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La pesca proporciona una conexion con todo el mundo vivo. Es una forma de meditacion,
alguna forma de comunicacién con los niveles de ti mismo que son mas profundos que el yo
comun.
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Resumen

Para algunas culturas originarias de México existe una estrecha relacion entre la naturaleza y
las sociedades que se refleja en su biocultura. Este documento tiene como objetivo identificar
las artes de pesca aun utilizadas, cudles son los recursos pesqueros que se aprovechan y como
es su aprovechamiento. En el caso de los Purépecha y el Lago de Patzcuaro, éste cuerpo de
agua es de vital importancia ya que en ¢l simbolizan el origen de la vida y lo consideran un
ente vivo proveedor de recursos y fertilidad (Argueta y Castilleja 2008). Con la finalidad de
identificar los circuitos de comercio de la pesca tradicional se plante6 como objetivos
identificar los recursos pesqueros que aprovechan los habitantes del lago de Patzcuaro y la
dindmica de comercializacién de las pesquerias. Para realizar este trabajo, se seleccionaron
nueve sitios, se aplicaron 360 entrevistas semi-estructuradas y se realizaron visitas
participativas en la captura del recurso pesquero, donde los implicados compartieron
conocimiento, experiencia y su forma particular de integrar la vida con la naturaleza
(cosmovision). Con la informacién de los pescadores y administradores del recurso pesquero
fue posible conocer y clasificar el manejo que tienen las pesquerias tradicionales y las
herramientas de captura utilizadas por los pescadores. Los recursos pesqueros del lago de
Patzcuaro son nueve, pero los principales que se destinan a comercializar son Oreochromis
niloticus, Chirostoma spp., Cyprinus carpio y Chirostoma estor. La dindmica de
comercializacion se da principalmente por mujeres quienes clasifican, preparan y asignan el
valor comercial al recurso el cual se comercializa en 22 localidades.

Palabras claves: Pesca tradicional, trueque, Patzcuaro, comercio de pesquero y Purépechas.
Abstrac

For some cultures native to Mexico, there is a close relationship between nature and societies
that is reflected in their bioculture. The objective of this document is to identify the fishing
gear still used, which are the fishing resources that are used and how they are used. In the case
of the Purépecha and Lake Patzcuaro, this body of water is of vital importance since it
symbolizes the origin of life and considers it a living entity that provides resources and
fertility (Argueta and Castilleja 2008). In order to identify the trade circuits of traditional
fishing, the objectives were to identify the fishing resources used by the inhabitants of Lake
Pétzcuaro and the commercialization dynamics of the fisheries. To carry out this work, nine
sites were selected, 360 semi-structured interviews were applied and participatory visits were
carried out in the capture of the fishing resource, where those involved shared knowledge,
experience and their particular way of integrating life with nature (worldview). With the
information of the fishermen and managers of the fishing resource, it was possible to know
and classify the management of traditional fisheries and the capture tools used by the
fishermen. There are nine fishing resources in Lake Patzcuaro, but the main ones destined for
commercialization are Oreochromis niloticus, Chirostoma spp., Cyprinus carpio and
Chirostoma estor. The commercialization dynamic is given mainly by women who classitfy,
prepare and assign the commercial value to the resource, which is commercialized in 22
locations.

Keywords: Traditional fishing, barter, Patzcuaro, fishing trade y Purépechas.



a) Introduccién

El ser humano aprovecha los recursos naturales de diversas formas, ya sea por la extraccion de
elementos de la naturaleza sin desarticular el ecosistema (pesca, recoleccion y caza) o por su
apropiacion, lo que genera cambios e incide en la domesticacion ecoldgica (acuicultura,
agricultura y ganaderia). La forma de aprovechar los recursos naturales tiene efecto en la
disponibilidad y calidad de los recursos naturales y puede afectar de manera positiva o
negativamente la riqueza y abundancia (Toledo 2006, Santillan et al. 2013). A partir de este
balance, del aprovechamiento y conservacion de los recursos naturales, las sociedades generan
un desarrollo positivo en lo social, econdmico y cultural (Gregorio y Meinzen-Dick 2004,
Balvanera et al. 2009). En este sentido, el aprovechamiento se refiere al uso de los recursos
naturales que provee el ecosistema y dicho aprovechamiento debera aportar bienes y servicios
ambientales que sean de utilidad para la poblacion (Ramirez-Garcia et al. 2016).

El término “recurso” hace referencia al suministro del que se obtiene y se produce un
beneficio o servicio y tiene una relacion estrecha con la economia. El recurso pesquero es
definido como las poblaciones de animales acuaticos vivos que se capturan mediante la pesca.
Los recursos pesqueros son aprovechados por individuos quienes producen un resultado en la
disponibilidad y calidad para los organismos, e inciden en los niveles de riqueza y abundancia,
desde un punto de vista ecoldgico (Miller y Spoolman 2011, FAO 2021).

El recurso ictiofaunistico a nivel mundial constituye un poco mas de la mitad del nimero total
de vertebrados conocidos; la cifra ronda las 32,000 especies (Nelson et al. 2016). La
diversidad ictica difiere entre las aguas continentales y las marinas y es especifica en cada
determinada region geografica. El agua dulce corresponde a uno por ciento de agua disponible
mundialmente y representa el 38 % de variedad del grupo ictiofauna, lo que representa un
estimado de 12,000 especies. Una de las caracteristicas importantes de la ictiofauna de agua
dulce es el alto nimero de especies endémicas que poseen sus sistemas acuaticos. Existen
grupos completos que son endémicos de México, como la familia Goodeidae y los géneros de
ciprinidos Algansea y Yuriria, o el poecilido Heterandria (Ceballos et al. 2018).

Otro recurso pesquero que se aprovecha son anfibios; este grupo constituye un conjunto
ecoldgicamente importante (transfieren nutrientes de medios acuaticos a terrestres) se reportan
6,333 especies en el mundo, México posee alrededor de 360 especies de anfibios ubicandolo

en el quinto lugar en diversidad de organismos de la clase Amphibia. En particular el género



Ambystoma esta constituido por 33 especies y en México se reportan 17 especies y 16 son de
tipo endémico, representando un 95 % de endemismo y con una presencia cercana al 50 % del
género en nuestro pais. La clase Amphibia se aprovecha con fines comerciales, espirituales o
celebraciones y como fuente de proteina animal (SEMARNAT 2017; 2018).

En esta tesis se entrelazan los recursos pesqueros de una region lacustre de Michoacan con la
forma en que se aprovecha, haciendo énfasis al conocimiento tradicional de la pesca. Se parte
de que los recursos pesqueros se aprovechan desde las pesquerias. Se entiende por pesqueria a
la suma de todas las actividades que se llevan a cabo para la pesca de un determinado recurso;
estas actividades incluyen la utilizacion de equipos y embarcaciones en la captura de recursos
acuaticos, el manejo, almacenamiento y transporte de la captura hasta su procesamiento,
distribucion y venta. Las pesquerias se dividen dependiendo de la escala, del tipo de
embarcaciones, artes de pesca, instrumentos, plantas procesadoras y comercializacion (Stotz
1997).

En el caso de las pesquerias a pequefia escala o pesquerias artesanales se utilizan
embarcaciones pequefias, con relativamente bajos volimenes de pesca, reducida cantidad de
inversion o capital y energia en areas de pesca cercanas y se considera que la produccion es
principalmente para el consumo local (Galarza y Kéamiche 2015). Algunas pesquerias en
Meéxico poseen un conocimiento tradicional, resultado de la adaptacion humana al medio
ambiente y una herramienta en el desarrollo-conservacion de la diversidad bioldgica y

cultural, generadora de un patrimonio biocultural (Reyes-Garcia 2007).

b) Antecedentes

Existen distintos tipos de pesca, la pesca de altura y la de baja escala que también considera la
pesca artesanal. La pesca de altura se realiza en aguas maritimas alejadas de la costa y hace
referencia a un tipo de pesca mas industrial (Rubio-Ardanaz 2020). En contraparte, la pesca
artesanal utiliza equipo basico, escasa o nula tecnologia, embarcaciones artesanales de tipo
solitario y de no mas de cuatro personas. La pesca artesanal se puede realizar en cuerpos de
agua continentales, tales como lagos, lagunas, deltas, presas o rios. Los cuatro lagos mas
importantes de México son: Chapala (1,116 Km?), Cuitzeo (306 km?), Patzcuaro (97 km?) y
Catemaco (75 km?). (CONAGUA 2017). Esta pesca se puede considerar como tradicional

cuando los administradores del recurso generan un vinculo o conexion con el ecosistema y por



consecuencia con el aprovechamiento del recurso, el cual se dirige principalmente para
autoconsumo y para una comercializacion de forma local (Toledo et al. 1992, Rojas-Carrillo y
Fernandez-Méndez 2006). La pesca tradicional, que se incorpora en la pesca artesanal,
proporciona alimento nutritivo y es una fuente de ingresos para millones de personas en todo
el mundo, mediante su recoleccion, procesamiento, comercializacion, distribucion y, ademas,
forma parte de su identidad, cultura y tradicion (FAO 2022). La pesca tradicional es un medio
por el cual personas de paises en desarrollo y zonas rurales reciben servicios y beneficios, que
obtienen del ecosistema, pueden ser beneficios tangibles o intangibles y que se aprovechan de
manera directa o indirecta. Los beneficios tangibles son los alimentos y los beneficios
intangibles son contribuciones bioculturales como: pintura, musica, identidad cultural y
gastronomia (Canales-Gomez et al. 2021).

En particular, en el estado de Michoacan, en las regiones lacustres de la cultura purépecha, los
lagos son de gran importancia biocultural, ya que simbolizan el origen de la vida en la cultura
Purépecha; para esta cultura los cuerpos de agua son sagrados e incluso se consideran como
una entidad proveedora de recursos y fertilidad (Japondarhu) (Argueta et al. 1986). Al interior
de los lagos la pesca tradicional es una actividad simbodlica y econémica importante.

La pesca es una actividad que ha contribuido a una identidad regional y entre las principales
especies que se capturan en ese estado se encuentra el charal, una variedad que hace referencia
a 11 distintas especies del género Chirostoma; algunas especies de este género son endémicas
de Patzcuaro. (SAGARPA 2013, INEGI 2014, CONAPESCA 2016, Anuario Estadistico 2017,
Gamez et al. 2017). Desde el punto de vista de la produccion pesquera, Michoacan aporta el
60.3 % de la produccion total de charal en el pais. Lo anterior posiciona a esta entidad
federativa en el numero 11 en volumen y lugar 13 en valor a nivel nacional respectivamente,
con una aportacion al PIB Nacional que asciende al 2.4 %.

En el caso del lago de Patzcuaro el aprovechamiento de los recursos pesqueros data de al
menos 800 afios; en el siglo XIII el recurso pesquero genero interés y demanda en la poblacion
Purépecha, la cual se asent6 en la ribera del lago, proporcionando recursos para el desarrollo
de las localidades. Los primeros registros del aprovechamiento y manejo de los recursos
pesqueros en zona lacustre de Patzcuaro surgen en la época precolombina y se encuentran
plasmados en la “Relacion de Michoacan”, que fue recopilada por el fraile Franciscano

Jeronimo de Alcala en el siglo XVI (Alcala 2008).



El aprovechamiento del recurso obtenido mediante la pesca y el cultivo proporcioné a los
purépechas elementos para su desarrollo social, nutricional y comercial (Toledo et al. 1992).
El estado mexicano en 1890, con el fin de maximizar la produccion del recurso pesquero,
oriento la introduccién de especies no nativas en los cuerpos de agua continental e impulso6 la
creacion de centros federales de produccion de crias en entornos artificiales. Las especies del
recurso pesquero fueron cuatro: las carpas, las tilapias, el bagre y la trucha, todas ellas
introducidas por primera vez en los cuerpos de agua entre los afios de 1884 y 1965. Existen
antecedentes del cultivo artificial de especies no nativas como la trucha desde 1839 en el
Vivero Nacional de Chimaliapan Estado de México, el primer centro registrado de produccion
pesquera (Rojas-Carrillo y Fernandez-Méndez 2006). En esa época no se tenian estudios del
impacto ecoldgico que implicaba la introduccién de nuevas especies a distintos cuerpos de
agua.

La regulacion de la pesca tradicional en México inicia a finales del siglo XIX cuando
ocurrieron cambios drasticos en los escenarios de la pesca, debido a que en 1897 se promulgd
la ley Porfiriana, emitida por el presidente José de la Cruz Porfirio Diaz Mori. Esta ley
declaraba que todas las corrientes y depdsitos de agua se convertian en propiedad federal, lo
que llevo a la expropiacion y nuevas concesiones a empresarios privados y restringiendo el
acceso libre a comunidades riberefias, sumado a que se necesitaba un permiso de pesca para
acceder a los recursos pesqueros (Sandoval-Moreno 2019).

Décadas mas tarde el estado de Michoacéan, con el fin de fortalecer la caza y pesca, cre6 el
“Plan de Aguas Interiores” propuesto por el general Lazaro Cardenas del Rio (1934 — 1940)
que instruyo en la creacion de una estacion limnoldgica con el fin de estudiar los lagos de
Michoacén y dar inici6 a la limnologica en México. La estacion limnologica, a recomendacion
de los técnicos japoneses contratados (Yoshiichi Matsui y Toshie Yamashita), se ubic6 en la
ciudad de Pétzcuaro en la hacienda de Ibarra y en la actualidad es el Centro Regional de
Investigacion Acuicola y Pesquera (CRIAP Patzcuaro). Los fines de la creacion de la estacion
limnolégica de Patzcuaro han sido entre otras: 1) el estudio de las distintas variedades que
habitan los lagos, ii) los estudios hidroldgicos en sus condiciones fisico-quimicas y geologicas,
iii) la repoblacidon con especies ictioloégicas adecuadas para cada cuerpo de agua, iv) el ensayo
en el cultivo de nuevas especies que convivan con las existentes a fin de aumentar la riqueza

pesquera de la region (Bernal-Brooks 2008).



Cabe senalar que en la década de 1950 del siglo veinte la Dra. Maria Luisa Sevilla impulso6 el
fortalecimiento de la acuicultura mexicana, iniciando con el establecimiento de la Comision
para el Fomento de la Piscicultura Rural, en la Secretaria de Marina (Sevilla 1987). La
federacion mexicana a mediados del siglo XX impartié cursos-talleres y capacitacion a
organizaciones, uniones y personas que se dedicaban a la captura de recurso pesquero, con el
fin de consolidar la organizacioén pesquera nacional e impulsar la autogestion de los grupos de
pescadores y asi lograr la eficiencia en el proceso de produccion.

En 1960 se empieza a promover la piscicultura a través del Gobierno Federal, primero a través
del Banco de Crédito Ejidal, mas adelante por la Direccién General de Pesca e Industrias
Conexas de la Secretaria de Industria y Comercio, en 1972 se crea el Fideicomiso para el
Desarrollo de la Fauna Acuatica (FIDEFA), con el fin de promocion de la piscicultura a nivel
nacional. Durante el sexenio del Presidente Lopez Portillo se crea el Departamento de Pesca
que absorbe todos los centros de produccién piscicola que estaban diseminados en diferentes
dependencias de gobierno como: Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos (SARH),
Instituto Nacional de Pesca (INP), El Banco de Desarrollo Rural (BANRURAL) y en 1979 se
transforma en la Secretaria de Pesca, integrandose por cuatro direcciones: 1) Tecnologia
Pesquera, 2) Regiones Pesqueras, 3) Planeacion y Promocion Pesquera y 4) Capacitacion y
Fomento Cooperativo (por 1979, Gallego et al. 2007)

En las décadas 1980 y 1990 el gobierno del entonces presidente Carlos Salinas de Gortari dio
énfasis a la inversion privada nacional y extranjera con la participacion abierta en captura,
almacenamiento, distribucidon, procesamiento y comercializaciéon del recurso pesquero. El
“Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la Acuicultura”, publicado en el afio de 1992 fijo
los criterios para propiciar el cultivo de especies de mayor valor econdémico. El acuerdo
nacional en sus origenes tenia el fin de mejorar las condiciones de vida de los pescadores y
campesinos a través del aumento de la produccion pesquera.

El aprovechamiento del recurso pesquero en Patzcuaro a finales del siglo veinte reportd una
drastica caida en sus niveles de captura y fue atribuido al uso de artes de pescas no selectivas
como el chinchorro de arrastre, basado en argumentos técnico-cientifico que ligados a una
politica vertical de gobierno que dejo de lado la participacion del sector pesquero. Desde una
postura desligada de los puntos de vista de la gente local, el gobierno afirmé que la pesqueria

se encontraba en deterioro, por el uso de artes de pesca no selectivas. El gobierno federal y



estatal determinaron establecer una temporada de veda que iniciaria en el afio 2000, lo que
generd roces entre autoridades y grupos de pescadores. La temporada de veda no fue
respetada, por lo cual las autoridades optaron por recoger redes y destruir canoas, lo que
condujo a enfrentamientos entre los pescadores y las autoridades al grado de culminar en un
conflicto social; secuestros de policias, encarcelamiento de académicos, pescadores y el
presidente de bienes comunales de la Isla de Janitzio. Sumado a lo anterior se gener6 pérdida
de credibilidad, deterioro gubernamental, en consecuencia, los pescadores dejaron de reportar
cifras de produccion y la negacion al renovar u obtener el permiso de pesca (SEMARNAP
2000, SAGARPA 2004, Paniagua 2004, Vargas 2011).

Existen instrumentos oficiales que regulan la pesca en México. En el caso del lago de
Patzcuaro existe la norma oficial mexicana publicada en el diario oficial desde el 2015, misma
que establece reglas e instrucciones para el aprovechamiento del recurso pesquero. La NOM-
036 solo permite el uso de redes de enmalle, red mariposa, palangres, cimbras o lineas de
varios anzuelos y trampas o nasa. Esta regulacion prohibe el uso de chinchorro de arrastre,
chinchorro de playa, atarrayas, fisgas o arpones, uso de electricidad y explosivos, asi como
embarcaciones mayores a diez metros de eslora, sin cubierta corrida y sin motor fuera de
borda. La norma establece horarios para la pesca de 6:00 pm a 6:00 am en verano y de 7:00
pm a 7:00 am en invierno. La norma establece una captura maxima de cinco kilogramos por
dia de pesca por pescador. Los recursos pesqueros prohibidos para captura son: Ambystoma
dumerilli y la tripilla! (DOF NOM-036-SAG/PESC 2015). Las normas establecidas y
publicadas en su mayoria no se administran por ninguna cooperativa o union de pescadores,
por lo que, si una norma no se cumple o se respeta, no se han establecido sanciones o algin
mecanismo a proceder por los miembros de las comunidades del lago que no las respeten. En
su mayoria los pescadores se rigen por las normas de usos y costumbres de la comunidad.

Los pescadores de origen purépecha pertenecientes al lago manifiestan que el ser pescador es
un reconocimiento especial, una distincion que se reconoce con la palabra purépecha
“warhuri”, que hace referencia al maestro pescador que conoce y enseiia la pesca tradicional,
el warhuri debe pertenecer a una familia de pescadores tradicionales y dedicarse de tiempo
completo a la actividad pesquera. Los maestros pescadores reconocen a las especies por

caracteristicas como el tipo de nado, lugar de alimentacion y fuente de la misma, épocas de

! Término utilizado por los locales para denominar a los peces pequefios constituidos por crias y juveniles de
peces que no han alcanzado la madurez sexual, ni la talla minima autorizada para su aprovechamiento.



reproduccion, asi como las fechas y tiempo de capturas. Las personas que se dedican a la
pesca en el lago, pero no tiene la distincion de ser un “warhuri” se les conoce como “kurucha
jupiri”, que es un pescador aprendiz (Bernal-Brooks 2021, Contreras et al. 2022).

En este contexto, los ultimos registros sobre la produccion pesquera en el lago de Patzcuaro
datan del 2005 partiendo de estimaciones y datos obtenidos por el gobierno federal, con
informacioén sobre pesquerias, pescadores, consumidores, comerciantes y miembros de las
comunidades. El rezago informativo obedece a la condicién muy particular de tipo social,
cultural y politica de la region. En esta investigaciéon se busca aportar informacion del
aprovechamiento del recurso pesquero y los beneficios tangibles e intangibles en las
localidades riberefias. A partir de lo anterior se plantea la pregunta de investigacion y los

objetivos de esta investigacion.

i) Pregunta de investigacion
(Como es la situacion actual del recurso pesquero en las pesquerias tradicionales del lago de

Patzcuaro de Michoacan de Ocampo, México?

ii) Objetivo general
Caracterizar el aprovechamiento y conocimiento tradicional del recurso pesquero de las

pesquerias del lago de Patzcuaro.

iii) Objetivos particulares:

1. Identificar las especies del recurso pesquero que son aprovechadas en el lago de
Patzcuaro.

2. Describir las artes y herramientas de pesca vigentes utilizadas en el lago de Patzcuaro y la
situacion pesquera en términos de su organizacion.

3. Evaluar la percepcién de la calidad del recurso pesquero de las especies mas capturadas
por parte de los pescadores del lago de Patzcuaro.

4. Identificar elementos bioculturales en el proceso de pesca y el destino final del producto
pesquero del lago de Patzcuaro.

5. Elaborar material de divulgacion sobre la pesca tradicional del Lago de Patzcuaro con la

finalidad de dar una retribucion social a las localidades participantes.



c) Presentacion de la tesis

A fin de alcanzar los objetivos de esta tesis, ésta se divide en cuatro capitulos que en su
conjunto muestran un panorama de la situacion pesquera y la pesca artesanal.

En el capitulo I corresponde a un articulo que ha sido aceptado y es parte del volumen 30 de
Ciencia Pesquera, la revista del Instituto Nacional de Pesca y Acuicultura (INAPESCA), de la
convocatoria del 2022 con fin de celebrar el "Afio Internacional de la Pesca y Acuicultura
Artesanales". Este articulo responde a los objetivos uno y parte del dos, en donde se
identifican cudles son los recursos pesqueros y como son aprovechados en nueve localidades
pesqueras del lago de Patzcuaro. Adicionalmente se indica las artes de pesca utilizadas y las
herramientas para la captura y aprovechamiento del recurso pesquero.

El capitulo Il se describe las caracteristicas de la actividad pesquera, las nueve localidades y
la forma de organizacion espacial. También se incluye la informacion de la percepcion de
calidad con base a la informacion obtenida de los pescadores, pescadoras y comerciantes del
recurso pesquero. En este capitulo también se desarrolla el tema del destino final del recurso
pesquero, desde la cadena de comercializacidn, es decir desde la captura y los distintos pasos o
procesos hasta llegar al consumo y/o comercializacion. El capitulo concluye con un mapa en
donde se plasman elementos bioculturales de la region a partir del nombre de las zonas de
captura que identifican las personas en cada localidad, las especies que se capturan y una
descripcion del ritual pesquero utilizado en el proceso de captura del recurso.

El capitulo 111 corresponde a un guion que lleva a la generacion de material de divulgacion
audiovisual con resultados de la investigacion. Se eligié como tema la relevancia de las y los
maestros pescadores. A partir del guion se realizd material audiovisual al cual se accede a
partir de un QR y linck. El video se realizé con la finalidad de que esta investigacion fomente
el reconocimiento de la diversidad de saberes que dan sustento y forma a la riqueza biocultural
de México. Para alcanzar este fin se realizaron distintas entrevistas aplicadas a pescadoras y
pescadores para obtener informacion sobre las y los maestros pescadores. El material fomenta
el Acceso Universal al Conocimiento, derecho que debe gozar la poblacion para alcanzar un
progreso cientifico y tecnologico con una politica de ciencia abierta (CONACyT 2022).
Finalmente, en el capitulo IV se analiza la informacion generada en los tres capitulos
anteriores a partir de una discusion general, conclusiones y una reflexion final de esta

investigacion.
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Estudio Socioeconémico
CAPITULO I. La pesca tradicional en el lago de Patzcuaro, Michoacan

Traditional fishing on the Lake Patzcuaro, Michoacan

. . ., * . . * , . * ¥
Mauricio Vargas-Herrejon , Martina Medina-Nava >y Yaayé Arellanes-Cancino

Resumen

La pesca tradicional en Michoacan es una actividad ancestral y es parte de una identidad regional e incluso
le da el nombre a esa entidad federativa. Este documento tiene como objetivo identificar las artes de pesca
aun utilizadas, cudles son los recursos pesqueros que se aprovechan y cdmo es su aprovechamiento. Se se-
leccionaron nueve localidades pesqueras de junio del 2021 a febrero del 2022 de acuerdo con los siguientes
criterios: 1) la captura del recurso pesquero, 2) la comercializacién y 3) facilidad para tener acceso a la
informacidn. Se hicieron 180 entrevistas semiestructuradas, nimero que fue obtenido mediante la utili-
zacion de la formula de nivel de confianza. Ademas, en cada salida a campo se procedi6 a obtener datos
cuantitativos de los organismos capturados. El andlisis estadistico se realiz6 a partir de Rrstudio mediante
un analisis de patrén multinivel, analisis de varianza, analisis de regresion lineal y la prueba de Shapiro-
Wilk. Los artes de pesca utilizados fueron parakata, cherémikua, warhukua y ualoni. Los recursos pesque-
ros aprovechados por las pesquerias tradicionales son nueve, siendo las principales especies aprovechadas:
Chirostoma estor, Chirostoma spp., Cyprinus carpio y Oreochromis niloticus. Lo obtenido se utiliza para el
autoconsumo, la comercializacion y el trueque. Los recursos pesqueros indicaron una diferencia signifi-
cativa en relacion con el peso-talla y el lugar de captura, en funcién de las principales especies capturadas
por los pescadores. Al obtener informacion, por parte de los pescadores y administradores del recurso
pesquero, fue posible tener un acercamiento sobre las pesquerias tradicionales del Lago de Patzcuaro.
Palabras clave: recurso pesquero, artes de pesca, truque y purépecha.

Abstract

Traditional fishing in Michoacén is an ancestral activity and is part of a regional identity and even gives the
name to that federal entity. The objective of this document is to identify the fishing arts or tools still used,
what are the fishing resources that are used and how is the use of the fishing resource. Nine fishing loca-
tions were selected from June 2021 to February 2022 according to the following criteria: 1) the realization
of the capture of the fishing, 2) the commercialization and 3) the facility to have access to information.
180 semi-structured interviews were applied, a number that was obtained by using the confidence level
formula. In addition, in each field trip they obtained quantitative data of the organisms captured. Statis-
tical analysis was performed from RStudio using multilevel pattern analysis, analysis of variance, linear
regression analysis, and the Shapiro-Wilk test. There are four fishing arts that still used in Lake Patzcuaro;
parakata, cherémikua, warhukua, and ualoni. The fishing resources used by traditional fisheries are nine,
being the main species used: Chirostoma estor, Chirostoma spp., Cyprinus carpio and Oreochromis niloticus.
Fishing resources are used through self-consumption, marketing, and barter. The fishing resources indi-
cated a significant difference in relation to weight-size and the place of capture, depending on the main
species captured by the fishermen. Obtaining information from the fishermen and administrators of the
fishery resource, it was possible to have an approach to the traditional fisheries of Lake Patzcuaro.
Keywords: fishing resources, fishing arts, barter y purépecha.

-~ ] L Introduccion
* Programa Institucional de Maestria en Ciencias Bioldgicas,

Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, Gral.
Francisco ]. Mudgica s/n, Ciudad Universitaria, 58030  Los recursos pesqueros han sido aprovechados por

. - : ot . ~
Morelia, Michoacdn, México. “Autor responsable de 1a o] hymano desde hace miles de afios y han forma-
correspondencia: martina.medina@umich.mx.

** CONACYT y Facultad de Economia, Universidad Michoacana do parte de su dieta basica, como se ha observado
de San Nicolds de Hidalgo, Gral. Francisco J. Mugica s/n, en hallazgos arqueol(')gicos (Mayr 1953, Sandoval-

1(\I/;Ziia::(l.Umver51ta\r1a, Edificio T, 58030 Morelia, Michoacan. Moreno 2019). Se reconoce que en 13. actualidad ha
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crecido la intensidad con la que se aprovechan los
recursos pesqueros y esto trajo como consecuencia
cambios en los grados de riqueza y abundancia de
laictiofauna, asi como en su biodiversidad (Miller
y Spoolman 2011, FAO 2021Y).

En el caso de la pesqueria artesanal, y en par-
ticular la continental que se lleva a cabo con artes
de pesca tradicionales, la intervencion por parte
del Estado en relacion con los problemas de mar-
ginacion y pobreza es limitada (Rojas-Carrillo y
Fernandez-Méndez 2006). Aunado a esto, dicha
actividad ha sido afectada en mayor medida por
la contaminacion, la inclusion de especies exoti-
cas, el crecimiento urbano, la deforestacion, las
represas, los residuos industriales y la agricultura
industrializada (Sandoval-Moreno y Hernandez-
Garcia 2013, Arroyo-Quiroz et al. 2014, Pedroza-
Gutiérrez 2018). Ante este panorama mundial, el
Comité de pesca de la FAO y la Organizacién de
las Naciones Unidades declaran 2022 como Ao
Internacional de la Pesca y Acuicultura Artesanal,
con el fin de potencializar el valor y la diversidad
de la pesca artesanal en pequena escala y desta-
car los beneficios que pueden obtenerse, ademaés
de con la finalidad de fomentar la formacién de
uniones-cooperativas de pescadores, pisciculto-
res y trabajadores de la pesca, en el camino hacia
el desarrollo sostenible, logrando el objetivo de la
Agenda 2030 de la ONU (FAO 2022).

En nuestro pais, para las culturas originarias
de México, como la wixarica y la purépecha, los la-
gos simbolizan el origen de la vida, ademas de que
estos ultimos consideran al lago, o Japdndarhu,
un ente vivo proveedor de recursos y fertilidad
(Argueta y Castilleja 2008); estas manifestaciones
forman parte de la riqueza biocultural? del pais.
En la cultura purépecha se considera emblema-
tico el Lago de Patzcuaro, cuerpo de agua que se
ubica en el centro-occidente del pais. Los prime-
ros registros del aprovechamiento y el manejo de
los recursos pesqueros del Lago de Patzcuaro se
hicieron en la época precolombina y estan plas-
mados en la “Relacion de Michoacan”, recopilada

1.  FAO.2021. https://www.fao.org/fishery/en/capture.

2. La biocultura es el conjunto de conocimientos, invenciones
y experiencias de los pueblos indigenas; este concepto esta
estrechamente relacionado con el uso que los seres humanos
dan a sus recursos naturales y el vinculo que los une (Toledo y
Barrera 2008).
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por el fraile Franciscano Jerénimo de Alcala en
1547 (Alcala 2008). En ésta se describen sus em-
barcaciones, redes de pesca y las actividades re-
creativas, asi como elementos de su arquitectura,
su vestimenta, su joyeria y sus celebraciones.? Los
purépechas pescaban y cultivaban pescado desde
el siglo X111, tenian ese conocimiento y una cos-
movision# particular por la interaccion y el con-
tacto continuo con la biodiversidad. Los recur-
S0s pesqueros proporcionaron a los purépecha
elementos para su desarrollo social, nutricional
y comercial (Toledo et al. 1992). Estos elementos
nos llevan a la reflexion de que la pesca es una ac-
tividad que ha contribuido a una identidad regio-
nal; de hecho, el nombre del estado de Michoacan
proviene del nahuatl Michihuacan, que significa
“lugar de pescadores”, o de la palabra purépecha5
“michmacuan”, que significa “lugar junto al
agua” (Rico Lemus 2019).

Hoy en dia se sigue considerando que la pes-
ca en Patzcuaro es artesanal porque se utilizan
herramientas de baja escala y con alta demanda
de mano de obra. En las comunidades riberefias
del lago se utilizan, entre otros artes de pesca, la
red de mariposa (parakata), el arpon (atarakua),
las redes (cherémikua), el chinchorro (warhukua),
red con mango (tupirita) y el anzuelo (ualoni). De
acuerdo con Argueta y Castilleja (2008), utilizan
artes de pesca ancestrales en la region, argumen-
to que se suma al de considerar que la pesca en
este lago es de tipo artesanal y tradicional. Lo an-
terior coincide con la definicién de la FAo (Orga-
nizacion de las Naciones Unidas para la Alimen-
tacion y la Agricultura) “Como la actividad que
opera con artes de pesca tradicionales, las herra-
mientas elaboradas por los propios pescadores
y la utilizaciéon de embarcaciones pequefias sin
apoyos tecnologicos” (FAO 2022).

En cuanto a la organizacién de la pesca arte-
sanal en el Lago de Patzcuaro, de acuerdo con los

3. Michoacdn: Indumentaria Tradicional. El Traje Regional.
Patrimonio de los Pueblos. Michoacan, México. Casa de las
Artesanias de Michoacan, 1986.

4. La cosmovision es una concepcién o aprehension integral del
mundo, desde un punto de vista especifico. La cosmovision
hace referencia a nuestra intuicién del mundo (Williams
2016, Naugle 2018).

5. El etnénimo actual (o nombre de un grupo étnico) es
purhépecha en espafiol o p'urhépecha en lengua purépecha.
Se considera como exoetnénimo el término tarasco.
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datos que se tienen de hace un par de décadas, se
reportan 800 pescadores en activo, 810 embarca-
ciones, 7 655 artes de pesca y 26 organizaciones,
la mayoria de origen purépecha (poF 2015, Con-
treras et al. 2022). El aprovechamiento del recurso
pesquero a finales del siglo xx reportd una drastica
caida en sus registros de captura y, entre los argu-
mentos técnicos-cientificos por los que los gobier-
nos federal y estatal determinaron establecer una
temporada de veda que iniciaria en el afio 2000,
estuvo el uso de artes de pesca no selectivos. Esto
influy6 en una negativa por parte de los pescado-
res para renovar u obtener el permiso de pesca,
situacion que complico la regulacion y €l ordena-
miento pesquero en la regiéon (sEMARNAP 2000,
Ortiz Paniagua 2004, sAGARPA 2004, Vargas 2011).

La pesca en el Lago de Patzcuaro esta regula-
da parcialmente por la norma oficial mexicana,
publicada en 2015, que establece reglas e instruc-
ciones para el aprovechamiento del recurso pes-
quero. La NOM-036-sAG/PEsC-2015 sOlo permite el
uso de ciertos artes de pesca y prohibe el uso de
chinchorro de arrastre, chinchorro de playa, ata-
rrayas, fisgas o arpones, electricidad y explosivos,
asi como embarcaciones mayores (DOF 2015). En
términos de los recursos biologicos, esta norma
prohibe capturar el achoque (Ambystoma dumerilli)
y la tripilla® (DOF 2015). Las normas establecidas
y publicadas por la autoridad federal solamente
las consideran cuatro cooperativas del lago (Com.
pers. de Ruperto Salazar).”

El aprovechamiento del recurso pesquero es
fundamental en los 4&mbitos turistico, cultural, so-
cial, econdmico, recreativo y deportivo (CONAPEsCA
2016, Argueta Villamar y Castilleja Gonzalez
2018); ademas, para las comunidades purépecha,
el lago es mas que un cuerpo de agua, en pala-
bras de Amézcua y Sanchez (2015), “el lago atin
refleja la grandeza de sus dioses y los peces son
un regalo”.

Con la finalidad de aportar un acercamiento,
una mirada a la situacion actual de la pesca tradi-
cional artesanal del Lago de Patzcuaro, se plan-
ted, como objetivos de investigacion, determinar

6. La tripilla es el nombre otorgado por la comunidad de la
ribera del lago de Patzcuaro y pescadores de la region, a la
etapa temprana de desarrollo del charal (Chirostoma spp.).

de Michoacan.

los artes de pesca que se utilizan, la identifica-
cion del recurso pesquero que es capturado, asi
como la forma de aprovechamiento y el manejo
que tienen las pesquerias tradicionales. Esta in-
vestigacion aporta informacién bésica acerca de
la diversidad de los artes de pesca, los beneficios
tangibles e intangibles para las localidades que
aprovechan el recurso pesquero.

Materiales y métodos
Area de estudio

El Lago de Patzcuaro se encuentra ubicado en la
zona centro-occidente de México, a mas de 2 000
msnm, en la provincia fisiografica conocida como
Cintur6n Volcanico Transmexicano (Fig. 1). El
lago esta dentro de una cuenca endorreica con
escasas y pequenas corrientes de entrada de 934
km?, el espejo de agua cubre 97.5 km?y tiene una
profundidad media de cinco metros que alcanza
hasta 10 metros. La elevacion y el area de super-
ficie del lago han fluctuado en respuesta al largo
plazo de ciclos de precipitacion (Orbe-Mendoza
etal. 2002).

San Jerénimo Purenchécuare

>

Michoacan
Oponguio

Ojo de Agua

Lago de Patzcuaro

Col. Revolucién

Ihuatzio 0- E

Figura 1. Localizacion del Lago de Patzcuaro, con los

Jefe del departamento Subdelegacién de pesca en el estado sitios seleccionados.
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Los habitantes de las localidades seleccionadas
del Lago de Patzcuaro son 9 583 de acuerdo con
el tltimo censo de poblacion y estan distribui-
dos en: Ojo de agua (67), colonia Revolucion (La
Ortiga) con 261, isla Tecuena con 296, San José
Oponguio (341), isla Urandén de Morelos (375),
isla Pacanda (412), San Jer6nimo Purenchécua-
ro (1798), isla Janitzio (2 458) e Thuatzio (3 575).
Las comunidades estudiadas comparten la pesca
como principal fuente de ingreso; sin embargo, es
importante mencionar que existen otras, como:
el comercio, el turismo y la artesania (tallado de
piedra, cantera, madera y laca, alfareria bruinida,
textiles, sombreros y petates de chuspata). Com-
parten rasgos socioeconémicos como el grado de
marginacion —de medio a alto—, la falta de nuevos
empleadores y de empleos formales. El uso del
idioma purépecha es cercano a 30% en las comu-
nidades de estudio (INEGI 2010, INEGI 20219).

La seleccion de las localidades de estudio se
estableci6 a partir de la literatura, que indica que
las condiciones ambientales y la profundidad del
cuerpo del agua no son homogéneas, lo que se re-
fleja en una distribucién heterogénea de especies
(Toledo et al. 1992, Ramirez y Dominguez 2015,
Argueta Villamar y Castilleja Gonzalez 2018). Su-
mado a lo anterior, se realizaron recorridos en la
ribera del lago y se ubicaron los principales sitios
de desembarque, de comercializacion del produc-
to pesquero y se identifico a personas clave. Otro
criterio de seleccion fue que en los sitios elegidos
se llevara a cabo pesca continua y que su produc-
to pesquero se comercializara. Se logré que los
miembros de la comunidad pesquera y los habi-
tantes del lugar facilitaran el acceso y dieran su
apoyo, como resultado de las seis visitas que se
hicieron al sitio de estudio en junio y julio de
2021. El trabajo de campo se realizo de agosto de
2021 a febrero del 2022; con un total de 75 visitas
a los sitios, donde se aplico la entrevista semies-
tructurada como instrumento de obtencion de in-
formacion cualitativa que cont6 con una version
piloto desarrollada en la localidad de Tzintzuntzan
con un par de personas dedicadas a la pesca.

8.  INEGL 2010. Censo de poblacién y vivienda 2010. Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia. México.
9. INEGI. 2021. DENUE. Informacién de identificaciéon, ubicacion,
actividad econémica y tamafio de los negocios activos. https://
www.inegi.org.mx/temas/directorio/

Posteriormente se modifico y se volvi6 a aplicar en
una segunda fase de prueba en la comunidad de
Thuatzio. Con los cambios necesarios se genero la
version final que se aplico como entrevista semies-
tructurada. El nimero de entrevistas se establecio
a partir de la férmula de nivel de confianza y con
el programa Analyst stAsts 2.0 (Jerry 2020),° de-
termino la aplicacion de 180 entrevistas entre las
nueve localidades. La aplicacion de las entrevistas
semiestructuradas se realiz6 en un periodo de
ocho meses que inici6 en agosto de 2021. El tipo
de muestreo empleado fue no probabilistico por
conveniencia en combinacion con el método bola
de nieve (Hernandez-Sampieri et al. 2014).

De forma paralela, se realiz6 observacion par-
ticipativa propuesta por Taylor y Bodgan (1984),
de los pescadores en sus jornadas de trabajo para
conocer el arte de pesca de forma directa y parti-
cipar en la colocacion del material de captura y en
la recoleccion del recurso pesquero. Para esto, se
pactaron citas previas con los pescadores después
de la aplicacion de la entrevista semiestructurada.
El acompafiamiento con el pescador se realizaba
desde su casa, luego en la zona de desembarque
y las orillas del lago. La observacién participativa
permitid registrar el proceso de preparacion del
arte de pesca, que algunos pescadores nombran
ritual pesquero. Algunas entrevistas fueron gra-
badas con el consentimiento de los pescadores y
se seleccionaron fragmentos relacionados con el
recurso pesquero.

La entrevista semiestructurada se utiliz6 adi-
cionalmente como herramienta de obtenciéon de
informacion sobre el aprovechamiento y el mane-
jo del recurso pesquero.

En cada salida a campo se obtuvieron datos
cuantitativos de los organismos capturados, de for-
ma aleatoria se seleccionaban dos ejemplares por
pescador entrevistado, que se midieron y pesaron
(en fresco sin eviscerar). En el caso de los pescado-
res que obtienen mas de una especie, se selecciond
la de mayor captura o la destinada para comerciar,
de cada pescador en cada sitio de estudio, obte-
niendo la informacion de 360 organismos.

La informacion obtenida se clasifico y capturo
en una base de datos, con el programa Excel para

10.  Jerry W. 2020. Choice ModelR ™ 2020 Creador de
SoftwareAnalist STASTS 2.0
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elaborar los graficos de barras o pastel en porcen-
taje de los entrevistados y tablas correspondien-
tes. Se efectu6 un anélisis mediante la prueba de
Shapiro-Wilk (1965), con el fin de determinar si la
muestra proviene de una poblacion normalmente
distribuida. Para esta investigacion se considerd
una distribucion normal y se obtuvo el resultado
menor de p = 0.05.

Con los datos cuantitativos de los organis-
mos se realizaron analisis de patrén multinivel
con el Rrstudio (R Core Team 2020)"y con él se
generaron las combinaciones entre las especies
reportadas, mediante la frecuencia de mencion y
su distribucion, por los pescadores de los nueve
sitios seleccionados. Para determinar diferencias
en la relacion peso-talla de los organismos y el lu-
gar de captura del recurso pesquero, se aplicaron
pruebas estadisticas para establecer si existen di-
ferencias significativas o no, mediante un analisis
de varianza (ANOVA).

Resultados

En la tabla 1 se muestran los datos generales de
los pescadores de las nueve localidades que per-
miten identificar que la actividad pesquera se rea-
liza en su mayoria por hombres (90%), también
destaca la presencia de mujeres en la captura del
recurso pesquero en seis localidades. En la isla
Tecuena, las mujeres pescadoras tienen una par-
ticipacion de 40%. Los entrevistados tienen en
promedio 28 afnos de experiencia. El pescador
con mas experiencia tiene 85 afios en el oficio y
92 anos de edad y pertenece a la localidad de San
José Oponguio; mientras que el mas joven cuenta
con apenas medio afio en el oficio de pescador y
con nueve afnos de edad y pertenece a la localidad
de la isla Pacanda.

11.  Core-Team. R 2020. R: A language and environment for
statistical computing. R Foundation for Statistical Computing,
Vienna, Austria. https://www.R-project.org/.
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Tabla 1. Distribucion por sexo, edad y experiencia
de los pescadores del Lago de Pétzcuaro.
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En cuanto a los artes de pesca utilizados en la
captura del recurso, se reportan cuatro técnicas,
que se trasmiten de forma oral por los padres,
abuelos o esposos; algunas de las herramientas
son heredadas de generacion en generacion “...
Son un tesoro, es mi herencia”.* Los pescadores
y pescadoras contestaron que pescar de la forma
tradicional y saber usar las herramientas que usa-
ron sus abuelos, representa un orgullo. El prin-
cipal arte de pesca utilizado es la red agallera (la
rede o cherémikua), que utiliza siete de cada diez
pescadores, con pequeiias diferencias en la aber-
tura de la malla —0.13 mm hasta 7.5 cm (3 plg o
tres dedos). Actualmente, este arte de pesca se
elabora con nailon de origen chino.

El caso de la red de mariposa o Parakata (en
purépecha), que es una red con mango, con boca
eliptica y gruesa, se debe utilizar en parejas de dos
canoas. El 5% de los pescadores entrevistados, la
emplean incluso indican que en la isla Janitzio
se esta utilizando para preservar la tradicion en
el Lago de Patzcuaro, por lo que el porcentaje
ha aumentado a 40%. Este aumento se relacio-
na con que los tatas®y los jefes pescadores del
grupo “mariposero” de la isla de Janitzio sblo per-
miten realizar exhibicion de pesca a los maestros

12.  Ricardo, Isla de Janitzio 2021

13.  Tata: Personas mayores de 50 afios, abuelos, que normalmente
son reconocidos por la comunidad como personas con un
amplio conocimiento de las costumbres y de cultura local
(Amezcua y Sanchez 2015).
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pescadores y a quien pesque con la Parakata. Esta
exhibicion (simulacion de pescar con red de mari-
posa y con ropa tradicional, para ser fotografiados
y contemplados), que se realiza para los turistas
que se dirigen a Janitzio es muy importante para
las familias de los pescadores, pues les representa
un ingreso econ6mico cercano a 70%.

El chinchorro (warhukua), arte de pesca re-
portado por 20% de los pescadores entrevistados,
“... esta bien pesado. Sélo de chavo lo hacia,
se ocupa reee harta gente”+ El chinchorro
requiere gran esfuerzo fisico y deben participar
equiposde cinco personas, compuestos por un
patrén® y varios peones.*® Este arte de pesca se
utiliza en las cuatro islas: Tecuena, Pacanda,
Janitzio, Urandén de Morelos y en la localidad de
San Jeronimo Purenchécuaro, en esta tltima

14. José Ledn, San Jerénimo Purenchécuaro, 2021

15. De acuerdo al Diccionario de la Real Academia Espafiola,
patron es la persona que manda un pequefio buque mercanteo
la persona que organiza y controla las faenas de pesca.

16. De acuerdo al Diccionario de la Real Academia Espafiola,

peones se refiere a la persona que acttia subordinada a las
indicaciones del patrén.
17. Tata]Juan, San Jerénimo Purenchécuaro, 2021

localidad es el artede pesca méas utilizado

El anzuelo (ualoni), altimo arte de pesca re-
portado, es poco rentable, de acuerdo con los
pescadores, ya que demanda mayor tiempo y se
obtiene poco recurso pesquero. Sélo se aplico una
entrevista a un pescador que lo utiliza, “... es
laforma que puede pescar, ya ’toy viejo, ya no
veobien y si me caigo, me muero, mejor pesco
sin canoa”” (Fig. 2).

Las embarcaciones de diseno tradicional, co-
nocidas como canoas, son utilizadas por 90% de
los pescadores entrevistados, como herramienta
en la captura de recurso pesquero. Las nuevas
formas (disefio de embarcacion) de trasporte en
la captura del recurso pesquero, conocidas como
lanchas, son utilizadas por 10% de los pescado-
res. Las canoas tradicionales y artesanales hechas
de madera representan 12% y se elaboraban en
la comunidad de Comachuén; sin embargo, los
pescadores reportaron que son sustituidas por

Figura 2. Artes de pesca utilizados en el Lago de Patzcuaro: a) red de mariposa (parakata); b) redes (cherémikua);

¢) chinchorro(warhukua); d) anzuelo (ualoni).
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canoas de fibra de vidrio por sus cualidades, como
son: ligereza, facilidad de reparacion y costos ba-
jos. En todas las canoas utilizan los remos de ma-
dera para desplazarse y para manejo. La localidad
de Ojo de Agua es la tinica que reporto la utiliza-
cion de lanchas de material de fibra de vidrio, im-
pulsadas con motor a gasolina como herramienta
para desplazarse en el Lago de Patzcuaro.

En todas las localidades de estudio, el arte de
pesca que mas se utiliza son las redes agalleras
con pequefios cambios en la abertura de la ma-
lla; en cuatro localidades es la inica que se utiliza
para la captura del recurso pesquero (Thuatzio,
Oponguio, Colonia Revolucién y Ojo de Agua).
Ninguno de los nueve sitios de estudio reporto
utilizar los cuatro tipos de artes de pesca. La lo-
calidad de San Jerénimo Purenchécuaro, report6
el uso de tres artes de pesca diferentes: anzuelo,
chinchorro y las redes agalleras (Fig. 3).

Respecto a la actividad pesquera, algunos
pescadores consideran el proceso previo a pescar
como un ritual, parte de su pesca tradicional, ya
que lo heredaron de sus maestros pesqueros, “...
la pesca va mas alla de las redes y la canoa, es un
ritual que me ensefi6 mi apa”.*® El ritual inicia

18. Ricardo, Thuatzio 2021
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Anzuelo R. Mariposa

I. Tecuena

tomando las redes, las mismas que se revisan a
diario y se reparan si fuese necesario, si bien esta
practica cada vez se realiza con menor frecuencia,
porque el nailon es un material dificil de reparar,
“... sOlo los pescadores grandes, o tatas, saben
repara las redes, los chavos son flojos, no apren-
den, van a lo facil y compran otra, por eso ya ni
les enseno como se hace eso; a mi me ensené mi
abuelo, yo por eso sé”.* El ritual pesquero conti-
nua con la encomienda a algin santo, la mayoria
lo hace a San Pedro, patron de los pescadores, po-
nen una veladora y después toman alguna manta
para usarla como aislante en las piernas: “... somos
pocos que llevamos bordado, hay que llevarlo, es
el amuleto que nos da mi ama o mi vieja, eso me
cuida pa no ahogarme”.?° Pero la mayoria de los
pescadores ha sustituido la tradicion de portar una
manta por el uso de frazadas térmicas o lonas de
plastico. Enseguida se dirigen a su canoa, en la
que ponen un pequeio tablon de madera a modo
de asiento y cubren sus piernas con la manta para
enfilarse a su zona de pesca e iniciar el tendido de
la red. Después de tres o cuatro horas, vuelven a
su casa a descansar. Posteriormente preparan las

19.
20.

Camilo V., Urandén de Morelos 2021
Froilan, Isla Tecuena 2022

San Thuatzio

Jeronimo

I. Urandén L. Pacanda Ojo de Agua

B Chinchorro  BRedes Agalleras

Figura 3. Artes de pesca utilizados en nueve localidades del Lago de Patzcuaro en el afio 2021.
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cubetas de plastico o incluso carretillas, para co-
menzar a levantar la red, o algunos solo
recogen lo capturado. Todo este proceso es
similar en la mayoria de las localidades
muestreadas, salvo para los chinchorreros de San
Jeronimo Purenchécuaro, que inician el
proceso a las cuatro de la mafana; un
pescador lider espera a sus compaifieros en la
canoa de madera de mas de diez metros de
largo y pide por la pesca a su santo predilecto
o a Dios, acomoda la red de una forma
especifica para que no se enmarafie o se enrede
con las bo- yas o el material flotante, como
botellas de plastico; cuando llega el equipo, dos
reman, uno maneja yotro busca el lugar idéoneo
para hacer el tendido del chinchorro hasta
formar una “U”, “... estar despierto, sin
pensarlo tanto, pA qué, sélo busco la sefial de
peces, iheiii, tii, bajale a la misica!, deja oigo el
lago”.2! Los maestros chinchorreros comen-tan
que escuchan el lago, a causa de Japdéndarhu,
una entidad purépecha que provee recursos y
les habla a los pescadores, “... ella habla, sélo
falta saber escucharla, a mi me enseiié mi

apd”.22 (Fig, 4).

17

Los pescadores del lago capturan nueve
especies, de las cuales tres son endémicas
(Chirostoma estor, Algansea lacustris y Ambystoma
dumerilli), tres nativas (Alloophorus robustus,
Allotoca diazi y Chirostoma spp.) y tres no
nativas (Oreochromis niloticus, Cyprinus carpio
y Micropterus salmoides). Parte de su identidad
estd plasmada en la forma de nombrar en
purépecha los recursos pesqueros capturados,
costumbre que se debe preservar, ya que es parte
de la riqueza intangible de la localidad. El
pescado blanco (C. estor), una de las espe- cies
mas emblematicas del lago, forma parte de su
cultura y su identidad, conocido como Kuricha
urdapiti, protector del lago en palabras de los
entrevistados. Dicen los pescadores que *
capturarakimara [sardina (A. lacustris)] es sefial
de que te va ir bien, pues abundancia
muchacho, y si haypoca en el lago es por aqui

envidia de la gente”.22 (Tabla 2).

De acuerdo con los datos obtenidos en las
entrevistas, se captura en su mayoria charal
blanco (Chirostoma grandocule); sin embargo, la

Pedro, San Jer6nimo Purenchécuaro 2021

22. Pescador, Isla de Pacanda 2022

b)

Figura 4. Arte de pesca en San Jerénimo Purenchécuaro: a) el chinchorro (warhukua), buscando el

lugar paracolocar la red; b) colocacion de la red.
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Tabla 2. Recursos pesqueros capturados en el lago de Patzcuaro

Especie Nombre comuin Nombre purépecha  Origen
Chirostoma estor (Jordan 1879) Pescado blanco Kuracha urapiti Endémico
Algansea lacustris (Steindachner 1985) Sardina Akamara Endémico
Ambystoma dumerilli (Duges 1870) Achoque Achojki Endémico
Allotoca diazi (Meek 1902) Chehua Choromu Nativo
Alloophorus robustus (Jordan 1880) Chehuita Chehiia Nativo
“*Chirostoma spp. Charal Chakuami Nativo
Cyprinus carpio (Linnaeus 1758) Carpa Kurucha jimbani  No nativa
Micropterus salmoides (Lacépéde 1822) Lobina negra o trucha Kuricha No nativa
Oreochromis niloticus (Linnaeus 1758) Mojarra o tilapia No tiene No nativa

"El grupo de los charales que se unificaron como Chirostoma spp.

mayoria de los pescadores no menciona si se
captura “charal blanco (C. grandocule), pinto
(Chirostoma patzcuaro) o prieto (Chirostoma
attenuatum)”, razon por la que se decidio
unificarlos como Chirostoma spp.

La especie O. niloticus (mojarra) es la mas
abundante, capturada por el 40% de los pescado-
res, reportandose en todos los sitios muestreados.
El Chirostoma spp. (charales) es el segundo recur-
so pesquero mas capturado con 23%, se reporto
en siete de los nueve sitios (no se captura en Thua-
tzio ni en Ojo de agua). Se ha incrementado la de-
manda de la especie C. carpio (carpa) dia con dia
hasta alcanzar el tercer lugar en captura con 20%.
Esta especie se captura en siete de los nueve sitios,
no reportandose para la localidad de isla Urandén
de Morelos ni para la colonia Revolucion.

La especie C. estor (pescado blanco) es la mas
reconocida y apreciada entre los pescadores, algu-
nos mencionaron que: “... es de un sabor delica-
do, textura fina, un regalo de los dioses de noso-
tros, pues, purépechas”.? Esta especie se reporta
con 5% en zonas>* especificas, con una distribu-
cion restringida. Algunos tatas mencionan que
“... pocos pescadores conocemos donde vive y
eso solo se lo decimos a nuestros hijos o nietos,
nadiemas, es por tradiciéon”.*

La captura de A. robustus (chehua) represen-
ta un valor cercano a 5% y de 4% para A. diazi

23. José, Isla Pacanda 2021

24. Zona: hace referencia al manifiesto de los entrevistados a
la divisién del lago como si fuera parcelas o proporcién de
terrenos con propietario o uso de la localidad exclusivamente.

25. Tata Antonio, San José Oponguio 2022

(chehuita). Con 1% estan tres especies, de las
cuales dos son endémicas: A. dumerilli (achoque),
A. lacustris (akumara), y una no nativa Micropterus
salmoides (trucha o lobina negra) (Fig. 5).

Los pescadores de las nueve localidades re-
portaron un total de 61 zonas de pesca que son
heredadas y/o rentadas, que no estén ocupadas
por otros pescadores o redes. La parte norte del
lago (proxima a la localidad de San Jer6nimo
Purenchécuaro) report6 un mayor nimero de
pescadores, mayor riqueza de especies y fue la
unica parte del lago donde se report6 el anfibio A.
dumerilli. En el 4rea contigua a la localidad de Ojo
de Agua se identifico la captura de dos especies:
O. niloticus y C. carpio y es en donde se alcanzo el
mayor volumen del recurso pesquero, con hasta
200 kg reportados de C. carpio en un dia de pesca.
En la parte centro del lago, alrededor de las islas
Pacanda, Tecuena y Janitzio, se report6 la mayor
cantidad de captura de Chirostoma spp. (hasta 9o
kg al dia). En la localidad de Thuatzio (ubicada al
sur del lago) destaca la presencia de A. lacustris
con tres capturas al afio, y un peso por captura de
dos kilogramos.

Se hizo evidente que los datos de peso y talla
de los organismos capturados pueden variar se-
gun la localidad de captura de los pescadores; los
organismos seleccionados estaban enteros, sin
eviscerar, himedos y vivos. El analisis de la va-
rianza (ANOVA) indicé una diferencia significativa
en relacion con el peso-talla y la localidad de cap-
tura, en funcién de las principales especies cap-
turadas por los pescadores con un valor menor
de p = 0.05. En cuanto a las diferencias en la fre-
cuencia de mencion y localidad de captura, queda
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Figura 5. Especies capturadas en nueve localidades del Lago de Patzcuaro en la actualidad.

claro que la distribucion de las especies como: A.
robustus, A. dumerilli y A. lacustris, es restringida.
La mojarra, mojarrita o tilapia (O. niloticus) se re-
port6 en todos los sitios (Fig. 6).

La forma de aprovechamiento inicia con la
comercializacion del recurso pesquero, en su
mayoria de forma directa y local. Las mujeres se
encargan de su venta con miembros de la comu-
nidad, restaurantes locales, trasladandolos a mer-
cados de trueque,®® venta en localidades mas ha-
bitadas, como Tzintzuntzan, o son adquiridos por
intermediarios que los trasladaran a sitios mas
lejanos, como Uruapan o Zacapu. Los recursos
pesqueros son comercializados sin ningan trata-
miento o manejo, e incluso se ofertan atn vivos,
ya que se trasportan en cubetas con agua sola-
mente para ser vendidos como producto fresco,
“recién pescado”, en palabras de las comercian-
tes. Esta forma de comercializarlo corresponde a
83%, lo que indica que ocho de cada diez peces
capturados se venden frescos; la segunda manera
es seco con 10%, principalmente para la variedad
de charales. Cinco por ciento utiliza hielo para

26. Trueque: Es un tipo de intercambio comercial en el que se
dispone de un bien o servicio a cambio de otro cuyo valor se
reconoce como similar o necesario (Andrews y Lara 2022).

mantenerlos frescos y 2% utilizan toallas moja-
das para su conservacion.

Respecto al destino del recurso pesquero cap-
turado por las nueve localidades, éste se comercia-
liza en un total de 22 localidades. El principal sitio
de destino es la localidad de Patzcuaro, con cerca
de 30% de lo capturado, seguida de Tzintzuntzan
con 10%. El restante 60% es comercializado en 20
localidades, entre ellas Toluca, Uruapan, Napizaro,
Paracho, Cheran o Zacapu. Se comercializan prin-
cipalmente cuatro especies: O. niloticus, C. estor, C.
carpio y Chirostoma spp. La trazabilidad del recurso
indica que 90% se comercializ6 en las comunida-
des de la ribera del Lago de Patzcuaro (Tabla 3).

El recurso pesquero obtenido en nueve locali-
dades del Lago de Patzcuaro se dedica, principal-
mente, al autoconsumo y el excedente se comer-
cializa o se utiliza para trueque. De los pescadores,
80% aporta una porcion de su captura para comer-
cializacion, 20% tnicamente lo utilizan en auto-
consumo, debido a que es su principal fuente de
proteina animal. Los pescadores realizan otras ac-
tividades adicionales, entre ellas, las de jornalero,
elaboracion de artesanias, musico, albaiiileria, co-
mercio; algunos reciben apoyos de familiares para
complementar su entrada econémica.

Los entrevistados y sus familias indican que
comen pescado cinco veces por semana, en pro-
medio, lo que representa 70% de su consumo
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Figura 6. Analisis de varianza (anova) de los recursos pesqueros en relacion con la frecuencia de mencion y
distribucion.

Tabla 3. Localidades donde se comercializa el recurso pesquero capturado por nueve localidades del Lago
de Patzcuaro

Localidad Principales especies comercializadas Producto comercializado (%)
Pétzcuaro Mojarra, charales y pescado blanco 33.88
Tzintzuntzan Carpa y mojarra 10.55
San Jer6nimo Purenchécuaro Mojarray charales 8.88
Janitzio Charales y mojarra 8.88
Thuatzio Mojarra 7.77
Oponguio Charales 5.01
Santiago Azajo Mojarra 3.88
San Francisco Uricho Mojarra 2.77
San Andrés Tzirondaro Mojarra 2.22
Paracho de Verduzco Carpay charales 2.22
Isla Tecuena Mojarra 1.66
Isla Pacanda Charales 1.66
Erongaricuaro Mojarray charales 1.66
Cheréan Charales y carpa 1.66
Zacapt Pescado blanco y mojarra 1.11
Quiroga Charales y mojarra 1.11
Puécuaro Charales 1.11
Uruapan Mojarra 0.55
Napizaro Mojarra 0.55
Cuanajo Mojarra 0.55
Arocutin Mojarra 0.55
Toluca Mojarra y carpa 0.55
Total de localidades: 22 Total de especies: 4 Suma: 100

En cuanto a la captura del recurso pesquero, se
divide por temporadas, que coinciden con las esta-
ciones de secas y lluvias. En la temporada alta (pri-
mavera-verano), la demanda aumenta, principal-
mente para dos productos pesqueros: el pescado

mensual de proteina de origen animal. El pollo
se consume una vez por semana, la carne de res
cada 15 dias, la de cerdo una vez cada 21 dias y los
mariscos o achoque sblo en ocasiones especiales

(Fig. 7).
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Figura 7. Consumo promedio al mes de proteina de origen animal por pescadores del Lago de Patzcuaro.

blanco (C. estor) que se comercializa hasta en 400
pesos/kg para tallas pequenas y los 900 pesos para
tallas grandes (19 cm). Por su parte, la mojarra o
tilapia (O. niloticus) se comercializa desde 70 pe-
sos/kg. En la temporada baja, que inicia a finales
de septiembre con la llegada del otofio, las dos es-
pecies antes mencionadas se comercializan a un
costo inferior en comparacion con la temporada
alta. La mojarra (O. niloticus) se comercializa a par-
tir de los 25 pesos/kg y el pescado blanco (C. estor)
a partir de 220 pesos y hasta 350 pesos/kilogramo.

Del anélisis para establecer las diferencias en
el aprovechamiento del recurso pesquero se ge-
neraron combinaciones entre las especies repor-
tadas por los pescadores y las nueve localidades.
Se report6 que solo seis especies tienen un valor
significativo en relacion con el lugar de captura,
asi, Chirostoma spp. (charales) tiene un valor sig-
nificativo en cinco localidades: Oponguio, San
Jeronimo Purenchécuaro, Tecuena, Pacanda y Ja-
nitzio (Tabla 4).

Discusion

A partir de la informacién obtenida en las loca-
lidades de estudio, sabemos que las edades de
los pescadores van desde jovenes hasta personas
de la tercera edad; principalmente hombres con

entrenamiento por tradiciéon cultural, compar-
tiendo lo presentado con Inteligencia Puablica.?”
En cuanto a los métodos y artes de pesca, se
observa que han cambiado y son menos diversos
respecto a los descritos por Argueta et al. (1986)
y Alarcon (2013) quienes indicaron que la captu-
ra de peces y demas productos pesqueros en el
Lago de Patzcuaro se hacia mediante seis artes de
pesca: tupirita (red con mango), tsiurho (red con
mango, forma triangular), uirhipo (red con man-
go y con una malla), atarakua (arp6n), parakata
(red mariposa) y tsikiata (canasta o chunde). En
la presente investigacion se reportan sblo cuatro
de ellas: la red de mariposa (parakata), las redes
(cherémikua), el chinchorro (warhukua) y el an-
zuelo (ualoni), elegidas con base en el conoci-
miento derivado de los saberes acerca del hébitat,
la distribucion de las especies y el comportamien-
to por especie. En la actualidad han adaptado
conocimientos tradicionales a las especies no nati-
vas, para su captura. El desuso de algunas artes de
pesca, como el caso de la fisga (atarakua), es conse-
cuencia de las condiciones de la calidad fisicoqui-
micas del lago y la baja o nula disponibilidad de
alguno de los organismos (Ramirez y Dominguez

27. Es una organizacién dedicada a ciudadanizar informacién
para la creaciéon de contenidos practicos, innovadores,
oportunos y focalizados; y a realizar analisis institucional
aplicado.
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Tabla 4. Analisis de patron de multinivel del recurso pesquero del Lago de Patzcuaro, en relacion especie
con el sitio de origen del pescador.

Especie CR | J OA (0] P SJ T U p <0.05
Chirostoma spp. 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0.005
Chirostoma estor 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.005
Algansea lacustris 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1.000
Alloophorus robustus 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.005
Allotoca sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0.005
Oreochromis niloticus 1 1 1 1 1 1 1 1 1 NA

Cyprinus carpio 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0.005
Micropterus salmoides 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1.000
Ambystoma dumerilli 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0.275

CR: C. Revolucién, I: Thuatzio, j: Janitzio, 0A: Ojo de Agua, 0: Oponguio, P: Pacanda, Sj: Purenchécuaro, T: Tecuena, U: Uranden

2015). De los cuatro artes reportados para este es-
tudio, la red agallera es el de mayor uso debido
a que es el menos dispendioso y porque es un
arte de pesca que se puede utilizar en solitario, el
uso del anzuelo al parecer esta en franco desuso y
puede llegar a ser sblo un arte de pesca historico,
también discutido y mencionado por Argueta Vi-
llamar y Castilleja Gonzalez (2018).

Otro aspecto relevante es que solo se repor-
t6 la captura de nueve especies, lo que indica su
disminucién, ya que diferentes investigaciones,
como las de Toledo et al. (1992) y Chacon Torres et
al. (2004), mencionan la presencia de quince es-
pecies para el lago: A. diazi, A. dugesii, A. robustus,
Skiffia lermae, Goodea atripinnis, C. grandocule,
C. attenuatum, C. estor, C. patzcuaro, A. lacustris,
Ctenopharingodon idellus O. niloticus, M salmoides,
C. carpio y Poeciliopsis infans. A partir de este re-
sultado es evidente que no solo disminuy? el nt-
mero de especies, sino también la presencia de es-
pecies endémicas, como el C. estor o A. dumerilli,
que se encuentran en sitios muy restringidos y
especificos con un dificil acceso para la mayoria
de los pescadores, sumado a que estan en peligro
critico. Por otro lado, respecto a presencia de un
mayor numero de especies en las localidades del
area norte del lago, una posible relacion es, como
lo mencionan Ramirez y Dominguez (2015), que
la parte norte del lago posee algunos factores que
propician mejores condiciones fisicoquimicas y
esto podria ser la razon de una mayor riqueza de
especies, mayor captura y, por ende, mayor nu-
mero de pescadores.

Respecto a la distribucion de otras especies
endémicas y nativas, la investigacion realizada

por Ramirez y Dominguez (2015), apunta a que
la introduccion de especies no nativas es una po-
sible causa de estos cambios. Ejemplo de ello son
especies como: la lobina (M.salmoides), que es un
depredador tope competidor directo del pez blan-
co, en funciéon de alimento y zonas de reproduc-
cion. La carpa comun (C. carpio), especie que se
alimenta en el sedimento depositado en el fondo
y provoca una re-suspension de dichos sedimen-
tos, aparentemente es la responsable del incre-
mento de la turbidez del agua y el consumo de
huevecillos de otras especies de peces; lo que po-
dria ayudar a entender por qué en algunos sitios
de pesca solo se reportan ciertas especies, otras
especies solo se ubiquen en lugares especificos
y algunos recursos pesqueros no alcanzan el cre-
cimiento méximo. La investigacion de Huerto et
al. (2011) propone que la distribucion de la carpa
(C. carpio) no es homogénea y marca una mayor
abundancia en la parte norte del lago, lo que coin-
cide con lo encontrado en la presente investiga-
cion, que reportd la mayor captura de esta especie
en la localidad de Ojo de Agua.

La investigacion realizada por Zambrano et
al. (2011) report6 que existe una variaciéon de los
organismos y los sitios de captura en cuanto a la
longitud y el peso. El anélisis de esta investiga-
cion encontrd que hay una relacion entre las tallas
y los sitios de captura, como indica el resultado
de Chirostoma spp. con un valor significativo en
cinco localidades.

Respecto a la captura del grupo de los chara-
les que se unificaron como Chirostoma spp., ya que
los entrevistados identifican en menor medida las
diferentes especies del grupo de Atherinopsidae
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del Lago de Patzcuaro, e incluso reportan y comer-
cializan el pescado blanco en su etapa de juvenil
como charal. En la investigacion realizada por Be-
tancourt-Resendes et al. (2019) se discute con base
en la morfologia y el método filogeografico que el
grupo de Atherinopsidae del Lago de Patzcuaro
incluye cuatro especies, mismas que solo repor-
tan los tatas del lugar, y esto puede sugerir una
pérdida en la capacidad de identificar este grupo
de peces por parte de los pescadores, o que se trata
del resultado de la dindmica de comercializacion
acelerada en la region. El conocimiento comparti-
do generacionalmente de tata a pescador respec-
to a la biologia, el manejo y la distribucion de los
recursos pesqueros ha permitido a las actuales
generaciones reconocer distintas especies que ha-
bitan el lago y ubicar espacialmente en donde se
distribuyen. Toledo y Barrera-Bassols (2008) men-
cionan que el conocimiento heredado desde la
parte integrativa de creencias (kosmos), el sistema
de conocimientos (corpus) y el conjunto de practi-
cas productivas (praxis), hace posible comprender
las relaciones o el manejo de la naturaleza y sus
procesos. Esto también lo abordd Alarcon-Chaires
(2015) en el sentido de que los pueblos originarios
basan su existencia en el manejo y el aprovecha-
miento de los recursos locales, y asi logran perdu-
rar como individuos y grupo social.

Las mujeres son las encargadas de comerciali-
zar el recurso pesquero y generan un conocimien-
to de los sitios de embarque, de los pescadores,
la seleccion del recurso pesquero de calidad, los
sitios de venta, las fechas para comercializarlo, las
temporalidades y el costo, que se transmite de for-
ma oral a través de las generaciones de mujeres.
Moctezuma et al. (2021) mencionan que son las
mujeres las encargadas de realizar el intercambio
o indicar el valor del producto que se vende.

Los recursos pesqueros que provee el Lago
de Patzcuaro son esenciales para la seguridad
alimentaria y parte complementaria de su eco-
nomia, como reporta FAO (2022). Asimismo, po-
demos percibir que la pesca tradicional se adapta
para no desaparecer y que todas las comunidades
lacustres deberan contribuir a la conservacién del
lago y las especies endémicas y nativas, ya que
éstas son las generadoras de identidad y sentido
de pertenencia (Argueta y Castilleja 2008).

Conclusiones

Los resultados de esta investigacion indican que
la pesca del lago sigue una tradicién de saberes
arraigada en los artes tradicionales del grupo de
los purépecha, y que se han adaptado a las nuevas
condiciones del lago.

La pesca se basa principalmente en tres de
nueve especies, entre ellas, las no nativas O.
niloticus (tilapia) y C. carpio (carpa) y de las nativas
el grupo denominado Chirostoma spp. (charales).
Hay una relacion entre el desuso de artes de pes-
ca y la disminucioén de la presencia y abundancia
de las especies nativas.

Hay un reparto por género en la pesqueria, ya
que la fase de captura es principalmente realizada
por los hombres y la comercializaciéon del recur-
so es una actividad desempenada por mujeres de
forma local con vecinas, o en localidades cercanas.

El conocimiento de la biologia, el manejo y
la distribucion del recurso pesquero generado es
compartido generacionalmente de tata a pesca-
dor. La pesca tradicional en estas nueve localida-
des es mas que un oficio para obtener un recurso
econdémico o servicio, es un ritual, una tradicion,
parte del patrimonio biocultural del pueblo puré-
pecha, de una identidad heredada y transmitida
de forma oral de generacion en generacion.
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CAPITULDO II. Pesquerias, percepcion y aprovechamiento de los recursos del lago

La dinamica de los habitantes del lago de Patzcuaro, su forma de organizacioén espacial, la
percepcion de calidad entorno al recurso pesquero, la cadena de comercializacion y el destino
final del recurso son elementos que se abordan en este capitulo.

La actividad pesquera juega un rol importante en la economia mundial y en la seguridad
alimentaria de las poblaciones ya que es una fuente de alimento de alta calidad nutricional,
genera miles de empleos y dinamiza economias locales (Latham 2002). La produccion
pesquera mundial incluye la pesca continental y marina, donde se captura cerca de cien
millones de toneladas anualmente y cerca del doce por ciento proviene de la pesca continental,
la cual comprende rios, lagos, humedales y otros sistemas alejados de las zonas costeras. En
Meéxico la captura del recurso pesquero en nivel de volumen corresponde en 98 % a las zonas
costeras y cerca del 2 % a las zonas de aguas continentales (Carta Nacional Pesquera 2012).

El estado de Michoacan cuenta con alrededor de 17,418 pescadores y personal dedicado a la
acuicultura, 5,277 embarcaciones riberenas activas y 404 unidades de produccion acuicola y
siete plantas pesqueras. Anualmente se capturan 16 toneladas de producto pesquero, las
principales especies capturadas son la mojarra, la carpa y el charal (DOF 2015).

En cuanto a la pesca artesanal en el lago de Patzcuaro, de acuerdo con los datos que se tienen
de hace un par de décadas, se reportan 800 pescadores en activo, 810 embarcaciones, 7,655

artes de pesca y 26 organizaciones, la mayoria de origen Purépecha (Contreras et al. 2022).

2.1 Area de estudio

El lago de Patzcuaro se encuentra ubicado en el centro de México en el estado de Michoacan
de Ocampo (19°32" a 19°42" Latitud Norte y 101°32" a 101°43" Longitud Oeste) a una altura
de 2035 msnm. El lago se encuentra dentro de una cuenca de 934 km?, donde actualmente
cubre 97.5 km?, es una cuenca de tipo endorreica con 