UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
FACULTAD DE ARQUITECTURA, DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

MAESTRIA EN ARQUITECTURA, INVESTIGACION Y RESTAURACION
DE SITIOS Y MONUMENTOS

HABITABILIDAD TERMICA

EN ARQUITECTURA TRADICIONAL HABITACIONAL
JIQUILPAN DE JUAREZ, MICHOACAN

TESIS QUE PARA OBTENER EL GRADO DE
MAESTRO EN ARQUITECTURA

PRESENTA:
JAIME JESUS SEGURA GRANADOS

MESA SINODAL

DIRECTOR DE TESIS:
DR. HECTOR JAVIER GONZALEZ LICON

COTUTOR:
DRA. ELIA MERCEDES ALONSO GUZMAN

SINODALES:
DR. LUIS ALBERTO TORRES GARIBAY
DRA. MA. DEL CARMEN LOPEZ NUNEZ
DR. JUAN ALBERTO BEDOLLA ARROYO

Morelia, Michoacéan, diciembre de2015




AS DE HIDALGO
STUDIOS DE POSGRADO
SACION'Y RESTAURACION

Habitabilidad térmica

en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Judrez, Michoacdn

TESIS QUE PARA OBTENER EL GRADO DE
MAESTRO EN ARQUITECTURA PRESENTA

JAIME JESUS SEGURA GRANADOS




UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
FACULTAD DE ARQUITECTURA, DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

MAESTRIA EN ARQUITECTURA, INVESTIGACION Y RESTAURACION
DE SITIOS Y MONUMENTOS

HABITABILIDAD TERMICA

EN ARQUITECTURA TRADICIONAL HABITACIONAL
JIQUILPAN DE JUAREZ, MICHOACAN

TESIS QUE PARA OBTENER EL GRADO DE
MAESTRO EN ARQUITECTURA

PRESENTA:

JAIME JESUS SEGURA GRANADOS

DIRECTOR DE TESIS:

DR. HECTOR JAVIER GONZALEZ LICON

Morelia, Michoacéan, diciembre de2015




Agradecimientos:

Ala Division de Estudios de Posgrado de la Facultad
de Arquitectura de la Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo y al CONACYT por el apoyo para la
realizacion de estos estudios de maestria.

A mis profesores y en especial a mi tutor
Dr. Héctor Javier Gonzalez Licon, por la dedicacion y
apoyo brindado en este trabajo.

A las familias de la ciudad de Jiquilpan Michoacan que
amablemente me permitieron conocer la intimidad de
sus viviendas.

A mi familia, padres y hermanos, por el apoyo que me
han dado y su confianza.

A mi esposa Jimena por compartir y debatir grandes
ideas pero sobre todo por tu apoyo y comprension que
siempre he recibido de ti y con el cual he logrado cul-
minar mi esfuerzo.

Al término de esta etapa de mi 01
vida quiero expresar un profundo :

agradecimiento a quienes con su

da, apoyo y compresion me

on a lograr esta meta.




UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
FACULTAD DE ARQUITECTURA, DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO
MAESTRIA EN ARQUITECTURA, INVESTIGACION Y RESTAURACION DE SITIOS Y MONUMENTOS

.
ey s

]l-l-

=0

el
> _,;;L
i

L




Resumen
Abstrac




Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

En este estudio se aborda el ambito arquitectonico tradicional, especificamente en el
género habitacional; espacio producto de las relaciones entre el ser humano y las condi-
ciones medioambientales de un determinado espacio temporal y geografico que surge
bajo las necesidades de habitarlo. La vivienda tradicional que surge de esta relacion entre
medio ambiente y ser humano es definida precisamente por esta condicién y por una
correlacion de aquellos rasgos fisicos en su propia materialidad que, de manera persis-
tente, se detectan a modo de constantes que definen una tipologia basica en un deter-
minado periodo dentro del crecimiento urbano y que la diferencian del conjunto de edifi-
caciones restantes.

En la actualidad la vivienda tradicional forma parte significativa de muchos nucleos ur-
banos de nuestro pais, considerados como pequenas ciudades, donde estas unidades
habitacionales han quedado atrapadas dentro de nuevas configuraciones urbanas que
han perdido toda relacion con los materiales que comunmente podemos localizar en nu-
cleos rurales y que constantemente es donde podemos ubicar la concrecion material de
la vivienda tradicional que fue impulsada por necesidades fisicas del propio territorio muy
diferentes a las que se pueden observar hoy por hoy. Bajo esta problematica interesa es-
tudiar la habitabilidad térmica de la vivienda fradicional referida al comportamiento hi-
groftérmico en relacion a las caracteristicas climaticas del entorno urbano actual.

El frabajo afronta el andlisis mediante un método multimodal por friangulacion de infor-
macion desde fres aspectos: la valoracion de las propiedades formales y el estudio de los
tipos arquitectonicos considerados tradicionales; el aspecto constructivo en el que se
estudia panoramicamente el sistema de construccion y los materiales empleados; y el
analisis correspondiente al medio ambiente natural y artificial que presenta el entorno
urbano actual. Las unidades de analisis se encuentran ubicadas en el centro de la ciudad
de Jiquilpan de Juarez, Michoacan influenciadas por las caracteristicas climaticas de un
enforno historico, condiciones socioculturales y politicas a finales del siglo XIX y princi-
pios del siglo XX, en su concrecion material, pero sobre todo, condicionadas por un en-
torno climatico extremoso. 4

Bajo este enfoque se reconoce que la vivienda tradicional tiene la capacidad para ade-
cuarse a las propiedades climaticas extremosas que presenta el entforno urbano actual
por medio de los sistemas constructivos y materiales tradicionales, por lo que se consti °f ‘5".;‘
tuye como un espacio habitable. El sistema constructivo tradicional como un conjunt(g_’ae W
icas, materiales y una relacion directa con el ambiente permiten que el espa ,iea/

jo las condiciones extremosas del entorno urbano del siglo XXI. N
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This case study deals with the fraditional architectural environment, specifically in hous-
ing genre. Space product of the relations between the human being and the environ-
mental conditions of a given femporal and geographical space that arises under the
needs of inhabiting it. Traditional housing arising from the relationship between envi-
ronment and human being is defined precisely by this condifion and a correlation of
physical traifs in their own materiality that, persistently, are detected by way of constants
that define a basic typology in a given period within the urban growth and that distin-
guish it from the set of remaining buildings.

Today fraditional housing is a significant part of many towns of our country, as small cit-
ies, where these housing units have been trapped within new urban configurations that
have lost all connection with materials that can commonly find in rural villages and con-
stantly is where we can locate the material realization of traditional housing that was
driven by physical needs of the own territory very different to those that can be observed
today. Under this issue, we want to study the thermal habitability of the traditional dwell-
ing refers fo behavior hygrothermal in relation to the climatic characteristics of today’s
urban environment.

This case study faces the analysis using a multimodal method for triangulation of infor-
mation from three aspects: the valuation of the formal properties and the study of tradi-
tional considered architectural types; the constructive aspect which panoramically exam-
ines the system of construction and the materials used and the corresponding analysis
environment-friendly natural and artificial that presents the current urban environment.
The analysis units are located in the Centre of the city of Jiquilpan Michoacan, influenced
by the climatic characteristics of historic surroundings, socio-cultural and political condi-
tions at the end of the 19™ century and beginning of the 20™ century, in its material reali-
zation, but above all, conditioned by an extreme climate enviroment.

Under this approach, if is recognized that traditional housing has the ability to adapt to
extreme climatic properties that presents the current urban environment by means of
construction systems and traditional materials, so it is a habitable space. The construc-
tive traditional system as a set of techniques, materials and a direct relationship with the
environment allow the space to be inhabited under the extreme conditions of the urban
environment of the 2lst century
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Tabla de resumen de resultados de la vivienda Fajardo respecto a al
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Glosario de términos

a
Aceleracion

Aclimatacion

C
Climatologia

d
Diferencia térmica

e
Elemento meteorologico

f
Factor climatico

h

Humedad

Humedad relativa

Instrumento meteorologico
(hobo)

Incremento de la velocidad en la unidad del
tiempo observada.

Adaptacion gradual del ser humano a condi-
ciones climaticas distintas a aquellas a las
que esta acostumbrado.

Ciencia que estudia las variaciones, tipos,
causas y distribucion de los climas.

Es la diferencia que se presenta enire una
temperatura exterior comparada con una
temperatura interior expresada en % o “C.

Variable afmosférica que permite caracterizar
el estado del tiempo en un lugar determinado
(temperatura, humedad relativa, viento, pre-
sién, precipitacion, etc.).

Condicion fisica que influye generalmente
sobre el clima (topografia, fisiografia, latitud,
altitud, etc.).

Agua en estado gaseoso, generalmente utili-
zada como sindnimo de humedad relativa.

Es la relacion entre la fension de vapor expre-
sada en % que existe a una femperatura dada.
El aire se encuentra saturado cuando la hu-
medad relativa es del 100%.

Instrumento utilizado para la deteccion, loca-
lizacion o determinacion cuantifativa de uno o
varios elementos meteorologicos.



Isoterma

[sohigra

Isohelia

Latitud

Longitud

Oscilacion térmica

Temperatura

Temperatura maxima

Temperatura media

Temperatura minima

Grafico que ilustra por medio de una escala
cromatica el comportamiento de la tfempera-
tura a lo largo de las horas del dia mediante
una estratificacion de ésta.

Grafico que ilustra por medio de una escala
cromatica el comportamiento de la humedad
relativa a lo largo de las horas del dia median-
te una estratificacion de ésta.

Grafico que ilustra por medio de una escala
cromatica el comportamiento de la radiacion
solar a lo largo de las horas del dia mediante
una estratificacion de ésta.

Distancia angular que existe enfre un punto
cualquiera de la superficie terrestre.

Angulo que forma el plano del meridiano de
un lugar con el plano del meridiano origen.

Es la diferencia entra la femperatura mas alta
y la mas baja registrada en un lugar durante
un determinado periodo.

Magnitud fisica que refleja la cantidad de ca-
lor contenida en el ambiente vinculada a la
nocion de frio y de calor. (T.)

Es la temperatura mas alta que se registra en
un lugar por un determinado periodo. (Tmax.)

Es la tfemperatura promedio de un lugar du-
rante un periodo dado; por lo general es el
promedio entre la temperatura maxima nor-
mal y la femperatura minima normal. (Tmed.)

Es la tfemperatura mas baja que se registra en
un lugar por un determinado periodo. (Tmin.)
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El ser humano desde sus origenes se ha proyectado controlar el entorno mediato que lo ro-
dea, con la finalidad de buscar resguardo y generar un habitat que le prevea las condiciones
adecuadas a sus necesidades. Asi mismo, ha buscado en la construccion de sus refugios,
safisfacer sus necesidades basicas propiciando un espacio favorable para tener buenas

condiciones de confort y desarrollar sus actividades en plenitud.

Los espacios habitacionales, se encueniran en constante evolucion, influenciados por una
gran canfidad de factores que intervienen de manera directa sobre el emplazamiento; pro-
cesos culturales, economicos, politicos y sociales; han definido el caracter arquitectéonico de
estos espacios, sin embargo, factores externos influyen significativamente en la estructura

formal del espacio habitable, tal es el caso de las condiciones climaticas.

El clima es un factor externo y determinante en la construccion de los espacios, que de ma-
nera indirecta influye en el emplazamiento y la utilizacion de materiales de construccion. Asi
como existe una gran cantidad de regiones diferentes, con caracteristicas unicas, también
existen, una gran cantidad de climas caracteristicos en cada region que inferactuan entre si,
influyendo en el espacio arquitectonico de cada lugar. En este sentido, podemos encontrar
una gran cantidad de distintos tipos de espacios que fungen como refugios, con una gran

adaptabilidad a las condiciones climaticas existentes en cada region.

Otros factores externos al edificio como las caracteristicas fopograficas del area geografica,
el enforno natural existente y el entorno fisico transformado, interactuan entre si, con las
condicionantes climaticas formando microclimas' en el entorno cercano del inmueble. Estas
caracteristicas peculiares del edificio con el entorno se reflejan directamente en las formas

de construccion.

! Rafael Serra menciona que tanto o mas importante que el clima general de la region es el entorno préximo a
la arquitectura, el ambiente cercano que genera lo que llamamos “micro clima de un lugar”, Rafael, Serra,
Arquitectura y climas, Barcelona, Editorial Gustavo Gili, 2004, p. 10.
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Existen distinfos climas y enfornos microclimaticos alrededor de todo el planeta donde en-
contramos muchas formas de emplazamientos habitacionales con distintas caracteristicas
que se relacionan con estas peculiaridades climaticas, siempre en busca de una adaptacion
al medio fisico natural de la region, estableciendo un dialogo entre los materiales, sistemas

constructivos y morfologia espacial con el enforno.

En el caso especifico de la arquitectura tradicional habitacional, reune muchas de estas par-
ticularidades y define un proceso incesable de constante cambio cultural de una sociedad;
en este senfido “la vivienda es la proteccion contra las influencias nocivas del mundo exte-
rior. No es solamente un simple abrigo contra factores meteorologicos, sino la creacion de
un nuevo medio ambiente, que debe conservar todas las propiedades quimicas y bioldgicas

benéficas de la atmosfera, aire puro, sol, etcétera; imprescindibles para la salud.™

Actualmente la arquitectura tradicional forma parte de pequenos asentamientos urbanos
que se han transformado conservando esta arquitectura en los centros que en algun tiempo
no remofo fueron asentamientos rurales y que actualmente forman un gran acervo patrimo-
nial, sin inventariar, ya que se caracteriza por ser una arquifectura sobria; sin embargo es
representativa y forma parte de su identidad culfural como legado del enforno en que vivie-

ron sus antepasados.

Esta arquitectura para el caso especifico de Jiquilpan de Juarez Michoacan ha quedado inte-
grada en el centro de la ciudad, suspendida en el tiempo, ya que “no se puede repetir el
contexto, ni el entorno [...] se trata de un monumento de creacién que en los parametros de
un determinado momento histérico quedo fundido e integrado, y es imposible de repetir”,?

como legado y significado de procesos socioculturales.

Los sistemas constructivos tradicionales, materiales y configuracion morfologica de este
tipo arquifectonico, constifuyen un esquema de adaptacion basica al medio fisico, sin em-

bargo las actuales condiciones y transformaciones del entorno en la ciudad, nos hacen re-

? Citado por Wladimiro Acosta, Vivienda y Clima, Buenos Aires, Argentina, Editorial Nueva Visionl984, p. 22.
3 Alejandro Mangio, La Restauracion arquitecténica, Retrospectiva Histérica en México, México D. F. Editorial
Trillas, 1991, p. 23.
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flexionar y replantear si la vivienda fradicional en verdad esta plenamente adaptada al en-

torno climatico bajo las condiciones actuales.

Por otra parte, estos espacios requieren un cierto grado de habitabilidad térmica bajo las
nuevas caracteristicas urbanas que rigen en la ciudad. Por lo fanto el andlisis de la habitabi-
lidad térmica en la vivienda tradicional surge como principal problema. El objeto de estudio
es la habitabilidad térmica de la vivienda tradicional referida al comportamiento higrotérmi-

co en relacién a las caracteristicas climaticas del entorno urbano actual.

En cuanto a la delimitacion geografica de las unidades de analisis se ubican al suroeste del
estado de Michoacan en el municipio de Jiquilpan de Juarez, a una altura promedio de 1560
mefros sobre el nivel del mar, con un clima semicalido. El asentfamiento urbano se sittia so-
bre una pendiente poco pronunciada que corre hacia el norte de la ladera del cerro de San
Francisco.* En relacion a la delimitacion temporal de las unidades de analisis, se han selec-
cionado viviendas representativas de dos periodos con la finalidad de tener una compara-
cion entre ambas. El primer periodo se caracteriza por fener un énfasis en un enforno rural
donde la vivienda tradicional surge de su propio marco geografico y representa la etapa ru-
ral del asentamiento hasta la primera mitad del siglo XIX y en la segunda mitad de este si-
glo como el XX representan una rupfura de este entorno al verse inmerso en un proceso

constante de transformacion hacia un medio urbano.

Actualmente estas viviendas representan un imporfante acervo de construcciones de carac-
ter patrimonial a nivel regional, dentro de la region Lerma - Chapala.® Hasta la fecha se han
realizado pocos estudios con relacion a la vivienda tradicional; estudios que se realizan bajo
un enfoque historico y monografico sobre la ciudad de Jiquilpan, en los cuales se aborda de
manera breve el espacio habitacional. Estos estudios fueron realizados por historiadores sin
imprimir un caracter arquitecténico; analizan aspectos generales de la composicion de esta

arquitectura habitacional, sin embargo su enfoque es meramente historico - narrativo.

4 Alvaro Ochoa Serrano, Jiquilpan; monografias municipales, México, Gobierno del Estado de Michoacan,
1978.

° La region Lerma - Chapala estéa compuesta por los municipios de Brisenas, Chavinda, Ixtlan, Jacona, Jiquil-
pan, Marcos Castellanos, Pajacuaran, Purépero, Cojumatlan de Regules, Sahuayo, Tangamandapio, Tangan-
cicuaro, Tlazazalca, Venustiano Carranza, Villamar, Vista Hermosa y Zamora.
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Por ofra parte, pocos son los estudios enfocados al comportamiento térmico en edificios de
caracter patrimonial a nivel nacional, ya que generalmente los estudios sobre comporta-
miento térmico, son encausados sobre la arquitectura habitacional actual, para desarrollar
nuevos procesos constructivos y materiales que provean las condiciones necesarias para
que el ser humano pueda desarrollar todas sus actividades en ambientes comodos. Bajo
esta perspectiva, las viviendas tradicionales de Jiquilpan de Juarez, carecen de un estudio
exhaustivo sobre las caracteristicas formales de la arquitectura y su comportamiento férmi-

co, referente a la capacidad de adecuacion a su enforno actual.

Ante este marco de referencia sobre la vivienda tradicional, se plantean las siguientes pre-

guntas de investigacion:

¢Qué importancia fienen los materiales y sistemas constructivos tradicionales respecto al
comportamiento higrotérmico de la vivienda?

¢Qué variaciones térmicas existen entre las viviendas caso de estudio respecto de las condi-
ciones del espacio interior y el espacio urbano actual?

¢Cudl es el grado de habitabilidad térmica de la vivienda fradicional respecto del medio am-
biente actual?

Existen algunos estudios referentes sobre la poblacion de Jiquilpan de Juarez con un enfo-
que historico; Ochoa Serrano® encabeza estos estudios y analiza de manera general la es-
tructura y composicion formal de la arquitectura habitacional de Jiquilpan de Juarez; Ramos
Arizpe’ y Rueda Smithers® dedican su trabajo al rescate de la memoria colectiva de los ciu-
dadanos, estas publicaciones se enfocan en la descripcion de la vida cotidiana del asenta-

miento humano durante el siglo XVI, XVII, XVIII 'y XIX.

Actualmente la problematica existente sobre el cambio climatico ha tenido injerencia impor-

tante en la vision sobre la forma de disenar y construir arquitectura habitacional; existen al-

6 Alvaro Ochoa Serrano, Jiquilpan - Huanimban; una historia confinada, Morelia, Editorial Morevalladolid, 3 ed.
2013. Id,, Jiquilpan; monografias municipales, México, Gobierno del Estado de Michoacan, 1978.

7 Guillermo Ramos Arizpe, Una visén subalterna del pasado a través de la historia oral; 1895 - 1920, Jiquilpan,
Editorial Centro de estudios de la Revolucion Mexicana Lazaro Cardenas, 1984.

8 Salvador Rueda Smithers y Guillermo Ramos Arizpe, Jiquilpan; 1920-1940 Memoria Pueblerina, Jiquilpan,
Editorial Centro de estudios de la Revolucién Mexicana Lazaro Cardenas, 1994.
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gunos estudios actuales relacionados con el comportamiento térmico de las edificaciones,
donde el ser humano desarrolla sus actividades, buscando ofrecer soluciones que le permi-
tan desarrollar todas sus capacidades a un maximo potencial, para lograr un equilibrio entre
la edificacion y su entorno. Sin embargo pocos son los estudios relacionados con el patrimo-
nio cultural tangible; se parte de un analisis global sobre el comportamiento térmico de las
edificaciones para identificar metodologias que permitan la comprension y orientacion, para

ser aplicadas en edificios de caracter historico.

Se considera como uno de los pioneros y mas importanfes estudiosos sobre el analisis del
comportamiento férmico de los edificios a Olgyay,® en su libro arquitectura y clima defiende
la idea de analizar el comportamiento térmico desde un punto de vista amplio y a la vez
concretfo sobre el diseno de la edificacion. Plantea el analisis visto desde distintas disciplinas
para fener una mejor deduccion sobre las caracteristicas del emplazamiento del edificio. La
infervencion de distintos factores como la orientacion, el asoleamiento y los vientos, entre
otros, son fomados en cuanta en el método para obtener espacios adecuados con buenas

condiciones para sus ocupantes.

En la primera parte de su obra Olgyay, asevera que los tipos de climas existentes en el
planeta condicionan de cierta forma los emplazamientos de las regiones; la segunda parte
refiere que el microclima, la topografia, el medio fisico natural y transformado son criterios
muy importantes a fener en cuenta en la eleccion del emplazamiento, asi mismo reconoce la
importancia de los materiales ya que estos en su totalidad conforman la estructura de un

edificio y gran parte del comportamiento integral del inmueble depende de estos.

Por su parte Serra,” Tudela," Neila ? y Energy Research Group,”® comparten el mismo enfo-

que teorico y practico que Olgyay implementan teorias y métodos en busca de un buen di-

®Victor Olgyay, Arquitectura y clima; manual de diseno bioclimatico para arquitectos y urbanistas, Barcelona,
Editorial Gustavo Gili, | ed., 6° tirada, 2010.

0 Rafael Serra, Arquifectura y climas, Barcelona, Editorial Gustavo Gili, | ed. 42 tirada 2004.

' Fernando Tudela, Ecodiserio, México, Universidad Auténoma Metropolitana de Xochimilco, 1982.

2 F. Javier Neila Gonzalez, Arquitectura Bioclimética; en un entorno sostenible, Espana, Editorial Munilla - Le-
ria, 2004.

1 Energy Research Group, Un Vituvio Ecolégico; Principios y Préctica del Proyecto Arquitectonico Sostenible,
Barcelona, Editorial Gustavo Gili, 2007.
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seno arquitectonico que permita el dificil bienestar térmico; sugieren analizar las caracteris-
ticas bioclimaticas en la arquitectura mediante el estudio del enforno y sus caracteristicas
climaticas (aire, humedad, luz y sol), las orientaciones y los vientos dominantes; el confort
del usuario (térmico, luminico y acustico) y una clasificacién resumida de los distintos tipos
de climas (calido seco / humedo, regiones frias, regiones ventosas y climas mediterraneos),

con sus respectivas estrategias de control.

Estos autores coinciden en que las estrategias bioclimaticas deben ser previstas con ante-
rioridad; un anélisis profundo de todos los factores del entorno circuncidante al edificio pue-
de ser ejecutados durante la etapa del diseno del edifico, programado para fener un maxi-
mo confort dentro del espacio; es decir, crear el microclima preciso dependiendo de las ca-

racteristicas de cada region.

El enforno es un factor determinante que condiciona las edificaciones creando espacios ar-
quifectonicos unicos en cada region, con un fipo de clima caracteristico. Estos autores, lo
consideran fundamental durante la etapa de diseno de una obra de construccion, fundados
en el entorno fisico; ya que “la apropiacion y transformacion deliberada del entorno fisico
constituyen, el acto humano por excelencia, aquel que, potencialmente al menos, ponen en
juego todos los recursos de la inteligencia”,* para adoptar medidas que coadyuven a gene-

rar el entorno apropiado a los usuarios.

Asi mismo, estudios recientes visualizan el diseno del edificio como fundamental para pro-
piciar el microclima adecuado; Garzéon,® Gonzales,'® Sarmiento y P. Hormazabal,” Nicol y
Humpbhreys,® Barros y Ramos," cada autor de manera independiente, analiza ciertas carac-
teristicas particulares en funcion del entorno, las propiedades fisicas de los materiales, la

ventilacion, la capacidad de adaptacion del individuo, la orientacion, entro otros; procuran-

* Fernando Tudela Op. cit., p. 9.

S Beatriz Garzon, Arquitectura Bioclimatica, Buenos Aires, Editorial Nobuko, 2007.

6 Eduardo Gonzalez et al., “Condiciones de confort térmico en la vivienda bioclimatica prototipo VBP-1, Vene-
zuela”, en: Porta Folio 18, Vol. 2, Num. 18, Julio - Diciembre de 2008.

7 Pedro Sarmiento M. y P., Hormazabal, “Habitabilidad térmica en las viviendas basicas de la zona central de
chile, a la luz de los resultados preliminares del proyecto FONDEF DOOII039", en: revista INV], vol. 18, Num.
45, Enero 2003.

B]. F. Nicol y M. A. Humphreys, “Adaptive thermal comfort and sustainable thermal standards for buildings”,
en: Energy and Buildings, Num. 34, 563-572, 2002.

I Anésia Barros Frota y Sueli, Ramos Schiffer, Manual de Confort térmico, Brasil, Editorial Livraria Nobel, 1987.
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do adoptar un buen diseno de la edificacion, ya que “el hombre tiene mejores condiciones
de vida y de salud cuando su cuerpo puede funcionar sin estar sometidos a la fatiga o el es-

trés, incluyendo el calor"®, que un mal diseno de un edificio puede provocar al usuario.

Por ofra parte existen estudios que relacionan el diseno bioclimatico para tener mayor efi-
ciencia energética en el edificio; la obra realizada por Freixanet? presenta una alternativa
que frata los problemas ambientales de las edificaciones a través del diseno logico, evitando
el uso de climatizacion artificial. Freixanet, plantea que a fravés del diseno adecuado de los
espacios es posible evitar o disminuir el uso de la climatizacion artificial asi como aprovechar
al méximo la iluminacion natural. Por otra parte, tiene la finalidad de “crear espacios habita-
bles que cumplan con una finalidad funcional y expresiva; y que sean fisica y psicolégica-
mente adecuados; que propicien el desarrollo integral del hombre y de sus actividades,

para lograr un equilibrio entre el espacio y entorno.

Resultados semejantes que convergen sobre la eficiencia energética del edificio se presen-
tan por Serra Florensa y Coch Roura,” Granados,* y B. G.,% presentan un enfoque arquitec-
tonico global, se estudia el comportamiento energético de un edificio desde sus condiciones
de implantacion y su forma; se observa las diferentes decisiones generales tomadas durante
el proyecto arquitectonico que influyen sobre su comportamiento ambiental y repercuten de

manera directa en la eficiencia energética.

20 Anésia Barros Frota y Sueli, Ramos Schiffer, Op. cit., p. 15, O homem tem melhores condicoes de vida e de
saude quando seu organismo pode funcionar sem ser submetido a fadiga ou estresse, inclusive térmico. Tra-
duccion mia.

2'Victor A. Fuentes Freixanet, “Arquitectura Bioclimatica” en: XXIII Semana Nacional de Energia Solar, Octubre
1999.

2 Ipid. p. 4.

% Rafael Serra Florensa y Helena, Coch Roura, Arquitectura y energia natural, Barcelona, Ediciones Universi-
dad Politécnica de Catalunya, 1996.

% Helena Granados Menéndez, Restauracion y rehabilitacion; rehabilitacion energética de edificios, Espana,
Ediciones Tornapunta, 2010.

% Rodrigo B. G. et al., "Analisis del confort y el comportamiento higrotérmico de sistemas constructivos tradi-
cionales y actuales en viviendas de Santa Ana, Costa Rica” en: Informes de la Construccion, Vol. 64, Num. 525,
enero-marzo de 2012.
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Estos estudios analizan las condiciones energéticas del edificio que marcan la respuesta
frente a los requerimientos de confort térmico y luminico que requiere el ser humano en ca-
da momento. Asimismo comprenden la importancia del contexto actual, se estudia la pro-
blematica energeética en el sector edificatorio. El objetivo de estas investigaciones es compa-
rar el confort de viviendas con sistemas constructivos actuales para ofrecer alternativas que

reduzcan de manera significativa el consumo energético de un edificio.

Infonavit,?® Fuentes Pérez,” Castaneda Nolasco,?® y Volantino,? dedican su investigacion a
evaluar el comportamiento energético e higrotérmico de viviendas, con el objeto de ofrecer
una propuesta valida para la produccion de vivienda en serie. Se analizan los sistemas cons-
tructivos, con la finalidad de obtener mediciones que permitan reducir el consumo energéti-
co de las viviendas y un manejo integral de la edificacion con su entorno. Los estudios asu-
men un enfoque particular del comportamiento térmico del edificio asociandolo con el bie-
nestar férmico del usuario con la finalidad de reproducir el mejor modelo de adaptacion al

entorno.

Con una perspectiva diferente, se observa el comportamiento térmico de viviendas, se plan-
tea la adecuacion que estas presentan a su entorno mediato para favorecer el desarrollo

integral de los usuarios. Las tesis de Gonzalez Licon,*° Simancas Yovane® y Guimaraes Mer-

% México, Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores, Manual para el Diserio Bioclima-
tico y Ecotécnicas en Conjuntos Habitacionales, Documentos de Investigacion Técnica INFONAVIT, Num. 6.
1989.

% Carlos Alberto Fuentes Pérez, et al., "Determinacion de las zonas de comodidad térmica para la vivienda” en:
Reunién Nacional ASINEA 88, Cuernavaca, Morelos, 2012.

%8 Gabriel, Castaneda Nolasco y Pavel, Ruiz Torres, "Comportamiento y confort térmico de vivienda en la ciu-
dad rural sustentable Nuevo Juan de Grijalva, Chiapas, México”, en: revista Espacio i + D, Innovacién + Desa-
rrollo, (s.f)

29 Volantino Vicente Leonardo y Villarroel, Zulema, "Evaluacién integral del comportamiento higrotérmico y
energético de variantes para la construccion de viviendas en tiempos cortos en Chile” en: Avances en energias
renovables y medio ambiente, Vol. 7, Num. 2, Julio-Diciembre de 2003,

30 Hector Javier Gonzalez Licon, Vivienda tradicional de la region purhépecha, adecuacion al medio ambiente,
espacios y configuracion formal, Tesis para la obtencion de Doctorado en Arquitectura, Universidad Michoa-
cana de San Nicolas de Hidalgo, Michoacan, México, 2006.

3l Katia Simancas Yovane, Reacondicionamiento bioclimatico de viviendas de segunda residencia en clima
mediterraneo, Tesis para la obtencion de doctorado en Arquitectura, Universidad de Politécnica de Catalunya,
Barcelona, 2003.
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con3? analizan esta adecuacion al medio ambiente. Los estudios se orientan sobre la ade-

cuacion de las viviendas en un fipo de clima especifico, analizando su estructura formal.

Los estudios realizados por Gonzalez Licon® y Aguilera Calderon® cuentan con el mismo
enfoque de adecuacion al medio ambiente, se foma como unidades de analisis edificacio-
nes de caracter patrimonial, ya que realizan su investigacion sobre arquitectura habitacional
vernacula que representa gran parte del patrimonio arquitectonico tfangible del pais. Por una
parte se analiza la arquitectura vernacula ensamblada y por otra arquitectura vernacula de
adobe, precisando de manera clara el valor cultural que ambos tipos arquitectonicos repre-
sentan para su entorno y la influencia cultural de los sistemas constructivos empleados en

ambas construcciones.

Investigaciones recientes coinciden en esta misma direccion. Gonzalez,*® Auliciems Andris,*¢
Manoj Kumar,* y Nakamura Mayumi*® concuerdan en general que una de las condiciones
previas para el bienestar humano en términos de productividad y la salud, es el logro de un
equilibrio armonico entre la reduccion al minimo de las respuestas fisiologicas del estado
que subjetivamente se inferpreta como “confort”. Estos estudios analizan la adecuacion en
distintos fipos de clima; calidos, humedos, femplados, ventosos, etcétera, con la finalidad
de documentar y utilizar métodos en el disenio de nuevos complejos para aprovechar los

impactos positivos del clima.

En general los enfoques teoricos de los estudios sobre el confort térmico de la edificacion

han centrado su atencién principalmente en las condiciones éptimas de confort y bienestar

32 Mariana Guimaraes Mercon, Confort Térmico y Tipologia Arquitecténica en Clima Calido-Humedo, tesis
para la obtencion de Master Oficial Arquitectura Energia y Medio Ambiente, Universidad Politécnica de Cata-
lunya, Barcelona, 2008.

33 Héctor Javier Gonzalez Licon, "Desempeno térmico y determinacion del rango de confort en una vivienda
tradicional de adobe en Zopoco, Michoacan, México” en: revista Palapa, Vol. 2, Num. 002, Julio-Diciembre de
2007.

% Claudia Aguilera Calderon y Armando, Alcantara Lomeli, "Adecuacion bioclimatica de la vivienda tradicional
de Ensenada, Baja California” en: revista Palapa, Vol. 2, Num. O0I, enero-junio de 2007.

% Eduardo, Gonzalez et. al., Proyecto clima y Arquitectura, México, Editorial Gustavo Gili, 1986.

36 Andris Auliciems y Steven V. Szokolay, Thermal comfort, Department of Architecture, The University of
Queensland Brisbane, 1997.

% Singh Manoj Kumar et al., “Thermal monitoring and indoor temperature modeling vernacular buildings of
North - East India” en: Energy and Buildings, Num. 42, Abril 2010.

% Nakamura Mayumi et al., “Relative importance of different Surface regions for thermal comfort in humans”
en: Springer - Verlag, Num. DOI 10.1007/s00421-012-2406-9, 2012.
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térmico, a partir de un adecuado diseno del edificio habitacional; el estudio de Olgyay des-
cribe claramente las estrategias y métodos adecuados para lograr un habitat inmejorable al

usuario que le permita desarrollarse en plenitud.

Por ofra parte, se encuentran los estudios orientfados sobre el diseno bioclimatico con la fi-
nalidad de optimizar la eficiencia energética de los edificios; Freixanet, plantea el estudio de
una alfernativa que trata de solucionar los problemas ambientales de las edificaciones a fra-
vés de un diseno légico para evitar o disminuir el uso de climatizacion artificial y fener un
equilibrio entre el medio ambiente para aprovechar al maximo los factores naturales y opti-

mizacion del uso de los sistemas energéticos.

Con una orientacion diferente, investigaciones como la de Volantio centran su investigacion
sobre el comportamiento energético e higrotérmico de distintos sistemas constructivos en
modelos de vivienda fipo inferés social, con el objeto de ofrecer una propuesta valida para la
construccion de viviendas individuales, mediante la autoconstruccion asistida. A nivel nacio-
nal sobre la adecuacion al medio climatico, Gonzalez Licdn analiza las viviendas de la zona
purhépecha, y Aguilera Calderén estudia las viviendas de Ensenada Baja California; ambos
estudios describen el comportamiento higrotérmico de arquitectura habitacional vernacula,

con el objetivo de determinar el grado de adecuacion de las viviendas al medio fisico.

En cuanto a arquitectura se refiere, estamos acostumbrados a observar las cuestiones for-
males como tal, sin embargo, “la arquitectura es el espacio contenido o delimitado por to-
dos los elementos constructivos, es el espacio habitable; el espacio percibido a través de
casi todos los sentidos; la arquitectura se siente, se ve, se escucha y se huele. Esta amplia
percepcion es la que nos hace sentir a gusto o no, dentro de un espacio”,* no obstante, po-

cas veces percibimos lo que en verdad representan estos espacios habitables.

%9 Victor A. Fuentes Freixanet, Op. cit., p. 3.
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En un panorama general, la forma en que se ha abordado el tema sobre la arquitectura tra-
dicional* se ha determinado el concepto un tanfto concluyente de forma romantica y poco
cientificista, se admifte que es un ambito arquitectonico que deriva de un marco geogréafico
donde sus principales materiales de construccion se encuentran en el entforno inmediato, y
a partir de esta relacion se denomina que es el mejor ejemplo de convivencia entre ser hu-

mano y medio ambiente, ademas se acepta una tofal adecuacion al medio.

Al tener este referente surgen varios cuestionamientos como ¢la arquitectura tradicional
estd plenamente adecuada al enforno natural y su medio climatico?, json espacios auto-
construidos?, ;son espacios habitables por derivar de un marco geografico especifico?, o
por el contrario ¢los usuarios se adaptan al espacio, al repetir modelos pretenciosos influen-

ciados mas por una colectividad sociocultural que el propio medio?.

Rapoport" argumenta que es una arquitectura que carece de pretensiones teéricas o estéfi-
cas, que cumple con un solo fin, el de habitar, sin pensar en cuestiones formales; que traba-
ja en armonia con su enforno y el microclima del espacio; estoy de acuerdo en que su forma
mas primitiva la arquitectura tradicional surge con este fin de habitar, pero por otro lado
considero que al llegar a una colectividad estas prefensiones formales se vuelven realidad y
ya no derivan precisamente de ese enforno geografico sino de un bagaje cultural que fiene
que ver mas con las costumbres, el poder econémico y politico en el que se desarrolla el

asentamiento humano.

Por ofra parte, autores como Rudofsky,* Sanchez Lara,* Lépez Morales,** Aguirre Pliego,*

Canseco Lopez* y la carta del patrimonio vernaculo construido* definen este concepto y

0 El concepto de arquitectura tradicional a través del tiempo y bajo varios enfoques de estudio se
han referido a él como arquitectura rural, popular, primitiva, campesina, folklorica, arquitectura de
masas, entre ofras como sinénimos de una arquitectura vernacula o tradicional que se rige bajo una
misma definicion.

# Amos Rapoport, House form and culture, University of Wisconsin, Prentice-Hall, Inc, 1969.

2 Rudofsky Bernard, Architecture without architects, New York, The Museum of Art. New York, 1964.

#3 Citado por Marco Antonio Aguirre Pliego, “La casa tradicional de San Pedro Ixcatlan” en: Horizontes, Revista
de NHAC, Otono 2009.

* Francisco Javier Lopez Morales, Arquitectura Vernacula en México, México, Editorial Trillas, 1987.

#5 Marco Antonio Aguirre Prieto, Op. cit.

% Irma Gabriela Canseco Lopez, “La arquitectura Vernacula como base de la sustentabilidad” en: Horizontes,
Revista de NHAC, Num. 2.
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comparten la ideologia particular sobre una arquitectura que constituye el modo de cons-
truir tradicional, con materiales localizados en la region y la adaptabilidad al clima, la topo-

grafia y los requerimientos sociales.

Sin embargo existen varios argumentos que por una parte, se define que es una arquitectu-
ra suspendida en el tiempo* y por otra, que es una arquitectura que forma parte de un pro-
ceso continuo.* En este sentido los autores difieren en si esta arquitectura se encuentra es-
tatica o por el contrario en constante cambio, por tanto, se enfendera por arquitectura tra-
dicional, aquella que deriva de un marco geografico propio, pero en medida en que el cen-
tro de poblacion aumenta y se fransforma deriva mas de un marco cultural que del propio
enforno natural, de una tradicion constructiva heredada de generacion en generacion de
manera informal por lo que se crean paisajes unicos con valores de identidad propia de cada
region. Constituye la vision culfural de un pueblo, refleja sus costumbres, su politica y su

forma de relacion social.

La habitabilidad*® es una cualidad propia del espacio arquitectonico; en el caso de la vivien-
da fradicional, resulta ser la mejor relacion entre ser humano, espacio y medio fisico. La ha-
bitabilidad de un espacio debe cumplir los afributos que les permite a los usuarios desarro-
llar su vida en condiciones de proteccion ambiental, salubridad, independencia y seguridad,
razon suficiente para considerar la profeccion térmica barreras que protejan de los agentes
extremos de la envolvente. Por ofra parte, el clima como condicionante del emplazamiento
de la arquitectura tradicional forma parte integral de la habitabilidad de un espacio, como

factor externo al espacio.

Por consiguiente la relacion entre las condiciones climaticas y la arquitectura tradicional de-

finen el espacio habitable mediante el confort térmico o bienestar térmico, que “es el estado

¥ México, ICOMOS, Carta del patrimonio vernaculo construido, Asamblea general en México, 1999.

8 Se refiere a una arquitectura atemporal, sin pretensiones de una moda.

4 México, ICOMOS, Op. cit.,, ‘incluye cambios necesarios y una continua adaptacion como respuesta a los
requerimientos sociales y ambientales.

0 Jose Villagran Garcia, refiere que el espacio habitable es la relacién entre el usuario y el espacio contenido en
la arquitectura. Por ofra parte relaciona los aspectos basicos como la temperatura, la iluminacion y ventilacion,
en el espacio habitable como necesarios para tener un buen funcionamiento entre el espacio y el usuario. (con-
sulfada el 09 de Diciembre de 2013), “La habitabilidad”, [en linea] direccion URL:
http://www.dtic.upf.edu/~rramirez/Arponce/LaHabitabilidad.pdf
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fisico y psicologico agradable en el cual un individuo puede lograr las condiciones térmicas
Optimas para realizar una determinada actividad en el inferior de un edificio con el minimo
desgaste fisico y el menos consumo de energia”,” para establecer un equilibrio entre las

condiciones internas y las condiciones externas a la vivienda fradicional.

Por lo anterior, el confort térmico es la sensacion fisica de bienestar que expresa un indivi-
duo en lo que se refiere a la temperatura percibida en el espacio. Se basa en conseguir el
equilibrio entre el calor producido por el cuerpo y su disipacion en el ambiente, involucrando
factores enddgenos y exégenos, que de manera fisica condicionan la habitabilidad del es-
pacio. Asi mismo, se entendera por habitabilidad térmica, la relacion que existe de confort
térmico entre el ocupante y el espacio habitable, condicionados por un factor externo, el
clima que determina un porcentaje especifico sobre la habitabilidad del espacio. El espacio
debe proporcionar las condiciones favorables para que los usuarios desarrollen sus activi-
dades a un méximo potencial en un estado fisico agradable, con el minimo desgaste fisico y

menos consumo de energia.
Por lo anterior, se realizara el siguiente planteamiento como tesis:

La vivienda tradicional tiene la capacidad para adecuarse a las propiedades climaticas ex-
tremosas que presenta el entorno urbano actual por medio de los sistemas constructivos y

materiales fradicionales, por lo que se constituye como un espacio habitable.
Y como hipotesis a las preguntas de investigacion, antes descritas planteo que:

e Los sistemas constructivos empleados en la vivienda tradicional de Jiquilpan sugieren
una estabilidad mayor en el comportamiento higrotérmico y en menor proporcion los

materiales empleados en la unidad habitacional.

e Las trasformaciones de terrados a pavimentos, el escaso uso de vegetacion y la utili-
zacion de materiales industrializados en el entorno sugieren una variacion térmica

muy superior de éste conforme a las condiciones de la vivienda tradicional, por lo que

' México, Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores, Manual para el Diseno Bioclimati-
co y Ecotécnicas en Conjuntos Habitacionales, Documentos de Investigacion Técnica INFONAVIT, Num. 6.
1989.

13
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al comparar las variaciones térmicas del exterior se observara que el comportamiento
de la tfemperatura y humedad relativa al interior del espacio se altera conforme se in-

crementan estas dos variables en el exterior.

e Al evaluar el agrado de habitabilidad térmica de la vivienda tradicional se determina-
ra que la vivienda que mantiene los sistemas constructivos y materiales tradicionales
logra un mejor comportamiento que la vivienda que mantiene los sistemas construc-
tivos tradicionales pero cambian los materiales, respecto a las condiciones climaticas

actuales.

En este sentido me he propuesto evaluar el espacio habitacional fradicional en relacion al
comportamiento de la femperatura y humedad relativa para establecer las condiciones fisi-
cas del espacio habitable, referente a las propiedades climaticas actuales de la ciudad. Por
otra parte, Comparar e inferpretar las variaciones térmicas del espacio inferior respecto del
exterior para la obtencion de mejores condiciones de habitabilidad térmica de los espacios
habitacionales. Finalmente, Analizar las caracteristicas climaticas del enforno urbano actual
y evaluar el grado de habitabilidad térmica respecto de la materialidad fisica de la vivienda

tradicional.

Para lograr la evaluacion y el estudio de la habitabilidad térmica en la arquitectura tradicio-
nal se han seleccionado espacios habitacionales que representan a la vivienda tradicional
bajo las caracteristicas de un entorno rural en primera instancia y posterior a un entorno ur-
bano donde principalmente los materiales de construccion se han cambiado. Con base en el
analisis sobre las transformaciones y crecimiento de la ciudad de Jiquilpan se determino el
area de estudio, misma que comprende la parte central de la ciudad donde se ubican las

unidades de analisis de estos dos periodos, un marco rural y urbano.

De este modo la seleccion de unidades de analisis incluyo, las caracteristicas tipolégicas de
este ambito arquitecténico, la relacion entre vano y macizo, sus caracteristicas femporales y
materiales. Se realizaron levantamientos arquitecténicos de materiales y sistemas construc-
tivos tradicionales; se recurrio a fuentes bibliograficas, acervos histéricos y un analisis re-

trospectivo de fotografias historicas de las viviendas.
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Conjunfamente que se realiza este andlisis se aplico el monitoreo de las unidades durante
los meses caracteristicos de la region, se divide en una femporada de frio y una calor. La
primera etapa se conforma por los meses de diciembre y enero que se caracteriza por un
periodo frio, mientras que la segunda efapa se conforma por los meses de abril y mayo,
donde predomina de un clima calido. Para la instalacion de instrumentos fueron ubicados a

una altura promedio de entre .50 y 2.00 metros de altura sobre el nivel de piso.

Finalmente se analizaran las fuente recabadas por el monitoreo de las viviendas, para pre-
sentar las graficas respectivas del analisis, diagramas y modelos de la capacidad térmica,

representativos de estas viviendas, para definir el grado de habitabilidad térmica.

1S
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CAPITULO I

I. La arquitectura fradicional en un enforno sostenible

El capitulo tiene por objetivo principal, describir el objeto de estudio de la investigacion y
exponer un panorama amplio sobre la arquitectura tradicional afirmando que la habitabili-
dad es una funcion primordial del ser humano, que se ve manifestada y materializada en el
espacio arquitectonico. De esta forma, la arquitectura tradicional habiftacional se vuelve un
objeto de estudio en la actualidad, prestando cuidado en las formas de construccion tradi-

cional a fravés de las cuales nuestros anfepasados han habitado generacion tras generacion.

Por lo tanto, estas construcciones son un reflejo de la colectividad humana que emanan de
la implantacion de una sociedad sobre un territorio y que responden a su identidad cultural y
social. En este senfido, se plantean los antecedentes con relacion al problema de investiga-
cion, se parte de ideas referentes a teorias relacionadas con el objeto de estudio, y con ofros
objetos de estudio desde la perspectiva de la vivienda tradicional y su relacion con estudios

de arquitectura sustentable.

De igual manera se expondran los conceptos basicos que fundamentan esta investigacion
con la finalidad de proporcionar una idea clara acerca de este tema; Asi se traza un enfoque
holistico, integral y multidisciplinario sobre el objeto de estudio. Se parte de la descripcion
de tres conceptos generales; la arquitectura fradicional, la habitabilidad y el confort férmico,
para parficularizar en la definicion de la habitabilidad térmica, como concepto rector de la
investigacion. El andlisis se efectud con base en las definiciones que se localizan en fuentes
éditas, donde se identifican las principales caracteristicas que rigen cada concepto para
posteriormente definir cada uno, y con base en estos, se plantea una relacion de interaccion
de las particularidades de los tres conceptos para describir el concepto de habitabilidad

térmica.

19
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L.l. Habitabilidad de la vivienda tradicional como objeto de estudio.

La arquitectura habitacional fradicional de Jiquilpan de Juarez tiende a desaparecer, lo que
ocasiona un riesgo lafente para la preservacion de valores tangibles e intangibles culturales
que forman parfe de una colectividad regional, por lo que resulta necesario realizar un estu-
dio que describa las caracteristicas formales, espaciales y materiales que den a conocer el
conjunfo de valores arquitecténicos y culturales, para que puedan ser valorados. De igual
manera, es indispensable tener conocimiento previo de las principales parficularidades fisi-
cas del espacio material de la vivienda tradicional, tales como la humedad relativa y la tem-
perafura respecto de las caracteristicas espaciales, formales y materiales de la vivienda, asi

como del enforno urbano, ya que estas particularidades forman parte del espacio habitable.
Ante esta perspectiva el siguiente planteamiento responde como objeto de estudio:

La habitabilidad térmica de la vivienda tradicional referida al comportamiento higrotérmico

en relacion a las caracteristicas climaticas del entorno urbano actual.

Con la finalidad de proporcionar una reflexion integral sobre las caracteristicas arquitectoni-
cas de la vivienda tradicional y las particularidades especificas de habitabilidad térmica, que
se adecuan a un entorno muy distinto al de su construccion. De esta manera, se pretende
acercar a un conocimienfo de un proceso que involucra valores culturales que se represen-

tan en la materialidad de la vivienda tradicional.

Asimismo, se comparte la idea que la arquitectura tradicional representa una fraccion muy
importante de nuestro patrimonio cultural, y que la vivienda forma parte inherente de la cul-
tura de cada pueblo, se observa de manera directa la desvalorizacion de este patrimonio con
otros ambitos arquitectonicos, dejando claro que la perspectiva de conservacion debe ser
general, no solo conservando fragmentos que representan a ciertos sectores de la sociedad;

para promover asi la conservacion integral.

Bajo la perspectiva de esta conservacion integral del patrimonio cultural, se reconocen ca-
racteristicas tangibles e intangibles en la vivienda tradicional de Jiquilpan de Juarez; la mate-

rialidad fisica del espacio se concibe como identidad cultural de la sociedad actual y repre-
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senta valores infangibles que se encuentran inmersos en su forma de construir, de ufilizar
los materiales y sobre todo representa el reflejo de la cotidianidad de una época. En cuanto a
las caracteristicas formales de la vivienda tradicional se reconocen tipos' que dan idenfidad
al ambito arquitectonico y que al mismo tiempo cada vivienda se consolida con una forma

distinta a la ofra, sin embargo conforman una imagen del entorno ordenada.

En relacion a la lectura del espacio fradicional se reconoce el impacto que han tenido los
procesos de globalizacion que afectan de manera directa este ambito arquitectéonico, ya que
al enconfrarse en un area urbana estos procesos contribuyen a desvalorizar la vivienda tra-
dicional y por consiguiente la transformacion, o en su caso la destruccion de los inmuebles,
sin tener en cuenta los valores representativos tanto arquitecténicos como socioculturales

que dan identidad a la ciudad de Jiquilpan.
1.2. Arquitectura tradicional en materia de conservacion.

Es determinante partir del hecho que la arquitectura tradicional se produce en un determi-
nado periodo social, politico, ideologico y cultural, para llegar a la materializacion del objeto
arquifectonico, fuente de informacién y que nos permiten una comunicacion entre aspectos
formales, funcionales, materiales y ambientales de un determinado lugar y fiempo en el cual

fueron producidos.

Por eso, sin duda alguna, la arquitectura fradicional se percibe como un gran acervo de pa-
trimonio cultural de la humanidad, sin embargo, por sus caracteristicas, esta arquitectura

presenta mucha dificultad a la hora de plantear politicas sobre su conservacion.

En la actualidad se presenta el efecto de la globalizacién? como una gran disyuntiva entre la

arquitectura fradicional y su conservacion, ya que este efecto se ha manifestado en la gran

! La arquitectura tradicional de Jiquilpan de Juarez, Michoacan, no se puede percibir como una unidad definida
por las caracteristicas de su diseno, sino que este ambito arquitecténico es distinto en cada vivienda, sin em-
bargo patrones, como la forma del tejado, la conformacion del tapanco, los aleros redondeados en las esqui-
nas, la proporciones en los vanos, las columnas adosadas a los muros de las fachadas en esquina y la configu-
racion del espacio enforno a un patio, crean una uniformidad que en cierto sentido se ve ordenada y caracteri-
za la vivienda fradicional.

2 “La globalizacion puede definirse como la intensificacion en todo el mundo de la relaciones sociales mediante
las cuales se vinculan localidades distantes, de tal manera que acontecimientos locales se conforman a mu-

2l
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mayoria de los pueblos donde se observa un crecimiento uniforme en sus aspectos y conte-
nidos culturales que se caracterizan por la fendencia a una uniformidad cultural a nivel
mundial. En este senfido, la conservacion del patrimonio tradicional es el mecanismo mas

eficaz para conservar la referencia de la diversidad cultural preexistente.

En las ultimas décadas, se ha perdido una cantidad enorme de arquitectura tradicional en

todo el mundo por este proceso de globalizacién, Martin refiere que:

“Lo verdaderamente caracteristico de este proceso de transformacion de los nucleos
de poblacion y su arquitectura no es el hecho de que corresponda a una etapa mas
en la evolucion de las culturas tradicionales, sino que se han alterado radicalmente
las pautas de regeneracion de estos modelos, es decir, ya no derivan de un marco
geografico en el que se inscribe la evolucion femporal, sino que las referencias a este
marco desaparecen casi por completo y las técnicas constructivas y, sobre todo, los
modelos arquitectonicos (que surgen de los nuevos programas de necesidades) es-
capan de esas coordenadas y obedecen a una nueva cultura universal y homogenei-
zada"?

Referente a la arquitectura tradicional en relacion con el territorio, no es el pasado lo que se
intenta preservar, sino el reflejo de la diversidad cultural, de lo autoctono, de las técnicas
constructivas y su adaptabilidad climatica respecto al enforno. La arquitectura fradicional es
una representacion material que va mas alla de un patrimonio tangible, ya que este, repre-

senta un parrimonio que se encuentra inmerso en sus raices.

Los infensos procesos de globalizacion y homogeneizacion de la cultura* sucedidos en todo
el planeta se han inclinado a la desaparicion de la diversidad en la respuesta de edificacion
en el mundo.; por tanto, la arquitectura tradicional constituye una parte sustancial de nues-
tro patrimonio cultural, ya que su naturaleza se basa en una serie de principios que le ofor-

gan un valor relevante para la memoria colectiva de la humanidad.

chas millas de distancia”, Anthony Giddens y Luis Antonio Cruz Soto, “Hacia un concepto de globalizacion” en
Contaduria y Administracién, nam. 195, octubre - diciembre 1999, p. 36.

3 Félix Benito Martin, “La conservacion de la arquitectura tradicional y globalizacion cultural” en Revista de
Folklore, Num. 290, 2005, p. 39.

*“La cultura es el conjunto de signos, simbolos, representaciones, modelos, actitudes, valores, etcétera, inhe-
renfes a la vida social.” Gilberto Giménez, “Territorio, cultura e idenfidades”, en Estudios sobre las culturas
contemporaneas, Epoca I, Vol. V, Num. 9, Junio 1999, Colima, Universidad de Colima, p. 32.
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En este sentido ICOMOS® plantea que:

El Patrimonio Tradicional ocupa un privilegiado lugar en el afecto y carino de todos
los pueblos. Aparece como un caracteristico y atractivo resultado de la sociedad. Se
muestra aparentemente irregular y sin embargo ordenado. Es ufilitario y al mismo
tiempo posee interés y belleza. Es un lugar de vida contemporanea y a su vez, una
remembranza de la historia de la sociedad. Es tanto el trabajo del hombre como
creacion del fiempo. Seria muy digno para la memoria de la humanidad si se tuviera
cuidado en conservar esa tradicional armonia que constituye la referencia de su pro-
pia existencia.
En este preambulo, se reconoce a la arquitectura tradicional como el reflejo de la diversidad
cultural en fodo el planeta, sin embargo, fambién se reconoce que la arquitectura fradicio-
nal es muy abundante y en cierto sentido fragil, ya que se halla constantemente inmersa en
cambios culturales que pueden afectar su estructura interna. Las caracteristicas materiales
de la arquitectura tradicional se ven influenciadas por las peculiaridades del medio ambien-
te, por lo tanfo permite una mejor adecuacion al medio ya que se construyen pensando en
un espacio agradable para quien la habitara. En este sentido, las caracteristicas de la arqui-
tectura fradicional permiten ser cuestionadas y analizadas bajo diferentes perspectivas en
busca de observar y comprender su adecuacion, por lo que, los estudios de comportamien-
to férmico sobre la arquitectura fradicional, contribuyen a poner de manifiesto las caracte-
risticas tanto constructivas, materiales, formales y sustentables, que este tipo de arquitectu-

ra perpetua y que es lo que se quiere conseguir al planfear su conservacion.

Los antecedentes referentes a la arquitectura fradicional parten de un enfoque general ha-
cia lo particular, ya que se localiza poca informacion relativo al caso de estudio de esta in-
vestigacion. Los estudios concernientes que foman como objeto de estudio la arquitectura
tradicional con la finalidad de expresar sus caracteristicas pafrimoniales se reconoce a, Lo-
pez Morales’, autor que realiza una caracterizacion de la vivienda vernacula en México con
el afan de tener una lectura objetiva de las arquitecturas regionales en territorio mexicano, el

estudio se realizod con una clara tendencia a considerar y valorar la arquitectura tradicional,

® Siglas en inglés (International Council on Monuments and Sites) del Consejo Internacional de monumentos y
sitios.

& México, ICOMOS, Carta del patrimonio vernaculo construido, Asamblea general en México, 1999.

7 Francisco Javier Loépez Morales, Arquitectura Vernacula en México, México, Editorial Trillas, 1987.
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como parte del acervo pafrimonial que describe las particularidades culturales de cada pue-
blo en especifico. De esta manera, la caracterizacion de la arquitectura tradicional se propo-
ne como una manera de preservar y difundir las caracteristicas que distinguen este ambito

arquitectonico.

Moya Rubio® aborda en su trabajo caracteristicas de distintas viviendas indigenas donde
examino defenidamente las viviendas de México, parficularmente realizo un amplio estudio
sobre los materiales de construccion, tomados generalmente del entorno en que se realizan
los emplazamientos. El estudio ofrece una amplia gama de analisis realizados sobre los ma-
teriales especificos de cada vivienda. Divide nuestro pais en cinco regiones, en las cuales se
localizan similitudes en las técnicas de construccion y la utilizacion de materiales para la
fabricacion de la vivienda, finalmente plantea un analisis particular para una vivienda en

cada una de las cinco regiones delimitadas.

No obstante, el afan de investigador lo llevo a realizar un recorrido por todos los confinentes
para efectuar un andlisis general de las viviendas encontradas alrededor de fodo el mundo y
bajo el mismo esquema figurativo, se plantean las peculiaridades de los modos de edificar y
la utilizacion de los materiales provenientes del entorno. En pocas palabras, el autor presen-
ta un enfoque claro de la forma y modos de construccion de cada espacio seleccionado; las
semejanzas y diferencias; y las relaciones con el clima. De esta forma, se fomenta el cono-
cimiento para valorar las viviendas tradicionales®, demostrando su eficiencia y funcionali-
dad, mas aun, las relaciones presentes entre edificacion y procesos culturales. Brevemente
describe las facilidades que este ambifto arquitectdnico reune para adecuarse con el medio

ambiente.

Por otra parte y bajo la misma linea directriz, Valeria Prieto plantea que “a través del analisis
y conocimiento de la vivienda, podemos entender mejor como ha sido la vida de los habi-

tantes del campo en el tfranscurso del tiempo, ya que [...] el lugar donde vive el hombre, re-

8 Victor José Moya Rubio, La vivienda indigena de México y del mundo, México, Universidad Auténoma de
Meéxico, 1998, 32 edicion.

9 El autor retoma el concepto de vivienda indigena para referirse como sinonimo de arquitectura tradicional, ya
que los dos términos aparecen indistintamente para referirse a la arquitectura que utiliza como materiales
primarios los proporcionados por el enforno que circunda el emplazamiento de la vivienda y que se rige por las
caracteristicas tanto fisicas, como culturales. Victor José Moya Rubio [bid.
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fleja su manera de ser, de vivir, de pensar, de crear”. En este sentido, la investigacion parte
del analisis de la vivienda para ponderar un sistema de valores culturales que permanecen
infangiblemente en el proceso de construccion y que permanecen a lo largo del tiempo en la

expresion formal, material y funcional del habitaculo arquitecténico.

Es conveniente indicar que el estudio coordinado por esta autora refiere de igual forma a la
vivienda campesina que popular o tradicional" para identificar a la construccion habitacional
realizada con materiales que se localizan en su contexto, por lo que los recursos naturales
determinan los materiales para la construccion de la vivienda y en consecuencia derivan

caracteristicas tipicas y regionales.

En consecuencia a la idea anterior, “la influencia natural consta de dos importantes elemen-
tos: el clima y los recursos naturales. El clima influye en la arquitectura en su funcion protec-
tora del hombre, quien a través de la vivienda, crea microclimas que favorecen su existen-
cia. Los recursos condicionan los materiales de la construccion, que se foman del medio
natural para su empleo de transformacion”.”? Por lo que, la arquitectura tradicional se integra
perfectamente al paisaje definiendo unidades culturales, mientras que la tradicion cultural

de termina la fecnologia a emplear.

De esta forma, el estudio de la vivienda campesina se postula como una de las méas impor-
tantes investigaciones a nivel nacional que plantean la reflexion de la situacion en la que se
encuentra inmersa la vivienda tradicional, cuestionandose el profundo cambio cultural que
presentan las poblaciones y que es un riesgo latente para la supervivencia de este ambito
arquitectonico, por lo que se proyecta enfatizar las particularidades que presenta la arqui-

tectura tradicional como reflejo de una diversidad cultural.

El inferés por valorar las caracteristicas tangibles e intangibles de la arquitectura fradicional

ha impulsado muchas reflexiones e investigaciones concretas sobre este ambito arquitecto-

1 Valeria Prieto (Coord.), Vivienda campesina en México, México, Secretaria de asentamientos humanos y
obras publicas (SAHOP), 1976, p. 13.

I Se identifican estos tres adjetivos que se asignan al ambito arquitectonico tradicional, como sinénimos de
una arquitectura que se construye bajo las necesidades de sus ocupantes en relaciéon a las costumbres tradi-
cionales y las condiciones presenten en el medio fisico natural.

2 Valeria Prieto Op. cit., p. 16.
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nico, actualmente diversos investigadores vinculan esfuerzos por plasmar el reflejo cultural
de un pueblo, bajo la reflexion de la arquitectura tradicional habitacional. Agudo Torrico®
considera que la arquitectura tradicional forma parte integral del contexto en el que se en-
cuentra la arquitectura monumental, ya que se crean paisajes culturales indisociables que
enmarcan las peculiaridades de las poblaciones. Por otra parte, reflexiona criticamente so-
bre la penumbra en la que se encuentra inmersa esta arquitectura y los riesgos recénditos
que la asechan por lo que plantea en su estudio la valorizacion desde un enfoque multidisci-
plinario en el que se aunen esfuerzos y se compartan conocimientos sobre un patrimonio
especialmente sensible a los procesos de fransformacién sociocultural que actualmente se

presentan por una homogenizacion producto de procesos globalizadores.

Los planteamientos propuestos por estos autores tienen un enfoque directo sobre la carac-
terizacion de la arquitectura fradicional, donde se menciona enunciativamente las caracte-
risticas de adecuacion al medio climatico, sin embargo, dentro de cada uno de los estudios
no se profundiza sobre estos aspectos y como el espacio proporciona un grado de habitabi-
lidad respecto a los factores climaticos dentro del espacio, dejandolo de manera muy super-

ficial.

Por ofra parte, se deben considerar buenas aportaciones que invitan a la reflexién y a sus-
tentar la idea de conservacion de la arquitectura tradicional como legado de las expresiones
que surgen de la colectividad cultural de un pueblo y que se relacionan de manera directa
con su entorno, dejando claro que mediante la interpretacion del contexto cultural se pue-

den designar valores sobre la materialidad del espacio.

Finalmente se pueden localizar estudios que aportan referencias sobre informacion histérica
de la arquitectura habitacional en general de Jiquilpan de Juarez, sin embargo, debe men-
cionarse que estos estudios abordan los aspectos generales del municipio y, que se han rea-

lizado bajo un enfoque histérico, utilizando la historia oral como fuentes para describir las

B Juan Agudo Torrico, “Arquitectura tradicional: mercado y discursos identitarios” en Arquitectura vernacula en
el mundo Ibérico, Actas del congreso internacional sobre arquitectura vernacula, Ana Maria, Aranda Bernal
(Coord.), Espana, Universidad Pablo de Olavide, de Sevilla, 2007.



CAPITULO |
La arquitectura tradicional en un entorno sostenible

caracteristicas de la sociedad. Ochoa Serrano,"* describe de manera infegral los procesos
culturales y de transformacién por los que ha pasado el municipio de Jiquilpan, desde sus
origenes prehispanicos hasta la época actual, y por este proceso evolutivo realiza ciertas
menciones sobre los rasgos generales de la vivienda por cada una de las etapas en las que

se divide su estudio monografico.

Ramos Arizpe” y Rueda Smithers'® ofrecen un panorama amplio sobre la vida cotidiana den-
tro del periodo de 1895 a 1940, basando sus estudios en entrevistas a la poblacién de Jiquil-
pan denfro de este fiempo. Algunas de estas entrevistas que conforman la historia oral,
compartfen las actividades cotidianas que se realizaban en las viviendas, sin embargo, la
mayoria de estas entrevistas se relacionan muy poco con la arquitectura de la ciudad, no
obstante, bajo la inferpretacion de estas fuentes se puede caracterizar la materialidad de la

arquifectura tradicional.

En conclusion las investigaciones realizadas que utilizan como objeto de estudio la arquitec-
tura tradicional han promovido su conservacion en base al conocimiento de las caracteristi-
cas arquiftectonicas, refiriendo de manera muy general su relacion con los procesos cultura-
les, sin embargo se reconoce el analisis profundo realizado en la materialidad de la vivienda
tradicional. Ante esta perspectiva, se pretende que la investigacion de la vivienda tradicional
de Jiquilpan de Juarez, se estudie las caracteristicas formales, espaciales y materiales con la
finalidad de especificar sus valores arquitectonicos, no obstante se pretende un analisis mas

profundo que involucre los procesos socioculturales en relacion a su entorno.

De acuerdo con el enfoque de este estudio se pretende enfatizar la sustentabilidad de la
vivienda tradicional que se percibe a través de la habitabilidad térmica presente en el espa-
cio arquitectonico, no solo analizando las caracteristicas formales, espaciales y materiales,

como en los estudios antes descritos. Se fortalecen las caracteristicas arquitecténicas, en

 Alvaro Ochoa Serrano, Jiquilpan - Huanimban; una historia confinada, Morelia, Editorial Morevalladolid, 3 ed.
2013. Id,, Jiquilpan; monografias municipales, México, Gobierno del Estado de Michoacan, 1978.

5 Guillermo Ramos Arizpe, Una vison subalterna del pasado a través de la historia oral; 1895 - 1920, Jiquilpan,
Editorial Centro de estudios de la Revolucion Mexicana Lézaro Cardenas, 1984.

6 Salvador Rueda Smithers y Guillermo Ramos Arizpe, Jiquilpan; 1920-1940 Memoria Pueblerina, Jiquilpan,
Editorial Centro de estudios de la Revolucion Mexicana Lazaro Cardenas, 1994.
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relacion a los procesos culturales y la sustentabilidad de la arquitectura tradicional habita-

cional de Jiquilpan.
1.3. La arquitectura tradicional como ejemplo de sustentabilidad.

Con relacion en el apartado anterior la arquitectura tradicional de cada pueblo refleja las
condiciones de vida de una sociedad, tanfo culfurales como su relacion entre el entorno.
Bajo esta perspectiva, las condiciones fisicas del entorno son condicionantes que se perci-
ben en la materialidad de una vivienda tradicional. Como ya se ha mencionado anteriormen-
te en investigaciones realizadas, dentro de la caracterizacion de la arquitectura tradicional
se enuncian las propiedades fisicas que posee esta arquitectura para adecuarse con el me-

dio climatico.

Por consiguiente, en la actualidad se observa con miradas de aliento las propiedades fisicas
que desarrolla la arquitectura tradicional, enfatizando en los valores bioclimaticos fomados
como objetos de estudio para valorar las condiciones de adaptacion aunadas a las caracte-
risticas patrimoniales de este ambito arquitectonico. Es importante mencionar que los estu-
dios analizados bajo este esquema, no pertenecen a la zona geogréfica de estudio, sin em-
bargo, se toman como referencia para reflexionar los casos de estudio, a falta de investiga-

ciones sobre la arquitectura fradicional de Jiquilpan de Juarez.

Actualmente se pueden localizar varias fuentes que estudian las caracteristicas fisicas de la
arquifectura tradicional con relacién al comportamiento térmico, no solo en el pais sino en
otras partes del mundo. Casanovas"” plantea que las cualidades térmicas de la arquitectura
tradicional se encuentran relacionadas con la funcionalidad del espacio arquitecténico, ya
que refiere que bajo un esquema funcional de la arquitectura tradicional mediterranea, las
condiciones fisicas de cada espacio se adecuan a las condiciones climaticas del entorno.

Por otra parte, el andlisis de los materiales con relacién a los sistemas constructivos se plan-

7 Xavier Casanovas y Ramon Graus, “Sobre los valores bioclimaticos en la rehabilitacion de la arquitectura
tradicional del Mediterraneo” en Herramienta I: Conocer la arquitectura tradicional para valorizarla, Método
RehabiMed. Rehabilitacion El edificio, Barcelona, RehabiMed, 2008, pp. 78-86.
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tea bajo la inercia térmica®® de los materiales, donde se aprovecha y se garantizan espacios

interiores confortables.

Las caracteristicas propias de esta arquitectura tradicional o también considerada como
construcciones pre-industriales, se caracterizan por la utilizacion de materiales que se loca-
lizan en su entorno, por lo cual, la capacidad de carga de los mismos, es minima, lo que
provoca que sea una arquitectura perfectamente masiva para lograr la capacidad de carga
requerida para garantizar la seguridad del espacio. En este sentido, las dimensiones de los
muros se caracterizan por aprovechar su inercia térmica; se absorben los rayos solares que

se frasmifen lenfamente al interior por las paredes gruesas.

De esta forma, la arquitectura tradicional se construye bajo un esquema tipico de valores
socioculturales en que su estructura inferna es manifiesto de sustentabilidad, ya que fodas 'y
cada una de sus partes se configuran entre si, para crear espacios que proporcionan bie-

nestar térmico a sus ocupantes.

Cada elemento material, funcional y espacial de la arquitectura tradicional es fundamental
para desarrollar la sustentabilidad global del espacio, por lo tanto, la vivienda se concibe
como una barrera que protege al ser humano de las inclemencias, Lépez Diaz® plantea que
las exigencias de construccion actuales han cambiado y han dejado a un lado la concepcion
integral del edificio, ya que se han buscado las condiciones de confort en detrimento de los
recursos naturales, proceso que ha alcanzado a la arquitectura tradicional por igual que a la

arquitectura confemporanea.

La autora plantea que para lograr una concepcion sostenible de un edificio, la arquitectura
tradicional ofrece técnicas en funcion del clima y relaciona esta buena adaptabilidad de la

arquitectura con las caracteristicas de comportamiento térmico de las plantas. Por otra par-

8 La inercia térmica es enfendida como la dificultada que ofrece un cuerpo a cambiar de temperatura, esta
tiene una relacion directa con la acumulacion de energia. Los materiales constructivos con mayor masa, ya sea
debida a su volumen o a su densidad, son los que confieren a los edificios mayor inercia férmica. Victor Olg-
yay, Arquitectura y clima;, manual de diseno bioclimatico para arquitectos y urbanistas, Barcelona, Editorial
Gustavo Gili, | ed., 62 firada, 2010, p. [13-125.

9 Maria Lopez Diaz, “A propésito del confort térmico en las viviendas de edificios existentes” en Herramienta 3:
Conocer integralmente el edificio, Método RehabiMed. Rehabilitacion El edificio, Barcelona, RehabiMed,
2008, pp. 145-152.
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te, plantea una reflexion del confort térmico en funcion del edificio, enfatizando las peculia-
ridades del microclima que se desarrollan en la arquitectura tradicional para obtener el con-
fort higrotérmico.?° El equilibrio del confort higrotérmico se puede alcanzar cuando el cuer-
po humano pierde el calor a una temperatura adecuada, ya que si pierde el calor demasiado
rapido, se experimenta una sensacion de frio, y demasiado lentamente se experimenta una
sensacion de calor, por lo que el habitaculo arquitecténico bajo las técnicas tradicionales
propicia la generacion de un microclima que se adecua bajo las condiciones materiales,

funcionales y espaciales de la arquitectura fradicional.

Al contemplar la arquitectura fradicional habitacional como objeto de estudio es indiscuti-
blemente necesario analizar sus peculiaridades fisicas en relacion a su entorno, aparte de
las caracteristicas patrimoniales y culturales de este ambito arquitectonico, ya que en su
materialidad se encuentra implicito las habilidades adquiridas por sus constructores “basa-
das en un conocimiento intuitivo del medio circundante y del clima,™ ya que los materiales
utilizados en la construccion de la vivienda evidencian las caracteristicas climafticas de cada

region.

Otro factor que ha sido estudiado como objeto de estudio dentro del confort, es el ruido,
forma parte integral de la sustentabilidad de la vivienda ya que el ruido se puede convertir
en una molestia para los ocupantes del espacio, “sin embargo, conviene tener en cuenta la
realidad fisica del ruido y de su percepcion, la cual depende en gran medida de la fuente, de
su nafuraleza, de la hora de emision, de como surge, de su repeticion™?, ya que de estos
factores depende el desagrado causado al ocupante. Con relacion al confort acustico, las
viviendas fradicionales proporcionan a los usuarios buenas condiciones en cuanto a lo acus-
tico se refiere, ya que la gran capacidad de aislar los molestos ruidos para los habitadores se

debe a las propiedades fisicas de los materiales utilizados en este tipo de arquitectura.

20 Existe una estrecha relacion entre el confort térmico y el confort higrotérmico, ya que el confort térmico se
define como la capacidad del espacio para proporcionar las condiciones estables de bienestar, y el confort
higrotérmico se relaciona mas con la humedad relativa especificamente.

2 Radhia BEN M'BAREK, “Arquitectura tradicional y clima en Tunez" en Herramienta I: Conocer la arquitectura
tradicional para valorizarla, Método RehabiMed. Rehabilitacion El edificio, Barcelona, RehabiMed, 2008, pp.
87-89.

22 Christian Thiriot, “A propésito del confort acustico en las viviendas de edificios existentes” en Herramienta 3:
Conocer integralmente el edificio, Método RehabiMed. Rehabilitacion El edificio, Barcelona, RehabiMed,
2008, pp. 153-158.
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1.4. Habitabilidad en la vivienda tradicional.

Bajo la perspectiva actual, la habitabilidad juega un papel muy importante sobre las condi-
ciones que debe prestar una vivienda, ya que las condiciones de habitabilidad no son fijas,
el entorno se encuentran en constante cambio, al igual que las condiciones socioculturales
en las que se emplazan los conjuntos habiftacionales, por lo que las condiciones de habitabi-
lidad deben adaptarse a los requerimientos de la sociedad actual. En este caso se toman
como referencia, investigaciones que ftoman como objeto de estudio las condiciones de ha-
bitabilidad de las viviendas, sin embargo debe aclararse que son estudios que se realizan
con la finalidad de satisfacer las necesidades actuales de la produccion de vivienda y de
igual manera que en apartados anteriores, la revision de antecedentes se concibe de forma
general a falta de estudios especificos relacionados con el caso de estudio. No obstante, se
pretende adoptar una perspectiva de enriquecer y adaptar las variables de habitabilidad
para el andlisis de la vivienda tradicional, ya que por fratarse de una arquitectura con carac-
teristicas patrimoniales, su tendencia sera la conservacion de este ambito arquitectonico,
sin embargo se debe fomar con objetividad las condiciones de habitabilidad de este tipo de
construccion, ya que por pertenecer a ofra época las caracteristicas arquitectonicas son muy

diferentes bajo la concepcion de la sociedad actual.

Landazuri Ortiz? plantea la hipotesis de que las caracteristicas del diseno de la vivienda in-
fluyen sobre la habitabilidad interna de la vivienda, proponiendo un instrumento de fipo di-
ferencial semantico relacionado con el tamano vy la longitud del diseno de la vivienda, con-
firmando que las condiciones del disefno arquitectonico satisfacen las necesidades y expec-
tativas de sus habitantes. La investigacion debe fomarse como un aporte significativo sobre
la evaluacion de la habitabilidad considerando aspectos cuantitativos y cualitativos que dan
como resultado un grado de habitabilidad. No obstante se observa mayor intervencion de
las variables cualitativas del método para determinar la habitabilidad. Por otra parte se con-
sidera apropiada la utilizacion de las longitudes de los espacios para mezclarlos con las va-

riables independientes. Sin embargo al relacionarse esta investigacion con el objeto de es-

2 Ana Maritza Landazuri Ortiz y Serafin Joel Mercado Doménech, “Algunos factores fisicos y psicologicos rela-
cionados con la habitabilidad interna de la vivienda” en Medio ambiente y comportamiento humano, Resma,
2004, pp. 89-113.
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tudio se cree que es conveniente utilizar la variable dependiente de la longitud de los espa-

cios relacionada con las caracteristicas de la vivienda tradicional.

Por ofra parte, investigaciones actuales plantean que el concepto de habitabilidad se ha
descuidado en la produccion de vivienda y en las que coinciden que se debe rescatar este
concepto como eje central de la arquitectura habitacional. Lopez de Asiain?* refiere que las
condiciones bioclimaticas del habitar se hacen objeto de aprendizaje y por tanto, generan
una necesidad de espacio habitable, por lo que se relaciona a la arquitectura tradicional con
esta reflexion, ya que el medio, el clima y el lugar han ido conformando al ser humano y su
desarrollo cultural, y son la mas segura referencia para la construccion de una historia de la

arquitectura.
1.5. El comportamiento térmico en la arquitectura.

Ante la perspectiva de ideas anteriores, el comportamiento tférmico de la arquitectura en
general se puede sustentar bajo los criterios de la arquitectura tradicional, ya que esta ar-
quifectura surge como respuesta en gran medida de los requerimientos de adecuacion a su
medio climatico. Bajo este enfoque, la arquitectura tradicional ha sido reflexion de numero-
sas investigaciones que analizan las peculiaridades que presentan las construcciones tradi-

cionales para adaptarse con gran facilidad a su medio ambiente.?
De acuerdo con Fuentes Freixanet®, el medio ambiente puede dividirse en:

e Medio ambiente natural: el cual incluye todos los elementos bidticos y abioticos en
los que no interviene el hombre.

e Medio ambiente social o0 humano: el medio en el que se desarrolla el hombre y que
incluye factores sociales, culturales, politicos, econoémicos, efc.

¢ Medio ambiente artificial: el que ha sido creado o modificado por el hombre.

% Jaime Lopez de Asiain, “La habitabilidad de la arquitectura. El caso de la vivienda" en dearq 06, julio de 2010,
pp. 100-107.

% “El medio ambiente es el sistema dinamico definido por las interrelaciones fisicas, biologicas y culturales,
percibidas o no, entre el hombre y los seres vivientes y todos los elementos del medio, ya sean naturales,
transformados o creados por el hombre.” Louis Goffin en Victor A. Fuentes Freixanet, Arquitectura bioclimati-
ca, Morelia, XXIIl Semana Nacional de Energia Solar, 1999, p. 37.

% Ipid. p. 37.
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En este sentido, la vivienda es el principal instrumento que nos permite satisfacer las exi-
gencias de confort adecuadas, ya que se modifica el medio ambiente natural y se aproxima
a un medioambiente artificial en busca de las condiciones optimas de habitabilidad. Los
principales factores que intervienen sobre el confort humano y que se relacionan directa-
mente con el medio ambiente nafural son: la temperatura, la humedad relativa, el movi-

miento del aire y la radiacion solar.”

La medida en que los factores climaticos afectan el confort del ser humano se ha estudiado
de distintas formas, dentro de los frabajos mas importantes a nivel mundial Olgyay? es pio-
nero en el analisis del comportamiento férmico de los edificios, analiza la perspectiva desde
un punto de vista amplio y a la vez concreto sobre el diseno bioclimatico. El autor plantea el
analisis visto desde distintas disciplinas para tener una mejor deduccion sobre las caracte-
risticas del emplazamiento del edificio. La intervencion de distintos factores como la orien-
tacion, el asoleamiento y los vientos, entre ofros, son fomados en cuanta en el método para

obtener espacios adecuados con buenas condiciones para sus ocupantes.

Estudios realizados por diferentes investigadores como Serra,® Tudela,*® Neila® y Energy
Research Group®?, comparten el mismo enfoque tedrico y practico que Olgyay, implemen-
tando teorias y métodos en busca de un buen diseno arquitecténico que permita bienestar
térmico; analizando las caracteristicas del diseno bioclimatico en la arquitectura, empezan-
do por el estudio del enforno y sus caracteristicas climatficas (aire, humedad, luz y sol), las

orientaciones y los vientfos dominantes; el confort del usuario (térmico, luminico y acustico) y

77 Victor Olgyay, Arquitectura y clima; manual de diseno bioclimatico para arquitectos y urbanistas, Barcelona,
Editorial Gustavo Gili, | ed., 6° tirada, 2010, p. I6.

% Ibid.

2 Rafael Serra, Arquitectura y climas, Barcelona, Editorial Gustavo Gili, | ed. 42 tirada 2004.

30 Fernando Tudela, Ecodiseno, México, Universidad Autonoma Metropolitana de Xochimilco, 1982.

3 F. Javier Neila Gonzalez, Arquifectura Bioclimética; en un entorno sostenible, Espana, Editorial Munilla - Le-
ria, 2004.

32 Energy Research Group, Un Vituvio Ecolégico; Principios y Préctica del Proyecto Arquitecténico Sostenible,

Espana, Editorial Gustavo Gili, 2007.
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una clasificacion resumida de los distinfos fipos de climas (calido seco / humedo, regiones

frias, regiones ventosas y climas mediterraneos), con sus respectivas estrategias de control.

Sin embargo, son estudios especializados en ofrecer alternativas para solucionar problemas
de adecuacion al ambiente, por medio de soluciones arquitectonicas que se pueden imple-
mentar sobre el desarrollo del diserio de la vivienda, no obstante, se encuentra en estos es-
tudios una linea directriz que nos conduzca al analisis e interpretacion de las condiciones de
habitabilidad de la arquitectura tradicional, adecuandose a las necesidades de un edificio
prexistente y con caracteristicas formales, espaciales y materiales que corresponde a otra

gpoca.
1.6.  Arquitectura tradicional y espacio habitable.

Los conceptos basicos que se desarrolla dentro de este primer capitulo permiten conocer y
relacionar el desarrollo de la investigacion y que se encuentran relacionados con los antece-

dentes para proporcionar una vision general del objeto de estudio, anfes planteado.

En primer lugar se parte de la definicién de arquitectura tradicional, con el fin de compren-
der las caracteristicas que describen este ambito arquitectonico, ya que las unidades de
analisis seleccionadas en la ciudad de Jiquilpan comparten ciertas peculiaridades afines con

este concepto.

Posteriormente se definira el concepto de habitabilidad, ya que es el proceso que se evalua-
ra vinculado a las caracteristicas de la arquitectura tradicional, bajo el analisis de las propie-
dades fisicas del espacio conforme a la sustentabilidad de la vivienda. Por ultimo, se define
la habitabilidad desde un enfoque del comportamiento térmico, relacionando la capacidad
de adecuacion al entorno de la arquitectura tradicional y la habitabilidad como concepto

rector del habitaculo arquitectonico.
L.6.1. Arquitectura tradicional, hacia una definicion.

Mucho se ha reflexionado sobre el concepto de arquitectura fradicional sin que se haya lle-
gado a una definicion concluyente. En este sentido, se analizan algunas reflexiones sobre las

diferentes designaciones que se realizan sobre este concepto y los distintos matices seman-
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ticos que aportan estos frabajos sobre una misma directriz. Son muchos los adjetivos que
denominan el ambito arquitectonico tradicional, por ejemplo: popular, rural, vernaculo,
geografico, local, autdctono, fipico y regional, en definitiva, diferentes connotaciones que se
yuxtaponen sobre el significado para determinar una mejor conceptualizacion sobre la ar-

quitectura tradicional.

En consecuencia a lo dicho anferiormente, autores como Casanovas,* Nourissier,** Garcia
Grinda,*® Polge,*® Agudo Torrico® y Peir6 Labarta® coinciden en que la arquitectura tradi-
cional es un eje de la cofidianidad y fradicion cultural, que nace de la relacion hombre-
enforno, y que se ve influenciada de forma directa, por las maneras de habitar. Cada una de
las definiciones adoptadas por estos autores hace hincapié en algunos factores determinan-

tes.

Para algunos el tema social toma protagonismo, ya que la arquitectura tradicional se conci-
be como lugar y eje de la vida cotidiana y actividades tradicionales, teniendo en cuanta que
es la mejor forma de percibir las costumbres, los gustos y los usos, es decir, el modo de vida
y sentir de un pueblo.* Para otros los materiales y el enforno, ya que la arquitectura fradi-
cional se caracteriza fundamentalmente por ser una expresion de la identidad de una co-
munidad y de sus relaciones con el territorio, en asociacion entre el pueblo y el espacio,
concibiéndose como un matiz destacado para identificar areas culturales que son la expre-

sion de identidad fundamental de toda colectividad social.*°

33 Xavier Casanovas (Director), Método RehabiMed, Arquitectura tradicional mediterrénea, Barcelona, Col-legi
d'Aparelladors i Arquitectes Técnics de Barcelona para el consorcio RehabiMed.

% Gilles Nourissier et. al. (Comité de redaccion), Arquitectura tradicional mediterranea, Barcelona, Collegi
d'Aparelladors i Arquitectes Técnics de Barcelona.

% José Luis Garcia Grinda, “La arquitectura tradicional mediterranea, territorio, paisaje y arquitectura tradicio-
nal” en Herramienta I, Conocer la arquitectura tradicional para valorizarla, Universidad Politécnica de Madrid.
% Michel, Polge, “Arquitecturas tradicionales mediterraneas: valores colectivos” en Herramienta I, Conocer la
arquitectura tradicional para valorizarla, Universidad Politécnica de Madrid.

% Juan Agudo Torrico, “Espacios urbanos y arquitectura tradicional” en Gabriel Cano (dir.) Gran Enciclopedia
Andaluza del siglo XXI. Conocer Andalucia, Vol. VI, Editorial Tartessos, Sevilla, 2001

% Elias Angel Peir6 Labarta, Repensar la arquitectura tradicional para el habitar actual, Estudio de caso: Zara-
goza, Cuarto Espacio, Zaragoza, Premio a la investigacion provincia de Zaragoza, 2010.

%9 José Luis Garcia Grinda Op. cit., pp. 49-66.

%0 Juan Agudo Torrico Op. cit., pp. 294-357.
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La arquitectura tradicional es una arquitectura no monumental por la estrecha relacion del
modo de construccion y el entorno, sin embargo, este tipo de arquitectura forma parte del
bagaje cultural de la mayoria de los pueblos, Polge Michel* refiere que es una arquitectura
mas rural, pero que también se localiza en areas urbanas y en menor medida, ya que lo ur-

bano es por naturaleza mas abierfo a la innovacion, a la novedad y a los mestizajes.

Se enfatiza sobre una disyuntiva presente en la conceptualizacion de la arquitectura fradi-
cional, en cuanfo a una temporalidad o intemporalidad que acusa esta arquitectura; ya que
es una arquitectura que “por razones culfurales y econémicas, evoluciona muy lenfamen-
te"? y que pueden generarse rompimientos en el proceso evolutivo, por la relaciéon directa

entre la cultura tradicional, de aqui la polémica sobre una femporalidad.

De este modo, la arquitectura tradicional ha sido abordada como objeto de estudio por di-
versos investigadores desde distintos puntos de vista, que afirman el concepto y reformulan
caracteristicas particulares que llevan a constituir la realidad arquitectonica desde plantea-

mientos actuales, destacando las particularidades de su relacion con la cultura tradicional.

Para fines de este estudio se enfendera por arquitectura tradicional, aquella arquitectura
que surge como respuesta a las necesidades y posibilidades de sus usuarios; cuyas técnicas
y caracteristicas geograficas, climatologicas, determinan el uso de los materiales que se
disponen en el lugar y por exigencias derivadas de la fradicion cultural. Es una arquitectura
infegrada y en armonia con el medio ambiente, su poblacion y los recursos disponibles. Es
por tanto, una arquitectura que evoluciona lenfamente, y que se encuentra intimamente
ligada a una expresion colectiva de identidad cultural, por consiguiente, puede tener una
temporalidad cuando se rompe el proceso cultural y se generan modelos de fipologias sus-
pendidas en el fiempo, ya que la arquitectura tradicional “se alimenta de la tradicion del lu-
gar en que se construye, [...] la cultura moldea el diseno arquitecténico en la misma o mayor

medida que la naturaleza™?. De esta manera, la arquitectura fradicional es la mejor forma de

“ Michel, Polge, Op. cit., pp. 67-7.

“2 Ibid., p. 68.

# Elias Angel Piero Labarta, “Repensar la arquitectura tradicional para para el habitar actual. Estudio de caso:
Zaragoza, Cuarto espacio” en Premios a la investigacion 2010 de Zaragoza Provincia, Cuarto espacio de la
Excma. Diputacion Provincial de Zaragoza, 2010, p. 43.
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percibir el sentir y las costumbres tradicionales que caracterizan un periodo especifico o un

proceso continuo de un pueblo.

Bajo este esquema conceptual, se pretende entender el ambito arquitectonico caso de es-
tudio, mediante el cual se estableceran las variables que permitan la relacion entre las ca-
racteristicas formales, espaciales y materiales, con los factores fisicos que se crean en el
interior de la vivienda fradicional, para determinar el grado de habitabilidad térmica respec-

to de su entorno urbano actual.
1.6.2. Habitabilidad en el espacio arquitectonico.

En relacion con el objeto de estudio planteado al principio de este capitulo, resulta necesario
definir de forma clara el concepto de habitabilidad, ya que mediante la relacion del concep-
to de arquitectura tradicional y el de habitabilidad, se perfilan para determinar el concepto

de habitabilidad térmica de la vivienda tradicional.

La reflexion del concepto de habitabilidad parte de la afirmacion que la “arquitectura es solo
un medio o un instrumento que tiene una finalidad exterior, la satisfaccion de las necesida-
des espaciales del hombre habitador, [...] lo habitable es el concepto rector de tfodo proceso

de produccion de las obras arquitecténicas”*

En definifiva son muchas las miradas que han centrado sus investigaciones sobre la habita-
bilidad de los espacios arquitectonicos como objeto de estudio, de esta manera, Heideg-
ger®* expone en su ensayo la importancia del habitar como la relacion que existe entre el
sujeto, el espacio y el habitar; ya que el habitar es el fin que conduce a construir el espacio
con la finalidad de dar respuesta espacial a una serie de valores que deben formar parte del
enforno y la cotidianidad. El habitar, representa las caracteristicas partficulares de la cultura
tradicional que se manifiestan en el construir y que se presentan en relacion directa con el

paisaje y los recursos del entorno.

# José¢ Villagran Garcia, (consultada el 09 de Diciembre de 2013), “La habitabilidad”, [en linea] direccion URL:
http://www.dtic.upf.edu/~rramirez/Arponce/LaHabitabilidad.pdf
5 Martin Heidedder, “Construir, habitar, pensar” en Conferencias y Articulos, Ediciones del Serbal, Madrid,

1994.
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Por otra parte, Villagran Garcia* presenta una reflexion sobre este concepto analizandolo
desde una perspectiva general que se infegra por varios factores para conceptualizar la ha-
bitabilidad del espacio. En cuanto a la habitabilidad sociocultural, formula que se expresa en
forma cualitativa o conceptual, dado que todo espacio arquitectonico es un contenedor de
actividades humanas y se manifiestan los modos de vida de una cultura. Asimismo, dentro
de la habitabilidad biologica y psicolégica, los aspectos basicos para el correcto funciona-
miento biologico y psicologico de los habitadores son la temperatura en los niveles de co-
modidad, la iluminacion y ventilacion necesarias para el funcionamiento fisiolégico del

hombre dentro de los espacios.

De esta manera, la reflexion que propone Villagran Garcia sobre este concepto es integral,
ya que se conjugan foda una serie de caracteristicas que determinan el grado de habitabili-
dad de un espacio, considerando con un peso mayor las condiciones fisico-ambientales que

intervienen de manera directa sobre la percepcion psicolégica del habitador.

En este sentido, la reflexion conceptual de lo habitable, autores como Elvia Marina Mena
Romana;* Irma Dennia Hernandez y Martinez;*® Ana Elena Espinoza Lopez;*® Ana Maritza
Landazuri Ortiz;*° coinciden en que el espacio debe proporcionar las condiciones adecua-
das, en relacion a las expectativas y necesidades, en relacion a los patrones de los modos de
vida. Asimismo Jaime Lopez de Asiain; refiere que habitar un espacio arquitecténico, es el
conjunto de caracteristicas como los aspectos fisiologicos, los psicologicos, los culturales y

estéficos que interactuan entire si, safisfaciendo las necesidades del ser humano.

 José Villagran Garcia Op. cit.

* Elvia Marina Mena Romana, Habitabilidad de la vivienda de interés prioritario en reasentamientos poblacio-
nales, una mirada desde la cultura en proyecto mirador de Calasanz, Medellin - Colombia, tesis para la obten-
cion de Magister en estudios urbanos regionales, Universidad Nacional de Colombia, 201

* Irma Dennia Hernandez y Cristina I. Martinez, “Condiciones de habitabilidad de la vivienda en pueblos magi-
cos: el caso de Alamos, Sonora” en Memoria Congreso Nacional de Vivienda 2013, Mejoramiento y condiciones
de habitabilidad, Héctor Quiroz (coord.), Universidad Nacional Autonoma de México, 2013.

4% Ana Elena Espinoza Lopez y Gabriel Gomez Azpeitia, “Hacia una concepcién socio-fisica de la habitabilidad:
espacialidad, sustentabilidad y sociedad” en Palapa, Vol. V, Num. 10, enero - junio 2010.

0 Ana Maritza Landazuri Ortiz y Serafin Joel Mercado Doménech, (2004), “Algunos factores fisicos y psicoldgi-
cos relacionados con la habitabilidad interna de la vivienda” en Medio Ambiente y Comportamiento humano,
Universidad Nacional Auténoma de México, 2004,

% Jaime Lopez de Asiain, “La habitabilidad de la arquitectura. El caso de la vivienda” en Dearq. 06, Julio de 2010,
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Por ofra parte, investigadores como: D’alencon®, preponderan un alcance mas amplio y
esta determinado por la relacion y adecuacion entre el ser humano y su enforno, y se refiere
a como cada una de las escalas terriforiales es evaluada segun su capacidad de safisfacer
las necesidades humanas, sobrepasando el entendimiento en relacion al confort ambiental,
que se define como el conjunto de condiciones ambientales, aceptadas como suficientes
por parfe de los usuarios para llevar a cabo actividades ordinarias, y que por lo general se
limita a las condiciones relafivas de los aspectos higrotérmico, acustico y visual, ademas de

estar circunscrita a la escala de la vivienda.

En este mismo aspecto, Alberfo Saldarriaga Roa;> Jorge F. Cervantes Borja;>* y Castro;>
concuerdan en que el concepto de habitabilidad comprende capacidades objetivas y subje-
tivas esenciales del espacio que combinan tanto aspectos fisicos como psicolégicos y socia-

les, y que no pierde de vista su interaccion con los procesos medioambientales.

Por lo tanto, después del andlisis conceptual de la habitabilidad del espacio, se entendera
como la capacidad que presenta el espacio arquitectonico para satisfacer las necesidades
del ser humano, en relacion al confort térmico dentro del espacio y respectivo al enforno,
involucrando dimensiones fisico-espaciales y socioculturales, que retine cuantitativa y cuali-
tativamente condiciones que determinan el nivel de habitabilidad de un espacio determina-
do.

1.6.3. La habitabilidad desde el comportamiento térmico.

Las particularidades fisicas del habitar forman parte de la iteracion entre el ser humano vy el
espacio como envolvente, en que todo tiene su sitio, su lugar o su supuesto. En este sentido

la habitabilidad, se ubica como parte integral de la relacion espacio y confort térmico.

°2 Renato D'alencon et. al.,, “Parametros y estandares de habitabilidad: calidad en la vivienda, el entorno inme-
diato y el conjunto habitacional” en Camino al bicentenario, propuestas para chile, Gobierno de Chile, 2008.

>3 Alberto Saldarriaga Roa, Habitabilidad, Bogota, Colombia, Escala fondo editorial, 1981.

** Jorge F. Cervantes Borja, “La habitabilidad cero, una buena practica olvidada en la produccién industrial de
la vivienda social en México” en Memoria Congreso Nacional de Vivienda 2013, Mejoramiento y condiciones de
habitabilidad, Héctor Quiroz (coord.), Universidad Nacional Autbnoma de México, 2013.

% Castro citado por Laura Zulaica y Juan Pablo Celemin “Andlisis territorial de las condiciones de habitabilidad
en el periurbano de la ciudad de Mar del Plata (Argentina), a partir de la construccién de un indice y de la apli-
cacion de métodos de asociacion espacial” en Revista de Geografia Norte, Num. 41, Diciembre 2008.
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Planfeado de esta manera, el confort térmico, es relacionado por autores con el férmino de
bienestar térmico, que “es el estado fisico y psicoldgico agradable en el cual un individuo
puede lograr las condiciones térmicas dptimas para realizar una determinada actividad en el
interior de un edificio con el minimo desgaste fisico y el menos consumo de energia”,*® para

establecer un equilibrio térmico.

En este sentfido autores como Serra y Coch;*” Freixanet;*® Brager y Dear;>® describen el con-
fort térmico, como la sensacion percibida por un estado mental momentaneo dentro del

espacio y se transmite en respuestas fisiologicas en el organismo del ocupante.

Bajo este enfoque, el confort térmico, es la sensacion fisica y psicologica de bienestar, que
expresa un individuo en lo que se refiere a la temperatura percibida en el espacio. Se basa
en conseguir el equilibrio entre el calor producido por el cuerpo y su disipacion en el am-

biente, involucrando factores endégenos y exégenos.

De esta manera se puede plantear que la habitabilidad térmica, es la relacion que existe de
confort térmico entre el ocupante y el espacio habitable, condicionados por un factor ex-
terno, el clima. El espacio debe proporcionar las condiciones favorables para que los usua-
rios desarrollen sus actividades a un maximo potencial, en un estado fisico y psicolégico
agradable, con el minimo desgaste fisico. De esta forma, la habitabilidad térmica se presen-
ta como una condicion que articula las condiciones de confort térmico en relacion con el
enforno, que permite evaluar las condiciones del habitat desde la perspectiva de la habitabi-

lidad térmica.

1.7. Esquema metodologico general
El esquema metodologico de andlisis de la habitabilidad térmica (ver fig. Ol) que se propone
en este estudio fiene como finalidad evaluar el espacio contenido en la propia materialidad

fisica de la vivienda fradicional, a través de la incidencia del confort higrotérmico. De este

% México, Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores, Op. cit., p. 5.

%7 Rafael Serra Florensa y Helena Coch Roura, op. cit. refieren una sensaciéon propia del inconsciente.

%8 Fuentes Freixanet Victor A., Op. cit., Estado de percepcién ambiental momentaneo. p. 37

% Gail S. Brager y Richard J. Dear, “Thermal adaption in the built environment” en: Energy and Buildings, Num.
27, August 1997. Aquel que responde a las necesidades prioritarias, para mantener la femperatura adecuada
de un edificio.
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modo fue fundamental empezar por conocer, mediante la prospeccion fisica del territorio
del emplazamiento de la ciudad de Jiquilpan de Juarez, el medio fisico natural y fransforma-
do donde se ubican las viviendas tradicionales, ya que esto permifié entender y establecer
un primer acercamiento a la relacion entre el medio fisico y la arquitectura tradicional del
sitio, emanada de las propias necesidades de habitar del ser humano, origen de espacios

unicos® que determinan una tipologia basica.

Fig. Ol. Esquema metodolégico general de investigacion. Fuente: J. ]. Segura Granados.

&0 Al referirse a un espacio unico se hace referencia a las caracteristicas basicas del habitaculo que lo diferen-
cian del resto del universo pero que al mismo tiempo comparten otros cierfos elementos de caracter formal,

espacial, material y estructural que los agrupan para conformar un tipo especifico que se diferencia de igual
manera del resto de las edificaciones.

4]
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Uno de los aspectos fundamentales para la eleccion del sifio y las unidades de analisis fue
ubicar las fuentes documentales editas e inéditas, bibliograficas y cartograficas para des-
pués obtener las fuentes experimentales primarias de cada uno de los habitaculos corres-
pondientes. Desde luego, esta revision de fuentes posibilité la eleccion de las viviendas tra-
dicionales caso de estudio, anftes y después de la construccion de la carretera México-
Guadalajara, en la primera mitad de siglo XX, como un momento de ruptura que marca un

antes y un después en la conformacion evolutiva del asentamiento de la ciudad de Jiquilpan.

A partir de este acontecimiento es posible observar transformaciones en el entorno natural y
transformado de la ciudad, asi como en el propio espacio habitacional, influenciadas por la
ideologia derivada sobre el discurso del poder de la época. Es asi, para lograr una lectura
especifica de las caracteristicas propias de la arquitectura fradicional de este periodo y su
evaluacion de la habitabilidad térmica actualmente se han seleccionado las unidades de
analisis considerando los siguientes aspectos: su aproximacion temporal antes y después
del momento de ruptura expresado anteriormente, su configuracion espacial, formal, mate-

rial y estructural que en conjunto definen una fipologia basica.

Para llegar a esta propuesta de lectura en primera instancia sobre la vivienda tradicional y en
segunda sobre la evaluacion de la habitabilidad térmica del espacio contenido en esta arqui-
tectura, se recurri6¢ a varios métodos propuestos por diversos autores y con diversos enfo-
ques con la finalidad de plantear un método complementario para el analisis del fenomeno.
Es importante enfatizar que este estudio no solo permite llegar a una tipificacion de la vi-
vienda tradicional de la ciudad de Jiquilpan, sino que es un elemento estructural de lectura
que posibilita la comprension del espacio en relacién con el medio fisico de aquellos ele-
menfos que han permanecido a lo largo del fiempo como expresion de una determinada
sociedad y que actualmente son espacios ocupados por nuevas generaciones con nuevos

requerimientos.

Para realizar la lectura de la vivienda tradicional se foma como referencia los trabajos de

Waisman,® Guerrero Baca® y Sanchez de Carmona® donde se utiliza la tipologia como una

8 Marina Waisman, La estructura historica del entorno, Buenos Aires, Editorial Nueva Vision, 1972.
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herramienta conceptual que ayuda a identificar, explicar y predecir diversos fenomenos con
la finalidad de clasificar y agrupar la vivienda tradicional y al mismo fiempo dividir esta fipo-
logia® en “series™® para lograr una lectura mas acertada sobre los objetos arquitectéonicos.
Se utiliza el tipo para el “andlisis de caracteristicas generales [...] de tal manera que dentro
de un grupo, pueden existir variantes sin desaparecer los elementos que las unifican.”®
Por tanto la fipologia arquitectéonica se fundamenta en “las caracteristicas recurrentes de las
construcciones, considerandolas como [...] relacién del hombre con su medio; es decir, ana-
liza las soluciones arquitectonicas singulares, pero tratando de estructurar sus vinculos con

el confexto general en que se ubican.””’

Por otfra parte, para evaluar la habitabilidad térmica contenida en el espacio de esta vivienda
tradicional se planted la caracterizacion del entorno climatico mediante el analisis historico®®
de variables climaticas con la finalidad de precisar los periodos criticos a evaluar. Definidos
los periodos crificos, se estudian seis espacios mediante la instalacion de los instrumentos
meteorologicos (hobos) para observar el comportamiento higrotérmico bajo las siguientes
caracteristicas: espacios cerrados (crujias) y espacios semi-cerrados (porticos) y que fueron
comparados con las caracteristicas climaticas tanfo histéricas como actuales por medio de
un dia tipico. Finalmente para comprender la habitabilidad térmica se emple6 el modelo de

comportamiento férmico propuesto por Humphreys.®

62 Luis Fernando Guerrero Vaca, “El valor tipologico del patrimonio edificado” en Investigacion y Diseno. Anua-
rio de posgrado Ol, México, UAM-X, 2004, p. 85.

& Manuel Sanchez de Carmona, “Analisis tipologico de la arquitectura religiosa del siglo XVI en México” en
Estudios de tipologia arquitectonica, México, UAM-X, 1996.

6 “La tipologia entendida como el estudio de un campo del conocimiento a partir de su organizacion elemen-
tal, se basa en la hipétesis de que bajo la innumerable cantidad de variaciones superficiales que los fenémenos
presentan, existe un nimero limitado de relaciones estructurales al que todos pueden ser referidos.” Luis Fer-
nando Guerrero Vaca, en Estudios de fipologia arquitecténica, México, UAM-X, 1996, p. 10.

& Para Marina Waisman el dividir la tipologia en series permite comprender de una mejor manera las caracte-
risticas que unifican y al mismo tiempo identifican al tipo de otros por medio de las series formales, materiales,
estructurales, efc. Marina Waisman, Op. cit. pp. 56-67.

% Manuel Sanchez de Carmona, Op. cit., p. 73.

¢ Luis Fernando Guerrero Vaca, Op. cit. p. 10.

& Al plantear el andlisis historico se debe reconocer que unicamente fue posible utilizar la informacion propor-
cionada por el Servicio Meteorologico Nacional por medio de las normales climaticas para la estacion meteo-
rologica de Jiquilpan con datos por un periodo de mas de 13 anos.

% Michael A. Humphyreys and J. Fergus Nicol, “The validity of ISO-PMV for predicting comfort votes in every-
day thermal environments” Proceedings of Moving thermal comfort standards info the 21 st century, Windsor-
UK, abril, 200l.
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A continuacion se desarrolla la metodologia propuesta paso por paso para evaluar la habita-
bilidad térmica que presenta actualmente la vivienda tradicional en un entorno urbano de la
ciudad de Jiquilpan Michoacén, donde se presentan las caracteristicas de la vivienda tradi-
cional dividida en series, asi como su ubicacion en el ferritorio. Finalmente se desarroll6 la
evaluacion del comportamiento higrotérmico para cada uno de los espacios de cada una de

las viviendas seleccionadas

1.8. Reflexion final del capitulo.

El presente capitulo ofrece los conceptos que permite interpretar el objeto de estudio. Los
conceptos que se trataron y los anfecedentes expuestos coadyuvan dentro del proceso de
investigacion para poder comprender de manera eficaz la arquitectura tradicional y el com-
porfamiento de la habitabilidad respecto de los factores fisicos del ambiente, de fal forma
que facilita e introduce a la comprension del siguiente capitulo. En este sentido, este marco

fundamenta el objeto de estudio y sirve para contextualizar la investigacion.

Es importante hacer mencion sobre la importancia de este ambito arquitecténico ya que es
parte fundamental de la historia de muchas de las pequenas ciudades de nuestro pais;
acostumbrados a observar la arquitectura monumental que nos han heredado nuestros an-
tepasados muchas veces menospreciamos pequenas construcciones ordinarias que pasan
desapercibidas en nuestros poblados, sin embargo, son contenedores de nuestras raices,
no solo representan un patrimonio historico, sino la cotidianidad de una época donde foda-

via existian tipos arquitectonicos que definen regiones ricamente culturales.

Respecto a la arquitectura tradicional es importante reconocer que no solo podemos encon-
trar este tipo arquitectonico en ambitos rurales, sino que también es una arquitectura que se
puede localizar en medios urbanos y mas aun si es una arquitectura que ha quedado apre-
sada por el crecimiento urbano inevitable de los asenfamientos humanos y que por su mis-
ma variedad culfural es muy propensa a cambios impulsados por la propia cultura. Final-
menfe y no menos importante son los cambios surgidos en el propio territorio que alteran el
medio climatico condicionando el objetivo de cualquier edificacion, la habitabilidad de un

espacio.
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CAPITULO II

2. El entorno fisico-geografico y la concrecion material del espacio
habitacional fradicional

El estudio de la habitabilidad térmica en el habitaculo tradicional' toma en cuenta indiscuti-
blemente la construccion histérica del entorno. Las caracteristicas propias de fransforma-
ciones implicitas en diferentes etapas de la historia del asentamiento humano, sugieren al-

teraciones del medio ambiente natural y en la propia materialidad de la vivienda.

En este capitulo interesa conocer y reflexionar sobre la concrecion del espacio habitacional
inmerso en un entorno rural en constantes transformaciones para pasar a un medio urbano,
en el cual, la vivienda tradicional ha permanecido con ciertas adecuaciones. Se analiza de
manera concisa las caracteristicas basicas del medio fisico natural y transformado del sitio
en que se emplazo el asentamiento humano, donde las unidades habitacionales en la pri-
mer mitad del siglo XX surgieron influenciadas por la nostalgia sobre este &mbito arquitec-
tonico en funcion del discurso del poder, es asi, que las construcciones tradicionales no sélo
tiene un valor material a lo largo de estas transformaciones, sino que va revistiéndose pro-
gresivamente de un valor cultural al referirse al pasado de una civilizacion y que hablan de la

especificidad del territorio y su ambiente, ademas de los rasgos culturales.?

Estas transformaciones aluden ademéas un cambio en las condiciones microclimaticas del
sitio, que son observadas a través de la fipologia habitacional para plantear, de manera con-
creta, las bases del estudio experimental mediante un periodo especifico de acuerdo a las

caracteristicas climaticas del medio actual.

!'Es preciso hacer mencion que el presente estudio refiere a espacio tradicional, habitaculo, espacio domésti-
co, objeto arquitectonico, arquitectura tradicional, como sinénimos para aludir a la vivienda tradicional.

2 Félix Benito Martin, “La conservacion de la arquitectura tradicional” en Revista de Folklore, Num. 290, 2005,
p. 39.
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2.]. Consideraciones basicas del entorno rural y urbano.

Se analiza de manera puntal el entorno en el que se emplaz¢ el asentamiento humano
con la finalidad de observar ciertas caracteristicas en la arquitectura tradicional como reflejo
de esté, y al mismo tiempo inferesa observar como se modifico el entorno y su efecto en el
microclima del sitio, ya que estas modificaciones implican “en su concrecion fisica, una
transformacion de las condiciones bioclimaticas originarias; actua como un filtro ambiental
cuya accion determina un complejo sistema de meso y microclimas,™ muy distintos a los de

un medio natural.

El microclima de un asenfamiento humano es muy diferente al clima de una determinada
region, ya que las condiciones ambientales se ven influenciadas por distintas variables del
propio asentamiento. A escala urbana el clima es diferente que en la zona circundante o en
areas rurales, Tudela* senala varios factores deferminantes que sufre un asentamiento hu-

mano por la fransformacion de un entorno rural al urbano:

a) La transformacion artificial de la superficie terrestre del sitio de emplazamiento en el
proceso de urbanizacién fiene profundas implicaciones climaticas ya que los “mate-
riales de la superficie urbana difieren de los del paisaje natural”, por tanto “los mate-
riales urbanos poseen una capacidad térmica entre dos y tres veces mas alta que la

de los materiales de los paisajes naturales”.

b) “La usual infraestructura de drenaje urbano elimina rapidamente la precipitacion que
cae sobre la ciudad. Se impide asi, 0 se atenua, la incorporacion natural de humedad
al terreno. La evaporacion urbana promedio es muy reducida comparada con la de

las areas rurales.”

Los asentamientos urbanos bajo este enfoque se consideran mas calurosos que los rurales.
Las temperaturas promedio suelen ser entre 2 y 3 °C 0 mas altas en el area urbana, ya que
existen muchas diferencias entre lo rural y lo urbano como las propias edificaciones, el flujo

vehicular, las propias actividades del ser humano en determinadas zonas de conglomera-

3 Fernando Tudela, Ecodiseno, México, Universidad Auténoma Metropolitana, 1982, p. 136.
*Ibid. p. 118-119.
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cion por los servicios y funciones de éstas, los pavimentos urbanos que reciben una carga
mayor de radiacion solar que una coberfura vegetal o de tierra y que también vuelven a la
superficie impermeable provocando que la escorrentia circule a mas velocidad y no se pro-

duzca mayor evaporacion, condicionando el efecto refrigerante.®

Por ofro lado, estos cambios que se experimentan del entorno rural al pasar al urbano, no
solo son el reflejo de variaciones en el microclima del lugar, sino que este proceso lleva tam-
bién incluida la fransformacion del nucleo de poblacion y su arquitectura, no es solamente
una evolucion mas, sino que se ve alterada radicalmente la concrecion material de los obje-

tos arquitectonicos, es decir, ya no derivan de un marco fisico-geografico.

Para el caso especifico de Jiquilpan en el proceso de transformaciones del asentamiento la
arquifectura tradicional sirve de ejemplo y permanecen cierfos valores formales y espaciales
en la nueva arquitectura dentro de un entorno mas urbano que rural, con un nuevo ambien-
te. Bajo este enfoque inferesa identificar las caracteristicas del sifio con la finalidad de refle-
xionar sobre la vivienda tradicional en relacion a su entorno rural y la influencia que éste tie-
ne sobre las construcciones “fradicionales” en el entorno urbano siempre referido sobre las

condiciones climaticas.

2.11. El sitio y su entorno fisico-geografico.

La ciudad de Jiquilpan de Juarez se localiza en la cuenca lacustre al noroeste del estado de
Michoacan de Ocampo, forma parte de la region Lerma-Chapala, es cabecera de la muni-
cipalidad de Jiquilpan ubicandose entre los 19.994167 m de latitud y -102.7117222 m de longi-
tud. Limita al norte con los municipios de Sahuayo de Morelos y Cojumatlan de Régules; al
este con Villamar; al oeste con el municipio de Marcos Castellanos y al sur con la municipa-

lidad de Cotija y el estado de Jalisco.

El sifio presenta un clima semicalido con lluvias presentes durante fodo el ano y con mayor
precipitacion en el verano, una temperatura media que oscila entre los 16.7 y 21.7 °C; y una

precipitacion pluvial anual de 1537.9 mm.

5> Energy Research Group, Un Vitrubio ecoldgico: principios y practica del proyecto arquitectonico sostenible,
Barcelona, Gustavo Gili, p. 60.
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Respecto de su fisiografia se ubica dentro de dos provincias definidas por su morfologia,
esfructura e historia geologica; la provincia del Alfiplano, también denominada depresion
del Lerma al noreste de la ciudad y el Sistema Volcanico Transversal al sur y suroeste de

ésta.b

Cerro'Pelon o
Chichiquila

Loma Aguafepec

Depresion
del Lerma

Cerro SanFrancisco

2 - o Apananxan
Sistema Volcanico P

Transversal

Fig. 02. Mapa de la ciudad de Jiquilpan de Judrez Michoacan, donde se muestra la topografia del area geo-
gréfica en estudio. De igual manera se identifican las provincias fisiograficas. Fuente: ]. . Segura Granados,
elaboracién con informacion de toponimos de INEGIL.

A partir de los toponimos de las cartas geograficas EI3BI77 y EI3D878 se elabora el mapa de
relieve para identificar las caracteristicas fisiograficas donde se emplazé la ciudad de Jiquil-
pan, estos topdnimos son superpuestos sobre orfofotos digitales para tener mejor entendi-
miento sobre las caracteristicas fisicas de esta area geografica (ver fig. 02). Conforme a esta
carfa topografica se calcula la altura promedio de la ciudad, la cual es de 1560 metros sobre
el nivel del mar; resulta que es una alfura mayor que el promedio del pais, que es de 843

m.s.n.m.®

6 Veronica Duran Carmona y Federico Sevilla Palacios (coord.), Atlas geografico del estado de Michoacéan, Mé-
xico, Editorial EDDISA, p. 42.

Direcciéon General de Geografia, Carfa Topogréfica: Jiquilpan EI3BI7, Aguascalientes, Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica Esc. 1:50000, Carta a colores, Digital, 1999.

8 Direccion General de Geografia, Carta Topografica: Sahuayo de Morelos FI3D87, Aguascalientes, Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica Esc. 1:50000, Carta a colores, Digital, 2003.

¢ Veronica Duran Carmona y Federico Sevilla Palacios (coord.) Op. cit., p. 43.
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Se puede decir que en general el sitio de emplazamiento es una pequena planicie con una
ligera elevacion hacia la parte sur, que se encuentra rodeada de un entorno de cerros y lo-
mas particularmente hacia el poniente y sur. Las mesetas que se localizan en la depresion
del Lerma son terrenos fértiles con un alto potencial para el desarrollo agricola. Sdnchez'
refiere que son muchas las elevaciones topograficas a nivel regional, pero para el caso es-
pecifico de la municipalidad de Jiquilpan se ubican los cerros de San Francisco o Apanaxan,

Pelon o Chichiquila, y la Loma de Aguatepec (ver fig. 03).

Fig. 03. Fotografia historica panordmica del sitio de emplazamiento en la década de los 30 del siglo XX, con
vista al oriente de la ciudad de Jiquilpan, fomada desde la loma de Aguatepec. Al frente se ubica el monumen-
to de la Trasquila construido en 1934. Fuente: Acerbo Fotografico histérico, Unidad Académica de Estudios
Regionales, UNAM, Jiquilpan

El suelo respectivo a esta region es producto de factores bidticos y abioticos que actuan en
un periodo; principalmente se caracteriza la mayor parte terrestre por ser suelo vertisol, con
texturas finas o muy finas con un porcentaje muy alto de arcilla expansible, lo que ocasiona
que al secarse el suelo se contraiga y se agriete." Estos suelos arcillosos fueron por mucho
tiempo el material base para la construccion de la vivienda tradicional a pesar del compor-
tamienfo mecanico, no obstante para su utilizacion en la elaboracion del adobe, material

fundamental en la fabrica de estos espacios, se estabilizaba con materia organica, como la

10 Ramon Sanchez, Bosquejo Estadistico e Historico de Distrito de Jiquilpan de Juarez, Morelia, Imprenta de la
Escuela Industrial Militar Porfirio Diaz, 1896, pp. 53-56.
'Veronica Duran Carmona y Federico Sevilla Palacios (coord.) Op. cit., p. 5.
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paja, para mejorar el comportamiento de la arcilla, se aumenta su resistencia y se evita que

varie demasiado el tamano de la pieza cuando se seca.

Los suelos luvisioles se localizan al sur de la localidad, en el cerro de San Francisco; estos
suelos son producto de la acumulacién de arcillas y materia organica que da como resultado
una filtracion lenta del agua. La mayoria de estos suelos permite vegetacion de pino-encino.
En menos porcentaje que los luvisoles se presentan suelos feozem, con alta fertilidad naftu-
ral, se ubican al norte de la ciudad en el cerro Pelon, por su alto contenido de materia orga-
nica son suelos potenciales para la agricultura de temporal precisamente por localizarse en

pendientes poco pronunciadas.?

La Vegetacion a través del acontecer de los anos y fransformaciones del territorio se vio
afectada; esta area geografica fue un espacio con abundancia de vegetacion boscosa, pero
como en casi todo el ferritorio michoacano “ha sufrido muy considerables cambios, de ma-
nera que hoy la vegetacion forestal esta reducida a menos de la décima parte de su superfi-
cie original,”™ por varios factores quizas uno de los principales la deforestacion para tierras

de culfivos y la demanda de la materia prima.

En su extension terriforial la vegetacion se comprende por bosque fropical caducifolio. Se
considera una vegetacion densa, por lo general de 6 a 12 metfros de alto. Las copas de los
arboles son méas anchas que su altura, es un bosque que en la época de lluvias reverdece y
en la época de sequia pierde su follaje; se encuenira desde 00 hasta los 2000 metros sobre
el nivel del mar. La vegetacion se relaciona conjuntamente al suelo, topografia y clima que
generalmente suele tener una femperatura media de 18 °C. Esta vegetacion se ubica al sury

oeste de la ciudad.

La arquitectura tradicional es un claro ejemplo de la produccion de materia prima forestal de
esta region, las estructuras de madera con sus formidables aleros, quizas fueron el producto
de vegetacion del bosque mixto de pino, encino y madrono al oeste del asentamiento. Es
una vegetacion que se localiza en las cotas entre 1500 y 2500 metros sobre el nivel del mar,

con una femperaftura media anual de 14 a 20 °C.

2Veronica Duran Carmona y Federico Sevilla Palacios (coord.) Op. cit., p. 51-52.
B Ibid. p. 63.
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Fig. 04. Fotografia que ilustra en primer plano vegetacion en la primer mitad del siglo XX, inducida por el ser
humano; al fondo se aprecian areas de bosque tropical caducifolio en el cerro de San Francisco que se ubica
al sur de la ciudad de Jiquilpan, y en la cima se identifica bosque mixto de pino y encino a una altitud prome-
dio de 2500 metros sobre el nivel del mar. Fuente: Salvador Meza Carrasco, Archivo personal.

Las condiciones fisica-geograficas del territorio constituyen una base soélida para entender
las caracteristicas urbano-arquitecténicas del centro de poblacion y su ambiente natural.
Bajo esta vision se analiza la tipologia de la vivienda tradicional de Jiquilpan de Juarez, Mi-
choacan. Se observa el espacio como producto de condicionantes que prevalecen en el me-
dio fisico y mas concretamente en el tipo de clima, adaptandose a éste, con estrategias es-
pecificas que se manifiestan en aspectos formales, materiales y funcionales. Interesan las
caracteristicas del medio fisico bajo el cual se ha edificado la vivienda tradicional con un en-
foque determinante sobre las acciones patentes que ejercen las condicionantes de un fipo

de clima y sus manifestaciones directas en los objetos arquitecténicos.

Por ofro lado, importa reflexionar sobre las tfransformaciones en el territorio, acorde con el
crecimiento proporcional del asentamiento ya que sus caracteristicas materiales se frans-
forman concibiendo un tejido mas urbano que rural. Estas transformaciones son reflejo

compartido del proceso cultural que se mantiene en constante cambio.
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2.1.2. El entorno rural durante el siglo XIX.

Para comprender el espacio temporal a finales del siglo XIX y sus caracteristicas urbano-
arquitectonicas del asentamiento de Jiquilpan es necesario plantear de forma breve y conci-
sa el antecedente histérico de la ciudad. Tras la conquista del imperio Espanol el asenta-
miento prehispanico de Jiquilpan se ubica en las laderas de la Loma de ofero y el cerro de
san francisco; se identifican vestigios que han sido objeto de estudio durante la primera mi-
tad del siglo XX" con los que se puede admitir una organizacion civil, politica y economica-
mente bien organizados. Dentro de la estructura urbana se sitta al cenfro ceremonial en
una plataforma arfificial en la cima de la loma de Otero y las unidades habitacionales disper-

sas en el territorio.

La llegada de los espanoles implico grandes fransformaciones en la organizacion del territo-
rio para este centro de poblacion asi como en la mayoria de los asentamientos prehispani-
cos de todo el territorio Mexicano; el primer cambio que se observa es la congregacion de
los indigenas al norte del cerro de San francisco en una pequena planicie que colinda al po-
nienfe con la loma denominada Aguatepec; esta congregacion se realiza por medio de la

evangelizacion de los religiosos franciscanos, quienes empezaron a construir el convento de

Jiquilpan en el ano de 1539 (ver Fig. 05).

Fig. 05. Fotografia posterior del Con-
vento Franciscano donde se puede
observar al sur de la nave central el
claustro y en la parte posterior el
espacio comprendido por la huerta.
Fuente: Salvador Mesa Carrasco,

archivo personal.

# Eduardo Noruega enviado por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia constato los vestigios arqueo-
logicos como fumbas, plataformas, edificaciones defensivas, paramentos de muros, etc. ubicados en la loma
de Ofero, citado por Alvaro Ochoa Serrano, Jiquilpan - Huanimban, una historia confinada, Morelia, Editorial
Morevalladolid S., 1993, p. 14.
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Esta construccion sirve como eje central para el nuevo patrén de asentamiento, se trazan
tres calles perpendiculares al convento y se organizan a los indigenas en barrios; el de San
Pedro se ubica al noreste y suroeste de lado sur del rio; al norte se localiza el barrio del espi-
rifu Santo; y el de Santiago al centro. En el ano de 1545 Jiquilpan no pasaba de tener 166 ca-
sas pobladas con 772 personas. Alrededor del ano 1548 se funda el hospital de indios al po-
niente del convento.” La organizacion del asentamiento plantea un mayor control sobre la
clase indigena por parte de los espanoles, mientras que en la ocupacion territorial la propia
edificacion advierte una modificacion del medio ambiente natural por la misma configura-

cion del asentamiento y las actividades que en él se desarrollan (ver Fig. 06).

Fig. 06. Croquis facsimilar de Jiquilpan de Juarez en el ano de 1789.
Fuente: Cartografia histérica, Unidad Académica de Estudios Regionales, UNAM, Jiquilpan.

En la segunda mitad del siglo XVI, ya definida una traza del asentamiento, las calles se
orientan de este a oeste. Las condiciones fisicas del sitio y los materiales que ofrece el medio
natural sugieren que las unidades habitacionales fueron construcciones pequenas de poco
sustento, las arcillas como materiales predominantes de la regidon seguramente fueron utili-

zados para la fabrica de apoyos corridos y materiales vegetales para cubiertas.

Sin embargo, no todas las viviendas siguen estos patrones, al sur del convento se ubica la

calle real donde se asientan las principales familias; las viviendas contrastan con las peque-

5 Alvaro Ochoa Serrano, Op. cit., pp. 32-37.
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nas casas que conforman el asentamiento, la unidad habitacional comprende “habitaciones
con su corredorcillo, aposento, sala y patio en medio” mientras que las pequenas casas in-

digenas solo contaban con una habitacién multifuncional y fogon.'6

Para el ano de 1683, Jiquilpan cuenta con 529 personas adultas y 131 personas jovenes sin
confar ninos; la traza del asentamiento se amplia a siete calles. En el ano de 1746 se contabi-
liza una poblacion de 1192 personas”; en comparacion con el ano de 1683 la poblacion se
duplica a un ritmo muy lento lo que sugiere pocos cambios en el patrén de asentamiento. En
1864 el asentamiento incrementa su extension territorial, la trama urbana sigue siendo muy
ordenada respetando las antiguas calles que fueron trazadas desde sus origenes (ver Fig.
07).

Fig. 07. Croquis levantado por el ejército Francés en el ano de 1864 del centro de poblacion de Jiquilpan.
Fuente: Acerbo histérico cartografico, Unidad Académica de Estudios Regionales, UNAM, Jiquilpan.

A partir de la observacion y reflexion sobre la frama del asentamiento urbano de Jiquilpan en
1864 se puede admitir una regularidad en las manzanas que conforman el tejido urbano, sin
embargo a pesar de este orden, se identifican unidades habitacionales aisladas y dispersas
en la periferia. El crecimiento territorial es poco significativo y acorde al crecimiento de po-
blacion para este periodo; hasta este momento la ocupacion del territorio se incrementa ha-

cia el poniente fomando como referencia al conjunto conventual.

5 Ibid. p. 53.
7 Ibid. pp. 60-71.
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Se deduce a partir de este croquis la importancia que tienen las vias de comunicacion al
atraer la ocupacion territorial y por consiguiente el crecimiento del tejido urbano en épocas
posteriores. Para el ano de 1873, el entorno alude importantes cambios, Jiquilpan cuenta con
dos espacios abiertos para la convivencia de la sociedad, “las calles estan orientadas, son
amplias y rectas: las viviendas son comodas, habiendo unas de regular perspectiva. El tem-
peramento del pueblo templado y reseco en el mes de mayo, el termémetro de Reaumer

colocado dentro de las habitaciones se eleva de 24 a 25 grados™ 8

El 13 de abril de 1891 la poblacién de Jiquilpan se eleva con el rango de “ciudad.”™ Las calles
principales lucen bien empedradas; la traza de la ciudad pierde su centralidad; el crecimien-
to del centro de poblacion se orienta mas en un eje norte-sur (ver Fig. 08), no obstante, la
regularidad que mantenia la traza urbana se pierde y apunta mayor irregularidad en la peri-

feria, permanece la frama al centro del asentamiento muy regular sin alteraciones.

Fig. 08. Plano de la ciudad de Jiquilpan en el ano de 1899 elaborado por el Lic. Gabino Ortiz, se ubica la calle
posterior al conjunto conventual que se ve corfada por una manzana hacia el norte del convento y que remata
con corrales de viviendas ubicadas con frente en calle de Arteaga, salida a Sahuayo. Fuente: Acerbo histérico
carfografico, Unidad Académica de Estudios Regionales, UNAM, Jiquilpan.

8 Ibid, p. 154.
'8 Ramoén Sanchez Op. cit., p. 28.
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La ocupacion de la poblacion sobre el territorio hasta este espacio temporal, alude un cre-
cimiento casi ocho veces mas que en siglo XVIII, sin embargo, el contexto sociocultural si-
gue siendo mas rural que urbano. El “clima es templado y seco, marcando el fermémetro
cenfigrado, en lo mas riguroso del verano hasta 30°C a la sombra, y 50°C al sol; y en pleno
invierno al abrigo 13 y 14°C, y a la infemperie de 21 a 23°C; la temperatura media es al ano de
21°ala sombra y 37° al sol®. Dentro de las actividades que ocupan a la poblacién, impera la

agricultura sobre las tierras de la cuenca.

Hasta este momento, a finales del siglo XIX Jiquilpan con el rango de ciudad, no pasa de
tener un poco mas de S000 habifantes, lo que nos indica un crecimiento muy lento desde
su fundacion y es reflejo en la ocupacion del territorio. Permanecen unidades habitacionales
un poco dispersas en la periferia del asentamiento, que son ocupadas por familias economi-
camente de pocos recursos; son viviendas en las que permanece un sistema constructivo
posiblemente desde las primeras construcciones en el siglo XVI. Los muros se resuelven con
una estructura de canas de maiz, que es revestida con arcilla; cimientos de piedra y cubier-
tas de paja; en su parecer Castillejo Hernandez, las defini6 como viviendas donde las condi-
ciones de la intemperie son imperceptibles, “ni la lluvia, ni el sol [...] ni el frio o el calor se

sienten”.?

Por otra parte, en el centro de la ciudad permanecen los grandes conjuntos habiftacionales
de las familias principales y econémicamente de mayor sustento sobre la anfigua calle real,
que lleva por nombre calle de Abadiado en 1899 y alrededores, lo que configura el primer
cuadro de la ciudad. En la fabrica de la vivienda predomina el adobe como material para la
construccion de muros, los cimientos a base de mamposteria de piedra que sobresalen de
nivel de piso antes de asentar los muros de adobe, y cubiertas a base de estructuras de ma-

dera y teja de barro que se resuelven a dos o tres aguas.

Hasta este momento, las condiciones fisicas del territorio sugieren que la vivienda es la ex-

presion de un marco geografico rural, las soluciones constructivas son reflejo de los propios

20 Ramoén Sanchez Op. cit, p. 42.
2 Cruz Castillejo Hernandez, Entrevista, Archivo de Historia Oral, Unidad Académica de Estudios Regionales,
UNAM, Jiquilpan.
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materiales que se encuentran en el medio y se edifica bajo una tradicién constructiva que

tiene cierta homogeneidad por lo que representa una relacion directa con su enforno.

2.1.3. Metamorfosis del entorno, siglo XIX y XX.

En el ano de 1899 la ciudad de Jiquilpan tenia mas pinta de ser un asenfamiento rural que
urbano a pesar de tener su elevacion al rango de ciudad en el ano de 1891. La traza urbana
en este periodo mantiene su regularidad al centro del asentamiento, sin embargo la perife-
ria pierde esta regularidad mientras se alejan del convento franciscano (ver fig. 09). Impor-
tantes cambios se gestaron a finales del siglo XIX y comienzos del siglo XX para el asenta-
miento urbano y sobre fodo en la arquitectura tradicional de este periodo. Antes de enunciar
las caracteristicas de esta importante efapa en la ciudad de Jiquilpan Michoacéan, debo
mencionar la importancia que tienen las fuentes primarias para este andlisis como son las
fotografias historicas y la historia oral contada por sus propios habitantes durante las prime-

ras décadas del siglo XX para la inferpretacion de la tipologia arquitecténica de la época.
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Fig. 09. Plano de la ciudad de Jiquilpan en el ano de 1899 elaborado por el Lic. Gabino Ortiz, se ubica la calle
posterior al conjunto conventual que se ve cortada por una manzana hacia el norte del convento y que remata
con corrales de viviendas ubicadas con frente en calle de Arteaga, salida a Sahuayo. Fuente: Acerbo histérico
carfografico, Unidad Académica de Estudios Regionales, UNAM, Jiquilpan.
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En la cartografia historica de 1899 (ver fig. 09) se puede observar claramente al norte del
conjunto conventual la C. Bustamante que se ubica de orienfe a poniente y que es remate
perpendicular con la calle lateral oriente del convento. Esta configuracion parcelaria del
asenfamiento de Jiquilpan tiene mayor importancia, ya que este es el punto de partida que
delimita temporalmente la eleccion de las unidades de analisis para esta investigacion. En la
primera mitad del siglo XX y bajo el mandato del General Lazaro Cardenas del Rio (1934-
1940) se manda construir un elemento reformador del ferritorio a escalas regionales y que
para este estudio se ha definido como un momento de ruptura en el crecimiento evolutivo

de la propia ciudad de Jiquilpan que marca un anfes y un después.

Se refiere a la construccion de la carretera nacional México-Guadalajara donde a escala ur-
bana de esta ciudad se fransformo¢ el sistema parcelario al norte del conjunto conventual. La
calle oriente, paralela al convento se proyecta en linea recta hacia el norte para atravesar
manzanas (ver fig. 10). Este acontecimiento origino que todas estas manzanas fragmentadas
por la construccion de la carretera fuvieran un nuevo frente que fue ocupado por nuevas
construcciones habitacionales disenadas bajo los preceptos que regian la propia materiali-

dad de la vivienda tradicional comun de la ciudad de Jiquilpan.

Aananas alectadas por o
© paso de ln canveters

- - México-Guadalai

Conjunto conventual

e
1

Fig. 10. Plano de la ciudad de Jiquilpan, se ubica el trazo de la construccién de la carretera México-
Guadalajara donde secciona manzanas que se localizan al norte del conjunto conventual de San Francisco y
fotografias que ilustran el proceso de construccion con personas de la misma ciudad. Fuente: J. J. Segura
Granados con datos del Acerbo histérico cartografico, Unidad Académica de Estudios Regionales, UNAM,
Jiquilpan y Salvador Mesa Carrasco, Archivo personal.
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Es importante retomar algunas de las percepciones que tuvieron las personas sobre la cons-
truccion de la carretera durante este periodo por ejemplo Mejia Ceja refiere “[...] luego se
empezd a componer el pueblo, no, no habia trabajo para los hombres eran puros campesi-
nos [...] y ora [...] los hombres andaban rompiendo la calle que corre ahi para Sahuayo, esta-
ba tapada, estaban las cuadras asi y él la rompi6 asi a que saliera el camino para Sahuayo.
Andaba mucho trabajo, muchos, muchos hombres aqui. [...] fumbo esa y luego las compuso
las casas para que compusieran las calles”,* por otra parte Rodriguez Martinez menciono
“Yo me acuerdo bien cuando comenzaron, cuando abrieron la carretera habia labores, ya
habia el maiz enmazorquiado, en elote; a tirar las mazorcas, las matas con fi’ maiz pa’ lla y

pa'cé pa’ ir abriendo la carretera pa’ Sahuayo.”

La percepcion de las personas sobre este echo marca una profunda transformacion territo-
rial para el asenfamiento y su medio ambiente cercano ya que practicamente la fragmenta-
cion de la manzanas altero la traza urbana de la ciudad y al mismo tiempo fraccioné terre-
nos de cultivo. La percepcion de estas personas sobre este acontecimiento refleja cierta
conformidad con los hechos, ya que las condiciones econémicas de la época fueron poco
favorables para el bien comun de la sociedad. La reactivacion de la economia por medio de
esta obra beneficio un poco el sustento de las familias Jiquilpenses ya que hasta turnos se
tenian que programar para que fodos los frabajadores tuvieran la oportunidad de trabajar

cierfas horas (ver fig. 11).

TIEYI Ay =i
AAHAR YIS il Keiniacan

Fig. 1l. Fotografias historicas en la parte sur de la ciudad de Jiquilpan, antes y después de la construccion de la
carretera nacional México-Guadalajara. Fuente: Salvador Mesa Carrasco, Archivo personal.

2 Jiquilpan, Archivo de historia oral, Maria Mejia Ceja, Unidad Académica de estudios Regionales, UNAM,
AHOCLC-ZI-E98.

2 Jiquilpan, Archivo de historia oral, Maria Rodriguez Martinez, Unidad Académica de estudios Regionales,
UNAM, AHOCLC-ZI-EIOL.
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Este hecho histérico no solo dejo tatuado el territorio de la ciudad, sino que tuvo fambién
transformaciones importantes en las nuevas construcciones habifacionales y en las ya exis-
tentes (ver fig. 12). La ideologia propuesta por el discurso del poder de esta época jugoé un
papel muy importante, ya que los primeros ideales por la conservacion de una arquitectura
tradicional que imprimio6 el gobierno de Cardenas, se dejo ver con la consolidacion de las
“Instrucciones relativas para construcciones en las avenidas 20 de Noviembre y Francisco I.

Madero™* concertadas el 10 de Junio de 1938.

Vivienda tradicional con predominio del 1
macizo sobre el vano ;
1936 1938
1891 . 3 X
Construccién carretera Aprobacion de instrucciones para

Rango de civdad

México-Guadalajara la construccion de viviendas
1 1

Primera mitad siglo XX

Vivienda tradicional con predominio del
vano sobre el macizo

-~ . - --------------------------’

Fig. 12. Linea temporal del momento de ruptura en la ciudad de Jiquilpan de Juarez. Fuente: J. . Segura Gra-
nados con datfos del Acervo historico fotografico, Unidad Académica de Estudios Regionales, UNAM, Jiquil-
pan y Salvador Mesa Carrasco, Archivo personal.

2 Jiquilpan, Archivo historico, Instrucciones relativas para las construcciones en las avenidas 20 de Noviembre
y Francisco I. Madero, Unidad Académica de estudios Regionales, UNAM.
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Pocas son las fuentes graficas que pueden ayudar a definir una tipologia basica en la se-
gunda mifad del siglo XIX sobre la arquitectura habitacional tradicional de esta ciudad, sin
embargo fue fundamental contar con el archivo de historia oral de la ciudad, mediante el
cual por medio de charlas se puede interpretar un acercamiento a definir una tipologia habi-
tacional de esta época. Respecto a la tipologia mas basica de una vivienda tradicional Cer-

vantes Granados refiere:

“Era de tejaban ansina como... digo era de teja pero alrededor taba cercao con canas de maiz;
[...] ahi fodos mis hermanos muy probe que estaba la gente mas antes. [...] Pos no pasa que
median unos seis metros [...], ranchitos de paja asina como, ta  por ahi uno quiétro en la orilla
del pueblo, pero ahi no se sentia si llovia 0 no, ni se mojaba [...], porque los acomodaban muy
bien, los hacian muy bien, se sentia cuando cafa granizo, ya ve onde hay hoja de lata suena
veda... y onde hay teja... y en ese ranchito no se sentia nada, nada... y muy calientito, no hacia
nada de frio y alrededor estaba cercado con canas y enjarrado con lodo; asi que no entraba ni

aire ni nada."®

Es posible observar un claro ejemplo de una arquitectura relacionada con su entorno donde
se utilizan materiales basicos que se podian encontrar en su propio ambiente cercano y so-
bre fodo que satisfacian las necesidades de habitar relacionadas con un estandar de confort.
Por otra parte, una tipologia habitacional de esta segunda mitad de siglo XIX se acerca mas
al centro de la ciudad de Jiquilpan, al contrario de la fipologia basica que se podia ubicar en
la periferia de la ciudad, con emplazamientos de mayor dimension y ya consolidando espa-

cios por medio de crujias, Méndez Abad la describe como:

“Era una casa... pos eran de techo como esta [...].De feja. Pos comun y corrienfe ya muy muy
humilde la casifa [...], no fenia mas que dos cuartos y su cocinita, si su fogon [...], si, fenia po-
quito corral, tenia como unos veinte metros de corral [...], con piso de tierra, mas antes era tie-
rra, pura fierra. [...] anftes eran puras casas humilditas, habia unas que eran de cana alrededor,
los techitos de, de, de tejamanil y y y €l, y los, los las bardas... en lugar de bardas eran de, eran

de cana, de cana de cana de milpa."?

% Jiquilpan, Archivo de historia oral, Teodosio Cervantes Granados, Unidad Académica de estudios Regiona-
les, UNAM, AHOCLC-ZI-E4.

*® Jiquilpan, Archivo de historia oral, Petra Méndez Abad, Unidad Académica de estudios Regionales, UNAM,
AHOCLC-ZI-EQL.
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Finalmente una fipologia méas compleja que se consolido con un nimero mayor de espacios
y que por lo general fue una arquitectura que se construyo al centro de la ciudad. Cardenas
describe el espacio donde vivié su ninez: “era grande tenia una... una sala como de aqui a...
grande, grande como si hubiera sido salén de baile [...]. Muy grande y tenia una... cuatro re-
camaras, comedor, cocina, fres porfales y un patio bastante grande con macetas y plantas,

naranjos y limas y alla al fondo vastagos, pero para aca habia mucha flor."”

Esta fipologia mas compleja del espacio habitacional nos proporciona un panorama sobre
las grandes diferencias que se tenian entre familias y los espacios que habitaban. Asimismo,
las caracteristicas del asenfamiento para este periodo son muy peculiares y sobre todo per-
cibidas por sus habitanfes de forma que sugieren un asentamiento rural en la periferia y
mas urbano en unas cuantas calles al centro de la ciudad. Toscano Cardenas refiere al res-
pecto que “el pueblo estaba muy chiquito, taba chico [...], era chiquito, toda esta carretera
era llano todo esto, ahi sembraban, el pueblo era muy chico llegaba hasta el puente este ahi
donde sale ahi para ir a México, hasta alli llegaba el pueblo [...], y unas cuantas casas, po-

quito, muy pobre, gentes de pura casa de tejita asi."®

Bajo esta perspectiva del propio territorio y la arquitectura habiftacional durante la segunda
mitad del siglo XIX, las frasformaciones que trajo consigo la construccion de la carretera
México-Guadalajara poco a poco fueron cambiando la imagen urbana de la ciudad, la ar-
quitectura tradicional se consolida en la primera mitad del siglo XX influenciada por la ya
existenfe arquitectura fradicional habitacional y al mismo tiempo la ya existente se fue unifi-
cando bajo los nuevos preceptos de diseno consolidando una tipologia muy bien definida
por su forma de construir, materiales, formas y conceptos espaciales que surgieron en este
periodo. A continuacion se analizara esta tipologia que surgi6 a partir de la metamorfosis del

enforno rural al urbano en la segunda mitad del siglo XX.

% Jiquilpan, Archivo de historia oral, Josefina Cardenas Vda. De Quiroz, Unidad Académica de estudios Regio-
nales, UNAM, AHOCLC-ZI-E25.

%8 Jiquilpan, Archivo de historia oral, Froylan Toscano Cardenas, Unidad Académica de Estudios Regionales
UNAM, AHOCLC-ZI-E42.
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2.2. Consideraciones basicas del espacio habitacional en Jiquilpan de Juarez.

La reglamentacion que derivo producto de la construccion de nuevas unidades habitaciona-
les por la expropiacion de predios al construir la carretera se puede considerar un elemento
estructural que consolido una nueva vision sobre la arquitectura tradicional habitacional de
la ciudad de Jiquilpan. Estos lineamientos que protegen la imagen urbana de la ciudad de-
ben ser considerados como uno de los primeros pasos de la conservacion patrimonial con

miras de gestionarlo como un producto turistico en el pais.

Los siguientes puntos de este instrumento de planeacion® pueden considerarse como pri-

mordiales para la definicion de una tipologia basica habitacional:

+ Ladistribucion se hara forzosamente en uno en dos pisos unicamente.

+ Laforma en planta, de cuartos, patios, zaguanes, portales, terrazas, sera precisamente rec-
tangular o cuadrada.

+ Los muros seran de adobe, ladrillo, piedra u otro material susceptible de aplanar con mezcla
de cal y arena.

+ Los muros no fendra ninguna saliente como cornisas, pilastras que no sean las que se indi-
quen para las puertas y ventanas.

* Enlas esquinas si podran llevar pilastras y ornamentos segun modelos.

+ Todos los muros exteriores seran aplanados unicamente con mezcla de cal y arena, y pinta-
dos en color blanco a la cal con guardapolvo de color vivo.

+ Los apoyos seran de madera o mamposteria de ladrillo; su forma sera de dos tipos: cilindrica
de madera y en forma de columna con base, fuste y capitel. Se acepta unicamente el capitel
toscano.

* Las columnas recibiran el puente por intermedio de una zapata de madera. La zapata y
puente deberan ser semejantes a los modelos adjuntos.

« Las puertas, zaguanes y ventanas seran precisamente rectangulares, mas altas que angos-
tas en proporcion cercana a 2:1.

A pesar de que estos lineamientos solo se aplicaban en la Avenida 20 de Noviembre y Fran-
cisco I. Madero pronto fuvieron influencia en el resto de las demas edificaciones habitacio-
nales a finales de la segunda mitad de siglo XX. En poco tiempo las vivienda tradicionales se
consolidaron bajo un mismo sistema constructivo y que con el paso del tiempo y las nuevas
incorporaciones de nuevos materiales la concrecion material del espacio habitacional fue
teniendo transformaciones, sin embargo las conceptos de organizacién formal y espacial se

mantuvieron como un dialogo entre lo tradicional y la modernidad.

# Jiquilpan, Archivo histérico, Instrucciones relativas para las construcciones en las avenidas 20 de Noviembre

y Francisco I. Madero, Unidad Académica de estudios Regionales, UNAM.
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2.2.1. Tipologia de la arquitectura tradicional habitacional.

De acuerdo con el emplazamiento de la vivienda fradicional de la ciudad de Jiquilpan es po-
sible identificar cuatro tipos esquematicos que se han clasificado como simples, primarios,
secundarios y complejos (ver fig. 13), cada uno de estos tipos se desplantan siempre en la
parte frontal del predio y dejando en ciertos casos un espacio libre después de la construc-

cion que fungia como corral, un pequeno establo o huerta.*

La configuracion del tipo simple puede ser considerado como la estructura habitacional que
mas se construy6 dado que es una construccion basica de una sola crujia con un esquema
en forma de “I", es decir, en esta habitacion se podia encontrar el espacio en que la familia
podia descansar, mientras que fuera de este se podia ubicar los espacios de servicios. Esta

primera configuracion espacial no cuenta con un patio; la cubierta se resolvia por medio de

una esfructura a media tijera, pero para este caso no tenia un tapanco.

Fig. 13. Fotografia histérica de la ciudad de Jiquilpan de Juérez en la primera mitad de siglo XX donde ilustra de
cierta manera la morfologia del asentamiento donde se combinan los cuatro tipos de viviendas identificados
por sus cubiertas inclinadas. Fuente: Salvador Mesa Carrasco, Archivo personal.

30 L a clasificacion de la vivienda en estos cuatro tipos se argumenta mediante las prospecciones realizadas en
la ciudad de Jiquilpan, pero sobre todo en las fuentes histéricas graficas y orales de esta época que permitieron
una relacion con lo observado en situ, lo comentado por sus propios habitantes nacidos a principios de siglo
XXy contrastado con material fotografico histérico.
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Tipo
SIMPLE

Elementos constantes
Medio fisico Vs. Tipologia

Dimensiones del predio vs. Construccién

Mayor cantidad de vegetacion en corral, que se
traduce en espacios sombreados con poca radia-
cion directa sobre las superficies.

Predominio de la arcilla (adobes)

Vanos amplios

Aleros y cubierta inclinada

PRIMARIO

Elementos constantes
Medio fisico Vs. Tipologia

Combinacién de materiales adobe y ladrillo
Primer acercamiento de un patio central
Zaguan que permite la circulacion del viento
Circulaciones cruzadas

Entrepiso (tapanco), tablones, duela y tejamanil.
Cubierta inclinada de madera y teja de barro.
Aleros al inferior y exterior de los paramentos

SECUNDARIO

Elementos constantes
Medio fisico Vs. Tipologia

Predominio de la construcciéon Vs. Predio

Las crujias delimitan el patio central con galerias
porticadas.

Zaguan que permite la circulacion del viento
Circulaciones cruzadas

Entrepiso (tapanco), tablones, duela y tejamanil.
Cubierta inclinada de madera y teja de barro.
Aleros al inferior y exterior de los paramentos

COMPLEJO

Elementos constantes
Medio fisico Vs. Tipologia

Espacio delimitado por las crujias, microclima
constante.

Predominio del ladrillo en la fabrica de muros.
Mayor numero de vanos

Circulaciones cruzadas

Zaguan que permite la circulacion del viento
Entrepiso (rapanco), tablones, duela y rejamanil.
Cubierta inclinada de madera y teja de barro.
Aleros al inferior y exterior de los paramentos

Tipologia tradicional
Esquema

Definicion

Corresponde a aquellas soluciones en
que la lotificacién no sobrepasa los 10
metros de ancho. Se conforma de una
sola crujia en la que se accede de mane-
ra directa en comunicacién con un patio
trasero. Este fipo generalmente no pre-
senta tapanco.

Corresponde a aquellas soluciones don-
de la primera crujia se compone de dos o
mas locales, generalmente se accede
por un pequeno zaguan o directamente.
Al costado generalmente se localizan las
habitaciones. Esta solucion presenta un
pafio lateral que permite una mayor
circulacion del viento y mantiene la cu-
bierta a dos aguas anadiendo el tapanco.

Corresponde a aquellas soluciones don-
de se generan fres crujias delimitadas
por un patio central; generalmente se
accede por medio de un zaguan que se
localiza en eje central con el patio, a
acepciones en que la vivienda se ubica
en esquina donde el zaguan se localiza
en una crujia lateral. Mantiene el tapanco
y la cubierta inclinada.

Corresponde aquellas soluciones mas
complejas y de mayor dimension; la
distribucién de los espacios se genera
entorno al patio central. Presenta galerias
enforno al patio que incrementan la
circulacion de ventilacion e iluminacion.
Las dimensiones del patio permiten la
existencia de vegetacion de mayor ta-
mano.

Fig. 14. Esquemas de los cuatro fipos de vivienda tradicional de la ciudad de Jiquilpan, definicion y elementos cons-

tantes. Fuente: J.]. Segura Granados.
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El tipo primario se consolida con un esquema en “L”, los espacios que se desarrollan en
este tipo de construccion planteo la primera configuracion de un patio central. El acceso se
resuelve por medio del zaguan que fiene comunicacion directa al patio lateral, espacio que
distribuye a todos los espacios restantes del inmueble. En la parte frontal colindante a la ca-
lle se ubican un area publica para recibir a los visitantes y contigua a este los espacios priva-
dos de la familia para el descanso mientras que al final su localiza el area de servicios. A par-
tir de este tipo las cubiertas se consolidan con una estructura a media fijera pero se anexa el
tapanco, espacio que fungia como almacén de granos. El tipo secundario con un esquema
en “C” cuenta con una crujia mas, lo que sugiere que el nivel econémico de la familia fue
superior. A pesar de este nivel economico el esquema espacial se sigui6 desarrollando en-
torno a un patio central y a partir de este los espacios tenian comunicacion directa entre el
patio y con cada espacio configuo. Esta configuracion presenta un primer acercamiento a
consolidar galerias porficadas que se generan como un espacio que liga el zaguan con el
pafio. Finalmente el tipo complejo con un esquema espacial en “O”, el patio se localiza al
cenfro de la construccion rodeado por galerias porticadas en sus cuatro lados dando circu-
lacién hacia cada uno de los espacios de la vivienda. En algunos casos dadas las dimensio-
nes de los predios este tipo de vivienda podia tener mas de un patio central, ademas estos

espacios confaban con fuentes al centro al mismo tiempo que la vegetacion (ver fig. 14 y 15).

Tipo secundario Tii)o complejo
Fig. 15. Fotografia histérica de un tipo secundario y un tipo complejo de la vivienda fradicional de la ciudad de
Jiquilpan. Fuente: Salvador Mesa Carrasco, Archivo personal.
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2.2.2. Tipologia formal de la vivienda tradicional.

En el andlisis de la tipologia formal de la vivienda fradicional interesa reconocer diversos
elementos que caracterizan este fipo de vivienda y que de manera recurrente aparecen en
los cuatro tipos anteriormente mencionados. A lo largo de estas observaciones se presenta-
ran graficos que ilustran estos elementos formales con base en las prospecciones hechas
durante el periodo de estudio en la ciudad de Jiquilpan y correlacionados a las instrucciones

de construccién que marca el reglamento de Mujica de 1938 2!

Un elemento formal muy caracteristico de estas viviendas fueron las columnas de esquina
(ver fig. 16). Columnas adosadas a los muros que tenian la funcién de decorar la vivienda
tradicional pero ademas fueron elementos ornamentales que dieron caracter a la composi-
cion urbana de la ciudad, ya que en cada esquina de cada manzana se podian ubicar estas
columnas adosadas. En los paramentos de la vivienda no se podian construir ningun ele-
mento decorativo que sobresaliera el limite del muro, excepto las columnas de esquina y las
chambranas que decoraban puertas y ventanas tal como lo veremos en el siguiente elemen-

to formal.
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Fig. 16. Modelos tipolégicos de la columna de esquina; tnicamente la presentaban las viviendas tradicionales
que se ubicaban en la esquina de la organizacion parcelaria. Fuente: J. . Segura Granados.

3 Jiquilpan, Archivo histérico, Instrucciones relativas para las construcciones en las avenidas 20 de Noviembre
y Francisco I. Madero, Unidad Académica de estudios Regionales, UNAM.
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Las puertas y ventanas (ver fig. 17) en la vivienda tradicional mantenian una chambrana que
no podia ser mayor de 5 cenfimetros sobresaliendo del muro y con una anchura de 30 cen-
timetros. Unicamente estos elementos podian fener una ornamentaciéon en las fachadas
ademas de las viviendas de las esquinas que confaban con las columnas adosadas a los

muros y que de igual forma sobresalian 5 centimetros sobre el paramento.

Los vanos en las fachadas presentan una proporcion cercana o igual a 2:1 siempre mas altas
que anchas, en cualquier tipo de vivienda tradicional desde la simple hasta la compleja; los
cerramientos se presentan siempre en forma horizontal pudiendo ser escarzanos siempre y
cuando sean muy rebajados. Las ventanas apaisadas invariablemente construidas en made-
ra, ademas las ventanas podian fener una cornisa sobre la chambrana; también se puede
observar un elemento formal muy constante en las ventanas que son los repisones que por
lo general se desplantaban a una altura de 80 centimetros sobre el nivel de la banqueta y

que servia para desplantar un saliente desde el repison hasta la banqueta.

Ofro de los elementos recurrentes que se pueden ubicar en las fachadas de las viviendas
tradicionales son los guardapolvos que podian estar delimitados con un cambio en la textura
del mortero o simplemente delimitados con un color diferente al del resto del muro. Actual-
mente podemos ubicar algunos salientes en la parte baja de las fachadas que corresponden

a sobre-cimientos que con el paso del fiempo estos fueron también repellados con mortero.
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Fig. I7. Chambranas en puertas y ventanas como elementos de ornamento en la vivienda tradicional de Jiquil-
pan. Fuente: . ]. Segura Granados.
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Uno de los elementos formales que caracterizan indudablemente a la vivienda tradicional
son sus formidables aleros que sobresalen de los paramentos de las fachas; los canes con
sus increibles tallados permanecen a un ritmo constanfe y se conjugan con una moldura
tallada en madera que recibe una baldosa de barro que generalmente se encuentra decora-
da con figuras geométricas fenidas con pintura a la cal. Se pueden identificar varios mode-
los fipologicos de canes, desde los mas basicos en las viviendas de tipo simple, hasta los

mas elaborados en las viviendas de tipo complejas (ver fig. 18).
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Fig. 18. Detalle del alero en las viviendas fradicionales de Jiquilpan. Fuente: J. J. Segura Granados. Con datos de
las Insfrucciones relativas para las construcciones en las avenidas 20 de Noviembre y Francisco I. Madero.

Finalmente uno de los elementos que mas caracterizan formalmente a la vivienda tradicio-
nal son los apoyos y zapatas (ver fig. 19) que regularmente se pueden ubicar en las galerias
porficadas que rodean a los patios; igualmente que los canes que conforman el alero, las
zapatas se encuentran con diversos fallados. Se pueden localizar dos tipos formales de apo-
yo, cilindricos en su totalidad y en forma de columna (base, fuste y capitel) donde los capite-

les unicamente son de tipo toscano.

Los apoyos aislados reciben un puente de madera por medio de las zapatas y sobre el cual
se desplanta el enframado de vigueria para formar el tapanco. Como ya se habia hecho
mencion anteriormente los pafios cuentan con vegetacion en el mismo patio o ya sea por
medio de macetas, elementos que siguen usandose como elementos ornamentales, sin
embargo son un excelente componente para la regulacion de un medio climatico inferno de

la vivienda.
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Tejade ban0 messanny ) Facnacenas Caillas de madera

Fig. 19. Detalle apoyo aislado, zapatas y puente sobre el que se desplanta la vigueria. Fuente: |. J. Segura Gra-
nados. Con datos de las Instrucciones relativas para las construcciones en las avenidas 20 de Noviembre y
Francisco |. Madero.

Sin duda los elementos formales que mas destacan y caracterizan a la vivienda tradicional
de la ciudad de Jiquilpan durante la primera mitad de siglo XX son los elementos construi-
dos en madera (aleros, pérticos, enframados de vigueria y las cubiertas). En general la es-
tructura formal de la vivienda es sin duda una manifestacion cultural de primer orden, con el
desarrollo del centro urbano y con las vinculaciones profundas que tuvo durante la cons-
truccion de la carretera nacional México-Guadalajara y la institucion del reglamento de Mu-
jica. De hecho estos invariantes del momento de ruptura que permanecen fras los aparentes
cambios formales en la fipologia habitacional, son los que le dan la unidad cultural y los que
permiten adscribir, sin ningun género de duda, una tipologia concretfa a lo que se entiende

como arquitectura tradicional habitacional de la ciudad de Jiquilpan.

Para conocer la esencia y raices de esta arquitectura tradicional habitacional hay que pro-
fundizar en las bases y origenes de sus formas de hacer arquitectura, es decir, en sus siste-

mas constructivos y materiales asi como su configuracion espacial y funcional.
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2.2.3. Tipologia espacial y funcional de la vivienda tradicional.

De acuerdo a la clasificacion de la tipologia tradicional habitacional ya enunciada anterior-
mente, el tipo simple espacial y funcionalmente se caracteriza por una tipologia de perte-
nencia ya que solo se cuenta con una sola crujia donde se pueden ubicar varios espacios
con distinfas funciones dentro del mismo. En cuanto a la fipologia primaria se anexa una
segunda crujia donde los espacios funcionalmente poseen una relacion de encadenamiento
entre los porticos, patio y los propios espacios. Al igual que en la tipologia primaria, la tipo-
logia secundaria y la compleja comparten funcionalmente una relacion de encadenamiento
enire espacios pero también una interseccion y yuxtaposicion de espacios que se conectan
entre si. El patio se consolida como el eje rector y distribuidor hacia cada espacio, mientras

que el zaguan permite tener un area publica dentro de la propia edificacion (ver fig. 20).

] ti[;j

Tipologia simple Tipologia primaria

J

Tipologia secundaria Tipologia compleja

Fig. 20. Esquemas conceptuales de distribucion espacial y funcional de la vivienda tradicional de Jiquilpan.
Fuente: |.]. Segura Granados.
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2.2.4. Tipologia material y estructural de la vivienda tradicional.

Fig. 21. Esquema general del sistema cons-
tructivo de la vivienda tradicional desde la
cimentacion hasta la etapa final. Es impor-
tante aclarar que se fomd como ejemplo
ilustrativo el tipo de vivienda secundario,
donde se implementa un entrepiso a base
de vigueria de madera con tapa de diversos
materiales (tejamanil, tablén y duela) para
conformar el tapanco. Fuente: J. J. Segura
Granados.

A diferencia de los aspectos formales, espaciales y fun-
cionales, la fipologia material y estructural basicamente
resulta muy uniforme. El sistema constructivo que se
empleo para la construccion de la vivienda tradicional es
el mismo, independienfemente de los cambios de ma-
teriales; las cimentaciones se resuelven por medio de
mamposterias de piedra sobre las cuales se desplanta
un sobre cimiento para evitar que la humedad del suelo

suba por capilaridad a los muros.

Los apoyos corridos se solucionan por medio de mam-
posterias, ya sean de adobe, ladrillo o mixtas; utilizando
la cal para los morteros de junta. Existe un dialogo entre
la arquitectura de finales de siglo XIX y principios de
siglo XX, ya que podemos ubicar viviendas construidas
con adobe a finales de siglo XIX y con mayor utilizacion
del ladrillo en el XX.

Los cerramientos nos hablan de este dialogo en la in-
corporacion de un nuevo material como el ladrillo;
mientras que las construcciones con muros de adobe
los cerramientos se resuelven utilizando polines de ma-
dera con una dimension considerable por el propio peso
del adobe, en construcciones con ladrillo los dinteles de
madera fienen dimensiones minimas a comparacion
gue con muros de adobe, sin embargo la solucién es la
misma, utilizar dinteles de madera para resolver estruc-

turalmente el cerramiento.
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El tapanco se genera mediante un entramado de vigueria de madera con tapa de tablon,
duela o tejamanil. Fue un espacio que en su época se utilizaba para almacenar granos o he-
rramienfas para trabajar la tierra; el unico fipo de vivienda que no presenta el tapanco es la
vivienda simple lo que sugiere que la capacidad econémica de estas familias solo mantenia
el gasto diario mientras que familias con mejores recursos econdmicos o fierras propias te-
nian la necesidad de este espacio, sin embargo, las viviendas tradicionales que actualmente
conservan el fapanco, no tiene ninglin uso o en su caso es un espacio clausurado que solo

se tiene acceso cuando se realizan reparaciones en la cubierta.

Las cubiertas, elementos fundamentales que dan estructura a la fipologia fradicional habi-
tacional de la ciudad de Jiquilpan, se resuelven por medio de una estructura de madera a
media fijera sobre la que se colocan fejas de barro. Es posible observar la importancia que
tiene la madera como un material estructural que predomina en el sistema constructivo de
la vivienda fradicional ya que la podemos encontrar en ciertos elementos tales como, la pro-
pia cubierta, el enframado de vigueria, las tapas, puentes, zapatas, dinteles y columnas. A
partir de esta caracterizacion tipologica de la vivienda tradicional es posible plantear las uni-

dades de analisis casos de estudio dentro de esta investigacion.
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Fig. 22. Seccion transversal de una vivienda tipo que ilustra los componentes principales del sistema construc-
tivo de la vivienda fradicional de Jiquilpan. Fuente: ].]. Segura Granados.
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2.3. Seleccion del area de estudio.

El area de estudio se seleccion6 por medio del estudio de la cartografia historica del creci-
miento de la ciudad de Jiquilpan, esta area corresponde al crecimiento urbano hasta 1864,
especificamente esta porcion de territorio es elegida por tener una cercania a las nuevas
unidades habitacionales que se construyeron en la primera mitad de siglo XX al ser expro-

piados algunos terrenos para la construccion de la carretera México-Guadalajara (ver fig. 23).

" mm W Carretera México-Guadalajara
muwuwunn Carretera aColima
s Rio Jiquilpan

Area de estudio

- Mancha urbana
- Area de cultivo

§ Ex-Convento Franciscano

1@  vivienda tradicional Abad

2@  vVivienda Tradicional Sinchez
3@  Vivienda tradicional Fajardo

“=-il o .

Fig. 23. Croquis de ubicacion del drea de estudio y unidades de analisis. Fuente: |. ]. Segura Granados.

Precisamente esta pequena porcion del territorio urbano de la ciudad de Jiquilpan es una
area donde fodavia se pueden ubicar varias viviendas tradicionales que mantienen los ras-
gos tipologicos de la vivienda fradicional ya que entre mas lejos se encuentren del centro, la
vivienda tradicional ha desaparecido en su totalidad y ha sido ocupada por nuevas construc-
ciones. Las unidades de analisis fueron elegidas por mantener parcialmente los rasgos tipo-
logicos, sin embargo no fue posible estudiar una vivienda en sus distintos tipos, ya que
practicamente el tipo simple fue el mas vulnerable a los cambios y por tanto es un tipo que
se encuentra en ruinas o practicamente se ha transformado, mientras que los ofros tipos
han permanecido a lo largo del tiempo con minimas transformaciones y que son viviendas
que pertenecen a familias de buenos recursos econdémicos en la ciudad; quizas este sea una
de las principales razones por las que las viviendas siguen en pie, aun mantienen el arraigo

del recuerdo se sus familiares antecesores.
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2.3.1. Definicion de unidades de analisis.

Para llevar a cabo el estudio experimental y poder
comprobar que la vivienda tradicional tiene la capa-
cidad para adecuarse a las propiedades climatficas
exfremosas que presenta el entorno urbano actual
por medio de los sistemas constructivos y materiales
tradicionales se han elegido las siguientes unidades

habitacionales.*

Vivienda Abad: el sistema constructivo de esta vi-
vienda es basicamente el enunciado en la fipologia
estructural, sin embargo, en la composicion material
predomina el adobe lo que sugiere que temporal-

mente sea la vivienda de mayor antiguedad.

Vivienda Sanchez: el principal rasgo de esta vivien-
da se encuentra también en su concrecion material
ya que se caracteriza por contar con mamposterias
en adobe y ladrillo; temporalmente se puede ubicar

dentro del periodo de ruptura.

Vivienda Fajardo: al igual que las dos viviendas an-
teriores comparte el mismo sistema constructivo, sin
embargo, el ladrillo es el unico material de construc-
cion para las mamposterias. Temporalmente sugiere
que se construyd después del momento de ruptura

por la incorporacion de un nuevo material.

e S ———
Vivienda tradicional Sanchez

Vivienda fradicional Fajardo

Fig. 24. Unidades de analisis para observar
el fenomeno de estudio. Fuente: J. ]. Segura
Granados.

% Las viviendas tradicionales que fungieron como unidades de analisis se les asigno un nombre que corres-
ponde al nombre actual de la calle donde se ubican. A lo largo de este estudio constantemente me estaré refi-
riendo a estas viviendas por estos nombres para tener una referencia y citar rapidamente a cada unidad de

analisis.
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2.4. Estudio experimental en las viviendas casos de estudio.

Para lograr la evaluacion del comportamiento higrotérmico de la vivienda tradicional y ob-
servar el grado de habitabilidad térmica de la misma se plantea el estudio experimental para
cada una de las unidades de analisis tomando como referencia la premisa entre arquitectura
y relacion entre medio ambiente. Se parte del andlisis sobre la climatologia de datos histori-
cos del sitio en estudio para determinar dos periodos crificos que serviran de referente para
esta evaluacion en relacion a las consideraciones basicas del espacio fradicional de Jiquilpan

de Juarez.

La evaluacion del comportamiento higrotérmico del espacio fradicional dio comienzo to-
mando como referencia los meses criticos de cada una de las temporadas, frio y calor, y a
partir de éstas determinar un dia tipico con respecto a la variable temperatura y humedad
relativa. Se debe ftener en consideracion las siguientes premisas que se establecieron para

evaluar el espacio de acuerdo a los siguientes estandares:

e Para cada temporada respecto del elemento meteorologico, temperatura, se evalud
la variable para cada uno de los dias que compre el mes seleccionado, por lo que se
observo su comportamiento por dia; también se estudié este misma conducta de
acuerdo a un dia tipico por cada mes seleccionado, para analizar de forma puntual la
temperatura a intervalos de una hora. El modelo que se adoptdé como un estandar fijo
para la evaluacion del comportamiento higrotérmico es el propuesto por Humph-
reys® vy a partir de este estandar identificar el porcentaje de dias en superavit o déficit

que presenta el propio espacio evaluado (ver fig. 25).

Formula:
Tn = (1.9 + 0.534) (Tm)
Tn = Temperatura neutral
Limite superior constante: Limite inferior constante: .
Tm = Temperatura mensual promedio
+25°C -25°C

Fig. 25. Formula para calcular la temperatura neutral de acuerdo al estandar propuesto por Humphreys ba-
sado en un modelo de confort constante. Fuente: Humphreys.

3 M. A. Humphreys and Nicol F., “The validity of ISO-PMYV for predicting comfort votes in every-day thermal
environments” Proceedings of moving thermal comfort standards info the 21 st Century Windsor -UK.
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e Para cada femporada respecto del elemento meteorologico, humedad relativa, se
evaluo la variable para cada uno de los dias que compre el mes seleccionado, por lo
que se observo su comportamiento por dia; fambién se estudié este misma conducta
de acuerdo a un dia fipico por cada mes seleccionado, para analizar de forma pun-
tual la humedad relativa a intervalos de una hora al igual que con la temperatura. El
modelo que se adoptd como un estandar fijo para la evaluacion del comportamiento
higrotérmico es el propuesto por varios autores* asi como por la norma ISO 7730 y a
partir de este estandar identificar el porcentaje de dias en superavit o déficit que pre-

senta el propio espacio evaluado (ver fig. 26).

HRI:
Humedad relativa ideal 50% HRI = Humedad relativa ideal
LSHR: LIHR: LSHR = Limite superior de humedad relativa

70 % 30 % LIHR = Limite inferior de humedad relativa

Fig. 26. Estandar para calcular la humedad relativa de acuerdo al estandar propuesto por Olgyay, Freixanet y
norma ISO 7730. Fuente: Victor Olgyay y Victor Fuentes Freixanet.

Con base en los entandares planteados anferiormente de temperatura y humedad relativa
se procedi6 al procesamiento y elaboracion de graficos para ilustrar de una mejor manera y
facilitar la inferpretacion de resultados; éstos se han presentado mediante la ejemplificacion
de un instfrumento meteoroldgico por cada una de las unidades de analisis, es decir, se ex-
plican los resultados para la vivienda Abad en cada uno de los meses que comprenden la
temporada de frio y de calor; y de igual forma con las dos unidades restantes, la Sanchez y

Fajardo.

Para poder evaluar el comportamiento higrotérmico de cada espacio en cada una de las vi-
viendas fradicionales los resultados se obtuvieron por medio de la siguiente clasificacion de

instrumentos implementados en el método de analisis para la interpretacion de estos.

3 Varios autores coinciden en una delimitacion del rango de humedad relativa entre el 30 y 70 % como: Victor
Olgyay, Arquitectura y clima; manual de diseno bioclimatico para arquifectos y urbanistas, Barcelona, Editorial
Gustavo Gili, 62 firada, 2010, pp. 14-3l. Victor Armando Fuentes Freixanet, Arquitectura bioclimatica, México,
Universidad Auténoma Metropolitana - Azcapotzalco, pp. 58-74.
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Temperatura minima, maxima y promedio mensual por dia con zona de confort
constante. El grafico de temperatura promedio es el resultado del procesamiento de
las tfemperaturas diarias minimas y maximas que se registraron en el instrumento
meteorologico en cada uno de los espacios, ademas es comparado con la tempera-
tura promedio al exterior y confrontadas ambas lecturas con la zona de confort cons-
tante. A partir de estos resultados es posible determinar un porcentaje de dias en su-

peravit, déficit o confort ya sea en el interior o al exterior.

Humedad relativa minima, maxima y promedio mensual por dia con zona de
confort constante. Al igual que la grafica de femperatura se utiliza el mismo proce-
dimiento a partir de la humedad relativa minima y maxima se obtuvo la humedad
promedio diaria de cada espacio al igual al exterior para obtener los porcentajes de

dias en superavit, déficit o confort.

Diferencia térmica enire temperatura exterior e interior y diferencia enire hu-
medad relativa exterior e interior mensual por dia. La diferencia térmica maxima
entre el exterior y el inferior representa un porcentaje entre la temperatura diaria mas
alta al exterior contra la temperatura mas alta al interior; y asi progresivamente para

determinar la diferencia térmica promedio y minima.

Temperatura por dia tipico con zona de confort constante. El grafico de tempera-
tura por dia tipico es el resultado del procesamiento de las temperaturas diarias a in-
tervalos de una hora que se registraron en el instrumento meteorologico en cada uno
de los espacios, ademas este mismo procedimiento fue realizado para determinar la
temperatura horaria para el dia tipico al exterior mediante el andlisis y procesamiento
de datos historicos proporcionados por las normales climaticas del Servicio Nacional
Meteorolégico. Ambas lecturas son confrontadas con la zona de confort constante. A
partir de estos resultados es posible determinar un porcentaje de horas en superavit,

déficit o confort ya sea en el interior o al exterior.

8l
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e Humedad relativa por dia tipico con zona de confort constante. El grafico de hu-
medad relativa por dia tipico se compone de la humedad que fue registrada por el
instrumento meteorologico a intervalos de una hora en el propio espacio de la vivien-
da y por la humedad horaria al exterior registrada por la estacion meteorologica de

Jiquilpan para determinar los porcentajes de horas en confort, superavit o déficit.

e Diferencia por hora enire temperatura exterior e interior y humedad relativa ex-
terior e interior. La diferencia horaria representa el porcentaje calculado a través de
la temperafura maxima por hora durante un dia tipico del mes en analisis al interior
contrastada con la temperatura maxima por hora al exterior. Estas graficas son muy
representativas sobre el comportamiento de cada variables estudiada, ya que ilustra-

ran de manera clara la conducta de la variable al interior y al exterior.

e Diagrama bioclimatico por meses criticos de cada temporada.

El diagrama bioclimatico se presenta como un grafico de facil interpretacion para adoptar
medidas correctivas en cada caso segun sus requerimientos de acuerdo al analisis del com-
porfamiento higrotérmico; se ha adoptado el diagrama propuesto por Givoni* que se desa-
rrolla por medio de una carta psicométrica que permite determinar la estrategia bioclimatica
a adoptar en funcion de las condiciones higrotérmicas del espacio para cada mes por cada
temporada. En el diagrama se distinguen las siguientes areas referentes a técnicas biocli-

maticas que permiten alcanzar la zona de bienestar.

< Area Num. 1. Esta area representa las condiciones dptimas de confort, con un margen de
bienestar aceptable de I'C que la amplia por encima o debajo del area I. La humedad relativa
que actua de limite es de 75% ampliable al 80%, en la parte superior, y por debajo el 20%.

% Area Num. 2. Representa el area que amplia la zona de confort.

% Area Num. 3. Representa las condiciones controlables simplemente con masa térmica; son

areas ni muy calientes ni muy humedas.

3% Diagrama bioclimatico de Givoni citado por F. Javier Neila Gonzalez, Arquitectura bioclimatica en un entorno
sostenible, Espana, Editorial Munilla-Leria, 2004, pp. 248-250.
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% Area Num. 4. Representa un ambiente controlable con enfriamiento evaporativo; son areas
calientes y secas.

% Area Num. 5. Representa condiciones controlables con ventilacién nafural permanente; son
zonas calientes y humedas.

% Area Num. 6. Representa condiciones controlables con ventilacion natural nocturna; son zo-
nas calientes y humedas.

% Area Num. 7. Representa condiciones controlables con ventilacion nafural permanente; son
zonas mas calientes donde el viento fresco de la noche ayuda a conseguir el confort.

% Area Num. 8. Representa condiciones controlables con sistemas solares pasivos; son zonas
frias.

< Area Num. 9. Representa condiciones controlables con sistemas solares activos; son zonas
de mayor frio que la anterior.

% Area Num. 10. Representa condiciones controlables con humidificacién.

< Area Num. 1. Representa condiciones controlables con sistemas de refrigeracion; son zonas
de calor excesivo.

< Area Num. 12. Representa condiciones controlables con sistemas de calefaccion; son zonas

de frio excesivo.
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Fig. 27. Diagrama bioclimatico propuesto por Givoni donde se plantean las distintas areas que pueden alcan-
zar el bienestar con diferentes estrategias bioclimaticas. Fuente: F. Javier Neila Gonzalez, Arquitectura biocli-
matica en un entorno sostenible, Espana, Editorial Munilla-Leria, 2004, p. 249.
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Con base en estos parametros y estandares se plantea el estudio experimental en cada una
de las viviendas seleccionadas, Abad, Sanchez y Fajardo. A manera de ejemplo se expon-
dran los resultados de un solo instrumento meteorolégico por cada una de las viviendas tra-
dicionales y respectivamente para los meses criticos de diciembrey enero que conforman la
temporada de frio y respectivamente los meses de abril y mayo que representan la tempo-
rada de calor, esto con la finalidad de esbozar el proceso metodologico que se empleo para
la obfencion de los resultados, mientras que todas las fichas de resultados podran ser con-

sultadas en los anexos previos.

2.4.1. Climatologia del sitio en estudio.

Para lograr el conocimiento de las caracteristicas climatolégicas del espacio geografico
donde se encuentra emplazada la ciudad de Jiquilpan de Juarez, se seleccionaron las varia-
bles de temperatura, precipitacion pluvial, humedad relativa, radiacion solar, vientos, y la
geometria solar del sitio. Estos son parametros primordiales para analizar el comportamien-
to higrotérmico de la vivienda tradicional, se entiende al clima como: “el conjunto de feno-
menos meteorologicos que caracterizan el estado medio de la atmosfera”.* Se debe dejar
claro que para el analisis climatico del sitio se utiliza la herramienta propuesta por Rincon

Martinez*” desarrollada con fines académicos para el analisis de cualquier sifio.

La caracterizacion climatica del sitio se logré mediante la consulta de datos historicos a tra-
vés del servicio meteorolégico nacional perfeneciente a la comision nacional de agua®. Esta

fuente permite el acceso a informacion climatica de varias maneras:

e Primera: “normales climatologicas” en donde se encuentran los datos climaticos ba-
sicos de la estacion meteorologica de la localidad.
e Segunda: “observatorios” se puede obtener informacion de los observatorios meteo-

rologicos de las principales ciudades de la republica.

% F. Javier Neila Gonzalez, Arquitectura bioclimatica en un entorno sostenible, Espana, Editorial Munilla-Leria,
2004, p. 13.

3 Julio César Rincén Martinez y Victor Armando Fuentes Freixanet, Bioclimatic analysis tool, México, Ver. 2014
/ 05.

3 CONAGUA, Servicio Meteorologico Nacional (consultada el 23 de octubre de 2014), “Normales climatolégi-
cas, estacion: 00016197", [en linea] direccién URL: http://smn.cna.gob.mx/index.php?optio
n=com_content&view=article&id=42&Itemid=75.
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o Tercera: “estaciones meteorolégicas automatizadas” donde se puede obtener infor-

macion detallada a cada diez minutos.

A partir del método de clasificacion de Képpen, modificado por Garcia®*® se determina el cli-
ma de Jiquilpan, con base en el procesamiento de datos de temperatura y precipitacion plu-
vial por lo que la clasificacion climatica de Jiquilpan esta considerada como un fipo semicali-

do con poca oscilacion tipo Ganges (ver fig. 28).

Agrupacion climéatica
KOPPEN-GARCIA

) . MESES
VARIABLES CLIMATOLOGICAS UNMDAD  ANOS ANUAL
i

ENE FEB MAR ABR ~ MAY Jun JuL GO ocT HOV

Dalos Generains gl CHmsg

Grupo

cRmbico CLASIFICACION CUMATICA

(AICHw2(w) (g

Semicalido, poca oscilacion, tipo ganges, no hay caniculs

Fig. 28. Clasificacion climética del sitio de Jiquilpan de Juarez. Fuente: Julio César Rincon Martinez y Victor
Armando Fuentes Freixanet, Bioclimatic analysis tool, México, Ver. 2014 / 05. Con datos de Normales
Climatologicas 1971-2000, estacion: 00016197, Servicio Meteoroldgico Nacional.

2.4.11. Temperatura.

La temperatura en el medio ambiente es quizds una de las variables mas importantes que
sirven de referencia para el analisis higrotérmico del sitio. Los parametros medidos por la
estacion meteorologica permiten tener una lectura general (ver Fig. 10); en las temperaturas
durante todo el ano estan por encima de los 16 °C, con veranos que pueden sobrepasar
l0s35°C e inviernos en los que la temperatura puede estar por debajo de los O °C. Esta va-
riable de femperatura y sus parametros se compara en funcién de los arcos de confort para
esta localidad, se determina la temperatura neutra por medio de la formula propuesta por S.
Szokolay* y se determina la zona de confort con 2.5 °C por encima y debajo de la tempera-

tura neutra (ver fig. 29).

% Enriqueta Garcia, Modificaciones al sistema de clasificacion climatica de Képpen, para adaptarlo a las con-
diciones de la Republica Mexicana, México, Offset Larios S.A., 1988.
* Steven Szokolay y Andris Auliciems, Thermal Comfort, Australia, University of Queensland, 1997.
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Fig. 29. Datos climaticos temperatura del sitio de Jiquilpan de Juarez. Fuente: Julio César Rincon Martinez y
Victor Armando Fuentes Freixanet, Bioclimatic analysis tool, México, Ver. 2014 / 05. Con datos de Normales
Climatologicas 1971-2000, estacion: 00016197, Servicio Meteorolégico Nacional.

A partir del analisis de la temperatura maxima extrema, minima extrema, promedio, pro-
medio maxima y promedio minima se grafican los dafos y se comparan con la zona de con-
fort establecida para esta localidad; se observa que en los meses de marzo, abril, mayo y
junio se presenta un periodo caluroso que sobrepasa la zona de confort, mientras que los
meses de octubre, noviembre y diciembre se presenta un periodo menos caluroso pero que
se encuentra entre el limite de la zona de confort. Por otra parfe se observa que la tempera-
tura media constante se encuentra por debajo de la zona de confort, por lo que sugiere que
la mayoria de los meses se encuentra en condiciones frescas. Los meses de diciembre,
enero y febrero se pueden presentar temperaturas por debajo de los cero grados donde se

pueden presentan congelaciones.
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Fig. 30. Grafica de datos climaticos de femperatura comparados con la zona de confort del sifio de Jiquilpan
de Judrez. Fuente: Julio César Rincon Martinez y Victor Armando Fuentes Freixanet, Bioclimatic analysis fool,
México, Ver. 2014 / 05. Con datos de Normales Climatologicas 1971-2000, estacion: 00016197, Servicio Me-
teorolégico Nacional.
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Especificamente se observa que la femperafura mas alfa se presenta en el mes de mayo con
una temperafura maxima promedio de 29.5 °C y una tfemperaftura minima promedio de 13.9
°C, lo que representa una amplitud de 15.6 °C. Asi mismo las femperatura mas baja se pre-
senta en el mes de diciembre con una femperatura maxima promedio de 24.7 °C y una
temperatura minima promedio de 9 °C, lo que representa una amplitud de 15.7 °C (ver fig.
30).

Se procesan datos horarios para interpretar el comportamiento de la temperatura a lo largo
de un dia tipico del ano. Se parte de una escala cromatica para identificar este comporta-
miento de la temperatura y poder relacionarlo con las caracteristicas de uso en las viviendas
(ver Fig. 3l.). Ademas el comportamiento de la femperatura se grafica por medio de lineas a
lo largo de un periodo de 24 horas para determinar el porcentaje que se expresa por medio
de una gréfica circular donde se observa que el 57.6% de las horas totales del dia se encuen-

tra por debajo de la zona de confort con requerimientos de calor (ver Fig. 32).

00 1190 1200 1300 1400 1500 16
R 90 22 MT 252 B0 5 N6 24
183 216 237 51 255 B4 48 3}1 0 M5
M7 \3 BE RO o4 D AT 2§ M7 23 28
N8 M5 %5 M0 M5 W3 78 ;L\ X8 M5 M
1 Be AT W) #S B3 AR mo \xwe 2 Md
28 /7 M2 M5 ORI BT A3 WE NS B2 Ng 23
My 28 M4 M5 258 /e B4 M7 JmB ms g 23
M9 730 M7 B8 262 21 56 m0d M1 B0 AT 204
2.09 20 ME WO W4 WI B XL M2 BV ONME 204
N2 B /6 W e HE M7 a(; 9 1§ M2 26
e 26 247 %1 A M4 WM 299 28 20 193
08 28 M2 47 s MElxng oz 28 43 [l
24 B WA WY W/ W2 B4 M4 W AHE

ISOTERMAS

ERTRATHRCAL WG IR TEMIFERSTLUMAL]

ACIRAS & LE AN (01 A ) oL il

SEESESEEEEE S S ENENERENE] = 0 E I8 53 E S 2332 i E=EER
t IS I E==222 23S B8RS H3FTEST - L = = H 3 4 4 51
s e
‘% a
1 wai
Am | Kp
T I| Ak
|
(T ola | s
i I 1
=0 f ALY
I
e J W
r
= =t o
3
oW f] L]
= i o
WOA RRER e RN A B CEE Sivad aim sakad TRl LA LR LIRS e S Il LI o

Fig. 31. Temperaturas horarias e isotermas comparados con la zona de confort del sitio de Jiquilpan de Juarez.
Fuente: Julio César Rincon Martinez y Victor Armando Fuentes Freixanet, Bioclimatic analysis tool, México,
Ver. 2014 / 05. Con datos de Normales Climatolégicas 1971-2000, estacién: 00016197, Servicio Meteorolégico
Nacional.
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Fig. 32. Grafica del recorrido diario de la femperatura y grafica de requerimientos bioclimaticos anuales del
sifio de Jiquilpan de Juarez. Fuente: Julio César Rincén Martinez y Victor Armando Fuentes Freixanet, Bioclima-
tic analysis tool, México, Ver. 2014 / 05. Con datos de Normales Climatologicas 1971-2000, estacion: 00016197,
Servicio Meteorologico Nacional.

2.4.1.2. Humedad relativa.

La humedad relativa se refiere a la cantidad de vapor de agua presente en el aire, es una
variable que debe analizarse conjuntamente con la femperatura, ya que a mayor femperatu-
ra y a mayor humedad relafiva del aire, se produce una sensacion térmica mayor, ya que el
cuerpo humano genera sudoracion con el aumento de la temperatura y a mayor humedad
relativa del aire, el cuerpo no transpira, por lo que esta sensacion se transmite en una gran

incomodidad.

Para la variable de humedad relativa se procesan y grafican los registros maximos, medios y
minimos de humedad relativa con el algoritmo desarrollado por el Doctor Adalberto Tejeda*
(ver Fig. 14) con relacion a los limites superior e inferior de la zona de confort, que se encuen-
tra entre los rangos de 30 a 70 % de humedad relativa, sugeridos por Marco et. al*y Sosa y

Siem.*® (ver Fig. 33).

4 Adalberto Tejeda M., Calculo de la humedad relativa, citado por Victor Armando Fuentes Freixanet, Op. cit.,
p. 36.

42 Marco J. et. al., “Humectadores” en Guia Técnica para la prevencion y control de la legionelosis en instalacio-
nes, Subdireccion General de sanidad Ambiental, 2003.

M. Sosa y G. Siem, Manual de diseno para edificaciones energéticamente eficientes en el tropico, Venezuela,
Instituto de Desarrollo Experimental de la Construccion, 2004.
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Fig. 33. Datos climaticos de humedad relativa del sitio de Jiquilpan de Juarez Fuente: Julio César Rincén Marti-
nez y Victor Armando Fuentes Freixanet, Bioclimatic analysis tool, México, Ver. 2014 / 05. Con datos de Nor-
males Climatologicas 1971-2000, estacion: 00016197, Servicio Meteorolégico Nacional.
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Fig. 34. Grafica de datos climaticos de humedad relativa comparados con la zona de confort del sitio de Ji-
quilpan. Fuente: Julio César Rincon Martinez y Victor Armando Fuentes Freixanet, Bioclimatic analysis fool,
México, Ver. 2014 / 05. Con datos de Normales Climatolégicas 1971-2000, estacion: 00016197, Servicio Me-
teorolégico Nacional.

Por tanto en la gréafica de los datos obtenidos se puede observar que los meses de junio,
julio, agosto, septiembre, octubre salen de la zona de confort ya que se presenta el periodo
de lluvias, por lo que la humedad relativa se eleva. Especificamente se observa que la hu-
medad mas alfa se presenta en el mes de septiembre con una humedad maxima promedio
de 83.6 % y una humedad minima promedio de 49.9 %. Asi mismo la humedad mas baja se
presenta en el mes de diciembre con una humedad maxima promedio de 71.4 % y una tem-

peratura minima promedio de 28.8 % (ver fig. 34).

A partir del procesamiento de dafos climaticos sobre la humedad relativa del ambiente, se
analizan los datos horarios de un dia tipico durate las 24 horas del dia (ver Fig. 35). En la es-

cala cromatica se identifican tres colores basicos que definen el comportamiento de la hu-
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medad y que de igual forma es comparada con la zona de confort; se observa que el 75% de

las horas del dia se encuentran dentro de la zona de confort establecida (ver Fig. 36)
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Fig. 35. Humedad relativa horaria e isohigras comparados con la zona de confort del sitio de Jiquilpan. Fuente:
Normales Climatologicas 1971-2000, estacion: 00016197, Servicio Meteorolégico Nacional.
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Fig. 36. Grafica del recorrido diario de la humedad relativa y grafica de requerimientos bioclimaticos anuales
del sifio de Jiquilpan de Juarez. Fuente Julio César Rincon Martinez y Victor Armando Fuentes Freixanet, Bio-
climatic analysis tool, México, Ver. 2014 / 05. Con dafos de Normales Climatoldgicas 1971-2000, estacion:
00016197, Servicio Meteorologico Nacional.
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2.4.1.3. Precipitacion pluvial.

La precipitacion se refiere precisamente a la condensacion del vapor de agua, cuando este
vapor alcanza una femperatura crifica en la atmosfera, se forman pequenos particulas de
agua que se van conglomerando hasta el punto en que su peso es mayor y se precipitan a la
superficie terrestre. Para el caso especifico del sitio de Jiquilpan, se fiene un precipitacion
pluvial anual de 807.0 mm donde el mes con mayor precipitacion es julio con 215.7 mm y el

mes que menor precipitacion pluvial presenta es marzo (ver Fig. 37).
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Fig. 37. Datos climéticos de precipitacién pluvial del sitio de Jiquilpan Fuente: Julio César Rincéon Martinez y
Victor Armando Fuentes Freixanet, Bioclimatic analysis tool, México, Ver. 2014 / 05. Con datos de Normales
Climatolégicas 1971-2000, estacion: 00016197, Servicio Meteoroldgico Nacional.

Se presenta el andlisis de dos parametros claves, temperatura media y la precipitacion total
para obtener el indice ombrotérmico (ver Fig. 38). Los puntos en los que se cruzan las tra-
yectorias anuales de ambas variables definen el periodo lluvioso, y a partir de estos datos se
identifica que los meses de junio, julio, agosto y septiembre comprenden el periodo humedo
y el resto de los meses se caracterizan por ser mas secos. Sin embargo, en todos los meses

se presentan precipitaciones en mayor o menor medida.
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Fig. 38. Grafica del indice ombrotérmico del sitio de Jiquilpan. Fuente: Julio César Rincon Martinez y Victor
Armando Fuentes Freixanet, Bioclimatic analysis fool, México, Ver. 2014 / 05. Con datos de Normales Clima-
tologicas 1971-2000, estacion: 00016197, Servicio Meteorolégico Nacional.
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2.4.1.4. Radiacion solar.

Para el analisis de la radiacion solar se debe tomar en cuenta principalmente como se divide
ésta ya que de esto dependera su inferpretacion. La radiacion solar es uno de los medios
naturales mas importantes que se pueden utilizar como medio pasivo para incrementar la
temperatura en espacios frios. Es importante diferenciar en primera instancia el componen-

te directo y el componente difuso al analizar la radiacion solar que incide en una superficie.

La radiacion solar directa representa aquella radiacion que de manera directa atraviesa la
atmosfera e incide rectamente sobre algun objeto en la superficie terrestre. Mientras que la
radiacion solar difusa es aquella que proviene de la propia atmosfera por dispersion, es de-
cir, la radiacion solar incide en las nubes o en las propias particulas del aire y posteriormente
se transmife a la superficie de los objetos; en dias soleados esta radiacion puede ser muy
poca mientras que en dias nublados este tipo de radiacion aumenta de manera considera-
ble. Finalmente se llama radiacion solar global a la suma de estas dos: la directa y difusa

(ver fig. 39).
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Fig. 39. Esquema general de la radiacion solar y captacion de ésta por los objetos que se encuentran en la
superficie terrestre. Fuente: |. J. Segura Granados.
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A partir de estos conceptos se presentan los graficos de cada una de las variables de la ra-
diacion solar, directa, difusa y global. La radiacion directa para la ciudad de Jiquilpan uni-
camente los meses de febrero, marzo, abril y noviembre presentan una radiacion media de
las 1 a las 13 horas. Mientras que en la radiacion difusa, practicamente todos los meses
permanecen por debajo de la media. Finalmente la radiacion solar directa en su tofalidad de

los meses sobrepasa la radiacion media de las 10 a las 14 horas (ver fig. 40).
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Fig. 40. Recorrido diario de la radiacion solar directa, difusa y global, con sus respectivos isohelias a intervalos
de una hora para cada mes. Fuente: Julio César Rincon Martinez y Victor Armando Fuentes Freixanet, Biocli-
matic analysis tool, México, Ver. 2014 / 05. Con datos de Normales Climatologicas 1971-2000, estacion:
00016197, Servicio Meteorolégico Nacional.
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2.4.2. Determinacion del periodo experimental en campo.

El analisis climatico del sitio fue fundamental para comprender las caracteristicas del em-
plazamiento y a partir de éste poder sugerir la evaluacion de la habitabilidad térmica de
acuerdo a las caracteristicas tipolégicas de la vivienda fradicional. A través de esta investiga-
cion y tomando como referente la congruencia entre arquitectura y medio ambiente, el ana-
lisis historico sobre las condiciones climaticas del sitio se definen las caracteristicas del clima

y se deferminan dos femporadas crificas a evaluar en el experimento.

El tipo de clima especifico en el que se ha edificado la vivienda tradicional es referido ante-
riormente como semicalido. Se identifican tres periodos claves durante el ano (ver Fig. 41) el
primero se caracteriza por una femporada calurosa, donde las temperaturas son altas du-
rante el dia y bajan circunstancialmente durante la noche; se presenta una oscilacion por
mas de 15°C. Muestra un infenso asoleo y escasa nubosidad por lo que la radiacion mayor-
mente es directa. La femporada femplada presenta femperaturas moderadas y mas cons-
tantes, se observa cierta nubosidad y las lluvias son frecuentes con una humedad relativa
promedio de 62.84%. En combinacion con el viento se pueden presentar oscilaciones extre-
mosas por mas de 16.3 °C. Esta femporada es considera como una etapa de fransicion y se

conforma por los meses de junio, julio, agosto, septiembre, octubre y noviembre.

Finalmente la temporada de frio, donde las temperaturas son bajas y se presentan periodos
de nubosidad, por lo que la radiacion solar mayormente es difusa. La combinacion entre
temperatura y viento es determinate que en combinacion con la pendiente fopografica al

sur del sifo, la oscilacion entre el dia y la noche llega alcanzar mas de 16°C.

Fig. 41. Caracteristicas del entorno climatico donde se emplaza la vivienda tradicional; la primera figura ase-
meja las condiciones del ambiente durante la femporada calurosa; la segunda la temporada femplada; y final-
mente la temporada de frio. Fuente:].]. Segura Granados.
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A partir de estas condiciones sobre el clima estacional de Jiquilpan y el desarrollo de la ar-
quitectura tradicional, se deferminé dos temporadas claves a evaluar por medio del monito-

reoc en Campo.

Temporada con clima estacional frio. Corresponde al mes de diciembre presenta una fem-
perafura promedio minima extrema de -1.5 °C, una promedio minima de 9 °C y una tempe-
rafura media de un poco mas de 16 °C, le corresponde una humedad relativa minima de
30,9 %, la media de 51.4 % y una humedad maxima de 67.4 %, presenta una precipitacion
pluvial de 16.4 mm; y el mes de enero, ostenta una femperatura promedio minima extrema
de 0 °C con una temperatura promedio minima de 8.3 °C y una femperatura media de un
poco mas de 16 °C, manifiesta una humedad relativa minima de 38.4 %, media de 55.5 % y

una humedad méaxima de 74.6 %, presenta una precipitacion pluvial de 25.9 mm.

Temporada con clima estacional calido. Corresponde al mes de abril presenta una tempera-
tura promedio maxima extrema de 37 °C, una promedio méxima de 28.5 °C y una fempera-
tura media de un poco mas de 20 °C, le corresponde una humedad relativa minima de 29,5
%, la media de 48.2 % y una humedad méaxima de 70.2 %, presenta una precipitacion pluvial
de 9 mm; y el mes de mayo, ostenfa una femperatura promedio maxima extrema de 38 °C
con una temperatura promedio maxima de 29.5 °C y una temperatura media de un poco
mas de 21 °C, manifiesta una humedad relafiva minima de 35 %, media de 53.1 % y una hu-

medad maxima de 72.3 %, presenta una precipitacion pluvial de 25.9 mm.

2.4.3. Instalacion de instrumentos y seleccion de espacios.

Para obtener las mediciones de temperatura y humedad relativa al interior de cada espacio
dentro de la vivienda fradicional se utilizaron los siguientes instrumentos denominados da-
taloggers fambién conocidos como HOBOS (ver Fig. 42), bajo las siguientes especificacio-
nes, un rango de temperatura entre -20 °C a 70 °C, precision en femperatura de mas me-
nos 0.4 °C, rango de humedad relativa de 25 % a 95 % con una precision de mas menos 0.4
% y una proporcion de 60 x 45 x 20 mm. Los insfrumentos cuentan con las siguientes carac-
teristicas, memoria, destello led, programable para partidas retardadas, alimentado por
bateria, indicador de nivel de bateria. Para el procesamiento de los registros se utilizo el

software BoxCar.
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o

Fig. 42. Instrumentos de mediciéon hobo Ul0-003, H08-004-02 y U23-00l. Fuente: Onset, en linea:
http://www.onsetfcomp.com

Para mediciones de temperatura y humedad relativa al exterior se utiliz6 el Hobo U23 que
tiene gran confiabilidad para registrar datos a la intemperie; cuenta con las siguientes espe-
cificaciones, rango de femperatura: -40 a 70 °C con una precision de mas menos 0.2°C en
un rango de 0 a 50 °C, muestra un rango de medida en cuanto a la humedad relativa de O al
100 % con una precision de mas menos 2.5 % de 10 al 90 %; se utiliz6 el software HOBOware
y una base optica U-4 con acoplador para hobo pro v2. Los dafos registrados en estos ins-
trumentos fueron utilizados para ser contrastados con los datos expuestos por las normales

climatologicas del Servicio Meteorologico Nacional.

Para realizar la colocacién de los instrumentos fue necesario seleccionar los espacios dentro
de la vivienda tradicional, por lo que se especifica que los instrumentos fueron instalados en
espacios cerrados y semi-cerrados con la finalidad de observar el comportamiento de la
temperatura y humedad relativa con un enfoque general, ya que estos espacios representan
de forma general el habitaculo fradicional. Los instrumentos fueron programados con un
intervalo de una hora, y son colocados en los espacios a una altura de entre 1.50 y 2.00 m

sobre el nivel de piso.

Se han elegido seis espacios por cada una de las viviendas tradicionales elegidas, Abad,
Sanchez y Fajardo, por tanto, se tiene un total de 18 instrumentos meteoroldgicos que fue-
ron instalados en cada espacio para cada temporada, tanto la de frio como la de calor (ver

fig. 43 y 44).
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Registro de instalacion de hobos

Espacio
Clave Cerrado  Semi-  Orientacion Instalado Desinstalado

Cerrado

Vivienda fradicional Abad (temporada con clima estacional frio)

VTOI-0I X Poniente Diciembre Febrero
VTOI-02 X Poniente Diciembre Febrero
VTOI-03 X Sur Diciembre Febrero
VTOI-04 X Poniente Diciembre Febrero
VTOI-05 X Sur Diciembre Febrero
VTOI-06 X Oriente Diciembre Febrero

Vivienda fradicional Sdnchez (temporada con clima estacional frio)

VT02-01 X Sur Diciembre Febrero
VT02-02 X Poniente Diciembre Febrero
VT02-03 X Norte Diciembre Febrero
VT02-04 X Oriente Diciembre Febrero
VT02-05 X Norte Diciembre Febrero
VT02-06 X Norte Diciembre Febrero

Vivienda fradicional Fajardo (femporada con clima estacional frio)

VTO03-0I X Sur Diciembre Febrero
VT03-02 X Norte Diciembre Febrero
VT03-03 X Sur Diciembre Febrero
VT03-04 X Poniente Diciembre Febrero
VTO03-05 X Sur Diciembre Febrero
VTO03-06 X Oriente Diciembre Febrero

Fig. 43. Seleccion de espacios e instalacion de instrumentos dentro de las viviendas fradicionales en andlisis
para la femporada con clima estacional frio. Fuente:].]. Segura Granados.

Los instrumentos fueron instalados asumiendo cierta arbitrariedad en su orientaciéon con la
finalidad de observar el comportamiento higrotérmico en distintos espacios con diferentes
orientaciones dentro de la misma vivienda para estudiar asi la tofalidad de la configuracion
espacial y fener asi un acercamiento mas certero del propio comportamiento férmico de la

edificacion en general y no solo admitirlo por estudiar un solo espacio.
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Registro de instalacion de hobos

Espacio
Clave Cerrado  Semi-  Orientacion Instalado Desinstalado

Cerrado

Vivienda fradicional Abad (temporada con clima estacional calido)

VTOI-0l X Poniente Abril Junio
VTOI-02 X Poniente Abril Junio
VTO0I-03 X Sur Abril Junio
VTOI-04 X Poniente Abril Junio
VTOI-05 X Sur Abril Junio
VTOI-06 X Oriente Abril Junio
Vivienda tradicional Sanchez (temporada con clima estacional calido)
VT02-01 X Sur Abril Junio
VT02-02 X Poniente Abril Junio
VT02-03 X Norte Abril Junio
VT02-04 X Oriente Abril Junio
VT02-05 X Norte Abril Junio
VT02-06 X Norte Abril Junio
Vivienda tradicional Fajardo (femporada con clima estacional calido)
VT03-0I X Sur Abril Junio
VT03-02 X Norte Abril Junio
VT03-03 X Sur Abril Junio
VT03-04 X Poniente Abril Junio
VTO03-05 X Sur Abril Junio
VT03-06 X Oriente Abril Junio

Fig. 44. Seleccion de espacios e instalacion de instrumentos dentro de las viviendas tradicionales en andlisis
para la temporada con clima estacional célido. Fuente:].]. Segura Granados.

Con base en el analisis de la fipologia de la vivienda fradicional, el estudio histérico del com-
porfamiento climatico de la ciudad de Jiquilpan y la definicion de los periodos criticos a eva-
luar, se presentan los resultados obtenidos para cada una de las viviendas en temporada de

frio y de calor.
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2.5. Reflexion final de capitulo.

La propuesta de utilizar la fipologia como un instrumento de lectura sobre el espacio habita-
cional fradicional resulta ser una buena opcién para comprender las caracteristicas propias
de un estilo arquitectonico y que al mismo fiempo puede delimitar a un conjunto de edificios
del resto del universo, sin embargo, esta propuesta se vio forfalecida al incorporar las fuen-
tes primarias como las fotografias histéricas que de manera mas clara se puede compren-
der las caracteristicas de la propia arquitectura y no solo eso, sino que fambién es posible

relacionar estos espacios con el propio ambiente.

Otra de las fuentes fundamentales que se incorporaron para este analisis fueron los propios
relatos de personas nacidas a principios de siglo XXy que forman parte de la historia oral de
la propia ciudad de Jiquilpan, ya que a partir de estas fuentes fue posible relacionar la coti-
dianidad de una época con la propia materialidad de la vivienda; espacios que son reflejo de
una forma de habitarlos y que son respaldados por sus propios habitantes en las formas de

construirlos y utilizarlos.

Por otra parte, reconocer las caracteristicas propias de un ambiente histérico es fundamen-
tal para observar los cambios y consecuencias que estos fraen a los habitantes de una ciu-
dad, pero sobre todo este cambio también afecta a las construcciones; es decir, no solo se
transforma el ambiente, sino que fambién se tfransforma la cultura y cofidianidad del en-
torno y esto da como resultado fransformaciones materiales, conceptuales, espaciales y
formales en el propio espacio; espacios que se enfrenfan a un enforno fotalmente distinto

del que fueron construidos.

Por tanto, se deben reconocer valores medioambientales aparte de los culturales en la vi-
vienda fradicional y estudiarla como una fuente de conocimiento para afrontar los nuevos
retos que implica el calentamiento global y su repercusion en la concrecion material de la
vivienda en la actualidad pero también son fuente de conocimiento para adopfar sistemas
pasivos en la propia recuperacion, restauracion y consolidacion de estos espacios patrimo-

niales.
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Capitulo 111

3. Hacia un analisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la
vivienda tradicional de Jiquilpan; femporada con clima estacional frio

La reflexion sobre la habitabilidad térmica confenida en la concrecion material del espacio
tradicional habitacional se aborda a partir de la relacion existente entre medio natural actual
y el espacio habiftacional; espacio constituido y organizado por el ser humano a través del
devenir historico y que a su vez, es condicionado por caracteristicas climaticas patentes en

el territorio donde se emplaza la vivienda tradicional.

Se foma como referencia precisamente al habitaculo tradicional por su importancia en el
crecimiento y desarrollo de las sociedades, donde se manifiestan multiples fenémenos aso-
ciados a sus habitantes. La vivienda tiene tatuado en su concrecion material y espacial un
proceso evolutivo relacionado a las condiciones socioculturales y medioambientales que
permiten comprender formas y conceptos de gran valor arquitectonico que son reflejo y

manifestacion de necesidades para habitar el espacio.

Gran riqueza de valores manifiesta la vivienda fradicional, vivienda que ha sucumbido ante
el crecimiento de los centros de poblacion, donde el entorno se ha transformado de medios
rurales a urbanos en el cual surgen nuevas expresiones culturales con una vision del espacio

habitacional muy distinfa a las fradicionales.
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A pesar de este crecimiento de los centros de poblacion que pasan a ser pequenas ciuda-
des, en sus entranas sobreviven unidades habitacionales que remontan a las mas antiguas y
auténticas tradiciones arquitectonicas de aquellos pequenos poblados que fueron en épocas
pasadas, como es el caso especifico de la ciudad de Jiquilpan de Juarez, Michoacéan. Asi la
arquifectura habitacional fradicional se consideré como una expresion de la experiencia que
una civilizacion acumula y expresa en la materialidad del espacio; materialidad y espacio
gue manifiestan una convivencia directa con las condiciones climaticas patentes en el terri-

torio.

Los resultados sobre la lectura de la habitabilidad térmica del espacio en la vivienda tradi-
cional se presentan conforme a las condiciones de confort higrotérmico evaluadas por me-
dio del experimento al interior de la misma y en relacion a las caracteristicas del entorno
actual. Se toma en cuenta especificamente al confort higrotérmico como un instrumento
para validar las condiciones fisicas de femperatura del aire asi como su humedad relativa en

el espacio, ya que estas variables y sus parametros son fundamentales para habitarlo.

Antes de presentar estos resultados se aborda de manera concisa la caracterizacion del es-
pacio habitacional tradicional con la finalidad de asociar las caracteristicas arquitectonicas
con los resultados producto del monitoreo in situ. Como se ha explicado en el anterior capi-
tulo fueron seleccionadas fres viviendas muy particulares casos de estudio en las que se ins-
talaron seis instrumentos de mediciéon en seis espacios distintos con la finalidad de observar
su comportamiento en cada uno de ellos y evaluar en conjunto el comportamiento de la vi-

vienda.

Los resultados se presentan mediante graficos y tablas que expresan en primer instancia las
lecturas de femperaturas al inferior del espacio y se confrontan con lecturas del ambiente
exterior producto del andlisis historico sobre el ambiente climatico de la ciudad de Jiquilpan,
posteriormente son contrastados con la zona de confort que fue establecida a partir de los
estandares propuestos por Humphrys donde la femperatura neutral se determina a partir de

la temperatura promedio del mes en analisis.



CAPITULO 111
Hacia un andlisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
tradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional frio

3.1. Caracterizacion arquitectonica de la Vivienda tradicional Abad.

Ubicacion: —_— AN\

La vivienda se localiza actualmente sobre la !
calle Diego José Abad, numero 55. Entre las
coordenadas geograficas 738615.35 m E, y

2211958.08 m N; a una altitud de 1559

|
msnm., con una orientacion norte-sur. Fig. O!. Croquis de localizacion v1v1¢nda Ol. Se delimita
el perimetro que comprende la primera traza urbana

del asentamiento para 1789. Como punto central se
ubica el ex convento franciscano. Fuente: . J. Segura
Granados.

Condiciones del enforno histérico:

Por su emplazamiento la vivienda seleccionada se ubica dentro de la primera traza urbana donde se
observa una regularidad en las calles perpendiculares al ex convento, con una orientacién oriente-
poniente; el empedrado constituy6 el material base de la calle. Especificamente la vivienda se edifica
sobre la antigua calle real. La forma de agrupacion de las viviendas fue muy regular y el sistema par-
celario bastante amplio. Condiciones climaticas favorables permiten el uso frecuente de espacios al
aire libre, lo que justifica el protagonismo de portficos y patios en la vivienda tradicional. La vegeta-
cion fue prominente para este periodo en los patios. El fejido urbano préximo a esta vivienda fuvo
caracteristicas arquitecténicas compartidas, no obstante la tipologia se ve condicionada obviamente
por el factor socioeconémico de cada familia.

Condiciones del enforno actuales:

El tejido urbano mantiene su regularidad en el trazado de las calles perpendiculares al ex convento
franciscano, sin embargo, el sistema parcelario se ha fragmentado drasticamente a comparacion del
periodo historico; la vivienda tradicional se ha frasformado y en muchos casos ha sido demolida para
construir nuevas unidades habitacionales, los patios han desaparecido y por tanto el porcentaje de
vegetacion en el enforno préximo se ha reducido. El material que predomina en la composicion de la
calle es el adoquin con guarniciones de concreto simple; las dimensiones de la calle propician un
mayor porcentaje de calor absorbido por parte de los materiales que liberan posteriormente al bajar
las temperaturas con la puesta de sol, lo que significa que la vivienda queda expuesta a oscilaciones
de femperaturas extremas.

Fig. 02. Fotografia de la fachada
principal por C. Diego José Abad
Num. 55, se aprecia una clara
segmentacion del paramento por
medio de dos accesos, ya que la
propiedad ha sido subdividida en
varias fracciones. Fuente: . J.
Segura Granados.
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Fig. 03. Fotografia del zaguan hacia el inferior de la vivienda y del patio hacia el zaguan, se aprecia un arbol y
un pequeno arbusto al centro del patio y una pequena fuente como elementos principales, el portico se utiliza
como un espacio de estar para resivir visitas especiales. Fuente: ]. . Segura Granados.

Descripcion espacial:

La vivienda se organiza en forno a un patio
cenfral. Este es el espacio principal de la
vivienda, actia como lugar de reunion ais-
lado del exterior, abierto e intimo de la fa-
milia; es ademas el elemento rector de cir-
culacion ya que se obliga el paso por éste
en cualquier desplazamiento interior. El
acceso se resuelve mediante el zaguan un
espacio semipublico donde se recibe en
primera instancia a las personas que visi-
tan a los usuarios del inmueble. Este espa-
cio funge aun con la misma funcion, sin
embargo, actualmente ya no es un espacio
que siempre permanezca abierfo por lo
que se ha transformado en un espacio ce-
rrado. A partir de este acceso se ingresa al
porfico, espacio de convivencia familiar, se
utiliza como sala de estar frente al patio,
espacio que tiene ventilacion constante por
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Fig. 04. Croquis de planta arquitecténica de la vivienda
Abad. Fuente:].]. Segura Granados.

ser un area sombreada y directa con el exterior. A partir del elemento rector que es el patio,
se distribuyen todos los espacios de la vivienda, actualmente se ha subdividido la propiedad
fragmentandose en dos partes dividiendo el patio. La colectividad cultural de la sociedad
actual ha manifestado un cambio en la privacidad de los espacios ya que tomando como
elemento de lectura la propia materialidad de la vivienda sugiere este cambio donde los es-
pacios se comunicaban entre si, al paso del tiempo y las nuevas necesidades los espacios se
han individualizado. Las condiciones del enforno actual han impactado en la forma en que
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se ufilizan los espacios, principalmente las areas que se ubican al frente de la vivienda co-
lindantes a la calle ya que son espacios poco utilizados y poco ventilados; las ventanas son
rara vez abiertas por la contaminacion presente en el exterior, la privacidad de estos espa-
cios ha requerido que actualmente permanezcan cerradas lo que ha provocado un aumento
en la humedad relativa de estos espacios.

Descripcion formal:

Fig. 05. Fachada principal de la vivienda Abad. Fuente:]. ]. Segura Granados

La vivienda se presenta en una sola i il i i il
planta, su volumen se consolida

como un cuadrado que se conforma s

por cuatro crujias, fres de ellas - =
mantienen la misma altura de piso a
tapanco de 4.00 metfros; la crujia sur
cambia de alfura ya que fue anexa-
da después que la crujia norfe y es-

te. Las cubiertas son inclinadas y sira T
mantfiene el fapanco, fambién
cuenfa con cubierfas planas lo que
indica que estas crujias se constru-
yeron después que las crujias donde
se ubica la cubierta inclinada. Se
prolonga el alero sobre la fachada
principal y al inferior del patio lo que
favorece sombras que protegen de
la radiacion solar. El paramento
frontal conserva predominio del
vano sobre el macizo; las proporcio-
nes varian aunque existe una su-

premacia de 1:2. Las dimensiones de
los vanos predisponen buenas cir- Fig. 06. Croquis de planta cubiertas de la vivienda Abad.
Fuente: |. ]. Segura Granados.
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culaciones de ventilacion.
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Descripcion material y estructural:

PATID _ =

II ! ; | \‘ I | | f

e 1 . :_:. .-—;
ErEewe e B =
ot &=
s A e

Fig. 07. Seccién fransversal de la vivienda Abad. Fuente: J.J. Segura Granados.

Estructuralmente los muros de la vivienda se des-
plantan sobre mamposteria de piedra y en su

i = Tee ore

gran mayoria se conforma por muros de adobe = ZE"™.L.Z
con un espesor promedio de enfre 60-70 centi- fets e /g/
Wigs 8 EWE e v

metros repellados con mortero de cal sobre los  grmpsmsss b

que descansa el entramado de vigas de madera Zninnma 2
que conforman el tapanco con tapa de tablon. La  "Teiiits ==

Wi e R

cubierta inclinada se resuelve por medio de una — sess—me=
estructura de madera a media tijera sobre la cual S
se coloca la teja de barro. Los vanos de puertas y
venfanas se abren bajo dinfeles de madera y es-

pecificamente los vanos de la fachada presentan

5

. . . . 1 rua . e e
un sistema mixto de cerramientos, al exterior pre-
, . VerTara e
senta un marco de canteria labrada, combina la
platabanda en canteria y dinteles de madera. S,
En su forma primitiva la gran mayoria de los ma- Ve
teriales utilizados en su construccion se encon- —
traban disponibles en un marco geografico cer- ——

cano, sin embargo se han incorporado nuevos
materiales en la metamorfosis de la vivienda des-
de finales del siglo XIX hasta el presente analisis.
Es una construccion de gran inercia férmica debi-

do a los espesores de los muros y al espacio que  Fig. 08. Corte por fachada de la vivienda Abad.
forma el patio. Fuente: .. Segura Granados.

No se han encontrado pruebas fundamentales para poder tener una datacion especifica del
inmueble, no obstante bajo la lectura del propio inmueble y por su emplazamiento dentro
del tejido urbano sugieren ser la unidad habitacional mas antigua de las seleccionadas para

el experimento.
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3.1 Resultados femporada con clima estacional frio.

Los resultados se presentan con base en el monitoreo que se realizé tomando como refe-
rencia los meses de diciembre (2014) y enero (2015) que conforman un periodo estacional
con clima frio. Los insfrumentos de medicion fueron instalados con la conviccion de analizar
la vivienda en general y no solo un espacio, sino que se tomaron seis espacios con disfintas
orientaciones para registrar el comportamiento de la temperatura y la humedad relativa es-
pecificamente (ver fig. 09). Es importante mencionar que al estar fraccionada la vivienda
tradicional se opto6 por observar las condiciones ambientales del espacio en una sola parte

ya que no comparten circulaciones directas entre si.
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Fig. 09. Croquis de ubicacion de instrumentos de moniforeo al interior de la vivienda Abad durante la tempo-
rada con clima estacional frio. Fuente: J. ]. Segura Granados.

Cada instrumento de medicion fue programado para registrar la lectura de las condiciones
del ambiente interior a infervalos de una hora durante los meses de prueba; estos dafos se-
ran confrontados con dafos de femperaturas exteriores segun el andlisis histérico climatico.
Se utilizo una clave para identificar a los hobos que se instalaron en cada espacio y a partir
de esta clave alfanumérica se presentan los resultados obtenidos para este periodo con cli-

ma estacional frio.
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3.LL1 Analisis de temperaturas.
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Fig. 10. Temperatura media al interior y exterior de la vivienda Abad por dia durante el mes de abril comparada
con la zona de confort constante. Fuente: hobo VAQI-0Ol datos inferiores; estacion meteorologica 16197 datos
exteriores.

Numero de dias al interior
Dias/Déficit Dias/Superavit
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Al analizar la variable de femperatura respecto al numero
de dias en la zona de confort durante el mes de diciembre
se observa que el 96.8% de los dias se encuentra dentro de
la zona de confort planteada, mientras que el 3.2% se ubica

en horas de déficit (ver fig.l).

Durante el mes de diciembre el comportamiento de la
temperatura en este espacio (ver fig.l0) presenta una osci-
lacion promedio al exterior de 18.5°C, mientras que al infe-
rior la oscilacion alcanza tan solo 6.6°C lo que representa

una diferencia del 64.3 %. Al comparar el inferior con el ex-

OO0 0O 0000000000000 ORFROOODOOODOO0OOO
OO0 0O 0000000000000 O0OO0ODO0ODO0OO0ODODOO0ODODO0OOO

0 ° terior resultd una diferencia térmica maxima de 2.8°C; una

Fig. 1. Tabla de dias en deficit y diferencia promedio de 2.6°C y una diferencia de 9.2°C.
superavit de temperatura durante el

mes de diciembre al interior de la

vivienda Abad respecto de la zona de

confort. Fuente: hobo VAQI-Ol.
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Fig. 12. Diferencia térmica promedio al inferior y exterior de la vivienda Abad por dia tipico durante el mes de
diciembre. Fuente: hobo VAQI-0I datos interiores, estacion meteorologica 16197 datos exteriores.

Al contrastar la temperatura interior y exterior durante un dia tipico en el mes de diciembre
(ver fig. 12) las 24 horas presentan poca variacion, con una oscilacion de 0.2°C al interior, por
el contrario, al exterior la oscilacion alcanza los 15.4°C, lo que representa una diferencia de
98.7% entre ambas tfemperaturas. La femperafura mas alta al exterior se presenta a las 14
horas con 24.6°C y la mas baja a las 7 horas con 9.2°C, mientras que el interior mantiene una
temperatura promedio constante de 19.6°C. Presenta una diferencia maxima de 4.9°C; una
promedio de 3.0°C; y una minima de 10.3°C, respecto del interior con el exterior. En confron-
tacion con la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro del rango (ver fig.
13).

Fig. 13. Temperatura promedio al inferior y exterior de la vivienda Abad durante un dia tipico del mes de di-
ciembre comparado con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-OI datos interiores, estacion meteorologica
16197 datos exteriores.
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Fig. 14. Temperatura media al interior y exterior de la vivienda Abad por dia durante el mes de enero compara-
da con la zona de confort constante. Fuente: hobo VAQI-0l datos interiores; estacién meteorologica 16197

datos exteriores.
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Fig. 15. Tabla de dias en déficit y superavit
de temperatura durante el mes de enero al
inferior de la vivienda Abad respecto a la
zona de confort. Fuente: hobo VAQI-Ol.
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La variable de temperatura en el mes de enero res-
pecto al numero de dias en la zona de confort presen-
ta un déficit de solo dos dias fuera del rango de con-
fort lo que representa un 93.5% de los dias dentro del
estandar de confort planteado y tan solo el 6.5% en
déficit; ningun dia sobrepasa la zona de confort (ver
fig.15).

Durante este mes el comportamiento de la fempera-
tura (ver fig.l4) presenta una oscilacion promedio al
exterior de 19.3°C, mientras que al interior la oscilacion
alcanza tan solo 2.4°C lo que representa una diferencia
del 87.5%. Al comparar el inferior con el exterior resulto
una diferencia térmica maxima de 5.9°C; una diferen-
cia promedio de 2.6°C y una diferencia minima de
[1.0°C.
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Fig. 16. Diferencia térmica promedio al interior y exterior de la vivienda Abad por dia tipico durante el mes de
enero Fuente: hobo VAOI-0I datos interiores, estacion meteorolégica 16197 datos exteriores.

Respecto a la temperatura inferior y exterior durante un dia tipico en el mes de enero (ver fig.
16) las 24 horas presentan poca variacion, con una oscilacién de 0.2°C al interior, por el con-
trario, al exterior la oscilacion alcanza los 16.5°C, lo que representa una diferencia de 98.7%
enfre ambas femperaturas. La femperatura mas alta al exterior se presenta a las 14 horas
con 25.I'C y la mas baja a las 7 horas con 8.6°C, mientras que el interior mantiene una tem-
perafura promedio constante de 19.3°C. Presenta una diferencia maxima de 5.7°C; una pro-
medio de 2.8°C; y una minima de 10.6°C, respecto del interior con el exterior. En confronta-

cion con la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro del rango (ver fig. 17).

Fig. 17. Temperatura promedio al interior y exterior de la vivienda Abad durante un dia tipico del mes de enero
comparado con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0l datos inferiores, estacién meteorologica 16197 datos
exteriores.
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3.11.2. Analisis de humedad relativa.
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Fig. 18. Humedad relativa promedio al interior y exterior de la vivienda Abad por dia durante el mes de diciem-
bre comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0I datos intferiores, estacion meteorolégica 16197

datos exteriores.
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Fig. 19. Tabla de dias en déficit y supe-
ravit de humedad al interior de la vivien-
da Abad respecto de la zona de confort
durante el mes de diciembre. Fuente:
hobo VAOI-0l.

Al analizar la variable de humedad respecto al numero
de dias en la zona de confort durante el mes de diciem-
bre se observa un 100 % de los dias dentro de la zona de
confort; ningun dia sobrepasa la zona de confort (ver
fig.19).

El comportamiento de la humedad en este espacio (ver
fig.18), presenta una oscilacion promedio al exterior de
49%, mientras que al interior la oscilacion alcanza tan
solo 21.7% lo que representa una diferencia del 55.7%. Al
comparar el interior con el exterior resulté una diferen-
cia a la maxima de 23.4%; una diferencia promedio de

6.8%; y una diferencia minima de 3.9%.
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Fig. 20. Diferencia de humedad promedio al interior y exterior de la vivienda Abad por dia tipico durante el
mes de diciembre. Fuente: hobo VAOI-0I datos interiores, estacién meteorolégica 16197 datos exteriores.

Al cotejar la humedad relativa interior y exterior durante un dia tipico en el mes de diciembre
(ver fig. 20) las 24 horas presentan poca variacion, con una oscilacion de 2.3% al interior, por
el contrario, al exterior la oscilacion alcanza los 55.1%, lo que representa una diferencia de
95.8% entre ambas lecturas. La humedad mas alta al exterior se presenta a las 6 horas con
80.5% y la mas baja a las 13 horas con 25.4%, mientras que el interior mantiene una hume-
dad promedio constante de 53.7%. Presenta una diferencia maxima de 26%; una promedio
de 0.1%; y una minima de 26.8%, respecto del interior con el exterior. En confrontacion con la

zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro de la zona de confort (ver fig. 21).

Fig. 21. Humedad promedio al interior y exterior de la vivienda Abad durante un dia tipico del mes de diciembre
comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0l datos interiores, estacion meteorolégica 16197 datos
exteriores.
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Fig. 22. Humedad relafiva promedio al interior y exterior de la vivienda Abad por dia durante el mes de enero
comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VAQI-0l datos interiores, estacién meteorologica 16197 da-
fos exteriores.
Numero de dias al interior

Dias/Déficit Dias/Superavit
0 0

Al analizar la variable de humedad respecto al numero
de dias en la zona de confort durante el mes de enero se
observa un 100 % de los dias dentro de la zona de con-

fort; ningun dia sobrepasa la zona de confort (ver fig.23).

Durante este mes el comportamiento de la humedad en
este espacio (ver fig.22) presenta una oscilacion prome-
dio al exterior de 52.0%, mientras que al interior la osci-
lacion alcanza 19.0% lo que representa una diferencia del
63.4%. Al comparar el interior con el exterior resultdé una

diferencia maxima de 23.5%; una diferencia promedio
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] , 9__ de 5.5%, y una diferencia minima de 9.5%.
Fig. 23. Tabla de dias en déficit y supe-

ravit de humedad al interior de la vivien-
da Abad respecto de la zona de confort
durante el mes de enero. Fuente: hobo
VAOI-O0l.
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Fig. 24. Diferencia de humedad promedio al interior y exterior de la vivienda Abad por dia tipico durante el mes
de enero. Fuente: hobo VAOI-0l datos inferiores, estacién meteorolédgica 16197 datos exteriores.

Respecto a la humedad interior y exterior durante un dia tipico en el mes de enero (ver fig.
24) las 24 horas presentan poca variacion, con una oscilacion de 3.1% al inferior, por el con-
trario, al exterior la oscilacion alcanza los 44.5%, lo que representa una diferencia de 93.0%
enfre ambas lecturas. La humedad mas alta al exterior se presenta a las 7 horas con 77.4% y
la mas baja a las 14 horas con 33.0%, mientras que el interior mantiene una humedad pro-
medio constante de 50.5%. Presenfa una diferencia maxima de 25.7%; una promedio de
5.6%; y una minima de 15.6%, respecto del interior con el exterior. De acuerdo a la zona de

confort, el 100% de las horas se encuentran dentro de la zona (ver fig. 25).

Fig. 25. Humedad promedio al interior y exterior de la vivienda Abad durante un dia fipico del mes de enero
comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0l datos inferiores, estacion meteorolégica 16197 da-
tos exteriores.

1%



118

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Caso: Jiquilpan de Juarez, Michoacan

3.11.3. Analisis del diagrama bioclimatico.

Diagrama bioclim&tico
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Estrategias para mejorar el ambiente interior

Zona de confort térmico
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Zona de confort térmico admisible
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Zona que requiere masa térmica
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Zona que requiere enfriamiento evaporativo

Zona que requiere ventilacion nafural permanente

VI

Zona que requiere ventilacion natural nocturna

VII

Zona que requiere ganancias infernas

VIII

Zona que requiere sistemas solares pasivos

IX

Zona que requiere sistemas solares activos

X

Zona que requiere humidificacion

Xl

Zona que requiere refrigeracion

XIl

Zona que requiere calefaccion

Fig. 26. Diagrama bioclimatico para identificar requerimientos para mejorar el ambiente inferior respecto al

mes de diciembre de la vivienda Abad. Fuente: Estdndares de B. Givoni.

De acuerdo a los estandares propuestos por Givoni para implementar mecanismos pasivos
que permifan mejorar las condiciones del espacio interior conforme a la femperatura y hu-
medad relativa, la vivienda Abad para el mes de diciembre (ver fig. 26) requiere implementar

en algunos espacios cualesquiera de las siguientes estrategias: masa térmica, ganancias

internas, enfriamiento ev

aporativo y ventilacion natural.




Para el mes de enero (ver fig. 27) practicamente los espacios VAOI-06, VAOI-05, VAOI-04 y

VAOI-03 se ubican dentro del estandar de confort planteado por Givoni, sin embargo, el
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resto de los espacios necesitan implementar ganancias internas y ventilacion natural.

/

Diagrama bloclimatico /
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Zona que requiere ganancias internas
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Zona que requiere sistemas solares activos

X

Zona que requiere humidificacion

XI

Zona que requiere refrigeracion

XIl

Zona que requiere calefaccion

Fig. 27. Diagrama bioclimatico para identificar requerimientos para mejorar el ambiente inferior respecto al
mes de enero de la vivienda Abad. Fuente: Estandares de B. Givoni.
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3.1.2. Habitabilidad térmica del espacio habitacional Abad.

Al contrastar la temperatura interior y exterior durante un dia tipico en el mes de diciembre

se obtuvieron los siguientes resultados dentro de las 24 horas del dia para los siguientes

instrumentos meteorolégicos (ver fig. 28):

Hobo VAOI-O0l: presentan una oscilacion de 0.2°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 15.4°C, lo que representa una diferencia de 98.7% entre
ambas temperaturas. La femperatura mas alta al inferior se presenta de las 15 a las
23 horas con 19.7°C y la mas baja de las 5 a las 12 horas con 19.5°C; muestra una fem-
peratura promedio de 19.6°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 4.9°C; una pro-
medio de 3.0°C; y una a la minima de 10.3°C, respecto del inferior con el exterior. En
confrontacion con la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro del

rango.

Hobo VAOI-02: presentan una oscilacion de 1.0°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 15.4°C, lo que representa una diferencia de 93.5% entre
ambas temperaturas. La femperatura mas alta al inferior se presenta de las 16 a 17
horas con 2L.I'C y la mas baja de las 9 a 10 horas con 20.1'C; muestra una temperatu-
ra promedio de 20.5°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 3.5°C; una promedio
de 3.9°C; y una a la minima de 10.9°C, respecto del interior con el exterior. En con-

frontacion con la zona de confort, el I00% de las horas se encuenira dentro del ran-

go.

Hobo VAOI-03: presentan una oscilacion de 1.2°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 15.4°C, lo que representa una diferencia de 92.2% entre
ambas temperaturas. La femperatura mas alta al interior se presenta de las 16 a las
17 horas con 2L.I'C y la mas baja de las 9 a las 10 horas con 19.9°C; muestra una tem-
peratura promedio de 20.4°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 3.5°C; una pro-

medio de 3.8°C; y una a la minima de 10.7°C, respecto del interior con el exterior. En
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confrontacion con la zona de confort, el I00% de las horas se encuentra dentro del

rango.

Hobo VAOI-04: presentan una oscilacion de 1.0°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 15.4°C, lo que representa una diferencia de 93.5% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alta al inferior se presenta a las 17 horas
con 20.9°C y la mas baja de las 8 a las Il horas con 19.9°C; muestra una femperatura
promedio de 20.2°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 3.7°C; una promedio de
3.6°C; y una a la minima de 10.7°C, respecto del inferior con el exterior. En confronta-

cion con la zona de confort, el I00% de las horas se encuentra dentro del rango.

Hobo VAOI-0S5: presentan una oscilacion de 3.8°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 15.4°C, lo que representa una diferencia de 75.3% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alta al interior se presenta a las 16 horas
con 21.6°C y la mas baja a las 9 horas con 17.8°C; muestra una femperatura promedio
de 19.6°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 3.0°C; una promedio de 3.0°C; y una
a la minima de 8.6°C, respecto del interior con el exterior. En confrontacién con la
zona de confort, el 79.2% de las horas se encuentra dentro del rango, mientras que

el 20.8% se ubica dentro del confort permisible de ftio.

Hobo VAOI-06: presentan una oscilacion de 9.4°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 15.4°C, lo que representa una diferencia de 38.9% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alta al interior se presenta a las 16 horas
con 24.2°C y la mas baja a las 8 horas con 14.8°C; muestra una temperatura promedio
de 19.2°C. Exhibe una diferencia a la méxima de 0.4°C; una promedio de 2.6°C; y una
a la minima de 5.6°C, respecto del interior con el exterior. En confrontacion con la
zona de confort, el 45.8% de las horas se encuentra dentro del rango, mientras que
el 8.3.5% se ubica dentro del nivel de confort permisible de frio, el 8.3% se ubica den-

tro del confort permisible de calor y el 37.5% en horas de déficit.
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Fig. 28. Comparacién de temperatura promedio de los seis espacios de la vivienda Abad al interior durante un
dia tipico del mes de diciembre confrontados con la zona de confort. Fuente: hobo VAQI-0I, VAOI-02, VAOI-
03, VAOI-04, VAQI-05y VAOI-06 datos inferiores.

Al comparar el instrumento VAOI-05 es posible observar una diferencia notable entre los
demas espacios cerrados, sin embargo, también es posible prestar atencién a que sigue
una tendencia muy similar al del instrumento VAOI-06 que corresponde a un espacio semi-
cerrado. ¢Por qué se presenfa una diferencia tan marcada entre este espacio y los demas
espacios cerrados?, se puede contestar facilmente esta respuesta ya que este espacio den-
tro de la vivienda tradicional fue anexado posteriormente a la edificacion y no comparte el

mismo sistema constructivo que el resto de los espacios analizados.

Al confrontar el comportamiento de la femperatura en cada uno de los espacios de la vi-
vienda Abad se puede observar una tendencia muy similar en los instrumentos instalados
para este mes pero sobre fodo muy estable con pequenas variaciones, sin embargo, el es-
pacio porficado VAOI-06 presenta un oscilacion mayor por tener confacto directo con el

patio.
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del exterior fienen un impacto directo en el com-
porfamiento de los espacios fradicionales por las
tfrasformaciones del ambiente urbano actual se
analizaron todos los espacios, donde se compar6
la temperatura interior con la femperatura exterior
durante las 24 horas del dia por medio de un anali-
sis correlacional entre estas dos variables cuanti-
tafivas para el mes de diciembre y al mismo tiem-

po se compararon con la zona de confort estable-

cida por medio de la escala cromatica (ver fig. 29).

Temperatura horaria durante el mes de diciembre

o HOBO Va1
O oo veoi

. HOBO VAl1o3
. HOBO Viad1.04

A rosoveonss

‘ HOBO Vil 106

H Hobo VF03-01  HoboVF03-02  HoboVF03-03  Hobo VF03-04  Hobo VF03-05  Hobo VF03-06 Exterior
oras Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C
12:00 a.m. 19.6 205 204 20.2 19.8 17.8
01:00a.m. 19.6 204 203 201 19.6
02:00a.m. 19.6 20.4 203 201 19.4
03:00a.m. 19.6 20.4 20.2 20.1 19.0
04:00a.m. 19.6 204 20.2 201 18.8
05:00a.m. 19.5 203 201 201 185
06:00 a.m. 195 203 201 20.0 183
07:00a.m. 19.5 20.2 20.0 20.0 18.0
08:00a.m. 195 20.2 20,0 19.9 17.9
09:00 a.m. 195 201 19.9 19.9 17.8
10:00 a.m. 19.5 20.1 19.9 19.9 18.0 214 185
11:00a.m. 19.5 20.2 20.0 19.9 185 21.2 214
12:00 p.m. 19.5 20.2 201 20.0 19.2 219
01:00 p.m. 19.6 20.2 20.2 201 20.1 225
02:00 p.m. 19.6 203 203 203 21.0 233
03:00 p.m. 19.7 20.6 20.7 205 214 24.0 241
04:00 p.m. 19.7 211 211 20.8 216 24.2 231
05:00 p.m. 19.7 211 211 20.9 215 231 218
06:00 p.m. 19.7 20.9 20.9 20.7 211 217 204
07:00 p.m. 19.7 208 20.8 205 208 205 18.9
08:00 p.m. 19.7 20.7 20.7 20.4 205 19.7 17.5
09:00 p.m. 19.7 20.6 206 203 20.2 19.1
10:00 p.m. 19.7 206 205 20.2 20.1 18.7
11:00 p.m. 19.7 205 205 20.2 20.0 183
Escala cromatica °C °C Fig. 29. Datos comparados de temperatura pro-
. - medio horaria por cada espacio al inferior de la
Superavit 26.3 > vivienda tradicional Abad y datos exteriores du-

Confort permisible (calor) 253 263
Zona de confort 203 253
Confort permisible (frio) 19.3 203

datos exteriores.
Déficit < 193 N

ranfe el mes de diciembre. Fuente: hobo VAOI-
01, VAOI-02, VAOI-03, VAQI-04, VAQI-05, VAOI-
06 datos interiores y estacion meteoroldgica 16197
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Fig. 30. Correlacion de la variable ambiental temperatura entre el ambiente exterior e interior de los espacios
de la vivienda Abad durante el mes de diciembre. Fuente: hobo VAQI-0I, VAOI-02, VAOI-03, VAOI-04, VAQI-
05, VAOI-06 datos interiores y estacion meteorolégica 16197 datos exteriores.

El espacio VAOI-06 presenta un coeficiente de relacion alto con 0.9613 lo que significa que
la temperatura en el ambiente interior tiene una cierta dependencia de las caracteristicas
que presenta el exterior; también el instrumento VAOI-05 presenta esta misma fendencia
pero a una escala menor ya que su coeficiente de correlacion es de 0.6328. La gran diferen-
cia entre estos dos instrumentos es que uno se ubico dentro de un espacio cerrado y el otro
en un espacio semi-cerrado, sin embargo presentan una tendencia muy similar en su com-

portamiento.

A diferencia de estos dos instrumentos, el instrumento VAOI-0I presenta un coeficiente de
0.3175, el VAOI-02 uno de 0.3463, el VAOI-03 uno de 0.4213 y el VAOI-04 uno de 0.511S lo
que indica que tienen una correlacion de baja a modera con las condiciones que prevalecen
en el ambiente exterior; éstos presentan el coeficiente de correlacion mas bajos de las fres
viviendas en analisis por lo que se puede demostrar que el sistema constructivo y materiales

tradicionales constifuyen la mejor forma de adecuacion al ambiente (ver fig.30).
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Al confrontar la temperatura interior y exterior durante un dia tipico en el mes de enero se

obtuvieron los siguientes resultados para los siguientes instrumentos meteorolégicos (ver

fig. 3):

Hobo VAOI-O0I: presentan una oscilacién de 0.2°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 16.5°C, lo que representa una diferencia de 98.78% en-
tre ambas temperaturas. La femperatura mas alta al inferior se presenta de las 15 a
las 1 horas con 19.4°C y la més baja de las 8 a las 10 horas con 19.2°C; muestra una
temperatura promedio de 19.3°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 5.7°C; una
promedio de 2.8°C; y una a la minima de 10.6°C, respecto del inferior con el exterior.
En confrontacion con la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro

del rango.

Hobo VAOI-02: presentan una oscilacion de 0.9°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 16.5°C, lo que representa una diferencia de 94.5% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alta al inferior se presenta a las 17 horas
con 20.8°C y la mas baja de las 8 a las 12 horas con 19.9°C; muestra una femperatura
promedio de 20.2°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 4.3°C; una promedio de
3.7°C; y una a la minima de 11.3°C, respecto del interior con el exterior. En confronta-

cion con la zona de confort, el I00% de las horas se encuentra dentro del rango.

Hobo VAOI-03: presentan una oscilacion de LI'C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 16.5°C, lo que representa una diferencia de 93.3% en-
tre ambas temperaturas. La femperatura mas alta al interior se presenta a las 17 ho-
ras con 20.8°C y la mas baja de las 8 a las 10 horas con 19.7°C; muestra una tempe-
rafura promedio de 20.1°C. Exhibe una diferencia a la méxima de 4.3°C; una prome-
dio de 3.6°C; y una a la minima de ILI'C, respecto del interior con el exterior. En con-

frontacion con la zona de confort, el I00% de las horas se encuentra dentro del ran-

go.
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Hobo VAOI-04: presentan una oscilacion de 0.7°C al inferior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 16.5°C, lo que representa una diferencia de 95.7% en-
tre ambas temperaturas. La femperatura mas alta al interior se presenta a las 17 ho-
ras con 20.4°C y la mas baja de las 7 a las Il horas con 19.7°C; muestra una fempera-
tura promedio de 19.9°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 4.7°C; una promedio
de 3.4°C; y una a la minima de IL.I°C, respecto del inferior con el exterior. En confron-

tacion con la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro del rango.

Hobo VAOQI-035: presentan una oscilacion de 3.8°C al inferior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 16.5°C, lo que representa una diferencia de 76.9% en-
tre ambas temperaturas. La femperatura mas alta al interior se presenta a las 17 ho-
ras con 21.5°C y la mas baja de las 8 a las 9 horas con 17.7°C; muesira una tempera-
tura promedio de 19.6°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 3.6°C; una promedio
de 3.I'C; y una a la minima de 9.I'C, respecto del interior con el exterior. En confron-
tacion con la zona de confort, el 79.2% de las horas se encuentra dentro del rango

establecido, mientras que el 20.8% se ubica dentro del confort permisible de frio.

Hobo VAOI-06: presentan una oscilacion de 9.4°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 16.5°C, lo que representa una diferencia de 43.0% en-
tre ambas temperaturas. La temperatura mas alta al inferior se presenta a las 16 ho-
ras con 23.7°C y la mas baja a las 8 horas con 14.3°C; muestra una temperatura pro-
medio de 18.9°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 1.4°C; una promedio de 2.4°C;
y una a la minima de 5.7°C, respecto del inferior con el exterior. En confrontacion con
la zona de confort, el 45.8% de las horas se encuentra dentro del rango establecido,
mientras que el 8.3% se ubica dentro del confort permisible de frio, el 8.3% dentro del

confort permisible de calor y el 37.5% en horas de déficit.
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Fig. 31. Comparacion de temperatura promedio de los seis espacios de la vivienda Abad al interior durante un
dia tipico del mes de enero confrontados con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0Ol, VAQI-02, VAOI-03,
VAOI-04, VAOI-05y VAOI-06 datos inferiores.

A diferencia del mes de diciembre, el mes de enero presenté un mejor comportamiento ya
que practicamente todos los espacios inferiores se acercan a la femperatura de neutralidad,
parametro a partir del cual se establece la zona de confort; por tanto los espacios cerrados

de esta vivienda tienen el mejor comportamiento que cualquier ofro espacio analizado.

Por ofra parte, el instrumento VAOI-06 presenta un comportamiento a menor escala que el
que se presenta en el exterior. Se ubican dos periodos que salen de la zona de confort prin-
cipalmente de las 1l a las 9 horas con una temperatura baja, mientras que de las 15 a las 16
horas un periodo a la alza de la temperatura producto de la maza tférmica que se ubica en el

tapanco y muros de la edificacion.

Por tanto, las condiciones de habitabilidad térmica en los espacios cerrados son 6pfimas
para los requerimientos que demandan las necesidades del ser humano pero sobre todo son
espacios que a pesar de que su entorno se ha modificado en su fotalidad y las caracteristi-
cas climaticas actuales son muy extiremosas ofrecen las mejores condiciones para ser habi-

tados.
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Con la finalidad de comprobar si las variaciones
del exterior fienen un impacto directo en el com-
porfamiento de los espacios fradicionales por las
trasformaciones del ambiente urbano actual se
analizaron todos los espacios, donde se compard
la temperatura interior con la femperatura exterior
durante las 24 horas de dia por medio de un anali-
sis correlacional enire estas dos variables cuanti-
tativas para el mes de enero y al mismo fiempo se

compararon con la zona de confort establecida

por medio de la escala cromatica (ver fig. 32).

o HOBD Va0t
W om0 viiaz

. HOBO VD03

. HOBD Viad1.04

A oo v

‘ HOBD Vil 06

Temperatura horaria durante el mes de enero
Hobo VF03-01  Hobo VF03-02

Horas Tem. °C Tem. °C
12:00 a.m. 19.4 20.2
01:00 a.m. 19.4 20.2
02:00 a.m. 19.3 20.1
03:00 a.m. 19.3 20.1
04:00 a.m. 19.3 20.1
05:00 a.m. 19.3 20.0
06:00 a.m. 19.3 20.0
07:00 a.m. 19.3 20.0
08:00 a.m. 19.2 19.9
09:00 a.m. 19.2 19.9
10:00 a.m. 19.2 19.9
11:00 a.m. 19.3 19.9
12:00 p.m. 19.3 19.9
01:00 p.m. 19.3 20.0
02:00 p.m. 19.3 20.0
03:00 p.m. 19.4 20.2
04:00 p.m. 19.4 20.6
05:00 p.m. 19.4 20.8
06:00 p.m. 19.4 20.6
07:00 p.m. 19.4 20.5
08:00 p.m. 19.4 20.4
09:00 p.m. 19.4 20.3
10:00 p.m. 19.4 203
11:00 p.m. 19.4 20.2
Escala cromatica °C
Superavit 27
Confort permisible (calor) 26
Zona de confort 21
Confort permisible (frio) 20
Déficit <

Hobo VF03-03 Hobo VF03-04 Hobo VF03-05 Hobo VF03-06 Exterior
Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C

20.2 19.9 19.8 17.5

20.1 19.9 19.7

20.0 19.9 19.4

20.0 19.9 19.1

19.9 19.8 18.9

19.9 19.8 18.6

19.8 19.8 18.3

19.8 19.7 18.0

19.7 19.7 17.7

19.7 19.7 17.7

19.7 19.7 17.8 20.5 18.7
19.8 19.7 18.3 22.5 21.8
19.8 19.8 19.1 21.4

19.9 19.8 20.0 22.3

20.0 19.9 20.6 22.9

20.2 20.0 21.1 23.4

20.6 20.2 21.4 23.7 23.4
20.8 20.4 21.5 23.1 22.0
20.7 20.3 21.2 21.8 20.5
20.5 20.2 20.9 20.7 18.9
20.4 20.1 20.5 19.7 17.4
20.3 20.0 20.2 19.1

20.3 20.0 20.1 18.5

20.2 19.9 20.0 18.0

°C

27
26
21
20

Fig. 32. Datos comparados de temperatura pro-
medio horaria por cada espacio al interior de la
vivienda tradicional Abad y datos exteriores du-
rante el mes de enero. Fuente: hobo VAOI-0I,
VAQI-02, VAOI-03, VAOI-04, VAOI-05, VAOI-06
datos inferiores y estacién meteorologica 16197
datos exteriores.
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Fig. 33. Correlacion de la variable ambiental temperatura entre el ambiente exterior e inferior de los espacios
de la vivienda Abad durante el mes de enero. Fuente: hobo VAQI-0l, VAOI-02, VAOI-03, VAOI-04, VAOI-05,
VAOI-06 datos interiores y estacién meteorolédgica 16197 datos exteriores.

Para el mes de enero es posible observar el mismo comportamiento de los espacios cerra-
dos ya que practicamente cada uno de ellos presenta una correlacion de baja a moderada lo
que indica que las condiciones del ambiente exterior no influyen de manera directa en el

comportamiento interior de los espacios.

La correlacion mas alta se presenta en el espacio porticado VAOI-06, no obstante el com-
porfamiento de la temperatura en este espacio es mucho menor que las oscilaciones que
presenta el entorno urbano y a diferencia de los espacios porficados de las otras dos vivien-
das, el portico de la vivienda Abad presenta una oscilacion mayor que cualquiera, esto debi-
do a la orientacion del propio espacio, por fanto la orientacion es importante para las gale-

rias porficadas no siendo de la misma forma para los espacios inferiores (ver fig. 33).
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3.2 Caracterizacion arquitectonica de la Vivienda tradicional Sanchez.

Ubicacion:

La vivienda se localiza actualmente sobre la
calle Octaviana Sanchez Oriente, numero
97. Entre las coordenadas geograficas
738901.92 m E, y 2212221.21 m N; a una alti-
tud de 1555 msnm., con una orienfacidon Fig. 34. Croquis de localizacién vivienda Sanchez. Se
sur-norte. delimita el perimetro que comprende una segunda

traza urbana del asentamiento para 1899. Como punto

central se ubica el ex convento franciscano. Fuente: |. J.
Segura Granados.

Condiciones del enforno histérico:

Por su emplazamiento la vivienda seleccionada se ubica dentro de una segunda traza urbana para
1899 pero muy proxima al primer segmento de 1789, se observa una irregularidad en las calles, man-
tienen una orientacion oriente-poniente; el empedrado y terrados constituyeron el material base de
las calles. La forma de agrupacién de las viviendas fue muy regular y el sistema parcelario bastante
amplio pero al estar un poco mas apartadas de los poderes religiosos y politicos del centro, la clase
media y baja fueron ocupando en mayor proporcion estos emplazamientos . Se conserva el uso fre-
cuente de espacios al aire libre como los pérticos y patios en la vivienda tradicional. La vegetacion
fue prominente para este periodo en los patios. El fejido urbano proximo a esta vivienda tuvo carac-
teristicas arquitectonicas compartidas, no obstante la tipologia se ve influenciada a finales del siglo
XIX 'y principios del XX con una ampliacién del espacio habitacional utilizando nuevos materiales.

Condiciones del entorno actuales:

El tejido urbano se fransformd, la traza es mas irregular al surgir nuevas calles que fragmentaron el
sistema parcelario del siglo XIX. La vivienda fradicional se ha trasformado pero perduran algunas
permanencias como su distribucion espacial; el entorno que rodea a esta vivienda se puede definir
como un sistema de captacion solar, ya que las cubiertas inclinadas se transformaron a planas y con
predominio del concreto. El material que predomina en la composicion de la calle es el adoquin por
la c. Octavia Sanchez y concreto por la c. José Maria Morelos; principalmente estos materiales propi-
cian un mayor porcentaje de calor absorbido que liberan posteriormente al bajar las temperaturas
con la puesta de sol y practicante las coberturas vegetales no existen, lo que significa que la vivienda
queda expuesta a oscilaciones de femperaturas extremas.

Fig. 35. Fotografia de la fachada
principal por C. Octaviana Sanchez
Num. 97 con esquina en C. José
Maria Morelos. El paraemnto frontal
presenta un predominio del vano
sobre el macizo mientras que el
lateral macizo sobre el vano.
Fuente: |. ]. Segura Granados.
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Fig. 36. Fotografias al interior del paitio central de la vivienda Sanchez, espacio rector entorno al cual se
distribuyen los espacios y al fondo el zaguan espacio conector entre el exterior y el inferior del patio. Presenta
poca covertura de vegetacion. Fuente: |. ]. Segura Granados.

Descripcioén espacial:

La vivienda se organiza en torno a un patio lateral y a
partir de este espacio se crean las circulaciones tanfo
verticales como horizontales que permiten el acceso
a los espacios que rodean a este patio. El patio lateral
se comunica directamente por medio de un pasillo
con un fraspatio de servicio y que permite vincular a
la bodega. El acceso se resuelve mediante el zaguan
un espacio semipublico donde se recibe en primera
instancia a las personas que visitan a los usuarios del
inmueble. Este espacio funge aun con la misma fun-
cion, sin embargo, actualmente ya no es un espacio
que siempre permanezca abierto por lo que se ha
transformado en un espacio cerrado. ~t
La propia lectura de la configuracion espacial de la
vivienda permite apreciar una clara metamorfosis en
los espacios hasta llegar a la planta actual. El acceso
y los primeros espacios alrededor del patio sugieren
ser una primera construccion que después se agre-
garon los espacios al final de la vivienda de sur a nor-
te.
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Fig. 37. Croquis de planta arquitectonica de
la vivienda Sanchez. Fuente: ]. J. Segura
Granados.
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Descripcion formal:

La vivienda se presenta en una sola planta, su vo-
lumen se consolida como un rectangulo que por las i
dimensiones del predio se presenfa una crujia de Frebid
mayores dimensiones hacia la parte este y dos pe- 3§30 ae
quenas crujias que delimitan los patios. La altura W PR ELE
promedio del espacio de piso a tapanco es de 4.40 ‘ BRI L %
metros; Las cubiertas son inclinadas y mantiene el it 4 S
tapanco, sobre las que descansan tejas de barro. Se
prolonga el alero sobre la fachada principal y al in- : :
terior del patio lo que favorece sombras que prote- =5 1 23 3.
gen de la radiacion solar. El paramento frontal con- o -y 33
serva predominio del vano sobre el macizo mientras == T : 46 18
que en el lateral el macizo predomina sobre el vano; [ 7 s eRda
las proporciones de ventanas 1:2. Las dimensiones RS m EEmimed G HhE b e
de los vanos predisponen buenas circulaciones de 344 ¥
ventilacion. :
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Fig. 38. Fachada frontal, lateral y planta de cubiertas de la vivienda Sanchez. Fuente: . ]. Segura Granados.
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Descripcion material y estructural:

PREZANLN
YEY Lely
(1

Fig. 39. Seccion transversal en la vivienda Sanchez. Fuente: |. J. Segura Granados.

Estructuralmente los muros de la vivienda se
desplantan sobre mamposteria de piedra que
sobresale del nivel de piso para profeger el
adobe. Los materiales de los muros especifica-
mente para esta unidad de analisis son mixfos.
Los apoyos corridos que se ubican en el zaguan
y los dos primeros espacios se construyeron con
adobe y parfe del muro oeste de colindancia,
mientras que el resto de los muros son fabrica-
dos con ladrillos, lo que marca un predominio
del ladrillo sobre el adobe como material base
en la construccion de los muros. Por el espesor
de estos apoyos poseen gran inercia férmica.
Los cerramientos se resuelven utilizando dinte-
les de madera. Los muros de adobe son recu-
bierfos en primera instancia con una mezcla de
barro sobre la cual se pegan pequenas piezas
producto del desperdicio de ladrillos y tejas 0 en
su caso piedra laja, posteriormente se repellan
con mortero de cal.

Sobre los muros descansa la reticula de vigas
de madera con tapa de tablones y sobre esta
vigueria se erige la esfructura de madera a me-
dia tijera de la cubierta inclinada sobre la que se
coloca la fteja de barro roja.
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Fig. 40. Corte por fachada de la vivienda Sanchez.

Fuente: |.]. Segura Granados.
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3.2.1. Resultados temporada con clima estacional frio.

Los instrumentos fueron instalados al interior de la vivienda tomando como referencia el
patio lateral central ya que este es un elemento fundamental que coadyuva a regular el
comportamiento higrotérmico de los interiores. Es importante mencionar que al tratarse de
propiedad privada, el ingreso a ciertos espacios estuvo restringido por lo que se decidio6 se-

leccionar espacios que fienen relacion directa con este patio.

Se presentan los resultados para los meses de diciembre y enero que se consideran como
los periodos criticos de esta femporada de frio. Los gréaficos representan el analisis que se
realiz6 a cada espacio en relacion a las lecturas que se registraron a intervalos de una hora
para la femperatura ambiente y el porcentaje de humedad relativa. La informacion se sinte-
tiza al presentar el analisis de un insirumento de medicion como referencia a las observa-

ciones que se realizaron en cada uno de los seis hobos.
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Fig. 41. Croquis de ubicacién de instrumentos de monitoreo al inferior de la vivienda Sanchez durante la tem-
porada con clima estacional frio. Fuente: |. ]. Segura Granados.
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Hacia un analisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda

tradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional frio

3.2.11. Andlisis de temperaturas.
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Fig. 42. Temperatura media al inferior y exterior de la vivienda Sanchez por dia durante el mes de diciembre
comparada con la zona de confort constante. Fuente: hobo VAOI-0I datos inferiores; estacion meteorologica

16197 datos exteriores.
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Fig. 43. Tabla de dias en déficit
y superdvif de temperatura du-
rante el mes de diciembre al
inferior de la vivienda Sanchez
respecto de la zona de confort.
Fuente: hobo VAOI-OL.

Al analizar la variable de femperatura respecto al numero de
dias en la zona de confort durante el mes de diciembre se ob-
serva que el 54.8% de los dias se encuentra dentro de la zona
de confort planteada, mientras que el 45.2% se ubica en horas
de déficit (ver fig.43).

Durante el mes de diciembre el comportamiento de la tempe-
rafura en este espacio (ver fig.42) presenta una oscilacion
promedio al exterior de 18.5°C, mientras que al interior la osci-
lacion alcanza tan solo 10.3°C lo que representa una diferencia
del 44.3 %. Al comparar el inferior con el exterior resulté una
diferencia térmica maxima de 2.5°C; una diferencia promedio
de 1.6°C y una diferencia de 5.7°C.
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Fig. 44. Diferencia térmica promedio al interior y exterior de la vivienda Sanchez por dia tipico durante el mes
de diciembre. Fuente: hobo VAOI-0I datos interiores, estacion meteorologica 16197 datos exteriores.

Al contrastar la temperatura interior y exterior durante un dia tipico en el mes de diciembre
(ver fig. 44) las 24 horas presentan poca variacion, con una oscilacion de 6.5°C al interior,
por el contrario, al exterior la oscilacion alcanza los 15.4°C, lo que representa una diferencia
de 57.7% entre ambas temperaturas. La temperatura mas alta al exterior se presenta a las 14
horas con 24.6°C y la mas baja a las 7 horas con 9.2°C, mientras que el inferior mantiene una
temperatura promedio constante de 18.4°C. Presenta una diferencia maxima de 2.9°C; una
promedio de 1.8°C; y una minima de 6.0°C, respecto del inferior con el exterior. En confron-
tacion con la zona de confort, el 45.8% de las horas se encuentra dentro del rango, el 16.7%

en confort permisible de frio y el 37.5 en horas de déficit (ver fig. 45).

Fig. 45. Temperatura promedio al interior y exterior de la vivienda Sanchez durante un dia tipico del mes de
diciembre comparado con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0I datos interiores, estacion meteorolégica
16197 datos exteriores.
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Fig. 46. Temperatura media al interior y exterior de la vivienda Sanchez por dia durante el mes de enero com-
parada con la zona de confort constante. Fuente: hobo VAOI-0I datos inferiores; estacion meteorolégica 16197

datos exteriores.
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Fig. 47. Tabla de dias en déficit y su-
peravit de temperatura durante el mes
de enero al interior de la vivienda San-
chez respecto a la zona de confort.
Fuente: hobo VAOI-Ol.

La variable de temperatura en el mes de enero respecto al
numero de dias en la zona de confort presenta un déficit
de trece dias fuera del rango de confort lo que representa
un 41.9%, mientras que el 58.1% de los dias se ubica dentro

del estandar de confort planteado (ver fig.47).

Durante este mes el comportamiento de la temperatura
(ver fig.46) presenta una oscilacion promedio al exterior
de 19.3°C, mientras que al interior la oscilacion alcanza
tan solo 12.2°C lo que representa una diferencia del
36.78%. Al comparar el interior con el exterior resultdé una
diferencia térmica maxima de 2.0°C; una diferencia pro-

medio de 1.8°C y una diferencia minima de 5.0°C.

137



138

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Caso: Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Fig. 48. Diferencia térmica promedio al interior y exterior de la vivienda Sédnchez por dia tipico durante el mes
de enero Fuente: hobo VAQI-0I datfos interiores, estacion meteorolédgica 16197 datos exteriores.

Respecto a la temperatura inferior y exterior durante un dia fipico en el mes de enero (ver fig.
48) las 24 horas presentan poca variacion, con una oscilacion de 6.3°C al interior, por el
contrario, al exterior la oscilacion alcanza los 16.5°C, lo que representa una diferencia de
61.8% entre ambas femperaturas. La femperatura mas alta al exterior se presenta a las 14
horas con 25.1°C y la mas baja a las 7 horas con 8.6°C, mientras que el inferior mantiene una
temperatura promedio constante de 18.4°C. Presenta una diferencia maxima de 3.5°C; una
promedio de 2.0°C; y una minima de 6.7°C, respecto del interior con el exterior. En confron-
tacion con la zona de confort, el 50% de las horas se encuenira dentro del rango, mientras

que el 16.7 se ubica en confort permisible de frio y el 33.3% en horas de déficit (ver fig. 49).

Fig. 49. Temperatura promedio al inferior y exterior de la vivienda Sdnchez durante un dia tipico del mes de
enero comparado con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0Ol datos interiores, estacién meteorolégica
16197 datos exteriores.
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3.2.1.2. Anélisis de humedad relativa.
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Fig. 50. Humedad relativa promedio al interior y exterior de la vivienda Sanchez por dia durante el mes de
diciembre comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0I datos interiores, estacion meteorologica
16197 datos exteriores.
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Al analizar la variable de humedad respecto al numero
de dias en la zona de confort durante el mes de diciem-
bre se observa un 100 % de los dias dentro de la zona de
confort; ningun dia sobrepasa la zona de confort (ver
fig.5l).

El comportamiento de la humedad en este espacio (ver
fig.50), presenta una oscilacion promedio al exterior de
49%, mientras que al interior la oscilacion alcanza tan

solo 44.1% lo que representa una diferencia del 10.0%. Al
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comparar el interior con el exterior resulté una diferen-

o
o

cia a la maxima de 14.5%; una diferencia promedio de

Fig. 51.

Tabla de dias en déficit y supe-

ravit de humedad al interior de la vivien-  |3.8%; y una diferencia minima de 9.6%.
da Sanchez respecto de la zona de con-

fort durante el mes de diciembre. Fuen-
te: hobo VAOI-OL.
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Fig. 52. Diferencia de humedad promedio al interior y exterior de la vivienda Sanchez por dia tipico durante el
mes de diciembre. Fuente: hobo VAOI-0l datos inferiores, estacién meteorolédgica 16197 datos exteriores.

Al cotejar la humedad relativa interior y exterior durante un dia tipico en el mes de diciembre
(ver fig. 52) las 24 horas presentan poca variacion, con una oscilacion de 23.0% al interior,
por el contrario, al exterior la oscilaciéon alcanza los 55.1%, lo que representa una diferencia
de 58.2% entre ambas lecturas. La humedad mas alfa al exterior se presenta a las 6 horas
con 80.5% y la mas baja a las 13 horas con 25.4%, mientras que el interior mantiene una hu-
medad promedio constante de 46.9%. Presenta una diferencia maxima de 23.3%; una pro-
medio de 7.0%; y una minima de 8.8%, respecto del interior con el exterior. En confrontacion
con la zona de confort, el 100% de las horas se encuenira deniro de la zona de confort (ver
fig. 53).

Fig. 53. Humedad promedio al interior y exterior de la vivienda Sanchez durante un dia tipico del mes de di-
ciembre comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0I datos interiores, estacion meteorolégica
16197 datos exteriores.
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Fig. 54. Humedad relativa promedio al interior y exterior de la vivienda Sanchez por dia durante el mes de
enero comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-OI datos interiores, estacién meteorologica

16197 datos exteriores.
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Fig. 55. Tabla de dias en déficit y supe-
ravit de humedad al interior de la vivien-
da Sanchez respecto de la zona de con-
fort durante el mes de enero. Fuente:
hobo VAOI-Ol.

Al analizar la variable de humedad respecto al numero
de dias en la zona de confort durante el mes de enero se
observa un 96.8 % de los dias dentro de la zona de con-
fort, mienfras que el 3.3% se ubica con un déficit de

humedad (ver fig.55).

Durante este mes el comportamiento de la humedad en
este espacio (ver fig.54) presenta una oscilacion prome-
dio al exterior de 52.0%, mientras que al interior la osci-
lacion alcanza 37.8% lo que representa una diferencia
del 27.3%. Al comparar el interior con el exterior resulto
una diferencia maxima de 19.8%; una diferencia prome-

dio de 14.8% y una diferencia minima de 5.6%.
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Fig. 56. Diferencia de humedad promedio al interior y exterior de la vivienda Sédnchez por dia tipico durante el
mes de enero. Fuente: hobo VAOI-0I datos interiores, estacion meteorolégica 16197 datos exteriores.

Respecto a la humedad interior y exterior durante un dia tipico en el mes de enero (ver fig.
56) las 24 horas presentan poca variacion, con una oscilacion de 19.6% al interior, por el
contrario, al exterior la oscilacion alcanza los 44.5%, lo que representa una diferencia de
55.9% entre ambas lecturas. La humedad mas alfa al exterior se presenta a las 7 horas con
77.4% y la mas baja a las 14 horas con 33.0%, mientras que el interior mantiene una hume-
dad promedio constante de 41.5%. Presenta una diferencia méxima de 26.4%; una promedio
de 14.6%; y una minima de 5.6%, respecto del interior con el exterior. De acuerdo a la zona de

confort, el 100% de las horas se encuentran dentro de la zona (ver fig. 57).

Fig. 57. Humedad promedio al interior y exterior de la vivienda Sanchez durante un dia tipico del mes de
enero comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0I datos inferiores, estacion meteoroldgica
16197 datos exteriores.
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3.2.1.3. Andlisis del diagrama bioclimatico.
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Estrategias para mejorar el ambiente interior
I Zona de confortf térmico
11 Zona de conforf térmico admisible
111 Zona que requiere masa térmica
AV Zona que requiere enfriamiento evaporativo
Vv Zona que requiere ventilacion natural permanente
VI Zona que requiere ventilacion nafural nocturna

VII Zona que requiere ganancias internas
VIII Zona que requiere sistemas solares pasivos

IX Zona que requiere sistemas solares activos
X Zona que requiere humidificacion
Xl Zona que requiere refrigeracion

XII Zona que requiere calefaccion

Fig. 58. Diagrama bioclimdtico para identificar requerimientos para mejorar el ambiente interior respecto al
mes de diciembre de la vivienda Sadnchez. Fuente: Estandares de B. Givoni.

De acuerdo a los estandares propuestos por Givoni para implementar mecanismos pasivos
que permitan mejorar las condiciones del espacio interior conforme a la temperatura y hu-
medad relativa, la vivienda Sanchez para el mes de diciembre (ver fig. 58) requiere imple-
mentfar en algunos espacios cualesquiera de las siguientes estrafegias: masa térmica, en-

friamiento evaporativo, ventilacion natural nocturna y ganancias internas.
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Para el mes de enero (ver fig. 59) practicamente los espacios VS02-01, VS02-02, VS02-03,
VS02-04 y VAO2-05 se ubican dentro del limite del estdndar de confort permisible pro-
puesto por Givoni, sin embargo, el otro espacio necesita implementar ventilacion natural

permanente.
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Estrategias para mejorar el ambiente interior

I Zona de confort térmico

I Zona de confort férmico admisible

111 Zona que requiere masa térmica

I\ Zona que requiere enfriamiento evaporativo

\Y Zona que requiere ventilacion natural permanente
VI Zona que requiere ventilacion natural nocturna
VIl Zona que requiere ganancias internas
VIII Zona que requiere sistemas solares pasivos

IX Zona que requiere sistemas solares activos

X Zona que requiere humidificacion

Xl Zona que requiere refrigeracion

Xl Zona que requiere calefaccion

Fig. 59. Diagrama bioclimatico para identificar requerimientos para mejorar el ambiente inferior respecto al
mes de enero de la vivienda Sanchez. Fuente: Estandares de B. Givoni.

144



CAPITULO Il
Hacia un analisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
tradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional frio

3.2.2. Habitabilidad térmica del espacio habitacional Sanchez.

Al contrastar la temperatura interior y exterior durante un dia tipico en el mes de diciembre

se obtuvieron los siguienfes resulfados dentro de las 24 horas del dia para los siguientes

instrumentos meteorolégicos (ver fig. 60):

Hobo VS02-0I: presentan una oscilacion de 6.5°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 15.4°C, lo que representa una diferencia de 59.7% entre
ambas temperaturas. La femperatura mas alta al inferior se presenta de las 14 a las
15 horas con 21.7°C y la mas baja a las 8 horas con 15.2°C; muesira una femperatura
promedio de 18.4°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 2.9°C; una promedio de
1.8°C; y una a la minima de 6.0°C, respecto del inferior con el exterior. En confronta-
cion con la zona de confort, el 45.8% de las horas se encuentra dentro del rango
mientras que el 16.7% se ubica dentro del nivel de confort permisible de frio y el
37.5% en horas de déficit.

Hobo VS02-02: presentan una oscilacion de 1.0°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 15.4°C, lo que representa una diferencia de 93.5% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alta al interior se presenta a las 16 horas
con 19.3°C y la mas baja de las 8 a 10 horas con 18.3°C; muestra una temperatura
promedio de 18.8°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 5.3°C; una promedio de
2.2°C; y una a la minima de 9.I'C, respecto del interior con el exterior. En confronta-
cion con la zona de confort, el 83.3% de las horas se encuentra dentro del rango

mientras que el 16.7% se ubica dentro del confort permisible de frio.

Hobo VS02-03: presentan una oscilacion de 16.6°C al inferior, por el contrario, al
exterior la oscilacion alcanza los 15.4°C, lo que representa una diferencia negativa de
7.22% entre ambas temperaturas. La femperatura mas alfa al interior se presenta a
las 12 horas con 29.9°C y la mas baja a las 7 horas con 13.3°C; muestra una fempera-
tura promedio de 19.4°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 5.3°C; una promedio

de2.8°C; y una a la minima de 4.I°C, respecto del interior con el exterior. En confron-
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tacion con la zona de confort, el 16.7% de las horas se encuentra dentro del rango,
mientras que el 4.2% se ubica dentro del nivel de confort permisible de frio, el 50%
dentro de horas en déficit, el 4.2% en confort permisible de calor y el 25% en horas de

superavit.

Hobo VS02-04: presentan una oscilacion de 0.8°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 15.4°C, lo que representa una diferencia de 94.8% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alta al interior se presenta a las 18 horas
con 19.3°C y la mas baja de las 9 a las 10 horas con 18.5°C; muestra una femperatura
promedio de 19.0°C. Exhibe una diferencia a la méxima de 5.3°C; una promedio de
2.4°C; y una a la minima de 9.3°C, respecto del inferior con el exterior. En confronta-

cion con la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro del rango.

Hobo VS02-05: presentan una oscilacion de 11°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 15.4°C, lo que representa una diferencia de 92.8% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alfa al interior se presenta a las 16 horas
con 19.8°C y la mas baja a las 10 horas con 18.7°C; muestra una temperatura prome-
dio de 19.3°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 4.8°C; una promedio de 2.7°C; y
una a la minima de 9.5°C, respecto del interior con el exterior. En confrontacion con

la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro del rango.

Hobo VS02-06: presentan una oscilacion de LI'C al inferior, por el contrario, al ex-
terior la oscilaciéon alcanza los 15.4°C, lo que representa una diferencia de 92.8% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alfa al interior se presenta a las 16 horas
con 19.8°C y la mas baja a las 10 horas con 18.7°C; muestra una temperatura prome-
dio de 19.3°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 4.8°C; una promedio de 2.7°C; y
una a la minima de 9.5°C, respecto del interior con el exterior. En confrontacion con

la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro del rango.
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Fig. 60. Comparacion de temperatura promedio de los seis espacios de la vivienda Sanchez al interior durante
un dia tipico del mes de diciembre confrontados con la zona de confort. Fuente: hobo VS02-0I, VS02-02,

VS02-03, VS02-04, VS02-05y VS02-06 datos interiores.

Es claro el comportamiento del instrumento VS02-01 Y VS02-03 ya que fueron instalados
en un espacio porticado y el otro debajo de un alero, son lecturas que tienen muy pocas ho-
ras dentro del rango de confort planteado, sin embargo, hay que resaltar el papel que jue-
gan las sombras dentro de las construcciones ya que mientras el espacio sombrado sea de
mayor dimension tendrd un mejor comportamiento férmico que aquellos como el alero, su

comportamiento sera muy similar a la conducta del exterior.

Por otra parte, los demas insfrumentos presentan muy poca variacion y la mayor parte del
dia se encuentran en condiciones optimas de confort, no obstante su comportamiento se
ubica por debajo de la temperatura neutral, lo que indica que a pesar de que en el exterior la
temperatura es muy baja, en los interiores se mantiene una temperatura muy cerca del limi-

te inferior de la zona de confort.
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Con la finalidad de comprobar si las variaciones del exterior
tienen un impacto directo en el comportamiento de los es-
pacios fradicionales por las trasformaciones del ambiente
urbano actual se analizaron todos los espacios, donde se
comparo la temperatura interior con la temperatura exterior
durante las 24 horas del dia por medio de un analisis corre-
lacional entre estas dos variables cuantitativas para el mes
de diciembre y al mismo tiempo se compararon con la zona

de confort establecida por medio de la escala cromatica (ver

fig. 6l).
Hobo VF03-01
Horas Tem. °C
12:00a.m. 17.8
01:00 a.m.
02:00 a.m.
03:00 a.m.
04:00 a.m.
05:00 a.m.
06:00 a.m.
07:00 a.m.
08:00 a.m.
09:00 a.m.
10:00 a.m. 17.6
11:00a.m. 18.7
12:00 p.m. 20.0
01:00 p.m. 21.2
02:00 p.m. 21.7
03:00 p.m. 21.7
04:00 p.m. 21.5
05:00 p.m. 21.0
06:00 p.m. 20.3
07:00 p.m. 19.6
08:00 p.m. 19.2
09:00 p.m. 18.7
10:00 p.m. 18.3
11:00 p.m. 17.8

Escala cromatica

Superdvit

Confort permisible (calor)

Zona de confort

Confort permisible (frio)

Déficit

’0
L N ]
N I ;
P e
T
. ‘&
il

Temperatura horaria durante el mes de diciembre

Hobo VF03-02
Tem. °C
19.1
19.0
18.9
18.8
18.8
18.6
18.5
18.4
18.3
18.3
18.3
18.4
18.7
18.7
18.9
19.2
19.3
19.2
19.2
19.2
19.1
19.1
19.1
19.0

°C
26.3
25.3
20.3
19.3

Hobo VF03-03 Hobo VF03-04 Hobo VF03-05 Hobo VF03-06 Exterior
Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C
19.2 19.6 19.5
19.2 19.4 19.4
19.2 19.4 19.3
19.1 19.4 19.3
19.0 19.3 19.2
18.9 19.2 19.1
18.9 19.1 19.0
18.8 19.0 19.0
18.6 18.9 18.9
18.5 18.9 18.8
18.5 18.9 18.7
18.7 18.9 18.8
18.8 19.4 19.1
18.7 19.7 19.7
18.9 19.9 19.7
235 19.0 19.9 19.7 24.1
22.5 19.1 20.0 19.8 23.1
21.0 19.2 19.8 19.7 21.8
19.7 19.3 19.7 19.6 20.4
18.5 19.2 19.7 19.6 18.9
17.8 19.2 19.7 19.6 17.5
19.2 19.6 19.6
19.2 19.6 19.6
19.2 19.5 19.5

°C

>
26.3
25.3

20.3
19.3

Fig. 61. Datos comparados de temperatura pro-
medio horaria por cada espacio al interior de la
vivienda tradicional Sanchez y datos exteriores
durante el mes de diciembre. Fuente: hobo
VS02-0l, VS02-02, VS02-03, VS02-04, VS02-
05, VS02-06 datos interiores y estacion meteoro-
logica 16197 datos exteriores.
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Fig. 62. Correlacion de la variable ambiental temperatura entre el ambiente exterior e interior de los espacios
de la vivienda Sanchez durante el mes de diciembre. Fuente: hobo VS02-01, VS02-02, VS02-03, VS02-04,
VS02-05, VS02-06 datos inferiores y estacién meteorolégica 16197 datos exteriores.

Los espacios inferiores VS02-01 y VS02-03 presentan una correlacion positiva muy alta y
casi perfecta lo que indica que mientras la temperatura suba o baje al exterior el interior se
comportara de la misma forma, sin embargo los demas instfrumentos presentan una corre-
lacion positiva moderada, lo que revela que el espacio se comporta de una forma muy dis-

tinta a la conducta del exterior (ver fig. 62).

De acuerdo con las caracteristicas materiales de esta vivienda que se compone principal-
mente por mamposterias de adobe y ladrillo, el comportamiento de la temperatura al inte-
rior de los espacios es muy estable con pequenas variaciones de | a 2 “C entre cada espacio,
lo que sugiere que a pesar de incorporar un material como el ladrillo a la vivienda tradicio-
nal, el comportamiento térmico no varia mucho; esto se debe principalmente a las caracte-
risticas del sistema constructivo tradicional y que se mantuvo un mismo proceso en la fotali-
dad de la construccion. La cubierta permanece con los mismos materiales; elemento que

resguarda a la vivienda en gran parte de las ganancias de calor directo.

149



150

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Caso: Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Al confrontar la temperatura interior y exterior durante un dia tipico en el mes de enero se

obtuvieron los siguientes resultados para los siguientes insfrumentos meteorolégicos (ver

fig. 63):

Hobo VS02-0l: presentan una oscilacion de 6.3°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 16.5°C, lo que representa una diferencia de 61.8% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alta al interior se presenta a las 15 horas
con 21.6°C y la mas baja de las 7 a las 8 horas con 15.3°C; muestra una femperatura
promedio de 18.4°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 3.5°C; una promedio de
2.0°C; y una a la minima de 6.7°C, respecto del inferior con el exterior. En confronta-
cion con la zona de confort, el 50.0% de las horas se encuentra dentro del rango,
mientras que el 16.7% se ubica dentro del confort permisible de frio y el 33.3% de las

horas en superavit.

Hobo VS02-02: presentan una oscilacion de 2.0°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 16.5°C, lo que representa una diferencia de 87.8% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alfa al interior se presenta a las 16 horas
con 19.5°C y la mas baja a las 8 horas con 17.5°C; muestra una femperatura promedio
de 18.5°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 5.6°C; una promedio de 2.1I'C; y una a
la minima de 8.9°C, respecto del interior con el exterior. En confrontacion con la zona
de confort, el 62.5% de las horas se encuentra dentro del rango, mientras que el

37.5% se ubica en confort permisible de frio

Hobo VS02-03: presentan una oscilacion de 21.1°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 16.5°C, lo que representa una diferencia negativa de
21.8% entre ambas temperaturas. La temperatura mas alta al interior se presenta a
las 1l horas con 33.5°C y la mas baja de las 5 horas con 13.I'C; muestra una tempera-
tura promedio de 19.8°C. Exhibe una diferencia a la méxima de 8.4°C; una promedio
de 3.3°C; y una a la minima de 3.8°C, respecto del interior con el exterior. En con-

frontacion con la zona de confort, el 16.7% de las horas se encuentra dentro del ran-
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go, el 4.2 en confort permisible de frio, el 50.0% en horas de déficit, el 8.3 en confort

permisible de calor y el 20.8% en horas de superavit.

Hobo VS02-04: presentan una oscilacion de 0.8°C al interior, por el contrario, al
exterior la oscilacion alcanza los 16.5°C, lo que representa una diferencia de 95.1%
enire ambas temperaturas. La tfemperatura mas alta al inferior se presenta de las 18
alas 19 horas con 19.2°C y la mas baja de las 9 a las 10 horas con 18.3°C; muestra una
temperatura promedio de 18.8°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 5.9°C; una
promedio de 2.3°C; y una a la minima de 9.7°C, respecto del inferior con el exterior.
En confrontacion con la zona de confort, el 100% de las horas se encuenira dentro

del rango.

Hobo VS02-035: presentan una oscilacion de 2.2°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 16.5°C, lo que representa una diferencia de 86.6% en-
tre ambas femperaturas. La temperatura mas alta al interior se presenta de las 18 a
las 20 horas con 19.9°C y la mas baja de las 10 a las 1l horas con 17.7°C; muestra una
temperatura promedio de 18.9°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 5.2°C; una
promedio de 2.4°C; y una a la minima de 9.I'C, respecto del interior con el exterior.
En confrontacién con la zona de confort, el66.7% de las horas se encuenira dentro
del rango establecido, mientras que el 33.3% se ubica en horas de confort permisible

de fTio.

Hobo VS02-06: presentan una oscilacion de 0.5°C al interior, por el contrario, al
exterior la oscilacion alcanza los 16.5°C, lo que representa una diferencia de 96.9%
enfre ambas temperaturas. La temperatura mas alta al interior se presenta a las 24
horas con 20.2°C y la mas baja a las 12 horas con 19.6°C; muestra una temperatura
promedio de 19.9°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 4.9°C; una promedio de
3.4°C; y una a la minima de 11.0°C, respecto del interior con el exterior. En confronta-

cion con la zona de confort, el I00% de las horas se encuentra dentro del rango.
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Fig. 63. Comparacion de femperatura promedio de los seis espacios de la vivienda Sanchez al interior durante
un dia tipico del mes de enero confrontados con la zona de confort. Fuente: hobo VS02-01, VS02-02, VS02-
03, VS02-04, VS02-05y VS02-06 datos interiores.

A diferencia del mes de diciembre, el mes de enero presentd un mejor comportamiento ya
que practicamente todos los espacios interiores permanecen el mayor numero de horas
dentro del estandar de confort planteado a pesar de que la femperatura en el exterior se

incremento a diferencia de las lecturas durante el mes de diciembre.

Por otra parte, el instrumento VS02-03 presenta una diferencia mayor en el comportamien-
to de la temperatura durante el recorrido del dia ya que el instrumento fue colocado debajo
de un alero, lo que sugiere que este mismo comportamiento se puede presentar debajo de
los aleros al exterior, sin embargo, a pesar de tan notable diferencia el espacio contiguo a
este alero presento un mejor comportamiento con el 100% de las horas dentro de la zona de

confort.

Por tanto, las condiciones de habitabilidad térmica en los espacios cerrados son éptimas
para los requerimientos que demandan las necesidades del ser humano pero sobre todo son
espacios que a pesar de que su entorno se ha modificado en su totalidad y las caracteristi-
cas climaticas actuales son muy exiremosas ofrecen las mejores condiciones para ser habi-

tados.



Con la finalidad de comprobar si las variaciones
del exterior tienen un impacto directo en el
comportamiento de los espacios fradicionales
por las trasformaciones del ambiente urbano
actual se analizaron fodos los espacios, donde
se comparo la femperatura interior con la tem-
peratura exterior durante las 24 horas de dia por
medio de un analisis correlacional entre estas
dos variables cuantitativas para el mes de enero
y al mismo fiempo se compararon con la zona
de confort establecida por medio de la escala

cromatica (ver fig. 64).

Temperatura horaria durante el mes de enero
Hobo VF03-01 Hobo VF03-02 Hobo VF03-03 Hobo VF03-04

Horas

Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C

12:00 a.m. 17.8 18.7 19.0
01:00 a.m. 17.4 18.6 18.9
02:00 a.m. 18.5 18.9
03:00a.m. 18.3 18.8
04:00 a.m. 18.1 18.7
05:00 a.m. 18.0 18.7
06:00 a.m. 17.8 18.6
07:00 a.m. 17.6 18.5
08:00 a.m. 17.5 18.4
09:00 a.m. 17.6 18.3
10:00 a.m. 17.6 17.9 18.3
11:00 a.m. 18.9 18.1 18.4
12:00 p.m. 19.9 18.4 18.5
01:00 p.m. 20.8 18.7 18.7
02:00 p.m. 21.3 19.0 18.8
03:00 p.m. 21.6 19.3 24.0 18.9
04:00 p.m. 215 19.5 23.1 19.0
05:00 p.m. 21.1 19.3 21.6 19.1
06:00 p.m. 20.7 19.3 20.5 19.2
07:00 p.m. 20.0 19.2 19.2 19.2
08:00 p.m. 19.5 19.1 19.1
09:00 p.m. 19.1 19.0 19.2
10:00 p.m. 18.6 18.9 19.1
11:00 p.m. 18.2 18.8 19.1

Escala cromatica °C °C

Superavit 27 > -

Confort permisible (calor) 26 27

Zona de confort 21 26

Confort permisible (frio) 20 21

Déficit < 20 NN

®0

Hobo VF03-05
Tem. °C
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19.5
19.3
19.2
18.9
18.7
18.5
18.3
18.1
17.8
17.8
17.7
17.7
17.9
18.2
18.7
19.2
19.4
19.8
19.9
19.9
19.9
19.8
19.7
19.6
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Hobo VF03-06
Tem. °C
20.2
20.1
20.1
20.1
20.1
20.1
20.1
20.0
19.9
19.9
19.7
19.7
19.6
19.7
19.6
19.6
19.6
19.7
19.7
19.8
19.9
20.0
20.0
20.1

Exterior
Tem. °C

18.7
21.8

23.4
22.0
20.5
18.9

Fig. 64. Datos comparados de temperatura pro-

medio horaria por cada espacio al interior de la
vivienda tradicional Sanchez y datos exteriores
durante el mes de enero. Fuente: hobo VS02-0I,
VS02-02, VS02-03, VS02-04, VS02-05, VS02-
06 datos interiores y estacion meteorolégica 16197
datos exteriores.
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Fig. 65. Correlacion de la variable ambiental temperatura entre el ambiente exterior e interior de los espacios
de la vivienda Sanchez duranfe el mes de enero. Fuente: hobo VS02-0l, VS02-02, VS02-03, VS02-04,
VS02-05, VS02-06 datos interiores y estacion meteorolédgica 16197 datos exteriores.

El instrumento VS02-03 durante el mes de enero muestra una correlaciéon positiva muy alta
con un coeficiente de 0.8237 lo que indica que mientras la temperatura en el ambiente exte-
rior suba, la femperatura del ambiente interior también subira y por el contrario si baja la
temperatura en el exterior, el interior también fendera a bajar. Esta caracteristica sugiere
que el propio patio de la vivienda tiene un comportamiento similar o igual al del ambiente
exterior, sin embargo, es de destacar el papel que fienen los espacios porticados ya que de
tener un ambiente similar al exterior el espacio sombreado disminuye la oscilacion extremo-
sa y se comporfa de una forma mas estable; pero mas aun es de destacar la importancia
que tiene la cubierta en el comportamiento térmico del espacio habitacional ya que el com-

portamiento de los espacios interiores es muy estable y casi sin variaciones.

El instrumento VS02-0I presenta un coeficiente de correlacion positiva de 0.9157; a pesar de
un coeficiente tan alto el espacio porticado mantiene un mejor comportamiento de la tem-
peratura, lo que indica que aunque tiene una oscilacion de mas 6°C presenfa un niumero

mayor de horas en zona de confort (ver fig. 65).
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3.3. Caracterizacion arquitectonica de la Vivienda tradicional Fajardo.

Ubicacion:

La vivienda se localiza actualmente sobre la
calle Profesor Fajardo Sur esquina con
Aquiles Cerdan, numero 59. Entre las coor-
denadas geograficas 73869590 m E, y
221231242 m N; a una altitud de 1555
msnm., Con una orientacion sur-norte.

Condiciones del entorno histérico:

Fig. 66. Croquis de localizacion vivienda Fajardo. Se
delimita el perimetro que comprende una segunda
traza urbana del asentamiento para 1899. Como punto
central se ubica el ex convento franciscano. Fuente: ]. J.
Segura Granados.

Por su emplazamiento la vivienda seleccionada se ubica dentro de una segunda traza urbana para
1899 pero muy proxima al primer segmento de 1789, se observa una irregularidad en las calles, man-
tienen una orienfacion oriente-poniente; el empedrado y terrados constituyeron el material base de
las calles. La forma de agrupacién de las viviendas fue muy regular y el sistema parcelario bastante
amplio, la clase media y baja fueron ocupando en mayor proporcién estos emplazamientos. Se con-
serva el uso frecuente de espacios al aire libre como los poérticos y patios en la vivienda tradicional. La
vegetacion fue prominente para este periodo en los patios y en la calle hasta la primera mitad del
siglo XX (ver fig. Ol). En la década de 1930 en la ciudad se autoriza un reglamento de construccion
que no precisamente se estipulo para esta calle, sin embargo la vivienda presenta muchas de las

caracteristicas que planta este documento.

Condiciones del entorno actuales:

Las principales transformaciones que ha sufrido el
enforno para tener el estado actual es la pérdida de
coberturas de vegetacion. El tejido urbano sigue com-
pacto pero a diferencia del historico se han perdido
espacios sombreados reguladores del ambiente, los
patios que fueron alguna vez parte de las viviendas se
han trasformado en espacios cerrados, la vivienda
actual presenta dimensiones menores mas compactas

y con cubiertas planas de concreto.

Fig. 67. Fotografia de la fachada priricipal por C. Profesor Fajardc; con esquina en C.Aquilés Cerdan.
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Fig. 68. Fotografias al interior del paitio y los porticos de la vivienda Fajardo, espacios que distribuyen las
circulaciones alrrededor del patio central, a diferencia de las dos unidades de analisis anteriores se fienen mas

elementos vegetales. Fuente: J.J. Segura Granados.

Descripcion espacial:

El acceso a la vivienda se resuelve me-
diante el zaguan que se encuentra a
nivel de la calle y que accede directa-
mente al portico que rodea el patio. A
pesar de la escala del patio, las galerias
son espacios muy importanfes que
regulan la temperatura del interior, ya
que es un espacio abierto pero que las
sobras producto de estos espacios
permean la temperatura. Todos los
espacios enforno al patio cuentan con
comunicacion a él, pero al interior de
cada espacio existe una comunicacion
directa entre espacio y espacio.

En la primer crujia se ubican los espa-
cios con un uso publico, en la crujia
perpendicular a esta se localizan las
areas intimas y paralelamente los es-
pacios de servicio donde la cocina tie-
ne acceso directo a un traspatio de
servicio.
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Fig. 69. Croquis de planta arquitectonica vivienda Fajardo.
Fuente: |.]. Segura Granados.
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Descripcion formal:

Las fachadas presentan un predominio
del vano sobre el macizo; las puestas y
ventanas guardan proporciones [:2.
Todos los vanos presentan un marco
de ladrillo que sobresale del paramen-
to. Al ser una vivienda que se emplaza
en esquina se observa una pilastra
adosado al muro que fue una decora-
cion muy particular para la fipologia
habitacional fradicional de Jiquilpan.
Las ventas al fener proporciones muy
amplias se construyeron en dos hojas y
con diferenfes sistemas de apertura
para controlar la entrada de ventila-
cion.

La cubierta representa un elemento
muy caracteristico ya que sus aleros
sobresalen el paramento por medio de
los canes que fueron labrados con dis-
tintas formas.
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Fig. 70. Fachada frontal, lateral y planta de cubierfas de la
vivienda Fajardo. Fuente: |.]. Segura Granados.
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Descripcion material y estructural:
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Fig. 71. Seccion transversal en la vivienda Fajardo. Fuente: J. J. Segura Granados.

Aligual que las ofras dos unidades de ana-
lisis el sistema constructivo es el mismo ya
que comparten la misma fipologia, sin
embargo existe una diferencia muy nota-
ble en esta vivienda sobre las dos anterio-
res; los muros fueron fabricados unica-
mente de ladrillos de barro rojos recocidos.
Al utilizar la materialidad del inmueble se
puede apreciar una uniformidad en la
constructividad del mismo, no se observan
una evolucion de etapas en la construccion
como en los casos anteriores.

Los cerramientos de los vanos se resuelven
de igual manera con dinfeles de madera
pero con una variacion, las dimensiones
del dintel son menores en comparacion a
los utilizados en muros de adobe, los de-
rrames de las venfanas se han omitido por
obvias razones.

La solucion de cubierta presenta la vigue-
ria de madera con fapa de tablones que
conforman el tapanco y sobre el cual se
desplanta la estructura de madera a media
tijera para conformar la cubierfa inclinada
sobre la que reside la teja de barro.
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Fig. 72. Corte por fachada de la vivienda Fajardo.

Fuente: ]. ]. Segura Granados.
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CAPITULO 111
Hacia un andlisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
tradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional frio

3.3.1. Resultados temporada con clima estacional frio.

Finalmente se presenta el analisis de resultados para la unidad habitacional Fajardo que
aunque comparte un esquema espacial muy similar a las dos anteriores dentro de la misma
tipologia su concrecion material difiere, pero al mismo tiempo se analiza como una sola uni-

dad por su uniformidad arquitecténica.

Los instrumentos de medicion fueron instalados en el mismo periodo que las dos unidades
anteriores. Se colocaron seis instrumentos (ver fig. 73) para observar en su fotalidad el espa-
cio mediante las peculiaridades de cada espacio. Tres de los insirumentos fueron colocados
en los porticos por ser los espacios intermedios entre el exterior del patio y los inferiores de

las crujias y en cada crujia un hobo mas en sus distintas orientaciones.

ntuuuu\

= 1

RECAMARA .

I PORTICO .
LOCAL FAGUAN RE {‘JMAM

MT‘ 1]

Q rosovrosor [l Hosovrozos M HOBOVFO3.05

@ sosoviizez @ rosovrosos 4P HOBO VFO3-06

Fig. 73. Croquis de ubicacién de instrumentos de monitoreo al interior de la vivienda Fajardo durante la tem-
porada con clima estacional frio. Fuente: J. ]. Segura Granados.
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Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Caso: Jiquilpan de Juarez, Michoacan

3.3.L1. Analisis de tfemperaturas.
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Fig. 74. Temperatura media al interior y exterior de la vivienda Fajardo por dia durante el mes de diciembre
comparada con la zona de confort constante. Fuente: hobo VAOI-0I datos interiores; estacion meteorolégica
16197 datos exteriores.

Numero de dias al interior
Dias/Déficit Dias/Superavit
(o] o

Al analizar la variable de temperatura respecto al numero de
dias en la zona de confort durante el mes de diciembre se
observa que el 100% de los dias se encuentra dentro de la

zona de confort planteada (ver fig.75).

Durante el mes de diciembre el comportamiento de la fem-
perafura en este espacio (ver fig.74) presenta una oscilacion

promedio al exterior de 18.5°C, mientras que al inferior la os-
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cilacion alcanza tan solo 6.0°C lo que representa una diferen-

o
o

Fig. 75. Tabla de dias en déficit y  Cia del 67.5 %. Al comparar el inferior con el exterior resulto
superavit de temperatura durante

ol fnes de diciemﬁre al interior de  Una diferencia térmica méxima de 3.4°C; una diferencia pro-
la vivienda Fajardo respecto de la
zona de confort. Fuente: hobo
VAOI-Ol.

medio de 3.I'C y una diferencia de 9.I°C.
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CAPITULO 11l
Hacia un andlisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
tradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional frio

Fig. 76. Diferencia térmica promedio al interior y exterior de la vivienda Fajardo por dia fipico durante el mes
de diciembre. Fuente: hobo VAQI-0I datos interiores, estacion meteorologica 16197 datos exteriores.

Al contrastar la temperatura interior y exterior durante un dia tipico en el mes de diciembre
(ver fig. 76) las 24 horas presentan poca variacion, con una oscilacion de 1.3°C al inferior, por
el contrario, al exterior la oscilacion alcanza los 15.4°C, lo que representa una diferencia de
91.55% entre ambas temperaturas. La temperatura mas alta al exterior se presenta a las 14
horas con 24.6°C y la mas baja a las 7 horas con 9.2°C, mientras que el interior mantiene una
temperatura promedio constante de 20.3°C. Presenta una diferencia maxima de 3.9°C; una
promedio de 3.7°C; y una minima de 10.3°C, respecto del interior con el exterior. En confron-

tacion con la zona de confort el 100% de las horas se encuentra dentro del rango (ver fig. 77).

Fig. 77. Temperatura promedio al interior y exterior de la vivienda Fajardo durante un dia tipico del mes de
diciembre comparado con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0I datos interiores, estacién meteorolégica
16197 datos exteriores.
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Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Caso: Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Fig. 78. Temperatura media al interior y exterior de la vivienda Fajardo por dia durante el mes de enero com-
parada con la zona de confort constante. Fuente: hobo VAOI-0I datos interiores; estacion meteorolégica 16197
datos exteriores.

Numero de dias al interior
Dias/Déficit Dias/Superavit
0]

La variable de temperatura en el mes de enero respecto
al numero de dias en la zona de confort presenta un dé-
ficit de tan solo dos dias fuera del rango de confort lo que
representa un 6.5%, mientras que el 93.5% de los dias se
ubica dentro del estdndar de confort planteado (ver
fig.79).

Durante este mes el comportamiento de la temperatura
(ver fig.78) presenta una oscilacion promedio al exterior
de 19.3°C, mientras que al interior la oscilacion alcanza
tan solo 5.6°C lo que representa una diferencia del 70.9%.

Al comparar el interior con el exterior resulté una dife-
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rencia férmica maxima de 3.5°C; una diferencia prome-
0 0

Fig. 79. Tabla de dias en déficit y supe-  dio de 3.4°C y una diferencia minima de 10.2°C.
ravit de temperatura durante el mes de

enero al inferior de la vivienda Fajardo

respecto a la zona de conforf. Fuente:

hobo VAOI-OL.
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CAPITULO 11l
Hacia un andlisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
tradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional frio

Fig. 80. Diferencia térmica promedio al interior y exterior de la vivienda Fajardo por dia tipico durante el mes
de enero Fuente: hobo VAOI-0I datos interiores, estacion meteorolégica 16197 datos exteriores.

Respecto a la temperatura inferior y exterior durante un dia tipico en el mes de enero (ver fig.
80) las 24 horas presentan poca variacion con una oscilacion de 1.2°C al interior, por el con-
trario, al exterior la oscilacion alcanza los 16.5°C, lo que representa una diferencia de 92.7%
enfre ambas femperaturas. La femperatura mas alta al exterior se presenta a las 14 horas
con 25.I'C y la mas baja a las 7 horas con 8.6°C, mientras que el interior mantiene una tem-
perafura promedio constante de 20.1'C. Presenta una diferencia maxima de 4.5°C; una pro-
medio de 3.7°C; y una minima de 10.8°C, respecto del interior con el exterior. En confronta-

cion con la zona de confort, el I00% de las horas se encuentra dentro del rango (ver fig. 8l).

Fig. 8l. Temperatura promedio al interior y exterior de la vivienda Fajardo durante un dia tipico del mes de
enero comparado con la zona de confort. Fuente: hobo VAQI-0Ol datos interiores, estacién meteorolégica
16197 datos exteriores.
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Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Caso: Jiquilpan de Juarez, Michoacan

3.3.1.2. Anélisis de humedad relativa.

Hurmaclad Riotative Madia Diciemnbinn
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Fig. 82. Humedad relativa promedio al inferior y exterior de la vivienda Fajardo por dia durante el mes de di-
ciembre comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0I datos interiores, estacion meteorolégica

16197 datos exteriores.
Numero de dias al interior
Dias/Déficit Dias/Superavit
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Fig. 83. Tabla de dias en déficit y supe-
ravit de humedad al interior de la vivien-
da Fajardo respecto de la zona de con-
fort durante el mes de diciembre. Fuen-
te: hobo VAOI-OL.

Al analizar la variable de humedad respecto al numero
de dias en la zona de confort durante el mes de diciem-
bre se observa un 96.7 % de los dias dentro de la zona
de confort, mientras que el 3.3% se ubica en déficit (ver
fig.83).

El comportamiento de la humedad en este espacio (ver
fig.82), presenta una oscilacion promedio al exterior de
49%, mientras que al interior la oscilacion alcanza tan
solo 45.1% lo que representa una diferencia del 7.9%. Al
comparar el interior con el exterior resulté una diferen-
cia a la maxima de 21.9%; una diferencia promedio de

12.7%; y una diferencia minima de 18.0%.



CAPITULO 11l
Hacia un andlisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
tradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional frio

Fig. 84. Diferencia de humedad promedio al interior y exterior de la vivienda Fajardo por dia fipico durante el
mes de diciembre. Fuente: hobo VAOI-0I datos interiores, estacién meteorolégica 16197 datos exteriores.

Al cotejar la humedad relativa interior y exterior durante un dia tipico en el mes de diciembre
(ver fig. 84) las 24 horas presenfan poca variacion, con una oscilacion de 6.4% al interior, por
el contrario, al exterior la oscilacion alcanza los 55.1%, lo que representa una diferencia de
88.3% entre ambas lecturas. La humedad mas alta al exterior se presenta a las 6 horas con
80.5% y la mas baja a las 13 horas con 25.4%, mientras que el interior mantiene una hume-
dad promedio constante de 47.0%. Presenta una diferencia maxima de 30.1%; una promedio
de 6.8%; y una minima de 18.5%, respecto del interior con el exterior. En confrontacion con la

zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro de la zona de confort (ver fig. 85).

Fig. 85. Humedad promedio al interior y exterior de la vivienda Fajardo durante un dia fipico del mes de di-
ciembre comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VAQI-0I datos interiores, estacion meteorolégica
16197 datos exteriores.
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Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Caso: Jiquilpan de Juarez, Michoacan
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Fig. 86. Humedad relativa promedio al interior y exterior de la vivienda Fajardo por dia durante el mes de enero
comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VAQI-0l datos interiores, estacién meteorologica 16197 da-

tos exteriores.

Numero de dias al interior
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Fig. 87. Tabla de dias en déficit y supe-
ravit de humedad al interior de la vivien-
da Fajardo respecto de la zona de con-
fort durante el mes de enero. Fuente:
hobo VAOI-0I.

Al analizar la variable de humedad respecto al numero
de dias en la zona de confort durante el mes de enero se
observa un 96.8 % de los dias dentro de la zona de con-
fort, mientras que el 3.2% se ubica con un déficit de hu-

medad (ver fig.87).

Durante este mes el comportamiento de la humedad en
este espacio (ver fig.86) presenta una oscilacion prome-
dio al exterior de 52.0%, mientras que al interior la osci-
lacion alcanza 32.4% lo que representa una diferencia
del 37.6%. Al comparar el interior con el exterior resulto
una diferencia maxima de 25.5%; una diferencia prome-

dio de 13.1% y una diferencia minima de 5.9%.



CAPITULO 11l
Hacia un andlisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
tradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional frio

Fig. 88. Diferencia de humedad promedio al interior y exterior de la vivienda Sanchez por dia tipico durante el
mes de enero. Fuente: hobo VAQI-0I datos interiores, estacion meteorologica 16197 datos exteriores.

Respecto a la humedad interior y exterior durante un dia tipico en el mes de enero (ver fig.
88) las 24 horas presentan poca variacion, con una oscilacion de 5.6% al interior, por el con-
trario, al exterior la oscilacion alcanza los 44.5%, lo que representa una diferencia de 87.4%
enfre ambas lecturas. La humedad mas alta al exterior se presenta a las 7 horas con 77.4% y
la mas baja a las 14 horas con 33.0%, mientras que el interior mantiene una humedad pro-
medio constante de 42.8%. Presenta una diferencia méaxima de 31.6%; una promedio de
13.3%; y una minima de 7.3%, respecto del interior con el exterior. De acuerdo a la zona de

confort, el 100% de las horas se encuentran dentro de la zona (ver fig. 89).

Fig. 89. Humedad promedio al interior y exterior de la vivienda Fajardo durante un dia tipico del mes de enero
comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0l datos inferiores, estacion meteorolégica 16197 da-
tos exteriores.
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Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Caso: Jiquilpan de Juarez, Michoacan

3.3.1.3. Analisis del diagrama bioclimatico.
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Fig. 90. Diagrama bioclimatico para identificar requerimientos para mejorar el ambiente inferior respecto al

mes de diciembre de la vivienda Fajardo. Fuente: Estandares de B. Givoni.

De acuerdo a los estandares propuestos por Givoni para implementar mecanismos pasivos
que permitan mejorar las condiciones del espacio interior conforme a la temperatura y hu-
medad relativa, la vivienda Fajardo para el mes de diciembre (ver fig. 90) requiere imple-

mentar en algunos espacios cualesquiera de las siguientes estrategias: masa térmica o ven-

tilacion natural nocturna.




Para el mes de enero (ver fig. 9l) practicamente los espacios VF03-06 y VFO3-05 se ubican
dentro de la zona de confort, mientras que VF03-0l, VF03-02 y VA02-03 se localizan den-

tro del limite del estandar de confort permisible propuesto por Givoni, sin embargo, el ofro

espacio necesita implementar ventilacién natural permanente.
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CAPITULO III
Hacia un andlisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
tradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional frio
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Fig. 91. Diagrama bioclimatico para identificar requerimientos para mejorar el ambiente interior respecto al

mes de enero de la vivienda Sanchez. Fuente: Estandares de B. Givoni.
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Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Caso: Jiquilpan de Juarez, Michoacan

3.3.2. Habitabilidad térmica del espacio habitacional Fajardo.

Al contrastar la temperatura interior y exterior durante un dia tipico en el mes de diciembre

se obtuvieron los siguientes resultados dentro de las 24 horas del dia para los siguientes

instrumentos meteorolégicos (ver fig. 92):

Hobo VF03-0l: presentan una oscilacion de 1.3°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 15.4°C, lo que representa una diferencia de 91.5% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alta al inferior se presenta a las 17 horas
con 20.8°C y la mas baja a las 10 horas con 19.5°C; muestra una femperatura prome-
dio de 20.3°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 3.9°C; una promedio de 3.7°C; y
una a la minima de 10.3°C, respecto del interior con el exterior. En confrontaciéon con

la zona de confort, el I00% de las horas se encuentra dentro del rango.

Hobo VF03-02: presentan una oscilacion de 1.6°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 15.4°C, lo que representa una diferencia de 89.6% entre
ambas temperaturas. La femperatura mas alfa al inferior se presenta de las 16 a 17
horas con 21.0°C y la mas baja a las 10 horas con 19.4°C; muestra una temperatura
promedio de 20.2°C. Exhibe una diferencia a la méxima de 3.6°C; una promedio de
3.6°C; y una a la minima de 10.2°C, respecto del interior con el exterior. En confronta-

cion con la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro del rango.

Hobo VF03-03: presentan una oscilacion de 1.9°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 15.4°C, lo que representa una diferencia de 87.6% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alfa al interior se presenta a las 16 horas
con 21.6°C y la mas baja a las 10 horas con 19.7°C; muestra una temperatura prome-
dio de 20.6°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 3°C; una promedio de 4°C; y una
a la minima de 10.5°C, respecto del interior con el exterior. En confrontacién con la

zona de confort, el I00% de las horas se encuentra dentro del rango.



CAPITULO 11l

Hacia un analisis cuantifativo sobre la habitabilidad férmica de la vivienda

tradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional frio

Hobo VF03-04: presentan una oscilacion de 11.5°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 15.4°C, lo que representa una diferencia de 25.3% entre
ambas femperaturas. La temperatura mas alta al interior se presenta a las 10 horas
con 26.7°C y la mas baja a las 8 horas con 15.2°C; muestra una temperatura promedio
de 19.3°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 2.1°C; una promedio de 2.7°C; y una a
la minima de 6.0°C, respecto del interior con el exterior. En confrontacion con la zo-
na de confort, el 50.0% de las horas se encuentra deniro del rango, mientras que el
12.5% se ubica dentro del nivel de confort permisible de frio; el 33.3% de las horas en

déficit; y el 4.2% de las horas se encuentra en superavit.

Hobo VF03-035: presentan una oscilacion de 5.9°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 15.4°C, lo que representa una diferencia de 61.6% entre
ambas temperaturas. La femperatura mas alta al interior se presenta de las 15 a las
16 horas con 21.7°C y la mas baja a las 8 horas con 15.8°C; muestra una femperatura
promedio de 18.6°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 2.9°C; una promedio de
2.0°C; y una a la minima de 6.6°C, respecto del interior con el exterior. En confronta-
cion con la zona de confort, el 50.0% de las horas se encuentra dentro del rango,
mientras que el 12.5% se ubica dentro del nivel de confort permisible de frio; y el

37.5% de las horas se encuentra en déficit.

Hobo VF03-06: presentan una oscilacion de 6.1°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 15.4°C, lo que representa una diferencia de 60.3% en-
tre ambas temperaturas. La femperafura mas alta al interior se presenta a las 16 ho-
ras con 21.9°C y la mas baja a las 8 horas con 15.8°C; muestra una temperatura pro-
medio de 18.6°C. Exhibe una diferencia a la méxima de 2.7°C; una promedio de 2.0°C;
y una a la minima de 6.6°C, respecto del interior con el exterior. En confrontacion con
la zona de confort, el 50.0% de las horas se encuentra dentro del rango, mientras
que el 16.7% se ubica dentro del nivel de confort permisible de frio; y el 33.3% de las

horas se encuentra en déficit.
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Fig. 92. Grafico de temperatura promedio de los seis espacios de la vivienda Fajardo al inferior durante un dia
tipico del mes de enero confrontados con la zona de confort. Fuente: hobo VF03-0l, VF03-02, VF03-03,
VF03-04, VF03-05y VF03-06 datos inferiores.

La temperatura al inferior de los espacios VF03-0l, VF03-02 y VF03-03 presenta poca o0s-
cilacion con tan solo 2°C méaxima, por lo que se observa una constancia al interior de los es-
pacios a pesar de tener una orientacion diferente cada uno de éstos. Recordemos que el
sistemas constructivo se resuelve por medio de mamposterias de piedra para los cimientos;
mamposterias de ladrillo 10 x 20 x 40 centimetros en los apoyos corridos; cerramientos a
base de dinteles de madera; entramado de vigueria de madera para la conformacion del
tapanco; y la estructura de madera a media fijera para la cubierta inclinada sobre la cual se
coloca la teja de barro. Esta tradicién constructiva se observo en las tres viviendas casos de
estudio, sin embargo, la diferencia se observa en la utilizacion de materiales para los apoyos
corridos. Por el contrario, los instrumentos VF03-04, VF03-05 y VFO3-06 que se instalaron
en los porticos presentan una oscilacion mayor que llega alcanzar mas de 14°C, por ser es-
pacios en contacto directo con el patio. La orientacién de cada uno de los pérticos tiene po-
co impacto en el comportamiento de la temperatura, ya que solo varia entre un espacio y
otro con tan solo 1’C de diferencia; por lo que los poérticos conforman un espacio semiabierto
de transicion entre los espacios abiertos y cerrados, resguardados por la cubierta de teja y

que se utiliza de circulacion o estancia.
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CAPITULO 111

Hacia un analisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda

tradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional frio

Con la finalidad de comprobar si las variaciones del exte-

rior fienen un impacto directo en el comportamiento de I e I I O

los espacios tradicionales por las trasformaciones del
ambiente urbano actual se analizaron todos los espacios,
donde se compard la femperatura interior con la tempe- |_
rafura exterior durante las 24 horas de dia por medio de = 1

un andlisis correlacional entre estas dos variables cuanti-
tafivas para el mes de enero y al mismo fiempo se com-
pararon con la zona de confort establecida por medio de

la escala cromatica (ver fig. 93).

Hobo VF03-01

Horas

Tem. °C Tem. °C
12:00 a.m. 20.5 20.2
01:00 a.m. 20.4 20.1
02:00a.m. 20.3 20.0
03:00 a.m. 20.2 19.9
04:00 a.m. 20.1 19.8
05:00 a.m. 20.0 19.7
06:00 a.m. 19.8 19.6
07:00a.m. 19.7 19.4
08:00 a.m. 19.5 19.3
09:00 a.m. 19.4 19.2
10:00 a.m. 19.4 19.3
11:00 a.m. 19.5 19.4
12:00 p.m. 19.7 19.6
01:00 p.m. 19.9 20.0
02:00 p.m. 20.1 20.3
03:00 p.m. 20.3 20.6
04:00 p.m. 20.5 20.7
05:00 p.m. 20.6 20.7
06:00 p.m. 20.6 20.7
07:00 p.m. 20.6 20.6
08:00 p.m. 20.6 20.5
09:00 p.m. 20.6 20.4
10:00 p.m. 20.6 20.3
11:00 p.m. 20.6 20.2
Escala cromatica °C
Superavit 26.3
Confort permisible (calor) 25.3
Zona de confort 20.3
Confort permisible (frio) 19.3
Déficit <

k-
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Temperatura horaria durante el mes de enero

Hobo VF03-02

Hobo VF03-03 Hobo VF03-04 Hobo VF03-05 Hobo VF03-06 Exterior
Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C

20.4 17.9 18.0 18.2

20.2 17.4 17.6 17.8

20.1 17.4

20.0

19.9

19.8

19.6

19.5

19.4

19.3

19.3 18.7
19.6 22.0 18.2 18.1 21.8
20.0 22.1 19.3 19.1 23.9
20.4 22.6 20.3 20.0

20.8 22.9 21.1 20.9

21.1 23.2 215 21.4

21.3 23.1 21.6 21.8 23.4
21.3 22.6 21.4 22.3 22.0
21.2 21.7 20.8 21.1 20.5
21.0 20.8 20.1 20.4 18.9
20.8 19.9 19.5 19.8 17.4
20.7 19.4 19.1 19.3

20.6 18.9 18.7 18.9

20.5 18.4 18.3 18.5

°C

>
26.3
25.3
20.3
19.3

Fig. 93. Datos comparados de temperatura pro-
medio horaria por cada espacio al interior de la
vivienda tradicional Fajardo y datos exteriores
durante el mes de enero. Fuente: hobo VF03-0I,
Vf03-02, VF03-03, VF03-04, VF03-05, VF03-
06 datos interiores y estacion meteorolégica 16197
datos exteriores.
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Fig. 94. Correlacién de la variable ambiental temperatura entre el ambiente exterior e interior de los espacios
de la vivienda Fajardo durante el mes de enero. Fuente: hobo VF03-01, VF03-02, VF03-03, VF03-04, VFO3-
05, VF03-06 datos interiores y estacion meteoroldgica 16197 datos exteriores.

Los espacios interiores VFO3-0l, VF03-02 y VF03-03 presentan una correlaciéon muy baja
entre las variaciones del exterior, lo que indica que mientras la temperatura sube o baja ex-
tremadamente al exterior, la temperatura interior se mantienen estable durante todo el dia;
lo que sugiere que la materialidad y constructividad del espacio tradicional son fundamen-
tales en este comportamiento. Por el contrario, los espacios VF03-04, VFO3-05 y VF03-06
presenta una correlaciéon muy alta respecto a la femperatura exterior, este comportamiento
se debe al contacto directo con el comportamiento térmico del patio, no obstante, existe
una diferencia notable entre la temperatura del exterior y la temperatura interior, ya que la
oscilacion se presenta en las femperaturas bajas, lo que significa que mientras al exterior la
temperatura sube, al interior sube en menor escala, pero mientras la temperatura exterior

baja, al interior la temperatura se mantiene mas estable (ver fig. 94).



CAPITULO Il
Hacia un analisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
tradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional frio

Al confrontar la temperatura interior y exterior durante un dia tipico en el mes de diciembre

se obtuvieron los siguientes resultados para los siguientes instrumentos meteorologicos (ver

fig. 95):

Hobo VF03-0l: presentan una oscilacion de 1.2°C al inferior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 16.5°C, lo que representa una diferencia de 92.7% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alfa al interior se presenta de las 16 a 23
horas con 20.6°C y la més baja de las 9 a las 10 horas con 19.4°C; muestra una fem-
peratura promedio de 20.I'C. Exhibe una diferencia a la méxima de 4.5°C; una pro-
medio de 3.7°C; y una a la minima de 10.8°C, respecto del inferior con el exterior. En
confrontacion con la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro del

rango.

Hobo VF03-02: presentan una oscilacion de 1.5°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 16.5°C, lo que representa una diferencia de 90.9% en-
tre ambas temperaturas. La tfemperatura mas alta al inferior se presenta de las 16 a
las 18 horas con 20.7°C y la mas baja a las 9 horas con 19.2°C; muestra una fempera-
tura promedio de 20.0°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 4.4°C; una promedio
de 3.5°C; y una a la minima de 10.7°C, respecto del interior con el exterior. En con-

frontacion con la zona de confort, el I00% de las horas se encuentra dentro del ran-

go.

Hobo VF03-03: presentan una oscilacién de 2.0°C al interior, por el contrario, al
exterior la oscilacion alcanza los 16.5°C, lo que representa una diferencia de 87.8%
enfre ambas temperaturas. La temperatura mas alfa al interior se presenta de las 16
a las 17 horas con 21.3°C y la mas baja de las 9 a 10 horas con 19.3°C; muestra una
temperatura promedio de 20.3°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 3.8°C; una
promedio de 3.8°C; y una a la minima de 10.7°C, respecto del interior con el exterior.
En confrontaciéon con la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro

del rango.
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Hobo VF03-04: presentan una oscilacion de 15.3°C al interior, por el contrario, al
exterior la oscilacion alcanza los 16.5°C, lo que representa una diferencia de 7.2% en-
tfre ambas temperaturas. La femperatura mas alta al interior se presenta a las 10 ho-
ras con 30.3°C y la més baja a las 8 horas con 15.0°C; muestra una femperatura
promedio de 19.6°C. Exhibe una diferencia a la méxima de 5.2°C; una promedio de
3.I'C; y una a la minima de 6.4°C, respecto del inferior con el exterior. En confronta-
cion con la zona de confort, el 54.2% de las horas se encuenira dentro del rango; el
8.3% dentro del nivel de confort permisible de frio; el 33.3% en déficit y el 4.2% de las

horas se localiza en superavit.

Hobo VF03-035: presentan una oscilacion de 6.I°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 16.5°C, lo que representa una diferencia de 63.0% en-
tre ambas temperaturas. La femperatura mas alta al interior se presenta a las 16 ho-
ras con 21.6°C y la mas baja a las 8 horas con 15.5°C; muestra una temperatura pro-
medio de 18.5°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 3.5°C; una promedio de 2.0°C;
y una a la minima de 6.9°C, respecto del interior con el exterior. En confrontacion con
la zona de confort, el 50.0% de las horas se encuentra dentro del rango; el 12.5% den-
tro de la zona de confort permisible de frio; y el 37.5% de las horas se localiza en dé-

ficit.

Hobo VF03-06: presentan una oscilacion de 6.7°C al inferior, por el contrario, al
exterior la oscilacion alcanza los 16.5°C, lo que representa una diferencia de 59.3%
enfre ambas temperaturas. La femperatura mas alta al interior se presenta a las 17
horas con 22.3°C y la mas baja a las 8 horas con 15.5°C; muestra una femperatura
promedio de 18.5°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 2.8°C; una promedio de
2.I'C; y una a la minima de 6.9°C, respecto del inferior con el exterior. En confronta-
cion con la zona de confort, el 50% de las horas se encuentra dentro del rango; el
16.7% dentro del nivel de confort permisible de frio; y el 33.3% de las horas se localiza

en déficit.



CAPITULO Il
Hacia un analisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
tradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional frio

Fig. 95. Grafico de temperatura promedio de los seis espacios de la vivienda Fajardo al interior durante un dia
tipico del mes de enero confrontados con la zona de confort. Fuente: hobo VF03-0lI, VF03-02, VF03-03,

VF03-04, VF03-05y VF03-06 datos interiores.

La temperatura al interior de los espacios VF03-0l, VF03-02 y VF03-03 presenta poca os-
cilacion con fan solo 2°C maxima, por lo que se observa una constancia al interior de los es-

pacios a pesar de tener una orientacion diferente cada uno de éstos.

Por el contrario, los instrumentos VF03-04, VFO3-05 y VFO3-06 que se instalaron en los
porficos presentan una oscilacion mayor que llega alcanzar mas de 10°C por ser espacios en
contacto directo con el patio. La orientacion de cada uno de los pérticos juega un papel im-
porfante en el impacto del comportamiento de la temperatura, ya que la variacion entre un
espacio y otro es de 10°C de diferencia por lo que los porticos conforman un espacio semia-

bierto de control de esta variable.

La configuracion de estos espacios semi-cerrados juega un papel primordial en el compor-
tamiento de la vivienda ya que mientras el ambiente exterior presenta oscilaciones altas, los
porticos atenuan este comportamiento de la temperatura al exterior; su principal caracteris-
tica de tener una oscilacion a una escala muy baja respecto del exterior se debe precisa-

mente a que son espacios de sombra.

77



178

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Caso: Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Con la finalidad de comprobar si las variaciones
del exterior fienen un impacto directo en el
comportamiento de los espacios tradicionales
por las tfrasformaciones del ambiente urbano
actual se analizaron fodos los espacios, donde
se compar¢ la femperafura interior con la tem-
perafura exterior durante las 24 horas de dia
por medio de un andlisis correlacional entre
estas dos variables cuantitativas para el mes de
enero y al mismo tiempo se compararon con la
zona de confort establecida por medio de la

escala cromatica (ver fig. 96).
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Temperatura horaria durante el mes de enero

Hobo VF03-01 Hobo VF03-02 Hobo VF03-03 Hobo VF03-04

Horas

Tem. °C Tem. °C Tem. °C
12:00a.m. 20.5 20.2 20.4
01:00 a.m. 20.4 20.1 20.2
02:00 a.m. 20.3 20.0 20.1
03:00 a.m. 20.2 19.9 20.0
04:00 a.m. 20.1 19.8 19.9
05:00 a.m. 20.0 19.7 19.8
06:00 a.m. 19.8 19.6 19.6
07:00 a.m. 19.7 19.4 19.5
08:00 a.m. 19.5 19.3 19.4
09:00 a.m. 19.4 19.2 19.3
10:00 a.m. 19.4 19.3 19.3
11:00a.m. 19.5 19.4 19.6
12:00 p.m. 19.7 19.6 20.0
01:00 p.m. 19.9 20.0 20.4
02:00 p.m. 20.1 20.3 20.8
03:00 p.m. 20.3 20.6 21.1
04:00 p.m. 20.5 20.7 21.3
05:00 p.m. 20.6 20.7 21.3
06:00 p.m. 20.6 20.7 21.2
07:00 p.m. 20.6 20.6 21.0
08:00 p.m. 20.6 20.5 20.8
09:00 p.m. 20.6 20.4 20.7
10:00 p.m. 20.6 20.3 20.6
11:00 p.m. 20.6 20.2 20.5
Escala cromatica °C °C

Confort permisible (calor) 26 27
Zona de confort 21 26
Confort permisible (frio) 20 21
Déficit < 20

Superdvit 27 > -
L]

Tem. °C
17.9
17.4

22.0
22.1
22.6
22.9
23.2
23.1
22.6
21.7
20.8
19.9
19.4
18.9
18.4

Hobo VF03-05
Tem. °C
18.0
17.6

18.2
19.3
20.3
21.1
21.5
21.6
21.4
20.8
20.1
19.5
19.1
18.7
18.3

Hobo VF03-06
Tem. °C
18.2
17.8
17.4

18.1
19.1
20.0
20.9
21.4
21.8
22.3
21.1
20.4
19.8
19.3
18.9
18.5

Exterior
Tem. °C

18.7
21.8

23.4

22.0
20.5
18.9
17.4

Fig. 96. Datos comparados de temperatura pro-

medio horaria por cada espacio al interior de la
vivienda tradicional Fajardo y datos exteriores
durante el mes de enero. Fuente: hobo VF03-0l,
Vf03-02, VF03-03, VF03-04, VF03-05, VF03-
06 datos interiores y estacion meteorologica 16197
datos exteriores.



CAPITULO 11l
Hacia un andlisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
tradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional frio

Fig. 97. Correlacion de la variable ambiental temperatura entre el ambiente exterior e interior de los espacios
de la vivienda Fajardo durante el mes de enero. Fuente: hobo VF03-0l, VF03-02, VF03-03, VF03-04, VF03-
05, VFO3-06 datos interiores y estacion meteorologica 16197 datos exteriores.

Los espacios interiores VFO3-01, VF03-02 y VFO3-03 presentan una correlacion muy baja
entre las variaciones del exterior y respecto del mes de diciembre, el mes de enero conserva
la misma estabilidad térmica a pesar de que las temperaturas se elevan mas que en el mes
anterior. Por el contrario, el espacio porficado VFO03-04 presenta una correlacion muy alta
respecto a la temperatura exterior lo que nos indica que mientras la femperatura aumenta
en el exterior al interior fambién aumenta pero a una escala mucho menor por las caracte-
risticas de un ambiente propio de la edificacion; y los espacios VFO3-05 y VFO3-06 mues-
tran una correlaciéon moderada por el impacto que muestran los espacios sombreados, a
pesar de estar en las mismas condiciones materialmente que el espacio VF03-04, estos

espacios, reducen el impacto de las oscilaciones exteriores (ver fig. 97).
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3.4. Reflexion final del capitulo.

Las caracteristicas climaticas del sitio de emplazamiento de la ciudad de Jiquilpan actual-
mente para la femporada con clima estacional frio representan un desafio importante para
la construccion de nuevas unidades habitacionales ya que se debe poner en juego la creati-
vidad del disenador para afrontar la problematica que ocasiona las oscilaciones extremosas,
precisamente a la baja de femperatura ya que el clima se caracteriza por tener periodos ma-

yores con femperaturas bajas.

La vivienda tradicional de esta ciudad a pesar de ser construcciones de otra época donde se
construyeron con una idea del ambiente muy distinta a la que se presenta actualmente en la
ciudad presenta buenas condiciones de habitabilidad, lo que significa que estos espacios
han permanecido en el tiempo con el fin para el que fueron creados, ya que la principal ca-

racteristica de construir un espacio es la de habitarlo.

A pesar de tener un comporfamiento higrotérmico bueno las condiciones actuales del espa-
cio fradicional se acercan mucho a los limites inferiores de la zona de confort por lo que se
deben implementar estrategias pasivas para aminorar este impacto provocado por un am-
biente urbano, donde las condiciones climaticas se han alterado principalmente por el cam-
bio de materiales en las coberturas del plano de la ciudad, ya que por las tardes, se acumula
una gran cantidad de calor que es liberada por la noche, lo que provoca que mientras se

presenten tardes muy calurosas se fendran mananas muy frias dentro de esta temporada.

Finalmente y en comparacion con la temporada de calor, las sombras, caracteristica por la
que podemos definir el comportamiento higrotérmico de esta arquitectura juegan un papel
a la inversa, ya que el espacio tiende a mantener una femperatura menor a la marcada por

la tfemperatura de neutralidad.



Capitulo 1V

Hacia un analisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica
de la vivienda tradicional de Jiquilpan; temporada con clima
estacional célido.







CAPITULO IV
Hacia un analisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
tradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional célido

Capitulo] V

4.. Hacia un analisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda

tradicional de Jiquilpan; femporada con clima estacional calido.

Como complemento del fercer capitulo se presentan los resulfados que se obfuvieron de
realizar el monitoreo durante la temporada con clima estacional célido. Estos resultados fue-
ron abordados conforme a la metodologia planteada, donde se seleccionaron los meses de
abril y mayo, como un periodo critico a evaluar para comprender el comportamiento higro-
térmico del espacio habitacional y a partir de estos datos comprender su habitabilidad tér-

mica.

Aligual que en el capitulo anterior sobre los resultados de la femporada con clima estacional
frio se toma como referencia un insfrumento de medicion por cada vivienda para presentar
sus resultados tanfo de humedad relativa como de temperatura, cada variable por separado
y posteriormente las dos variables juntas mediante el diagrama bioclimatico propuesto so-
bre una carta psicométrica, sobre la cual se trazan zonas propuestas bajo los estandares de
Givoni que proponen distintas estrategias pasivas a implementar dependiendo de la zona

para mejorar las condiciones del ambiente.

183



184

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Los resultados se presentan por medio de graficas donde se comparan los datos de la varia-
ble de temperatura por cada mes donde se observa su comportamiento al interior y se com-
paran con el exterior para deferminar oscilaciones y deferencias térmicas. La temperatura al
interior y exterior es comparada con la zona de confort determinada por medio de la tempe-
rafura neutral bajo la ecuacion propuesta por Humphreys. Al determinar esta temperatura

se asumen + -2.5 "C para determinar los limites constantes de la zona de confort.

Para el caso de la variable de humedad relativa se sigue el mismo método de comparacion
enfre humedades del ambiente exterior como al interior de las viviendas casos de estudio y
son comparadas con la zona de confort propuesta bajo los estandares propuestos por la

norma ISO 7730 que delimifa la humedad relativa en 50% y se amplia de 30% a 70%.

4.]. Andlisis termografico cualitativo del entorno urbano actual y de la vivienda tradi-

cional de Jiquilpan.

Antes de presentar los resulfados producto de evaluar el espacio conforme a sus condicio-
nes fisicas, se presenta el analisis cualitativo del ambiente actual que rodea a las viviendas
tradicionales de la ciudad de Jiquilpan, por medio de la lectura de imagenes infrarrojas.Se
utilizo la técnica de la termografia cualitativa que consiste en detectar gradientes térmicos
en el ambiente objeto de inspeccion, ya que cualquier material por encima del cero absolu-
to, estéd irradiando energia; energia que no es percibida por el ojo humano por ser ondas de

longitud mayor del espectro electromagnético y que son detectadas en forma de calor.

La camara de infrarrojos capta la radiacion emitida por cualquier fipo de material en el am-
biente cercano a las viviendas y se presentan imagenes a través de un cédigo de colores de
acuerdo a la radiacion emifida, ya que es proporcional a la temperatura superficial del obje-
to.La inspeccion de las viviendas se realizé unicamente desde el exterior de los edificios
donde se buscd una comparacion de temperaturas de la superficie y no de valores absolu-

tos.

La radiacion solar que incide sobre los paramentos y cubiertas durante el dia, es absorbida
haciendo que aumente su temperatura y por la noche el calor es disipado hacia el ambiente

exterior a menor temperatura por radiacion. La capacidad de acumulacion de calor de estos
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cuerpos esta en funcion de su volumen, de su color y de su densidad especifica, cuantos

mayores sean éstos, los cuerpos acumularan mas calor o frio y mantendra su temperatura

durante mas tiempo transcurrido el periodo de calentamiento o enfriamiento.

LK z
Fig. Ol. Fotografia infrarrojo del para-
mento lateral de la vivienda tradicional

Sanchez. Fuente: J. J. Segura Granados.

i

Fig. 02. Fotografia infrarrojo del para-
mento frontal de la vivienda tradicional

Sanchez. Fuente: J. ]. Segura Granados.

Asi esta capacidad de almacenar calor que pre-
sentan los materiales con mayor densidad como
el adoquin, concreto, adobe, entre ofros, tienen
una capacidad de almacenar calor mas elevada
que materiales ligeros como la madera; es decir,
los primeros acumulan calor por el dia y lo man-
tienen durante mas tiempo que los ligeros. Estos
materiales ligeros al anochecer ya han perdido

todo su calor y aparecen con menos tfemperatfura.

En el reconocimiento realizado a la vivienda San-
chez (ver fig. Ol) se ha encontrado una mezcla con
diferentes materiales; se pudo observar que el
muro fue construido a base de mamposteria de
adobe, mientras que los enmarcamientos y pilas-
tras decorativas fueron adosadas con ladrillo. En
la imagen termografia se observa perfectamente
el diferente comportamiento térmico de los mate-
riales; el adoquinado mantiene la mayor capaci-
dad para almacenar ese calor y disiparlo durante
la tarde-noche (ver fig. 02), que es cuando las
temperaturas al exterior comienzan a descender,
mientras que el adobe mantiene una capacidad
menos densa que la calle, no obstante,conserva
mas calor que el ladrillo; este material es mas li-
gero, por lo que se observo una diferencia notable

en la imagen del paramento fronfal.
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Claramente se observa un comportamiento

distinto en los materiales de la calle adoqui-

nada, mientras que la acera y la calle man-

tienen temperaturas similares, es posible ., T

apreciar temperaturas mas alfas en la guar-
nicion de concreto (ver fig. 03). El ambiente
proximo a la vivienda tradicional claramente H 1

es muy distinto de un entorno rural; el espa- A 5
cio habiftacional esta rodeado por materiales 41

densamente térmicos que acumulan calor, Fig. 03. Fotografia infrarrojo vivienda tradi-
cional Sanchez (nocturna).Fuente:]. ]. Segu-

con la capacidad de liberarlo lentamente. ra Granados.

Fig. 04. Fotografia infrarrojo del paramento Fig. 05. Fotografia infrarrojo del paramento
frontal de la vivienda tradicional Sanchez frontal de la vivienda tradicional Sanchez
(nocturna). Fuente: J. ]. Segura Granados. (diurna). Fuente: . J. Segura Granados.

Los materiales ligeros como el ladrillo son receptores de calor muy faciles, pero esa misma
facilidad la presentan para perderlo. Los ejemplos del comportamiento diurno y nocturno de
la vivienda Abad (ver fig. 04 y 05) son claro ejemplos de esta ganancia de calor en los en-
marcamientos durante el dia y una perdida notable durante la noche, mientras que los ma-
teriales de la calle siguen a una alta temperatura, por lo que ésta es disipada al ambiente

proximo de la vivienda.
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= 9
Fig. 06. Fotografia infrarrojo sobre cubierta de

la vivienda tradicional Sanchez.Fuente: |. ]. Se-
gura Granados.

Fig. 07. Fotografia infrarrojo sobre ventana de
la vivienda Fajardo para ubicar perdidas de
calor hacia el exterior durante la noche.Fuente:
J.J. Segura Granados.

Las cubiertas de teja juegan un papel muy
importante dentro del comportamiento
térmico de la edificacion (ver fig. 06) ya
que es un material que pierde facilmente
la ganancia de calor almacenado durante
el dia; esta pérdida no alcanza a disiparse
al interior de la vivienda y si aunado a es-
to, le sumamos un material como la ma-
dera menos densa que la teja, las ganan-
cias por radiacion de la cubierta son casi

nulas al interior de la vivienda.

Fig. 08. Fotografia infrarrojo sobre facha-
da frontal de la vivienda Abad para reco-
nocer zonas de acumulacion de calor y
zonas humedas.Fuente: ]. . Segura Gra-
nados.

Especificamente se realizd el reconocimiento sobre los vanos durante el periodo nocturno

(ver fig. 07) cuando las temperaturas han bajado circunstancialmentey la falta de aislamien-

to aparece en la termografia como una zona de mayor temperatura, donde fue posible dife-

renciar zonas de perdida de calor, ya que reconocer estos puntos criticos es esencial para

reducir perdidas de calor en el edificio y a su vez permite reducir el gasto energético asi co-
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mo mejorar el confort del espacio. En todas las imagenes realizadas al anochecer ha sido
posible observar puntos calienfes bajo la vigueria de madera que sobresale del paramento
para formar los aleros de las viviendas asi como en los enmarcameintos de puertas y venta-

nascomo puntos de acumulacion de calor o por el contrario como perdida de calor.

Finalmente se observaron puntos de humedad por ser uno de los agentes que mas deterio-
ran a los inmuebles en su materialidad, pero que también son puntfos claves que mantiene
por mas tiempo el calor almacenado en el propio material, por lo tanto, radiaran energia
durante un periodo mayor. En la figura 08 aparece el paramento frontal de la vivienda Abad
donde es posible apreciar en la parte inferior del muro, una humedad ascensional con me-
nor femperatura que el resto de los materiales que componen el entorno, ya que esta ima-
gen fue tomada durante la manana y al presentar una inercia mucho mayor, el material far-
dara mas tiempo en acumular calor, pero que posteriormente tfendra un periodo mayor de

enfriamiento que el resto de la composicion del material.

El andlisis cualitativo del entorno material que rodea actualmente a la vivienda fradicional
por medio de la termografia permitié reconocer un ambiente urbano con una capacidad
alfamente densa en la captacion del calor, producto de la radiacién solar y que se encuentra
en un sistema continuo de intercambio de energia entre el interior del espacio comprendido
en la materialidad de la vivienda. Este intercambio de energia que se emite de manera gene-
ral en el ambiente exterior determina unas condiciones medioambientales criticas con osci-
laciones altas entre las primeras horas de la madrugada y las primeras horas de la tarde,

cuando se presentan las femperaturas mas bajas y mas altas del dia.
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4.]. Resultados de la vivienda tradicional Abad.

Los resultados del comportamiento higrotérmico del espacio habitacional Abad se presen-
tan como producto de evaluar las condiciones fisicas de temperatura y humedad relativa, a
intervalos de una hora dentro del periodo del Ol de abiril al 31 de mayo del ano 2015 en cada
uno de los seis espacios. Los instrumentos de medicion fueron instalados en los mismos
espacios (ver fig.09)que en la temporada con clima estacional frio para observar su compor-
tamiento durante los periodos mas crificos del ano. Estos resultados se presentan por medio
de gréficos y tablas para fener una mejor inferpretacion de la informaciéon; fueron compara-
dos con datos de temperatura exterior que son promediados de evaluar el ambiente climati-

co a lo largo de un periodo historico de la ciudad de Jiquilpan, Michoacan.
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Fig. 09. Croquis de ubicacion de instrumentos de monitoreo al interior de la vivienda Abad durante la fempo-
rada con clima estacional calido. Fuente: . ]. Segura Granados.

El analisis se realiza a fravés de evaluar el numero de horas en que el espacio se encuentra
dentro de la zona de confort y se ubica un porcentaje de superavit o déficit respecto a esta
zona; de igual forma se analiza la humedad relativa respecto a los estandares propuestos
por el ISO 7730 y de manera puntual se evaltan las condiciones del espacio a través de los

estandares de Givoni respecto a la carta bioclimatica.
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4.2.1. Andlisis de temperaturas.

Fig. 10. Temperatura media al inferior y exterior de la vivienda Abad por dia durante el mes de abril comparada
con la zona de confort constante. Fuente: hobo VAOI-0l datos interiores; estacion meteorologica 16197 datos

exteriores.
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Fig. 1l. Tabla de dias en déficit y
superavit de temperafura durante el
mes de abiril al interior de la vivienda
Abad respecto de la zona de confort
durante el mes de abril. Fuente: hobo
VAQI-Ol.

Al analizar la variable de temperatura respecto al numero
de dias en la zona de confort durante el mes de abril se
observa que el I00% de los dias se encuentra dentro de la

zona de confort planteada (ver fig.l).

Durante el mes de abril el comportamiento de la fempera-
tura en este espacio (ver fig.l0) presenta una oscilacion
promedio al exterior de 19.1'C, mientras que al interior la
oscilacion alcanza tan solo 3.1°C lo que representa una di-
ferencia del 83.7%. Al comparar el inferior con el exterior
resulté una diferencia térmica maxima de 6.5°C; una dife-
rencia promedio de 1.9°C, donde el interior mantiene una
temperatura superior al exterior y una diferencia de 9.6°C

superior al exteriorde acuerdo a la temperatura minima.
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Fig. 12. Diferencia térmica promedio al inferior y exterior de la vivienda Abad por dia fipico durante el mes de
abril. Fuente: hobo VAOI-0I datos interiores, estacion meteorolégica 16197 datos exteriores.

Al contrastar la temperatura interior y exterior durante un dia tipico en el mes de abril (ver
fig. 12)las 24 horas presentan poca variacion, con una oscilacion de 0.3°C al inferior, por el
contrario, al exterior la oscilacién alcanza 1os21.8°C, lo querepresenta una diferencia de
98.6% entre ambas temperaturas. La temperafura mas alfa al exterior se presenta a las 13
horas con 33.9°C y la mas baja a las 6 horas con I1.I'C, mientras que el interior mantiene una
temperatura promedio constante de 22.4°C. Presenta una diferencia méaxima de 10.4°C; una
promedio de 0.7°C; y una minima de 11.1'C, respecto del interior con el exterior. En confronta-

cion con la zona de confort, el I00% de las horas se encuentra dentro del rango (ver fig. 13).
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Fig. 13. Temperatura promedio al interior y exterior de la vivienda Abaddurante un dia tipico del mes de abiril
comparado con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0I datos interiores, estacion meteorolégica 16197 datos
exteriores.
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Fig. 14. Temperatura media al interior y exterior de la vivienda Abad por dia durante el mes de mayo compara-
da con la zona de confort constante. Fuente: hobo VAQI-0l datos interiores; estacién meteorologica 16197
datos exteriores.

DiasiDéficitDiastSuperavit La variable de temperatura en el mes de mayo respecto
a 1]

al numero de dias en la zona de confort presenta un
déficit de solo un dia fuera del rango de confort, lo que
represenfa un 96.8% de los dias dentro del estandar de
confort planteado, y tan solo el 3.2% en déficit; ningun

dia sobrepasa la zona de confort (ver fig.15).

Durante este mes el comportamiento de la temperatura
en este espacio (ver fig.l4) presenta una oscilacion pro-
medio al exterior de 18.2°C, mientras que al interior la
oscilacion alcanza tan solo 6°C lo que representa una
diferencia del 67.1%. Al comparar el inferior con el exte-
rior resultd una diferencia térmica maxima de 6.2°C; una

diferencia promedio de 1.6°C, donde el inferior mantiene
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Fig. 15. Tabla do dias on deficl y supe- una temperatura superior al exterior y una diferencia de

ravit de temperatura durante el mes de 5 9°C superior al exterior de acuerdo a la temperatura
mayo al interior de la vivienda Abad

respecto a la zona de confort durante el - minima.

mes de mayo.Fuente: hobo VAOI-Ol.
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Fig. 16. Diferencia férmica promedio al interior y exterior de la vivienda Abad por dia tipico durante el mes de
mayoFuente: hobo VAOI-0I datos interiores, estacion meteorologica 16197 datos exteriores.

Respecto a la temperatura interior y exterior durante un dia fipico en el mes de mayo (ver fig.
[6)las 24 horas presentan poca variacion, con una oscilacion de 0.3°C al interior, por el con-
trario, al exterior la oscilacion alcanza los 20.8°C, lo que representa una diferencia de 98.5%
enire ambas temperaturas. La femperatura mas alta al exterior se presenta a las 14 horas
con 32.5°Cy la mas baja a las 6 horas con 12.4°C, mientras que el interior mantiene una fem-
peraftura promedio constante de 23.3°C. Presenta una diferencia maxima de 9.7°C; una pro-
medio de I'C; y una minima de 10.8°C, respecto del interior con el exterior. En confrontacion

con la zona de confort, el [00% de las horas se encuentra dentro del rango (ver fig. 17).
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Fig. I7.Temperatura promedio al interior y exterior de la vivienda Abad durante un dia tipico del mes de mayo
comparado con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0l datos inferiores, estacién meteorologica 16197 datos
exteriores.
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4.2.2. Anélisis de humedad relativa.

Fig. 18. Humedad relafiva promedio al interior y exterior de la vivienda Abad por dia durante el mes de abril
comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0I datos interiores, estacion meteorologica 16197 da-

tos exteriores.
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Fig. 19. Tabla de dias en déficit y supe-
ravit de humedad al interior de la vivien-
da Abad respecto de la zona de confort
durante el mes de abril Fuente: hobo
VAOI-Ol.

Al analizar la variable de humedad respecto al numero
de dias en la zona de confort durante el mes de abril se
observa un 100 % de los dias dentro de la zona de con-

fort; ningun dia sobrepasa la zona de confort (ver fig.19).

El comportamiento de la humedad en este espacio (ver
fig.18), presenta una oscilacion promedio al exterior de
53%, mientras que al interior la oscilacion alcanza ftan
solo 18% lo que representa una diferencia del 66.1%. Al
comparar el infterior con el exterior resulté una diferen-
ciaa la maxima de 41.3%; una diferencia promedio de

22.9%; y una diferencia minima de 6.3%.
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Fig. 20. Diferencia de humedad promedio al interior y exterior de la vivienda Abad por dia tipico durante el
mes de abril. Fuente: hobo VAOI-0l datos interiores, estacion meteorolégica 16197 datos exteriores.

Al cotejar la humedad relativa interior y exterior durante un dia tipico en el mes de abiril (ver
fig. 20)las 24 horas presentan poca variacion, con una oscilacion de 4.4% al interior, por el
contrario, al exterior la oscilacion alcanza los 55.1%, lo que representa una diferencia de
92.1% entre ambas lecturas. La humedad mas alta al exterior se presenta a las 6 horas con
80.5% y la mas baja a las 13 horas con 25.4%, mientras que el interior mantiene una hume-
dad promedio constante de 36.2%. Presenta una diferencia maxima de 42%; una promedio
de 17.1%; y una minima de 8.6%, respecto del interior con el exterior. En confrontacion con la

zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro de la zona de confort (ver fig. 21).

Fig. 21.Humedad promedio al interior y exterior de la vivienda Abad durante un dia tipico del mes de abril com-
parada con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-Ol datos interiores, estacion meteorologica 16197 datos
exteriores.
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Fig. 22. Humedad relativa promedio al interior y exterior de la vivienda Abad por dia durante el mes de mayo
comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VAQI-0l datos interiores, estacién meteorologica 16197 da-

tos exteriores.

Numero de dias al interior
Dias/Déficit Dias/Superavit
] (0]

OCOO0OO0O00 0000000000000 O0OO0OO0OO0OO0O0OO0O0OO0Oo
OO0 000D 0000000000000 O0ODO0O0OO0OO0O0OO0O0OO0Oo

o
(=}

Fig. 23. Tabla de dias en déficit y supe-
ravit de humedad al interior de la vivien-
da Abad respecto de la zona de confort
durante el mes de mayo.Fuente: hobo
VAOI-Ol.

Al analizar la variable de humedad respecto al numero
de dias en la zona de confort durante el mes de mayo se
observa un 100 % de los dias dentro de la zona de con-

fort; ningun dia sobrepasa la zona de confort (ver fig.23).

Durante este mes el comportamiento de la humedad en
este espacio (ver fig.22) presenta una oscilacion prome-
dio al exterior de 55%, mientras que al inferior la oscila-
cion alcanza 48.7% lo que representa una diferencia del
[1.4%. Al comparar el interior con el exterior resulté una
diferencia méxima de 11.2%; una diferencia promedio de

21.3%, y una diferencia minima de 4.9%.
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Fig. 24. Diferencia de humedad promedio al interior y exterior de la vivienda Abad por dia tipico durante el mes
de mayo. Fuente: hobo VAQI-0I datos interiores, estacion meteorologica 16197 datos exteriores.

Respecto a la humedad interior y exterior durante un dia tipico en el mes de mayo (ver fig.
24)las 24 horas presentan poca variacion, con una oscilacion de 3% al interior, por el contra-
rio, al exterior la oscilacion alcanza los 51.9%, lo que representa una diferencia de 94.3% en-
tre ambas lecturas. La humedad mas alfa al exterior se presenta a las 6 horas con 79.1% y la
mas baja a las 13 horas con 27.2%, mientras que el interior mantiene una humedad promedio
constante de 40.3%. Presenta una diferencia maxima de 37.5%; una promedio de 13.8%; y
una minima de 11.4%, respecto del interior con el exterior. De acuerdo a la zona de confort, el

100% de las horas se encuentran dentro de la zona (ver fig. 25).

Fig. 25.Humedad promedio al inferior y exterior de la vivienda Abad durante un dia fipico del mes de mayo
comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VAQI-0l datos interiores, estacion meteorolédgica 16197 da-
tos exteriores.
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4.2.3. Andlisis del diagrama bioclimatico.
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Estrategias para mejorar el ambiente interior

I Zona de confortf térmico
11 Zona de conforf térmico admisible
11 Zona que requiere masa térmica
\Y) Zona que requiere enfriamiento evaporativo
\Y/ Zona que requiere ventilacion nafural permanente
VI Zona que requiere venfilacion natural nocturna

VIl Zona que requiere ganancias infernas
VIII Zona que requiere sistemas solares pasivos

IX Zona que requiere sistemas solares activos
X Zona que requiere humidificacion
Xl Zona que requiere refrigeracion

XII Zona que requiere calefaccion

Fig. 26. Diagrama bioclimatico para identificar requerimientos para mejorar el ambiente inferior respecto al
mes de abril de la vivienda Abad. Fuente:Estandares de B. Givoni.

De acuerdo a los estandares propuestos por Givoni para implementar mecanismos pasivos
que permitan mejorar las condiciones del espacio interior conforme a la temperatura y hu-
medad relativa, el espacio requiere que se efectue alguna de las fres estrategias planteadas
en el diagrama como lo es, la masa térmica en menor medida; enfriamiento evaporativo

para ganar humedad; o la ventilacion natural nocturna (ver fig. 26).
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CAPITULO IV
Hacia un analisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
fradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional calido
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Estrategias para mejorar el ambiente interior

Zona de confort térmico

Il

Zona de confort térmico admisible

Il

Zona que requiere masa térmica

\Y%

Zona que requiere enfriamiento evaporativo

Zona que requiere ventilacion natural permanente

VI

Zona que requiere ventilacion natural nocturna

VII

Zona que requiere ganancias infernas

VIII

Zona que requiere sistemas solares pasivos

IX

Zona que requiere sistemas solares activos

X

Zona que requiere humidificacion

Xl

Zona que requiere refrigeracion

XIl

Zona que requiere calefaccion

Fig. 27. Diagrama bioclimatico para identificar requerimientos para mejorar el ambiente interior respecto al

mes de mayo de la vivienda Abad. Fuente: Estandares de B. Givoni.

Para el mes de mayo la temperatura al interior del espacio se ha elevado un grado centigra-
do respecto del mes de abiril por lo que las condiciones se encuentran dentro de la zona de

confort planteada, por lo que el espacio no requiere que se implemente ninguna estrategia

para mejorar las condiciones del interior (ver fig. 27).

m
(1]

Humadad Absoluta (gr Vapor da Agua f <g. de Airs Seco)
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4.2.4. Habitabilidad térmica del espacio habitacional Abad.

Al contrastar la tfemperatura interior y exterior durante un dia tipico en el mes de abril se ob-

tuvieron los siguientes resultados dentro de las 24 horas del dia para los siguientes instru-

menfos meteorologicos (ver fig. 28):

Hobo VAOI-OI: presentan una oscilacion de 0.3°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 21.8°C, lo que representa una diferencia de 98.6% entre
ambas temperaturas. La femperatura mas alta al interior se presenta de las 18 a las
2lhoras con 22.6°C y la mas baja de las 7 a las 8 horas con 22.2°C;muestra una tem-
peratura promedio de 22.4°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 10.4°C; una pro-
medio de 0.7°C; y una a la minima de 1LI'C, respecto del interior con el exterior. En
confrontacion con la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro del

rango.

Hobo VAOI-02: presentan una oscilacion de 0.8°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 21.8°C, lo que representa una diferencia de 96.3% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alta al interior se presenta de las 16 a 18
horas con 23.7°C y la mas baja de las 6 a 10 horas con 23.0°C; muestra una fempera-
tura promedio de 23.3°C. Exhibe una diferencia a la méxima de 9.2°C; una promedio
de 1.6°C; y una a la minima de 11.8°C, respecto del interior con el exterior. En confron-

tacion con la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro del rango.

Hobo VAOI-03: presentan una oscilacion de 1'C al interior, por el contrario, al exte-
rior la oscilacion alcanza los 21.8°C, lo que representa una diferencia de 95.4% entre
ambas temperaturas. La femperatura mas alta al interior se presenta de las 17 a las
[8horas con 24.0°C y la mas baja de las 7 a las 10 horas con 23.0°C; muestra una
temperatura promedio de 23.4°C. Exhibe una diferencia a la méxima de 8.9°C; una
promedio de 1.7°C; y una a la minima de 11.8°C, respecto del interior con el exterior.
En confrontacion con la zona de confort, el I100% de las horas se encuentra dentro

del rango.
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Hobo VAOI-04: presentan una oscilacion de 1.4°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 21.8°C, lo que representa una diferencia de 93.5% entre
ambas femperatfuras. La temperatura mas alta al inferior se presenta a las [7horas
con 25.2°C y la mas baja de las 8 a las 9 horas con 23.8°C;muestra una femperatura
promedio de 24.4°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 7.7°C; una promedio de
2.7°C; y una a la minima de 12.7°C, respecto del interior con el exterior. En confronta-

cion con la zona de confort, el I00% de las horas se encuentra dentro del rango.

Hobo VAOI-0S5: presentan una oscilacion de 5.8°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 21.8°C, lo que representa una diferencia de 73.3% entre
ambas temperaturas. La femperatura mas alfa al inferior se presenta de las 16 a 17
horas con 28.6°C y la mas baja a las 7 horas con 22.8°C;muestra una femperatura
promedio de 25.8°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 4.3°C; una promedio de
4.1I'C; y una a la minima de 11.7°C, respecto del inferior con el exterior. En confronta-
cion con la zona de confort, el 45.8% de las horas se encuentra dentro del rango,
mientras que el 12.5% se ubica dentro del confort permisible de calor y el 41.7% en ho-

ras de superavit de temperatura.

Hobo VAOI-06: presentan una oscilacion de 8.1°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 21.8°C, lo que representa una diferencia de 62.8% entre
ambas temperaturas. La femperatura mas alfa al inferior se presenta de las 17 a 18
horas con 27.8°C y la mas baja a las 7 horas con 19.7°C;muestra una femperatura
promedio de 23.8°C. Exhibe una diferencia a la méxima de 5.I'C; una promedio de
2.I'C; y una a la minima de 8.6°C, respecto del inferior con el exterior. En confronta-
cion con la zona de confort, el 58.3% de las horas se encuentra dentro del rango,
mientras que el 12.5% se ubica dentro del nivel de confort permisible de frio, el 4.2%

se ubica dentro del confort permisible de calor y el 20.8% en horas de superavit.
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Fig. 28. Comparacién de temperatura promedio de los seis espacios de la vivienda Abad al interior durante un
dia tipico del mes de abril confrontados con la zona de confort. Fuente: hobo VAQOI-0l, VAQI-02, VAOI-03,
VAOI-04, VAOI-05y VAOI-06 datos interiores.

Al comparar el instrumento VAOI-05 es posible observar una diferencia notable entre los
demas espacios cerrados, sin embargo, también es posible prestar atencién a que sigue
una tendencia muy similar al del instrumento VAOI-06 que corresponde a un espacio semi-
cerrado. ¢Por qué se presenfa una diferencia tan marcada entre este espacio y los demas
espacios cerrados?, se puede contestar facilmente esta respuesta ya que este espacio den-
tro de la vivienda tradicional fue anexado posteriormente a la edificacion y no comparte el

mismo sistema constructivo que el resto de los espacios analizados.

Con base en esta comparacion se pone en manifiesto la importancia del sistema constructi-
vo tradicional para la edificacién ya que practicamente todos los espacios se ubican dentro
de la zona de confort a diferencia de este espacio VAOI-05 y VAOI-06 que corresponde a un

espacio porticado tradicional.
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Con la finalidad de comprobar si las variaciones

del exterior fienen un impacto directo en el com-
porfamiento de los espacios tradicionales por las
trasformaciones del ambiente urbano actual se
analizaron todos los espacios, donde se comparé
la temperatura interior con la temperatura exterior
durante las 24 horas del dia por medio de un ana-
lisis correlacional entre estas dos variables cuanti-
tafivas para el mes de abril y al mismo tiempo se
compararon con la zona de confort establecida

por medio de la escala cromatica (ver fig. 29).

Hobo VA01-01

Horas Tem. °C
12:00a.m. 22.5
01:00 a.m. 22.5
02:00 a.m. 224
03:00 a.m. 22.4
04:00 a.m. 22.3
05:00 a.m. 22.3
06:00 a.m. 22.3
07:00 a.m. 22.2
08:00 a.m. 22.2
09:00 a.m. 22.3
10:00 a.m. 22.3
11:00a.m. 224
12:00 p.m. 224
01:00 p.m. 22.5
02:00 p.m. 22.5
03:00 p.m. 22.5
04:00 p.m. 22.5
05:00 p.m. 22.5
06:00 p.m. 22.6
07:00 p.m. 22.6
08:00 p.m. 22.6
09:00 p.m. 22.6
10:00 p.m. 22.5
11:00 p.m. 22.5

Escala cromatica

Superdvit

Confort permisible (calor)

Zona de confort

Confort permisible (frio)

Déficit

Hobo VA01-02
Tem. °C
23.3
23.3
23.2
23.2
23.1
23.1
23.0
23.0
23.0
23.0
23.0
23.1
23.2
23.3
23.5
23.6
23.7
23.7
23.7
23.6
23.5
23.5
23.4
23.4

°C
26.3
25.3
20.3
19.3

Hobo VA01-03

°C

>

26.3
25.3
20.3

Tem. °C
23.4
23.4
23.3
23.2
23.2
23.2
23.1
23.0
23.0
23.0
23.0
23.1
23.2
23.3
23.4
23.5
23.8
24.0
24.0
23.8
23.7
23.6
23.5
235
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Hobo VA01-04
Tem. °C
24.4
24.3
24.2
24.2
24.1
24.0
23.9
23.9
23.8
23.8
23.9
24.0
24.1
24.3
24.4
24.6
25.0
25.2
25.1
24.9
24.8
24.7
24.6
24.5

Fig. 29. Datos comparados de temperatura pro-
medio horaria por cada espacio al interior de la
vivienda tradicional Abad y datos exteriores du-
Fuente: hobo VAOI-0l,
VAOQI-02, VAOI-03, VAOI-04, VAOI-05, VAOI-06
datos inferiores y estacion meteorologica 16197

rante el mes de abril.

Hobo VAO01-05
Tem. °C
25.7
25.3
24.9
24.4
24.0
23.6
23.1
22.8
22.9
23.3
24.0
25.0
26.2

26.1

datos exteriores.

Hobo VAO01-06
Tem. °C
23.1
22.6
22.0
21.5
21.1
20.6
20.1
19.7
20.2
21.3
22.5
23.8
25.1
26.3

26.1
25.2
24.5
24.0
23.6

Exterior
Tem. °C

25.5

235
21.6
20.0
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Fig. 30. Correlacion de la variable ambiental temperatura entre el ambiente exterior e interior de los espacios
de la vivienda Abad durante el mes de abril. Fuente: hobo VAOI-0l, VAOI-02, VAOI-03, VAOI-04, VAQI-05,
VAOI-06 datos interiores y estacién meteorologica 16197 datos exteriores.

El espacio VAOI-06 presenta un coeficiente de relacion alto con 0.7880 lo que significa que
la temperatura en el ambiente interior tiene una cierta dependencia de las caracteristicas
que presente el exterior; también el instrumento VAOI-05 presenta esta misma fendencia
pero a una escala menor ya que su coeficiente de correlacion es de 0.640l. La gran diferen-
cia entre estos dos instfrumentos es que uno se ubico dentro de un espacio cerrado y el otro
en un espacio semi-cerrado, sin embargo presentan una tendencia muy similar en su com-

portamiento.

A diferencia de estos dos instrumentos, el instrumento VAOI-0I presenta un coeficiente de
0.3703, el VAOI-02 uno de 0.4393,el VAOI-03 uno de 0.2444 y el VAOI-04 uno de 0.3548 lo
que indica que tienen una correlacion de baja a modera con las condiciones que prevalecen
en el ambiente exterior; éstos presentan el coeficiente de correlacion mas bajos de las tres
viviendas en analisis por lo que se puede demostrar que el sistema constructivo y materiales
tradicionales constituyen la mejor forma de adecuacion al ambiente pero sobre todo repre-
senta indiscutiblemente que las condiciones extremosas del entorno urbano actual no influ-

yen de manera contundente en el propio comportamiento de la edificacion (ver fig.30).
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Al confrontar la temperatura interior y exterior durante un dia fipico en el mes de mayo se

obtuvieron los siguientes resultados para los siguientes instrumentos meteorolégicos (ver

fig. 3):

Hobo VAOI-O0l: presentan una oscilacion de 0.3°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 20.8°C, lo que representa una diferencia de 98.55%
enire ambas temperaturas. La femperatura mas alta al interior se presenta de las 14
a las 20 horas con 23.5°C y la mas baja de las 6 a las 9 horas con 23.2°C;muestra una
temperatura promedio de 23.4°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 9.7°C; una
promedio de 1.0°C; y una a la minima de 10.8°C, respecto del interior con el exterior.
En confrontacion con la zona de confort, el 100% de las horas se encuenira dentro

del rango.

Hobo VAOI-02: presentan una oscilacion de 0.7°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 20.8°C, lo que representa una diferencia de 96.6% en-
tre ambas temperaturas. La femperafura mas alta al interior se presenta a las 16 ho-
ras con 24.4°C y la mas baja de las 7 a las 10 horas con 23.7°C;muestra una tempera-
tura promedio de 24.0°C. Exhibe una diferencia a la méxima de 8.8°C; una promedio
de 1.6°C; y una a la minima de 11.3°C, respecto del interior con el exterior. En confron-

tacion con la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro del rango.

Hobo VAOI-03: presentan una oscilacion de 0.7°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 20.8°C, lo que representa una diferencia de 96.6% en-
tre ambas temperaturas. La temperatura mas alta al interior se presenta de las 17
alas 19horas con 24.3°C y la mas baja de las 7 a las 10 horas con 23.7°C;muestra una
temperatura promedio de 24.0°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 8.9°C; una
promedio de 1.5°C; y una a la minima de 11.2°C, respecto del interior con el exterior.
En confrontaciéon con la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro

del rango.
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Hobo VAOI-04: presentan una oscilacion de 0.8°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 20.8°C, lo que representa una diferencia de 96.1% en-
fre ambas temperaturas. La temperatura mas alta al inferior se presenta a las
[7horas con 25.5°C y la més baja de las 7 a las 9 horas con 24.6°C;muestra una tem-
peratura promedio de 24.9°C. Exhibe una diferencia a la méxima de 7.8°C; una pro-
medio de 2.5°C; y una a la minima de 12.2°C, respecto del interior con el exterior. En
confrontacion con la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro del

rango.

Hobo VAOQI-035: presentan una oscilacion de 5.5°C al inferior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 20.8°C, lo que representa una diferencia de 73.5% en-
tre ambas temperaturas. La temperatura mas alta al inferior se presenta de las 16 a
las 19 horas con 28.4°C y la mas baja a las 7 horas con 22.9°C; muestra una tempera-
tura promedio de 25.7°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 4.8°C; una promedio
de 3.2°C; y una a la minima de 10.5°C, respecto del interior con el exterior. En con-
frontacion con la zona de confort, el 54.2% de las horas se encuentra dentro del ran-
go establecido, mientras que el 16.7% se ubica dentro del confort permisible de calor

y el 25% en horas de superavit de tfemperatura.

Hobo VAOI-06: presentan una oscilacion de 7.2°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 20.8°C, lo que representa una diferencia de 65.3% en-
tre ambas temperaturas. La temperatura mas alta al inferior se presenta a las 16 ho-
ras con 27.3°C y la mas baja a las 7 horas con 20.2°C; muestra una femperatura
promedio de 23.7°C. Exhibe una diferencia a la méxima de 5.9°C; una promedio de
1.2°C; y una a la minima de 7.8°C, respecto del interior con el exterior. En confronta-
cion con la zona de confort, el 58.3% de las horas se encuentra dentro del rango es-
tablecido, mientras que el 16.7% se ubica dentro del confort permisible de frio, el

12.5% dentro del confort permisible de calor y el 8.3% en horas de superavit.
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Fig. 31. Comparacion de temperatura promedio de los seis espacios de la vivienda Abad al interior durante un
dia tipico del mes de mayo confrontados con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0l, VAQI-02, VAOI-03,
VAOQI-04, VAOI-05y VAQOI-06 datos interiores.

A diferencia del mes de abiril, el mes de mayo presentdé un mejor comportamiento ya que
practicamente todos los espacios inferiores se acercan a la temperatura de neutralidad, pa-
rametro a partir del cual se establece la zona de confort; por tanto los espacios cerrados de

esta vivienda tienen el mejor comportamiento que cualquier otro espacio analizado.

Por ofra parte, el instrumento VAOI-06 presenta un comportamiento a menor escala que el
que se presenta en el exterior. Se ubican dos periodos que salen de la zona de confort prin-
cipalmente de las 5 a las 8 horas con una femperatura baja, mientras que de las 13 a las 19
horas un periodo a la alza de la temperatura producto de la maza térmica que se ubica en el

tapanco y muros de la edificacion.

Por tanto, las condiciones de habitabilidad térmica en los espacios cerrados son 6pfimas
para los requerimientos que demandan las necesidades del ser humano pero sobre todo son
espacios que a pesar de que su enforno se ha modificado en su fotalidad y las caracteristi-
cas climaticas actuales son muy extremosas ofrecen las mejores condiciones para ser habi-

tados.
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Con la finalidad de comprobar si las variaciones

del exterior fienen un impacto directo en el com-

porfamiento de los espacios fradicionales por las

trasformaciones del ambiente urbano actual se

analizaron todos los espacios, donde se comparo

o HOBOD Vi1
. HOBO Ved o2

. HOBO VAD103

la temperatura interior con la tfemperafura exterior

durante las 24 horas de dia por medio de un anali-

. HOBO V104
sis correlacional entre estas dos variables cuanti-

‘ HOBO VADLO5

. HOBD V108

tativas para el mes de mayo y al mismo tiempo se

compararon con la zona de confort establecida
por medio de la escala cromatica (ver fig. 32).

Temperatura horaria durante el mes de mayo

H HoboVAO1-01  HoboVAQ1-02  HoboVA01-03  HoboVA01-04  HoboVAOL-05  Hobo VAO1-06 Exterior
oras Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C
12:00 a.m. 23.4 24.0 24.0 25.0 25.6 23.0
01:00 a.m. 234 24.0 24.0 24.9 25.2 26
02:00a.m. 234 24.0 23.9 24.9 24.8 2.1
03:00a.m. 234 23.9 23.9 24.8 24.4 216
04:00a.m. 23.3 23.9 23.9 24.8 23.9 211
05:00a.m. 23.3 23.8 23.8 24.7 235 20.7
06:00 a.m. 23.2 23.8 23.8 24.7 23.2 20.3
07:00a.m. 23.2 23.7 23.7 24.6 229 20.2
08:00 a.m. 232 23.7 23.7 24.6 23.1 20.7
09:00a.m. 23.2 23.7 23.7 24.6 235 21.6
10:00 a.m. 233 23.7 23.7 24.7 24.2 2.7
11:00 a.m. 233 23.8 23.8 24.7 25.1 23.9
12:00 p.m. 234 23.9 23.9 24.8 26.1 25.1
01:00 p.m. 234 24.1 23.9 24.9 27.1 26.1
02:00 p.m. 235 24.2 24.0 24.9 26.8
03:00 p.m. 235 24.3 24.0 25.1
04:00 p.m. 235 24.4 24.2 25.3
05:00 p.m. 235 24.3 24.3 25.5 26.9
06:00 p.m. 235 24.3 24.3 25.4 26.3 25.6
07:00 p.m. 235 24.2 24.3 25.3 255 23.7
08:00 p.m. 235 24.1 24.1 25.2 26.9 24.8 22.0
09:00 p.m. 234 24.1 24.1 25.1 26.5 24.3 20.4
10:00 p.m. 23.4 24.0 24.1 25.1 26.2 23.9 -
11:00 p.m. 233 23.9 23.9 25.0 25.9 23.4
Escala cromatica °C °C Fig. 32. Datos comparados de temperatura pro-
L 27 - medio horaria por cada espacio al inferior de la
Superavit g vivienda tradicional Abad y datos exteriores du-
Confort permisible (calor) 26 27 ranfe el mes de mayo. Fuente: hobo VAQI-0I,
Zona de confort 21 26 VAOI-02, VAOI-03, VAOI-04, VAOI-05, VAOI-06
Confort permisible (frio) 20 21 datos inrer.iores y estacion meteorologica 16197
datos exteriores.
Défict < 20 N
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Fig. 33. Correlacién de la variable ambiental temperatura entre el ambiente exterior e interior de los espacios
de la vivienda Abad durante el mes de mayo. Fuente: hobo VAQI-0l, VAOI-02, VAOI-03, VAOI-04, VAOI-05,
VAOI-06 datos interiores y estacién meteoroldgica 16197 datos exteriores.

Para el mes de mayo es posible observar el mismo comportamiento de los espacios cerrados
ya que practicamente cada uno de ellos presenta una correlacion de baja a moderada lo que
indica que las condiciones del ambiente exterior no influyen de manera directa en el com-

porfamiento interior de los espacios.

La correlacion mas alta se presenta en el espacio porticado VAOI-06, no obstante el com-
porfamiento de la temperatura en este espacio es mucho menor que las oscilaciones que
presenta el entorno urbano y a diferencia de los espacios porticados de las otras dos vivien-
das, el portico de la vivienda Abad presenta una oscilacion mayor que cualquiera, esto debi-
do a la orientacion del propio espacio, por fanto la orientacion es importante para las gale-

rias porticadas no siendo de la misma forma para los espacios interiores (ver fig. 33).

Finalmente a manera de resumen se presentan todos los resultados de cada uno de los ins-
trumentos que se colocaron al interior de la vivienda Sanchez donde se marca en color gris

los espacios semi-cerrados para distinguir su comportamiento de los cerrados (ver fig. 34).
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Vivienda iradicional Sdnchez
Temporada con clima estacional clido

Temperatura (Abril) Temperatura (Mayo)
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Unidad % % % % % °C °C °C °C %|% % % % % °C °C °C °C %
VS02-01 |583 83 42 292 00 282 203 79 218 638|583 83 125 167 00 280 206 74 208 644
VS02-02 |100.0 00 00 00 00 247 235 12 218 945|1000 00 00 00 00 248 238 10 208 952
VS02-03 | 167 42 83 333 375 305 138 167 21.8 234|203 83 83 250 375 304 150 154 208 26.0
VS02-04 |1000 00 00 00 00 250 222 28 218 87.2|1000 00 00 OO0 00 248 225 23 208 889
VS02-05 |100.0 00 00 00 00 245 213 32 218 85.3|1000 00 00 00 00 242 217 25 208 880
VS02-06 | 66.7 333 00 00 00 261 239 22 218 8899|1000 00 00 00 00 256 233 23 208 839

Temporada con clima estacional frio

Temperatura (Diciembre) Temperatura (Enero)

VS02-01 | 458 0.0 167 00 375 217 152 65 154 578|500 00 167 0.0 333 216 153 63 165 618
VS02-02 | 8.3 00 167 00 193 183 154 29 154 812|625 00 375 00 00 195 175 20 165 879
VS02-03 | 167 42 42 250 500 299 133 166 154 -7.8|167 83 42 208 500 335 124 211 165 -27.9
VS02-04 |1000 00 00 00 00 193 183 1.0 154 935]1000 00 00 00 00 192 183 09 165 945
VS02-05 |100.0 0.0 00 00 00 200 189 11 154 929]667 00 333 00 00 199 177 22 165 86.7
VS02-06 |1000 00 00 00 00 198 187 11 154 929)1000 00 00 00 00 202 196 0.6 165 96.4

Vivienda tradicional Sanchez
Temporada con clima estacional calido

Humedad Relativa (Abril) Humedad Relativa (Mayo)
= g < = g <
H = = = = s w &= S = = = w
S| 2| 2 |3x|8xlgld=| | 2| S| 2|22 S
o 3 & ‘E =5|=5|8g|8¢ s g a E S3|=53(83|8¢o =
O ) N | o Sn: 55 > o o Nn x| oo SI SE >
by 2 2 |=sE|=E|asE|ae| & o 2 2 |=E|(=sE|sE|sE| &
B u < |[a5las|(g&[dk| = n < |8aE|aE|SE|Ck| =
§ <t [ D ZElw 2|l =2 ] § <t [ D2l 2|l =2 S o]
o |e|& |2z (57878 | E|&g|E|e|z |z |°|°7|°%
2| e 2 |2 = e 2 |2
Unidad % % % % % % % % % % % % % % % %

VS02-01 | 625 0.0 375 419 252 16.7 551 69.7[1000 0.0 0.0 51.8 31.2 20.6 519 60.3
vs02-02 |100.0 0.0 00 353 308 45 551 91.8[1000 00 0.0 414 385 29 519 944
vs02-03 | 75.0 25.0 00 83.0 372 458 551 169|500 500 0.0 887 457 43.0 519 17.1
vs02-04 | 91.7 0.0 83 382 296 86 551 84.4)/100.0 0.0 00 470 392 7.8 519 850
vs02-05 | 917 00 42 411 299 112 551 79.7/100.0 0.0 0.0 505 41.6 89 519 829
vs02-06 |100.0 0.0 00 42.0 326 9.4 551 82.9]|100.0 0.0 0.0 51.0 425 85 519 83.6
Temporada con clima estacional frio

Humedad Relativa (Diciembre) Humedad Relativa (Enero)

vs02-01 |100.0 0.0 00 571 342 229 439 47.8]1000 00 0.0 51.0 315 195 445 56.2
vs02-02 |100.0 0.0 00 438 387 51 439 8341000 00 0.0 396 339 57 445 87.2
vs02-03 | 79.2 0.0 208 59.5 27.0 325 439 260|667 00 333 557 255 302 445 321
Vvs02-04 |100.0 0.0 00 425 400 25 439 943]100.0 0.0 0.0 386 361 25 445 944
vs02-05 |100.0 0.0 00 482 429 53 439 8791000 00 0.0 475 39.1 84 445 811
vS02-06 |100.0 0.0 0.0 49.3 443 5.0 439 88.6|100.0 0.0 00 59.6 361 23.5 445 47.2
Fig. 34. Tabla de resumen de resultados de la vivienda Sanchez respecto a al comportamiento higrotérmico de
los espacios por cada mes de cada una de las temporadas. Fuente: hobo VS02-0lI, VS02-02, VS02-03,
VS02-04, VS02-05, VS02-06 datos inferiores y estacion meteorologica 16197 datos exteriores.
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CAPITULO IV
Hacia un analisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
fradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional calido

4.3. Resultados de la vivienda tradicional Sanchez.

Los resultados que a continuacion se presentan, son el producto de realizar el experimento
al interior de la vivienda tradicional Sanchez, con base en la femporada con clima estacional
calido. El periodo de monitoreo de los instrumentos comprende del Ol de abril al 31 de mayo
del 2015 con la finalidad de observar el comportamiento de temperatura y humedad relativa
respectivamente.Al igual que en la femporada con clima estacional frio, las lecturas de estas

dos variables fueron fomadas al inferior del mismo espacio (ver fig.35).

Recordemos que esta vivienda pertenece a una fipologia caracteristica de la vivienda tradi-
cional durante la primera mitad del siglo XIX en la ciudad de Jiquilpan y que comparte el
patio, como espacio rector y funcional de la foda la organizacion de la vivienda, al igual que
la vivienda Abad, pero a diferencia de ésta, su concrecién material varia, ya que los muros
presentan un predominio del ladrillo sobre el adobe y que en el caso de la vivienda Abad
existe un predominio del adobe sobre el ladrillo.Los resultados se presentan en primer lugar
sobre el analisis de la temperatura maxima, minima y media por dia para posteriormente
estudiar un dia tipico sobre cada espacio en el que se ha instalado un instrumento. De esta

misma forma se presentan los resultados de humedad relativa.
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Fig. 35. Croquis de ubicacion de instrumento de monitoreo al interior de la vivienda Sdnchez durante la tem-
porada con clima estacional célido. Fuente: J. ]. Segura Granados.
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4.3.1. Analisis de temperaturas.
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Fig. 36.Temperatura media al interiory exterior de la vivienda Sanchez por dia durante el mes de abril compa-
rada con la zona de confort constante.Fuente: hobo VS02-0l datos interiores; estacion meteorologica 16197

datos exteriores.
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Fig. 37.Tabla de dias en déficit y
superavit de femperatura al interior
de la vivienda Sanchez respecto de
la zona de confort durante el mes
de abril.Fuente: hobo VS02-0l.

Al analizar la variable de temperatura respecto al nimero de
dias en la zona de confort durante el mes de abiril se observo
que no existe un déficit o un superavit de temperatura (ver
fig. 37) ya que se utiliza la temperatura media promedio por
dia para realizar este analisis, sin embargo al realizar el ana-
lisis por un dia tipico se pudo observar una variacion impor-

tante.

Durante este mes el comportamiento de la femperatura en
el espacio (ver fig. 36) presenta una oscilacion promedio al
exterior de 19.1'C, mientras que al interior la oscilacion alcan-
za 12.4°C lo que representa una diferencia del 35%. Al com-
parar el interior con el exterior result6é una diferencia férmica
maéaxima de 0.6°C; una diferencia promedio de 3.8°C, donde
el interior mantfiene una temperatura superior al exterior y
una diferencia de 7.3°C superior al exterior de acuerdo a la

temperatura minima.



CAPITULO IV
Hacia un analisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
tradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional célido
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Fig. 38. Diferencia térmica promedio al interior y exterior de la vivienda Sanchez por dia fipico durante el mes
de abril. Fuente: hobo VS02-0I datos inferiores, estacion meteorologica 16197 datos exteriores.

Al contrastar la temperatura interior y exterior durante un dia tipico en el mes de abril (ver
fig. 38)las 24 horas presentan una oscilacion de 7.9°C al interior, por el contrario, al exterior
la oscilacion alcanza los 12.7°C, lo que representa una diferencia de 37% entre ambas tempe-
rafuras. La femperafura mas alta al exterior se presenta a las I3 horas con 33.9°C y la mas
baja a las 6 horas con ILI'C, mientras que el interior mantiene una femperatura promedio de
24.3°C. Presenta una diferencia maxima de 4.7°C; una promedio de 2.6°C; y una minima de
9.I'C, respecto del interior con el exterior. En confrontacion con la zona de confort, el 50% de
las horas se encuentra dentro del rango, el 12.5% dentro del confort permisible de calor; el

16.7% en horas de superavit y el 20.8% en zona de confort permisible de frio (ver fig. 39).
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Fig. 39. Temperatura promedio por hora al interior y exterior de la vivienda Sanchez durante un dia tipico del
mes de abril comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VS02-0l datos interiores, estacién meteorolo-
gica 16197 datos exteriores.
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Fig. 40. Temperatura media al inferior y exterior de la vivienda Sanchez por dia durante el mes de mayo com-
parada con la zona de confort constante. Fuente: hobo VS02-0l datos interiores; estacion meteorolégica 16197

datos exteriores.
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La variable de temperafura en el mes de mayo respecto
al numero de dias en la zona de confort presenta un
déficit de solo dos dias fuera del rango de confort, lo
que representa un 93.5% de los dias dentro del estandar
de confort planteado, y tan solo el 6.5% en déficit; nin-

gun dia sobrepasa la zona de confort (ver fig.4l).

Durante este mes el comportamiento de la temperatura
en este espacio (ver fig.40) presenfa una oscilacion
promedio al exterior de 18.2°C, mientras que al interior la
oscilacion alcanza 13.2°C lo que representa una diferen-
cia del 27.5%. Al comparar el interior con el exterior re-
sulté una diferencia térmica maxima de 0.5°C; una dife-
rencia promedio de 2.7°C, donde el interior mantiene

una temperatura superior al exterior y una diferencia de

Fig. 41. Tabla de dias en déficit y supe-

ravit de femperatura al interior de la 5 4°C superior al exterior de acuerdo a la temperatura

vivienda Sanchez, respecto de la zona
de confort durante el mes de mayo. minima.
Fuente: hobo VS02-0l.
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Fig. 42. Diferencia térmica promedio al interior y exterior de la vivienda Sanchez por dia fipico durante el mes
de mayo. Fuente: hobo VS02-0I datos interiores, estacién meteorolégica 16197 datos exteriores.

Respecto a la temperatura interior y exterior durante un dia fipico en el mes de mayo (ver fig.
42)las 24 horas presentan una oscilacion de 7.4°C al interior, por el contrario, al exterior la
oscilacion alcanza los 20.8°C, lo que representa una diferencia de 64.4% entre ambas tem-
peraturas. 32.5°C como femperatura mas alta y la mas baja de 12.4°C al exterior, mientras
que el inferior mantiene una femperatura promedio de 24.I°C. Presenta una diferencia ma-
xima de 5.2°C; una promedio de 1.8°C; y una minima de 8.2°C, respecto del interior con el
exterior. En confrontacion con la zona de confort, el 58.3% de las horas se encuentra dentro
del rango; el 16.7% de la horas en confort permisible de calor; el 12.5% en confort permisible

de frio; y el 12.5% en horas de déficit (ver fig. 43).
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Fig. 43. Temperatura promedio al interior y exterior de la vivienda Sanchez durante un dia tipico del mes de
mayo comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VS02-01 datos interiores, estacion meteoroldgica 16197

datos exteriores.
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4.3.2. Analisis de humedad relativa.

Fig. 44. Humedad relativa promedio al interior y exterior de la vivienda Sdnchez por dia durante el mes de abril
comparada con la zona de confort.Fuente: hobo VS02-0l datos interiores, estacion meteorologica 16197 datos

exteriores.
Numero de dias al interior
Dias/Déficit Dias/Superavit
o] 0

Al analizar la variable de humedad respecto al nume-
ro de dias en la zona de confort durante el mes de
abril se observael 93.3% de los dias dentro de la zona
de confort, mienfras que el 6.2%con déficit (ver
fig.45).

El comportamiento de la humedad en este espacio
(ver fig.44), presenta una oscilacion promedio al exte-
rior de 53%, mientras que al interior la oscilacion al-
canza tan solo 30% lo que representa una diferencia

del 43.3%. Al comparar el inferior con el exterior re-
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sultdé una diferencia a la maxima de 31.5%; una dife-

0 0
Fig. 45. Tabla de dias en deficit y superavit rencia promedio de 25.5%; y una diferencia minima
de humedad al interior de la vivienda San-

chez respecto de la zona de confort durante de 8.5%.

el mes de abiril. Fuente: hobo VS02-0l
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Fig. 46. Diferencia de humedad promedio al interior y exterior de la vivienda Sanchez por dia tipico durante el
mes de abril. Fuente: hobo VS02-0I datos interiores, estacion meteorolégica 16197 datos exteriores.

Al cotejar la humedad relativa interior y exterior durante un dia tipico en el mes de abril (ver
fig. 46)las 24 horas presentan poca variacion, con una oscilacion de 16.8% al interior, por el
contrario, al exterior la oscilacion alcanza los 55.1%, lo que representa una diferencia de
69.5% entre ambas lecturas. La humedad mas alta al exterior se presenta a las 6 horas con
80.5% y la mas baja a las 13 horas con 25.4%, mientras que el interior mantiene una hume-
dad promedio constante de 32.9%. Presenta una diferencia maxima de 38.5%; una promedio
de 20.9%; y una minima de 0.2%, respecto del interior con el exterior. En confrontacion con la
zona de confort, el 37.5% de las horas se encuentra en déficit de humedad y el 62.5% dentro

de la zona de confort (ver fig. 47).

Fig. 47. Humedad promedio al interior y exterior de la vivienda Sanchez durante un dia tipico del mes de abril
comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VS02-0l datos inferiores, estacién meteorolégica 16197 datos
exteriores.
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Fig. 48. Humedad relativa promedio al inferior y exterior de la vivienda Sanchez por dia durante el mes de ma-
yo comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VS02-0l datos interiores, estacion meteorologica 16197

datos exteriores.
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Al analizar la variable de humedad respecto al nume-
ro de dias en la zona de confort durante el mes de
abril se observa un 100 % de los dias dentro de la zo-
na de conforf; ningun dia sobrepasa la zona de con-

fort (ver fig.49).

Durante este mes el comportamiento de la humedad
en este espacio (ver fig.48) presenta una oscilacion
promedio al exterior de 55%, mientras que al interior
la oscilacion alcanza 42.3% lo que representa una di-
ferencia del 23%. Al comparar el interior con el exte-

rior resultd una diferencia maxima de 22.2%; una dife-

Fig. 49. Tabla de dias en déficit y superavit rencia promedio de 20.8%, y una diferencia minima

de humedad al inferior de la vivienda San-
chez respecto de la zona de confort durante
el mes de mayo. Fuente: hobo VS02-0l.
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Fig. 50. Diferencia de humedad promedio al inferior y exterior de la vivienda Sanchez por dia tipico durante el
mes de mayo. Fuente: hobo VS02-0I datos interiores, estacion meteorolégica 16197 datos exteriores.

Respecto a la humedad interior y exterior durante un dia tipico en el mes de mayo (ver fig.
50)las 24 horas presentan una oscilacion de 20.6% al interior, por el contrario, al exterior la
oscilacion alcanza los 51.9%, lo que representa una diferencia de 60.3% entre ambas lectu-
ras. La humedad mas alfa al exterior se presenta a las 6 horas con 79.1% y la mas baja a las 13
horas con 27.2%, mientras que el interior mantiene una humedad promediode 41.3%. Presen-
ta una diferencia maxima de 27.3%; una promedio de 12.8%; y una minima de 4%, respecto
del interior con el exterior. De acuerdo a la zona de confort, el I00% de las horas se halladen-

tro de la zona de confort (ver fig. 5I).

Fig. 51. Humedad promedio al interior y exterior de la vivienda Sanchez durante un dia tipico del mes de mayo
comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VS02-0I datos interiores, estacién meteorologica 16197 da-
tos exteriores.
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4.3.3. Anélisis del diagrama bioclimatico.
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Estrategias para mejorar el ambiente interior
I Zona de confortf térmico
11 Zona de conforf térmico admisible
11 Zona que requiere masa térmica
\Y) Zona que requiere enfriamiento evaporativo
\Y/ Zona que requiere ventilacion natural permanente
VI Zona que requiere ventilacion natural nocturna
VIl Zona que requiere ganancias internas
VIII Zona que requiere sistemas solares pasivos
IX Zona que requiere sistemas solares activos
X Zona que requiere humidificacion
Xl Zona que requiere refrigeracion
XIl Zona que requiere calefaccion

Fig. 52. Diagrama bioclimatico para identfificar requerimientos para mejorar el ambiente interior respecto al
mes de abril de la vivienda Sanchez. Fuente: Estandares de B. Givoni.

Durante el mes de abril el hobo VS02-0l instalado en el pértico de la vivienda presento una
oscilacion tanto de femperatura como de humedad relativa altos por lo que no entra dentro
de la zona de confort. Las posibles estrategias para mejorar este ambiente (ver fig. 52) son la

ganancia férmica, masa térmica, ventilacion nocturna y la ventilacion natural permanente.
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Estrategias para mejorar el ambiente interior

I Zona de confort térmico

I Zona de confort térmico admisible

111 Zona que requiere masa térmica

AV Zona que requiere enfriamiento evaporativo

Vv Zona que requiere ventilacion natural permanente
VI Zona que requiere ventilacion natural nocturna
VII Zona que requiere ganancias internas
VIII | Zona que requiere sistemas solares pasivos

IX Zona que requiere sistemas solares activos

X Zona que requiere humidificacion

XI Zona que requiere refrigeracion

XII Zona que requiere calefaccion

Fig. 53. Diagrama bioclimatico para identificar requerimientos para mejorar el ambiente interior respecto al
mes de abril de la vivienda Sanchez. Fuente: Estandares de B. Givoni.

Al tratarse de uno de los instrumentos que son infermediarios entre los espacios abiertos
como lo es el patio y los espacios cerrados donde se localizan las habitaciones, el ambiente
presenfo una variacion tanto de temperatura como de humedad mayor que los espacios
cerrados. El diagrama presenta la temperatura minima y maxima asi como la humedad (ver
fig. 53), donde se observé periodos en confort; dentro del confort permisible; y posibles es-
trategias correctoras a implementar como la masa férmica, enfriamiento evaporativo, venti-

laciéon natural permanente, ventilacion natural nocturna y ganancias térmicas.
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4.3.4. Habitabilidad térmica del espacio habitacional Sanchez.

Al contrastar la femperatura interior y exterior durante un dia tipico en el mes de abril se ob-

tuvieron los siguientes resultados dentro de las 24 horas del dia para los siguientes instru-

mentos meteorolégicos (ver fig. 54):

Hobo VS02-0l: presentan una oscilacion de 7.9°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 21.8°C, lo que representa una diferencia de63.7% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alta al inferior se presentaa las 15horas
con 28°C y la mas baja a las 7 horas con 20.3°C;muestira una femperatura promedio
de 24.3°C. Exhibe una diferencia a la méxima de 4.7°C; una promedio de 2.6°C; y una
a la minima de 9.1'C, respecto del interior con el exterior. En confrontacion con la zo-
na de confort, el 58.3% de las horas se encuenira dentro del rango mientras que el
4.2% se ubica dentro del nivel de confort permisible de frio, el 8.3% en permisible de

calory el 29.2% en horas de superavit.

Hobo VS02-02: presentan una oscilacion de 1.3°C al inferior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 21.8°C, lo que representa una diferencia de 94% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alta al interior se presenta de las 17 a 20
horas con 24.7°C y la mas baja de las 7 a 8 horas con 23.5°C; muestra una fempera-
tura promedio de 24.2°C. Exhibe una diferencia a la méaxima de 8.2°C; una promedio
de 2.5°C; y una a la minima de 12.3°C, respecto del interior con el exterior. En con-

frontacion con la zona de confort, el I00% de las horas se encuenira dentro del ran-

go.

Hobo VS02-03: presentan una oscilacion de 16.7°C al interior, por el contrario, al
exterior la oscilacion alcanza los 21.8°C, lo que representa una diferencia de 23.3%
enfre ambas temperaturas. La femperatura mas alta al interior se presenta a las 14
horas con 30.5°C y la més baja a las 7 horas con 13.8°C; muestra una temperatura
promedio de 22.2°C. Exhibe una diferencia a la méaxima de 2.4°C; una promedio de

0.5°C; y una a la minima de 2.7°C, respecto del interior con el exterior. En confronta-
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cion con la zona de confort, el 16.7% de las horas se encuentra dentro del rango,
mientras que el 8.3% se ubica dentro del nivel de confort permisible de frio, el 37.5%

dentro de horas en déficit, el 4.2% en confort permisible de calor y el 33.3% en horas

de superavit.

Hobo VS02-04: presentan una oscilacion de 2.8°C al inferior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 21.8°C, lo que representa una diferencia de87.1% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alta al inferior se presenta a las 16horas
con 25.0°Cy la mas baja a las 7 horas con 22.2°C;muestra una temperatura promedio
de 23.7°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 7.9°C; una promedio de 2.0°C; y una
a la minima de ILI'C, respecto del interior con el exterior. En confrontacion con la zo-

na de confort, el I00% de las horas se encuentra dentro del rango.

Hobo VS02-035: presentan una oscilacion de 3.2°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 21.8°C, lo que representa una diferencia de85.3% entre
ambas femperaturas. La temperatura mas alta al interior se presentade las 16 a
[7horas con 24.5°C y la mas baja a las 7 horas con 21.3°C;muestra una temperatura
promedio de 23.I'C. Exhibe una diferencia a la maxima de 8.4°C; una promedio de
1.4°C; y una a la minima de 10.2°C, respecto del interior con el exterior. En confronta-

cion con la zona de confort, el I00% de las horas se encuentra dentro del rango.

Hobo VS02-06: presentan una oscilacion de 2.2°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 21.8°C, lo que representa una diferencia de89.9% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alta al inferior se presenta de las 17 a
I8horas con 26.I'C y la mas baja a las 8 horas con 23.9°C;muestra una temperatura
promedio de 25.0°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 6.8°C; una promedio de
3.3°C; y una a la minima de 12.8°C, respecto del inferior con el exterior. En confronta-
cion con la zona de confort, el 66.7% de las horas se encuentra dentro del rango,

mientras que el 33.3% se ubica dentro del nivel de confort permisible de calor.
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Fig. 54.Comparacion de temperatura promedio de los seis espacios de la vivienda Sédnchez al interior durante un
dia tipico del mes de abril confrontados con la zona de confort. Fuente: hobo VS02-01, VS02-02, VS02-03,
VS02-04, VS02-05y VS02-06 datos interiores.

Es claro el comportamiento del instrumento VS02-01' Y VS02-03 ya que fueron instalados
en un espacio porticado y el otro debajo de un alero, son lecturas que fienen muy pocas ho-
ras dentro del rango de confort planteado, sin embargo, hay que resaltar el papel que jue-
gan las sombras dentro de las construcciones ya que mientras el espacio sombrado sea de
mayor dimension tendrd un mejor comportamiento térmico que aquellos como el alero, su

comportamiento sera muy similar alaconducta del exterior.

Por otra parte, los demas insfrumentos presentan muy poca variacion y la mayor parte del
dia se encuentran en condiciones 6ptimas de confort hasta llegar a las 13 horas que es
cuando las femperaturas pueden alcanzar los picos mas altos en el exterior, sin embargo al
interior se manfiene esta tendencia por un periodo de mayor prolongacion a efecto de las

cargas férmicas que han acumulado los distintos materiales de la vivienda.
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Con la finalidad de comprobar si las variacio-
nes del exterior tienen un impacto directo en
el comportamiento de los espacios tradiciona-
les por las trasformaciones del ambiente ur-
bano actual se analizaron todos los espacios,
donde se compard la tfemperatfura interior con
la femperatura exterior durante las 24 horas
del dia por medio de un andlisis correlacional
entre estas dos variables cuantitativas para el
mes de abril y al mismo fiempo se compara-
ron con la zona de confort establecida por

medio de la escala cromatica (ver fig. 55).

H Hobo VS02-01 Hobo VS02-02 Hobo VS02-03 Hobo VS02-04 Hobo VS02-05 Hobo VS02-06 Exterior
oras Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C

12:00a.m. 23.1 24.4 23.8 23.3 25.1

01:00 a.m. 226 24.3 23.6 23.0 24.9

02:00 a.m. 222 24.2 23.4 2.7 24.8

03:00 a.m. 21.7 24.1 23.1 22.4 24.6

04:00 a.m. 21.2 23.9 22.9 221 24.5

05:00 a.m. 20.8 23.8 22.7 21.8 24.3

06:00 a.m. 20.4 23.7 22.4 21.6 24.1

07:00 a.m. 20.3 23.5 222 213 24.0

08:00 a.m. 21.3 23.5 2.4 215 23.9

09:00 a.m. 229 23.6 24.9 28 21.8 24.0

10:00 a.m. 24.4 23.7 23.2 221 24.4

11:00 a.m. 25.7 23.9 235 22.7 24.5

12:00 p.m. 24.0 23.9 23.3 24.7

01:00 p.m. 24.2 24.1 23.7 25.0

02:00 p.m. 24.4 24.5 24.2 25.3

03:00 p.m. 24.5 24.8 24.4 25.6

04:00 p.m. 24.6 25.0 24.5 25.9

05:00 p.m. 24.7 24.8 24.5 26.1

06:00 p.m. 24.7 26.2 24.7 24.4 26.1 25.5

07:00 p.m. 26.0 24.7 23.8 24.6 24.4 25.9 235

08:00 p.m. 25.2 24.7 21.9 24.4 24.1 25.7 21.6

09:00 p.m. 24.6 24.6 20.8 243 23.9 25.5 20.0

10:00 p.m. 2.1 2.6 20.1 2.2 237 25.4 -

11:00 p.m. 236 24.5 19.4 24.0 235 25.2
Escala cromatica °C °C Fig. 55. Datos comparados de temperatura pro-

. - medio horaria por cada espacio al inferior de la
Superavit 26.3 > vivienda tradicional Sanchez y datos exteriores
Confort permisible (calor) 253 263 durante el mes de abril. Fuente: hobo VS02-0l,
Zona de confort 20.3 25.3 VSOZ-OZ, VSOZ'O3, VSOZ‘O4, VSOZ'O5, VS02-
Confort permisible (frio) 193 203 06 datos in'reriores y estacion meteorologica 16197
datos exteriores.

Déficit < 193 N
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Fig. 56. Correlacion de la variable ambiental temperatura entre el ambiente exterior e interior de los espacios
de la vivienda Sanchez durante el mes de abril. Fuente: hobo VS02-01, VS02-02, VS02-03, VS02-04, VS02-
05, VS02-06 datos interiores y estacion meteorologica 16197 datos exteriores.

Los espacios inferiores VS02-01 y VS02-02 presentan una correlacion positiva muy alfa y
casi perfectalo que indica que mientras la temperatura suba o baje al exterior el interior se
comportara de la misma forma, sin embargo los demas insfrumentos presentan una corre-
lacion positiva moderada, lo que revela que el espacio se comporta de una forma muy dis-

tinta a la conducta del exterior (ver fig. 56).

De acuerdo con las caracteristicas materiales de esta vivienda que se compone principal-
mentfe por mamposterias de adobe y ladrillo,el comportamiento de la femperatura al interior
de los espacios es muy estable con pequenas variaciones de | a 2 "C entre cada espacio, lo
que sugiere que a pesar de incorporar un material como el ladrillo a la vivienda tradicional, el
comportamienfo férmico no varia mucho; esto se debe principalmente a las caracteristicas
del sistema constructivo tradicional, aunque su composicién material ha cambiado y se in-
corporaron nuevos materiales industriales se mantuvo un mismo proceso en la fotalidad de
la construccion. La cubierta permanece con los mismos materiales; elemento que resguarda

a la vivienda en gran parte de las ganancias de calor directo.
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Al confrontar la temperatura interior y exterior durante un dia fipico en el mes de mayo se

obtuvieron los siguientes resultados para los siguientes instrumentos meteorolégicos (ver

fig. 57):

Hobo VS02-0I: presentan una oscilacion de 7.8°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 20.8°C, lo que representa una diferencia de 62.5% en-
tre ambas temperaturas. La femperatura mas alta al interior se presenta a las 15 ho-
ras con 28.0°C y la mas baja de las 6 a las 7 horas con 20.6°C;muestira una tempera-
tura promedio de 24.2°C. Exhibe una diferencia a la méxima de 5.2°C; una promedio
de 1.8°C; y una a la minima de 8.2°C, respecto del interior con el exterior. En confron-
tacion con la zona de confort, el 58.3% de las horas se encuentra dentro del rango,
mieniras que el 12.5% se ubica dentro del confort permisible de frio, el 8.3% en con-

fort permisible de calor y el 16.7% de las horas en superavit.

Hobo VS02-02: presentan una oscilacion de 1.0°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 20.8°C, lo que representa una diferencia de 95.1% en-
tre ambas temperaturas. La femperatura mas alta al inferior se presenta de las 17 a
las 2lhoras con 24.8°C y la mas baja a las 8 horas con 23.8°C;muestra una fempera-
tura promedio de 24.4°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 8.4°C; una promedio
de 2.0°C; y una a la minima de 11.4°C, respecto del inferior con el exterior. En confron-

tacion con la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro del rango.

Hobo VS02-03: presentan una oscilacion de 15.4°C al interior, por el contrario, al
exterior la oscilacion alcanza los 20.8°C, lo que representa una diferencia de 25.9%
enfre ambas femperaturas. La temperatura mas alta al interior se presenta a las
14horas con 30.4°C y la mas baja de las 6 horas con 15.0°C;muestra una temperatura
promedio de 22.5°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 2.8°C; una promedio de
0.I'C; y una a la minima de 2.6°C, respecto del interior con el exterior. En confronta-

cion con la zona de confort, el 20.8% de las horas se encuentra dentro del rango, el
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8.3 en confort permisible de frio, el 37.5% en horas de déficit, el 8.3 en confort per-

misible de calor y el 25% en horas de superavit.

Hobo VS02-04: presentan una oscilacion de 2.2°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 20.8°C, lo que representa una diferencia de 89.4% en-
fre ambas temperaturas. La temperatura mas alta al interior se presenta a las
[6horas con 24.8°C y la mas baja a las 7 horas con 22.5°C;muesira una temperatura
promedio de 23.7°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 8.5°C; una promedio de
1.3°C; y una a la minima de 10.I'C, respecto del inferior con el exterior. En confronta-

cion con la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro del rango.

Hobo VS02-035: presentan una oscilacion de 2.6°C al interior, por el contrario, al
exterior la oscilacion alcanza los 20.8°C, lo que representa una diferencia de 87.5%
enfre ambas temperaturas. La temperatura mas alfa al interior se presenta de las 16
a las 19 horas con 24.2°C y la mas baja a las 5 horas con 211°C; muestra una tempe-
ratfura promedio de 23.I°C. Exhibe una diferencia a la méaxima de 9.0°C; una prome-
dio de 0.7°C; y una a la minima de 9.2°C, respecto del interior con el exterior. En con-
frontacion con la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro del rango

establecido.

Hobo VS02-06: presentan una oscilacion de 1.7°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 20.8°C, lo que representa una diferencia de 91.8% en-
tre ambas temperaturas. La femperatura mas alta al interior se presenta de las 16 a
I7 horas con 25.6°C y la mas baja a las 8 horas con 23.8°C; muestra una temperatura
promedio de 24.7°C. Exhibe una diferencia a la méxima de 7.6°C; una promedio de
2.3°C; y una a la minima de 11.4°C, respecto del interior con el exterior. En confronta-

cion con la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro del rango.
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Fig. 57. Comparacién de temperatura promedio de los seis espacios de la vivienda Sanchez al inferior durante
un dia tipico del mes de mayo confrontados con la zona de confort. Fuente: hobo VS02-01, VS02-02, VS02-

03, VS02-04, VS02-05y VS02-06 datos inferiores.

A diferencia del mes de abiril, el mes de mayo presentdé un mejor comportamiento ya que
practicamente fodos los espacios interiores permanecen el mayor nimero de horas deniro
del estandar de confort planteado a pesar de que la femperatura en el exterior se incremen-

to a diferencia de las lecturas durante el mes de abril.

Por otra parte, el instrumento VS02-03 presenta una diferencia mayor en el comportamien-
to de la temperatura durante el recorrido del dia ya que el instrumento fue colocado debajo
de un alero, lo que sugiere que este mismo comportamiento se puede presentar debajo de
los aleros al exterior, sin embargo, a pesar de tan notable diferencia el espacio contiguo a
este alero presento un mejor comportamiento con el 100% de las horas dentro de la zona de

confort.

Por tanto, las condiciones de habitabilidad térmica en los espacios cerrados son 6pfimas
para los requerimientos que demandan las necesidades del ser humano pero sobre todo son
espacios que a pesar de que su enforno se ha modificado en su totalidad y las caracteristi-
cas climaticas actuales son muy extremosas ofrecen las mejores condiciones para ser habi-

tados.

229



Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Con la finalidad de comprobar si las variacio-
nes del exterior tienen un impacto directo en
el comportamiento de los espacios tradiciona-

les por las trasformaciones del ambiente ur-

. . a m

bano actual se analizaron todos los espacios, . s
donde se compar¢ la temperatura interior con o
L

la temperatura exterior durante las 24 horas

de dia por medio de un analisis correlacional

entre estas dos variables cuantitativas para el

mes de mayo y al mismo tiempo se compara-
ron con la zona de confort establecida por

medio de la escala cromatica (ver fig. 58).

H Hobo VS02-01  HoboVS02-02  HoboVS02-03  HoboVS02-04  Hobo VS02-05  Hobo VS02-06 Exterior
oras Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C

12:00 a.m. 23.1 24.6 23.9 23.2 24.9

01:00a.m. 2.6 24.6 23.7 23.0 24.7

02:00a.m. 2.1 24.5 235 22.8 24.6

03:00a.m. 21.8 24.4 232 225 245

04:00a.m. 213 24.3 23.0 23 24.3

05:00a.m. 20.9 24.2 22.8 2.1 24.2

06:00 a.m. 20.6 24.0 226 21.8 24.0

07:00a.m. 206 23.9 225 217 23.9

08:00a.m. 216 23.8 20.8 22.7 217 23.8

09:00a.m. 23.0 23.9 24.6 22.9 22.0 24.0

10:00 a.m. 24.5 24.0 26.7 232 223 24.2

11:00 a.m. 25.6 24.2 23.4 27 24.4

12:00 p.m. 26.5 24.3 23.8 23.1 24.6

01:00 p.m. 24.4 24.1 235 24.8

02:00 p.m. 24.5 24.3 23.9 25.0

03:00 p.m. 24.6 24.6 24.1 25.3

04:00 p.m. 24.7 24.8 24.2 25.6

05:00 p.m. 27.0 24.8 26.8 24.7 24.2 25.6

06:00 p.m. 26.3 24.8 24.8 24.6 24.2 255 25.6

07:00 p.m. 25.6 24.8 23.1 24.4 24.2 25.4 23.7

08:00 p.m. 24.9 24.8 216 24.3 23.9 25.2 22.0

09:00 p.m. 24.4 24.8 21.1 24.2 23.7 25.1 20.4

10:00 p.m. 23.9 24.7 20.5 24.1 236 25.0

11:00 p.m. 235 26 S 239 23.4 24.9
Escala cromatica °C °C Fig. 58. Datos comparados de temperatura pro-

o - medio horaria por cada espacio al interior de la
Superavit 27 g vivienda tradicional Sanchez y datos exteriores
Confort permisible (calor) 26 27 durante el mes de mayo. Fuente: hobo VS02-0I,
Zona de confort 21 26 VS02-02, VS02-03, VS02-04, VS02-05, VS02-
Confort permisible (frio) 20 21 06 datos in.reriores y estacion meteorologica 16197
datos exteriores.

Défici < 20 N
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Fig. 59. Correlacion de la variable ambiental temperatura entre el ambiente exterior e inferior de los espacios
de la vivienda Sanchez durante el mes de mayo. Fuente: hobo VS02-0l, VS02-02, VS02-03, VS02-04,
VS02-05, VS02-06 datos interiores y estacion meteorolégica 16197 datos exteriores.

El instrumento VS02-03 durante el mes de mayo muestra una correlacion positiva muy alta
con un coeficiente de 0.9932 lo que indica que mientras la temperafura en el ambiente ex-
terior suba, la temperatura del ambiente interior también subira y por el contrario si baja la
temperatura en el exterior, el inferior también tendera a bajar. Esta caracteristica sugiere
que el propio patio de la vivienda tiene un comportamiento similar o igual al del ambiente
exterior, sin embargo, es de destacar el papel que fienen los espacios porticados ya que de
tener un ambiente similar al exterior el espacio sombreado disminuye la oscilacion extremo-
sa y se comporta de una forma mas estable; pero mas aun es de destacar la importancia
que tiene la cubierta en el comporfamiento térmico del espacio habitacional ya que el com-

porfamiento de los espacios interiores es muy estable y casi sin variaciones.

El instrumento VS02-0l presenta un coeficiente de correlacion positiva de 0.9058; a pesar
de un coeficiente tan alto el espacio porticado mantiene un mejor comportamiento de la
temperatura, lo que indica que aunque tiene una oscilacién de mas 7°C presenta un nimero

mayor de horas en zona de confort (ver fig. 59).
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Finalmente a manera de resumen se presentan todos los resultados de cada uno de los ins-
trumentos que se colocaron al inferior de la vivienda Sanchez donde se marca en color gris

los espacios semi-cerrados para distinguir su comportamiento de los cerrados (ver fig. 60).

Vivienda tradicional Sanchez

Temporada con clima estacional calido
Temperatura (Abril) Temperatura (Mayo)

w OoO=x
HORAS CONFORT
HORAS CONFORT

PERMISIBLE CALOR
HORAS CONFORT
PERMISIBLE FRIO

HORAS DEFICIT
TEMPERATURA
MAXIMA INTERIOR
TEMPERATURA
MINIMA INTERIOR
INTERIOR
EXTERIOR
HORAS CONFORT
PERMISIBLE CALOR
HORAS DEFICIT
TEMPERATURA
MAXIMA INTERIOR
TEMPERATURA
MINIMA INTERIOR
OSCILACION TERMICA
INTERIOR
OSCILACION TERMICA
EXTERIOR

(o]

HORAS SUPERAVIT
OSCILACION TERMICA
OSCILACION TERMICA
DIFERENCIA TERMICA

I/E

HORAS CONFORT

HORAS CONFORT

PERMISIBLE FRIO

HORAS SUPERAVIT
DIFERENCIA TERMICA

I /E

o

Unidad °C % C °C
VS02-01 583 83 42 292 00 282 203 79 218 638|583 83 125 167 0.0 280 20.6
VS02-02 |100.0 0.0 00 00 00 247 235 12 218 945|1000 00 00 00 00 248 238 20.8
VS02-03 16.7 42 83 333 375 305 13.8 16.7 21.8 23.4| 203 83 83 250 375 304 150 154 208 26.0
VS02-04 |100.0 0.0 0.0 00 0.0 250 222 28 218 872|1000 00 00 00 0.0 248 225 23 208 889
VS02-05 |1000 00 00 00 00 245 213 32 218 853[100.0 00 00 00 00 242 217 25 20.8 880
VS02-06 | 667 333 00 00 00 261 239 22 218 899[100.0 00 0.0 00 00 256 233 23 20.8 889

Temporada con clima estacional frio

Temperatura (Diciembre) Temperatura (Enero)

VS02-01 458 00 167 00 375 217 152 6.5 154 57.8|1500 0.0 167 00 333 216 153 6.3 165 618
VS02-02 83.3 00 167 00 193 183 154 29 154 812|625 00 37.5 0.0 0.0 195 175 2.0 16.5 879
VS02-03 16.7 4.2 42 250 500 299 13.3 16.6 154 -78| 167 83 42 208 50.0 335 124 211 165 -279
VS02-04 |1000 00 00 00 OO0 193 183 10 154 0935|1000 0O OO0 OO0 00 192 183 0.9 16.5 94.5
VS02-05 |100.0 00 00 00 OO0 200 189 11 154 929|667 00 333 00 00 199 177 22 165 86.7
VS02-06 |1000 0.0 00 00 00 198 187 11 154 9291000 00 00 00 0.0 202 196 0.6 165 96.4
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Unidad % % % % % % % % % % % % % % % %

VS02-01 62.5 0.0 37.5 419 252 16.7 55.1 69.7]|100.0 0.0 0.0 51.8 31.2 20.6 51.9 60.3
VS02-02 100.0 0.0 0.0 35.3 30.8 4.5 55.1 91.8 |100.0 0.0 0.0 41.4 38.5 29 51.9 94.4
VS02-03 75.0 25.0 0.0 83.0 37.2 45.8 55.1 16.9] 50.0 50.0 0.0 88.7 45.7 43.0 519 17.1
VS02-04 91.7 0.0 8.3 38.2 29.6 8.6 55.1 84.4]|100.0 0.0 0.0 47.0 39.2 7.8 51.9 85.0
VS02-05 | 91.7 0.0 4.2 41.1 299 11.2 551 79.7|1000 00 00 505 41.6 8.9 519 829
VS02-06 100.0 0.0 0.0 42.0 32.6 9.4 55.1 82.9]100.0 0.0 0.0 51.0 425 8.5 51.9 83.6
Temporada con clima estacional frio

Humedad Relativa (Diciembre) Humedad Relativa (Enero)

VS02-01 100.0 0.0 0.0 57.1 34.2 229 43,9 47.8]|100.0 0.0 0.0 51.0 31.5 19.5 445 56.2
VS02-02 100.0 0.0 0.0 43.8 38.7 5.1 43.9 88.4]100.0 0.0 0.0 39.6 33.9 5.7 445 87.2
VS02-03 79.2 0.0 20.8 59.5 27.0 32,5 439 26.0| 66.7 0.0 33.3 55.7 25,5 30.2 445 321
VS02-04 100.0 0.0 0.0 42.5 40.0 2.5 43.9 94.3]100.0 0.0 0.0 38.6 36.1 2.5 445 94.4
VS02-05 |100.0 0.0 0.0 482 429 53 439 879|1000 00 00 475 39.1 8.4 445 81.1
VS02-06 100.0 0.0 0.0 49.3 44.3 5.0 43.9 88.6 |100.0 0.0 0.0 59.6 36.1 23.5 445 47.2

Fig. 60.Tabla de resumen de resultados de la vivienda Sdnchez respecto a al comportamiento higrotérmico de
los espacios por cada mes de cada una de las temporadas.Fuente: hobo VS02-01, VS02-02, VS02-03, VS02-
04, VS02-05, VS02-06 datos interiores y estacion meteorologica 16197 datos exteriores.
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Hacia un analisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
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4.4. Resultados de la vivienda tradicional Fajardo.

Los resultados de la vivienda fradicional Fajardo se presentan con el mismo enfoque que las
dos viviendas anteriores, bajo el analisis de las condiciones de temperatura y humedad rela-
tiva que presenta el espacio; espacio constituido e influenciado por mantener una arquitec-
tura fradicional bajo un discurso del poder de los anos 30s. La organizacion de la vivienda
Fajardo mantiene el esquema espacial entorno a un patio central; las cubierfas siguen a dos
aguas con una estructura de madera y vigueria con tapas de tablén que forman el tapanco.
Los aleros mantienen sus proporciones sobre el paramento y al tratarse de una vivienda en

esquina, estos son redondeados como una caracteristica formal muy peculiar de la vivienda

tradicional.
Los instrumentos de medicion fue-
I e I (o) | ron instalados en los mismos espa-
COMVEDON COCINA
cios que en la femporada con clima
RO
eEn J estacional frio (ver fig. 61) para tener
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@ s} una comparacion enire ambas fem-
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poradas como los periodos mas cri-
ticos del ambiente. A diferencia de
las otras dos viviendas, la vivienda
Fajardo se constituye por muros de

ladrillo en su totalidad; el adobe co-

mo material base en las mamposte-
rias de los muros de carga durante el

siglo XIX dejo de ser el material con
Q ‘osovrosor [l Hoeoveoses A\ HOBOVEO30s

mayor predominio para dar paso a la
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Fig. 61. Croquis de ubicacién de instrumento de monitoreo al mitad del siglo XX
inferior de la vivienda Fajardo durante la temporada con clima '
estacional calido. Fuente:].]. Segura Granados.
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4.4.1. Analisis de temperaturas.
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Fig. 62. Temperatura media al inferior y exterior de la vivienda Fajardo por dia durante el mes de abril compa-
rada con la zona de confort constante. Fuente: hobo VF03-0I datos interiores; estacion meteorolégica 16197

datos exteriores.
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Fig. 63. Tabla de dias en déficit y
superavit de temperatura al inte-
rior de la vivienda Fajardo res-
pecto de la zona de confort du-
ranfe el mes de abril. Fuente:
hobo VF03-0Ll.

Al analizar la variable de temperatura respecto al numero de
dias en la zona de confort durante el mes de abril se observo
que practicamente fodos los dias se encuentran dentro de
esta zona (ver fig. 63) ya que se utiliza la temperatura media
promedio por dia para realizar este andlisis, sin embargo al
realizar el andlisis por un dia tipico se pudo observar una va-

riacion importante.

Durante este mes el comportamiento de la temperatura en el
espacio (ver fig. 62) presenta una oscilacion promedio al exte-
rior de 19.I'C, mientras que al interior la oscilacion alcanza
[1.3°C lo que representa una diferencia del 40.8%. Al comparar
el interior con el exterior resulté una diferencia térmica maxi-
ma de 0°C; una diferencia promedio de 3.8°C, donde el inte-
rior mantiene una temperatura superior al exterior y una dife-
rencia de 7.7°C superior al exterior de acuerdo a la temperafu-

ra minima.
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Fig. 64. Diferencia térmica promedio al interior y exterior de la vivienda Fajardo por dia tipico durante el mes
de abril. Fuente: hobo VF03-0I datos interiores, estacion meteorolégica 16197 datos exteriores.

Al contrastar la temperatura interior y exterior durante un dia tipico en el mes de abril (ver
fig. 64)las 24 horas presentan una oscilacion de 7.I'C al interior, por el contrario, al exterior
la oscilacion alcanza los 12.3°C, lo que representa una diferencia de 42.2% entre ambas tem-
peraturas. La temperaftura mas alta al exterior se presenta a las 13 horas con 33.9°C y la mas
baja a las 6 horas con ILI'C, mientras que el interior mantiene una femperatura promedio de
24.I'C. Presenta una diferencia maxima de 5.2°C; una promedio de 2.4°C; y una minima de
9.5°C, respecto del interior con el exterior. En confronfacion con la zona de confort, el 62.5%
de las horas se encuentra dentro del rango, el 8.3% dentro del confort permisible de calor; el

[2.5% en horas de superavit y el 16.7% en zona de confort permisible de frio (ver fig. 65).
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Fig. 65. Temperatura promedio al interior y exterior de la vivienda Fajardo durante un dia tipico del mes de
abril comparado con la zona de confort. Fuente: hobo VF03-0l datos inferiores, estacién meteorolégica 16197
datos exteriores.
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Fig. 66. Temperatura media al inferior y exterior de la vivienda Fajardo por dia durante el mes de mayo com-

parada con la zona de confort constante.
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Fig. 67. Tabla de dias en déficit y supe-
ravit de femperafura al inferior de la
vivienda Fajardo respecto de la zona de
confort durante el mes de mayo. Fuen-
fe: hobo VF03-0L.

Fuente: hobo VF03-0l datfos interiores; estacion meteorologica 16197

La variable de temperatura en el mes de mayo respecto
al numero de dias en la zona de confort presenta un
déficit de solo dos dias fuera del rango de confort, lo
que representa un 93.5% de los dias dentro del estandar
de confort planteado, y tan solo el 6.5% en déficit; nin-

gun dia sobrepasa la zona de confort (ver fig.67).

Durante este mes el comportamiento de la temperatura
en este espacio (ver fig.66) presenfa una oscilacion
promedio al exterior de 18.2°C, mientras que al inferior la
oscilacion alcanza 11.9°C lo que representa una diferen-
cia del 34.6%. Al comparar el interior con el exterior re-
sulté una diferencia térmica maxima de 0.3°C; una dife-
rencia promedio de 2.5°C, donde el inferior manfiene
una temperatura superior al exterior y una diferencia de
5.9°C superior al exterior de acuerdo a la temperatura

minima.
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Fig. 68. Diferencia térmica promedio al interior y exterior de la vivienda Fajardo por dia tipico durante el mes
de mayo.Fuente: hobo VFO3-0I datos interiores, estacion meteorologica 16197 datos exteriores.

Respecto a la temperatura interior y exterior durante un dia fipico en el mes de mayo (ver fig.
68)las 24 horas presentan una oscilacion de 6.2°C al interior, por el contrario, al exterior la
oscilacion alcanza los 20.8°C, lo que representa una diferencia de 70.2% entre ambas tem-
peraturas. 32.5°C como femperatura mas alta y la mas baja de 12.4°C al exterior, mientras
que el interior mantiene una femperatura promedio de 23.9°C. Presenta una diferencia ma-
xima de 6.I°C; una promedio de 1.6°C; y una minima de 8.5°C, respecto del inferior con el ex-
terior. En confrontacion con la zona de confort, el 75% de las horas se encuenira dentro del
rango; el 4.2% de la horas en confort permisible de calor; el 16.7% en confort permisible de

frio; y el 4.2% en horas de déficit (ver fig. 69).
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Fig. 69. Temperatura promedio al interior y exterior de la vivienda Fajardo durante un dia tipico del mes de mayo
comparado con la zona de confort. Fuente: hobo VFO3-0I datos interiores, estacion meteorolégica 16197 datos

exteriores.
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4.4.2. Anélisis de humedad relativa.

Fig. 70. Humedad relativa promedio al interior y exterior de la vivienda Fajardo por dia durante el mes de abril
comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VF03-0l datos interiores, estacion meteorolégica 16197 da-

tos exteriores.
Numero de dias al interior
Dias/Déficit Dias/Superavit
[0} 0

Al analizar la variable de humedad respecto al numero
de dias en la zona de confort durante el mes de abiril se
observa un déficit del 23.3 % y el 76.7% de las horas del

dia dentro de la zona de confort (ver fig.71).

El comportamiento de la humedad en este espacio (ver
fig.70), presenta una oscilacion promedio al exterior de
53%, mientras que al interior la oscilacion alcanza 48.8%
lo que representa una diferencia minima del 7.9%. Al
comparar el interior con el exterior resulté una diferen-

cia a la maxima de 21.2%; una diferencia promedio de
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OO0 0000000000000 O0ODO0OO0ODO0OO0OO0O0ODOO0OOO0OO0OO

20.8%; y una diferencia minima de 17%.

(0] 0
Fig. 71. Tabla de dias en déficit y supe-
ravit de humedad al interior de la vivien-
da Fajardo respecto de la zona de con-
fort durante el mes de abril. Fuente:
hobo VF03-01

238



CAPITULO IV
Hacia un analisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
tradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional célido

Diformnmcia Humedad Relaliva and oo infonar ¥ nxtooor

e i %

e & 1
e |

u‘
e 1 i B

wme |

Mrneded Nolamse %

ne

e

~' 1' o $( -’ s, 9“. s’ v’ -' ‘(‘ -~ q’ S v’ c' % - - e( <l G, v' t'
r‘:&' _05’ @5‘ & ,F'& _‘,6‘ dll.“ é)a & \y@ ‘9& & P 6_0 S ‘pro -l U ﬂ’_ ‘,"‘ & » & 4_5'
3 ¢ & = =~ oF < ® o
> & 9 & & & & F & & IO e i A  F

—— i Mot UE &5~ M s £a2

Fig. 72. Diferencia de humedad promedio al interior y exterior de la vivienda Fajardo por dia tipico durante el
mes de abril. Fuente: hobo VF03-0I datos interiores, estacion meteorologica 16197 datos exteriores.

Al cotejar la humedad relativa interior y exterior durante un dia tipico en el mes de abiril (ver
fig. 72)las 24 horas presentan una oscilacion de 22.1% al interior, por el contrario, al exterior
la oscilacion alcanza los 55.1%, lo que representa una diferencia de 59.8% entre ambas lectu-
ras. La humedad mas alta al exterior se presenta a las 6 horas con 80.5% y la mas baja a las
I3 horas con 25.4%, mientras que el inferior mantiene una humedad promedio de 39.6%.
Presenta una diferencia maxima de 30.8%; una promedio de 14.2%; y una minima de 2.1%,
respecto del interior con el exterior. En confrontacion con la zona de confort el I00% de las

horas se encuentradentro de la zona de confort (ver fig. 73).

Fig. 73. Humedad promedio al inferior y exterior de la vivienda Fajardo durante un dia tipico del mes de abiril
comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VF03-0l datos interiores, estacién meteorolégica 16197 datos
exteriores.
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Fig. 74. Humedad relativa promedio al inferior y exterior de la vivienda Fajardo por dia durante el mes de mayo
comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VFO3-0l datos inferiores, estacion meteorolégica 16197 da-

tos exteriores.
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Fig. 75. Tabla de dias en déficit y supe-
ravit de humedad al interior de la vivien-
da Fajardo respecto a la zona de confort
durante el mes de mayo. Fuente: hobo

VS02-0L.
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La variable de humedad en el mes de mayo respecto al
nuamero de dias en la zona de confort presenta el 100%,
de los dias dentro del estandar de confort planteado (ver

fig.75).

Durante este mes el comportamiento de la humedad en
este espacio (ver fig.74) presenta una oscilacion prome-
dio al exterior de 55%, mientras que al inferior la oscila-
cion alcanza 61.6% lo que representa una diferencia del
[0.7% donde el interior muestra una oscilaciéon mayor. Al
comparar el interior con el exterior resulté una diferen-
cia maxima de 11.4%; una diferencia promedio de 13.3%,

y una diferencia minima de 18%.



CAPITULO IV
Hacia un analisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
tradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional célido

Diferancia Hurtedod Relativa enfia infeoor ¥y axianior

e

Hurmaelad Retiliog %

we

208

"me

- - e D . Y - - M L . i Y S D N .
F & F F F & $ & & & F & & F & P F P& ¢ & <
S @ e P 9 &P ('d‘ S T M @ & & F & F &£ F g
e
i}l vk U501 - 4 s Bt

Fig. 76. Diferencia de humedad promedio al inferior y exterior de la vivienda Fajardo por dia tipico durante el
mes de mayo. Fuente: hobo VFO3-0l datos interiores, estacion meteorologica 16197 datos exteriores.

Respecto a la humedad interior y exterior durante un dia tipico en el mes de mayo (ver fig.
76)las 24 horas presentan una oscilacion de 21.8% al interior, por el contrario, al exterior la
oscilacion alcanza los 51.9%, lo que representa una diferencia de 57.9% entre ambas lecturas.
La humedad mas alta al exterior se presenta a las 6 horas con 79.1% y la mas baja a las I3
horas con 27.2%, mientras que el inferior mantiene una humedad promedio de 49.8%. Pre-
senfa una diferencia méaxima de 18.7%; una promedio de 4.4%; y una minima de 11.4%, res-
pecto del interior con el exterior. De acuerdo a la zona de confort el 100% de las horas se en-

cuentra dentro de la zonade confort (ver fig. 77).

Fig. 77. Humedad promedio al inferior y exterior de la vivienda Fajardo durante un dia tipico del mes de mayo
comparada con la zona de confort. Fuente: hobo VFO3-0l datos interiores, estacién meteorologica 16197 da-
tos exteriores.
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4.4.3. Andlisis del diagrama bioclimatico.
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Estrategias para mejorar el ambiente interior

I Zona de confortf térmico
11 Zona de conforf térmico admisible
11 Zona que requiere masa térmica
\Y) Zona que requiere enfriamiento evaporativo
\Y/ Zona que requiere ventilacion natural permanente
VI Zona que requiere ventilacion natural nocturna

VIl Zona que requiere ganancias internas
VIII Zona que requiere sistemas solares pasivos

IX Zona que requiere sistemas solares activos
X Zona que requiere humidificacion
Xl Zona que requiere refrigeracion

XII Zona que requiere calefaccion

Fig. 78. Diagrama bioclimatico para identificar requerimientos para mejorar el ambiente inferior respecto al
mes de abril de la vivienda Fajardo. Fuente: Estandares de B. Givoni.

Durante el mes de abril el hobo VF03-0l instalado en el portico de la vivienda presento una
oscilacion tanto de femperatura como de humedad relativa altos por lo que no entra dentro
de la zona de confort. Las posibles estrategias para mejorar este ambiente (ver fig. 78) son la

ganancia férmica, masa térmica, ventilacion nocturna y la ventilacion natural permanente.
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Hacia un analisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
fradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional calido
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Estrategias para mejorar el ambiente interior

I Zona de confort térmico
I Zona de confort térmico admisible
111 Zona que requiere masa térmica
AV Zona que requiere enfriamiento evaporativo
Vv Zona que requiere ventilacion natural permanente
VI Zona que requiere ventilacion natural nocturna

VII Zona que requiere ganancias internas
VIII | Zona que requiere sistemas solares pasivos

IX Zona que requiere sistemas solares activos
X Zona que requiere humidificacion
XI Zona que requiere refrigeracion

XIl Zona que requiere calefaccion

Fig. 79. Diagrama bioclimatico para identificar requerimienfos para mejorar el ambiente interior respecto al
mes de mayo de la vivienda Fajardo. Fuente: Estandares de B. Givoni.

Al correlacionar fanto la femperatura minima y méaxima como la humedad relativa minima y
maxima el espacio se encuentra practicamente dentro de la zona de confort no obstante
hay una pequena variacion en la que se puede implementar a manera de estrategia el en-
friamiento evaporativo o la ventilacion nocturna para mejorar las condiciones del ambienten

interior del espacio (ver fig. 79).
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4.4.4. Habitabilidad térmica del espacio habitacional Fajardo.

Como se menciono al principio de este capitulo el andlisis de los resultados se presento6 con-
forme al estudio de un espacio en especifico, donde se tomd como referencia al hobo
VFO03-0I para ilustrar de manera resumida el método que se empled para obtener cada re-
sultado. En este apartado se analizan de manera comparada los resultados obtenidos de
cada instrumento al inferior del espacio habitacional Fajardo, para con ello interpretar las

condiciones fisicas que presenta la vivienda como una sola unidad.

Al analizar las caracteristicas climaticas del area geografica en estudio se observo referente
al comportamiento de la temperatura para el mes de abril una variacion muy importante, ya
que la temperatura promedio minima alcanza los 111 °C y la maxima32.9°C lo que representa
una oscilacion de 21.8°C; una diferencia importante que debemos fomar en cuenta como un
parametro que expresa condiciones crificas del ambiente exterior que debe asumir la vi-
vienda tradicional. Asimismo la temperatura promedio minima durante el mes de mayo es
de 12.4°C y la maxima de 33.2°C con una oscilacion de 20.8°C; a diferencia del mes de abiril la

temperatura exterior aumento un grado centigrado durante el mes de mayo.

El entorno actual presenta caracteristicas muy distintas que a principios del siglo XX, se de-
be dejar en claro que no se fiene datos cuantitativos especificos de la época, sin embargo a
través de una lectura cualitativa del entono a principios de siglo XX por medio del analisis de
fotografias historicas,sugieren cambios importantes en el comportamiento de la femperatu-
ra al exterior de las viviendas. Materiales como los concretos y ladrillos predominan en el
ambiente actual, las coberturas vegetales se han trasformado en espacios urbanos, la mor-
fologia del tejido urbano también ha asumido importantes fransformaciones; el sistema par-
celario se ha fragmentado para dar paso a nuevos conjuntos habitacionales que surgen con

nuevas dimensiones mucho menores a la de los espacios tradicionales.

En resumen, estos cambios del entorno justifican las variaciones extremosas al exterior de la
vivienda enunciadas anteriormente, sin embargo, las condiciones de tfemperatura al inferior
del espacio tradicional se comportan de manera muy distinta a las condiciones fisicas pre-

sentes en el exterior.



CAPITULO IV
Hacia un analisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
tradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional célido

Al contrastar la temperatura interior y exterior durante un dia tipico en el mes de abril se ob-

tuvieron los siguientes resultados dentro de las 24 horas del dia para los siguientes instru-

mentos meteorologicos (ver fig. 80):

Hobo VF03-0l: presentan una oscilacion de 2°C al inferior, por el contrario, al exte-
rior la oscilacion alcanza los 21.8°C, lo que representa una diferencia de90.8% enire
ambas femperafuras. La temperatura mas alfa al interior se presenta de las 16a 18
horas con 26°C y la mas baja a las 9 horas con 24.1'C;muestra una temperatura
promedio de 25.I°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 5.2°C; una promedio de
2.4°C; y una a la minima de 9.5°C, respecto del interior con el exterior. En confronta-
cion con la zona de confort, el 62.5% de las horas se encuentra dentro del rango

mieniras que el 37.5% se ubica dentro del nivel de confort permisible de calor.

Hobo VF03-02: presentan una oscilacion de 1.5°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 21.8°C, lo que representa una diferencia de93.1% entre
ambas tfemperafuras. La temperatura mas alta al interior se presenta de las 17a 18
horas con 25.5°C y la mas baja de las 8 a 10 horas con 24°C;muestra una temperatu-
ra promedio de 24.8°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 7.5°C; una promedio de
3.I'C; y una a la minima de 12.8°C, respecto del interior con el exterior. En confronta-
cion con la zona de confort, el 83.3% de las horas se encuentra dentro del rango

mientras que el 16.7% se ubica dentro del nivel de confort permisible de calor.

Hobo VF03-03: presentan una oscilacion de 1.5°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 21.8°C, lo que representa una diferencia de93.1% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alta al interior se presenta de las 20a 24
horas con 25.9°C y la mas baja de las 8 a Il horas con 24.5°C;muestra una tempera-
tura promedio de 25.3°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 7°C; una promedio
de 3.6°C; y una a la minima de 13.3°C, respecto del interior con el exterior. En con-
frontacion con la zona de confort, el 45.8% de las horas se encuentra dentro del ran-

go mientras que el 54.8% se ubica dentro del nivel de confort permisible de calor.
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Hobo VF03-04: presentan una oscilacion de 8.9°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 21.8°C, lo que representa una diferencia de59.1% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alfa al interior se presenta a las 15horas
con 28.9°C y la més baja a las 7 horas con 20°C;muestra una temperatura promedio
de 24.8°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 4°C; una promedio de 3.I'C; y una a
la minima de 8.8°C, respecto del interior con el exterior. En confrontacion con la zona
de confort, el 45.8% de las horas se encuentra dentro del rango, mientras que el 4.2%
se ubica dentro del nivel de confort permisible de calor; el 8.3% dentro de confort

permisible frio; y el 41.7% de las horas se encuentra en superavit.

Hobo VF03-035: presentan una oscilacion de 7.4°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 21.8°C, lo que representa una diferencia de66% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alta al interior se presenta a las 15horas
con 27.7°C y la mas baja a las 7 horas con 20.3°C;muestra una temperatura prome-
dio de 24°C. Exhibe una diferencia a la méaxima de 5.2°C; una promedio de 2.3°C; y
una a la minima de 9.2°C, respecto del interior con el exterior. En confrontacion con
la zona de confort, el 66.7% de las horas se encuentra dentro del rango, mientras
que el 8.3% se ubica dentro del nivel de confort permisible de calor; y el 25% de las

horas se encuentra en superavit.

Hobo VF03-06: presentan una oscilacion de 7.1°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 21.8°C, lo que representa una diferencia de67.4% entre
ambas temperaturas. La temperatura mas alfa al interior se presenta a las IS horas
con 27.7°Cy la mas baja a las 7 horas con 20.7°C;muestra una femperatura promedio
de 24.I'C. Exhibe una diferencia a la méaxima de 5.2°C; una promedio de 2.4°C; y una
a la minima de 9.5°C, respecto del interior con el exterior. En confronfacion con la
zona de confort, el 66.7% de las horas se encuentra dentro del rango, mientras que
el 12.5% se ubica dentro del nivel de confort permisible de calor; y el 20.8% de las ho-

ras se encuenira en superavit.
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Hacia un analisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
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Fig. 80. Grafico de temperatura promedio de los seis espacios de la vivienda Fajardo al interior durante un dia
tipico del mes de abril confrontados con la zona de confort. Fuente: hobo VF03-01, VF03-02, VF03-03, VFO3-

04, VF03-05y VF03-06 datos interiores.

La temperatura al interior de los espacios VF03-0l, VF03-02 y VF03-03 presenta poca os-
cilacion con ftan solo 2°C méaxima, por lo que se observa una constancia al inferior de los es-
pacios a pesar de tener una orienftacion diferente cada uno de éstos. Recordemos que el
sistemas constructivo se resuelve por medio de mamposterias de piedra para los cimientos;
mamposterias de ladrillo 10 x 20 x 40 centimetros en los apoyos corridos; cerramientos a
base de dinteles de madera; entframado de vigueria de madera para la conformacion del
tapanco; y la estructura de madera a media tijera para la cubierta inclinada sobre la cual se
coloca la fteja de barro. Esta tradicién constructiva se observo en las tres viviendas casos de
estudio, sin embargo, la diferencia se observa en la utilizacion de materiales para los apoyos
corridos. Por el contrario, los instrumentos VF03-04, VF03-05 y VFO3-06 que se instalaron
en los porticos presentan una oscilacion mayor que llega alcanzar mas de 8°C, por ser espa-
cios en contacto directo con el patio. La orientacion de cada uno de los porticos fiene poco
impacto en el comportamiento de la temperatura, ya que solo varia entre un espacio y otro
con tan solo I'C de diferencia; por lo que lospérticos conforman un espacio semiabierto de
transicion entre los espacios abiertos y cerrados, resguardados por la cubierta de teja y que

se ufiliza de circulaciéon o estancia.
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Con la finalidad de comprobar si las variaciones del exte-

rior tienen un impacto directo en el comportamiento de
los espacios tradicionales por las trasformaciones del
ambiente urbano actual se analizaron todos los espacios,
donde se compar¢ la temperatura interior con la tempe-
rafura exterior durante las 24 horas de dia por medio de
un andlisis correlacional entre estas dos variables cuanti-
tativas para el mes de abril y al mismo tiempo se compa-

raron con la zona de confort establecida por medio de la

escala cromatica (ver fig. 8l).

Hobo VF03-01

Horas

O weovima [l voowme A roowes

. MO00 VR3S . HODO W04 ’ HDOO Vo)

Temperatura horaria durante el mes de abril

Hobo VF03-02

Tem. °C Tem. °C
12:00 a.m. 25.2 24.9
01:00 a.m. 25.1 24.8
02:00 a.m. 24.9 24.7
03:00 a.m. 24.8 24.6
04:00 a.m. 24.7 24.5
05:00 a.m. 24.5 24.4
06:00 a.m. 24.4 24.2
07:00 a.m. 24.2 24.1
08:00 a.m. 24.2 24.0
09:00 a.m. 24.1 24.0
10:00 a.m. 24.2 24.0
11:00 a.m. 24.5 24.2
12:00 p.m. 24.9 24.5
01:00 p.m. 25.3 24.8
02:00 p.m. 25.6 25.1
03:00 p.m. 25.8 25.3
04:00 p.m. 26.0 25.4
05:00 p.m. 26.0 25.5
06:00 p.m. 26.0 255
07:00 p.m. 25.8 25.4
08:00 p.m. 25.7 25.3
09:00 p.m. 25.5 25.2
10:00 p.m. 25.4 25.1
11:00 p.m. 25.3 25.0
Escala cromatica °C
Superavit 26.3
Confort permisible (calor) 25.3
Zona de confort 20.3
Confort permisible (frio) 19.3
Déficit <

Hobo VF03-03 Hobo VF03-04 Hobo VF03-05 Hobo VF03-06 Exterior
Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C Tem. °C

25.9 23.2 23.2 23.5

25.8 22.6 22.7 23.0

25.6 2.1 22.3 22.6

25.5 21.6 21.8 22.2

25.3 21.2 21.4 21.8

25.1 20.7 21.0 21.4

24.9 20.2 20.5 21.0

24.7 20.0 20.3 20.7

24.5 20.9 20.9 21.1

24.5 24.3 22.1 22.0

24.5 23.3 23.0

24.5 24.1

24.7 25.1

24.9 26.2

25.1

25.4

25.6

25.7

25.8 25.5
25.8 25.9 26.2 23.5
25.9 25.5 25.1 25.4 21.6
25.9 24.7 24.5 24.8 20.0
25.9 24.2 24.1 24.4

25.9 23.7 23.7 23.9

°C

>
26.3
25.3
20.3
19.3

Fig. 8l.Datos comparados de femperatura pro-
- medio horaria por cada espacio al interior de la
vivienda tradicional Fajardo y datos exteriores
durante el mes de abril. Fuente:hobo VF03-0l,
Vf03-02, VF03-03, VF03-04, VF03-05, VF03-

06 datos interiores y estacion meteorolégica 16197
datos exteriores.
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Hacia un analisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
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Fig. 82. Correlacion de la variable ambiental temperatura entre el ambiente exterior e interior de los espacios
de la vivienda Fajardo durante el mes de abril. Fuente: hobo VF03-0l, VF03-02, VF03-03, VF03-04, VF03-
05, VF03-06 datos interiores y estacion meteorolégica 16197 datos exteriores.

Los espacios interiores VFO3-01, VF03-02 y VFO3-03 presentan una correlacion muy baja
entre las variaciones del exterior, lo que indica que mientras la femperatura sube o baja ex-
tremadamente al exterior, la temperatura interior se mantienen estable durante todo el dia;
lo que sugiere que la materialidad y constructividad del espacio tradicional son fundamen-
tales en este comportamiento. Por el contrario, el espacio porticado VF03-04 presenta una
correlacion muy alta respecto a la temperatura exterior; y los espacios VF03-05 y VF03-06
muestran unacorrelacion moderada; este comportamiento se debe al contacto directo con el
comportamiento térmico del patio, no obstante, existe una diferencia notable entre la tem-
perafura del exterior y la temperatura interior, ya que la oscilacion se presenta en las tempe-
raturas bajas, lo que significa que mientras al exterior la temperatura sube, al inferior sube
en menor escala, pero mientras la temperatura exterior baja, al inferior la tfemperatura se
mantiene mas estable (ver fig. 68). EIl comportamiento de la temperatura en los espacios
cerrados manfiene un numero mayor de horas del dia dentro de los estandares de confort y
pocas horas dentro del rango de confort permisible de calor, por el contrario los espacios

porficados presentan horas en superavit de temperatura (ver fig. 82).
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Al confrontar la temperatura inferior y exterior durante un dia tipico en el mes de mayo se

obtuvieron los siguientes resultados para los siguientes instrumentos meteorolégicos (ver

fig. 83):

Hobo VF03-0l: presentan una oscilacion de 1.8°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 20.8°C, lo que representa una diferencia de91.3% entre
ambas temperafuras. La temperatura mas alta al interior se presenta de las 16a
[7horas con 25.8°C y la mas baja a las 9 horas con 24°C;muestra una femperatura
promedio de 24.9°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 7.4°C; una promedio de
2.5°C; y una a la minima de 11.6°C, respecto del inferior con el exterior. En confronta-

cion con la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro del rango.

Hobo VF03-02: presentan una oscilacion de 1.3°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 20.8°C, lo que representa una diferencia de93.7% en-
tre ambas temperaturas. La femperaftura mas alta al interior se presenta a las 15 ho-
ras con 25.3°C y la mas baja de las 8 a 9 horas con 24°C;muestra una femperatura
promedio de 24.6°C. Exhibe una diferencia a la méaxima de 8°C; una promedio de
2.2°C; y una a la minima de 11.6°C, respecto del interior con el exterior. En confronta-

cion con la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro del rango.

Hobo VF03-03: presentan una oscilacion de 1.3°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 20.8°C, lo que representa una diferencia de93.7% en-
tre ambas temperaturas. La temperatura mas alta al interior se presenta de las 20 a
las 24 horas con 25.6°C y la mas baja de las 8 a Il horas con 24.4°C;muestra una tem-
perafura promedio de 25.I°C. Exhibe una diferencia a la méaxima de 7.6°C; una pro-
medio de 2.7°C; y una a la minima de 12°C, respecto del inferior con el exterior. En
confrontacion con la zona de confort, el 100% de las horas se encuentra dentro del

rango.



CAPITULO IV

Hacia un analisis cuantifativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda

tradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional célido

Hobo VF03-04: presentan una oscilacion de 10.5°C al interior, por el contrario, al
exterior la oscilacion alcanza los 20.8°C, lo que representa una diferencia de49.5%
enire ambas femperaturas. La temperatura mas alfa al interior se presenta a las
9horas con 30.9°C y la més baja a las 7 horas con 20.4°C;muestra una temperatura
promedio de 24.9°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 2.3°C; una promedio de
2.5°C; y una a la minima de 8°C, respecto del interior con el exterior. En confronta-
cion con la zona de confort, el 45.8% de las horas se encuentra dentro del rango; el
4.2% dentro del nivel de confort permisible de calor; el 12.5% dentro de la zona de

confort permisible de frio; y el 37.5% de las horas se localiza en superavit.

Hobo VF03-035: presentan una oscilacion de 6.6°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 20.8°C, lo que representa una diferencia de68.2% en-
tre ambas temperaturas. La temperatura mas alta al inferior se presenta a las
IShoras con 27.4°C y la mas baja a las 7 horas con 20.7°C;muestra una temperatura
promedio de 24°C. Exhibe una diferencia a la méaxima de 5.8°C; una promedio de
1.6°C; y una a la minima de 8.3°C, respecto del interior con el exterior. En confronta-
cion con la zona de confort, el 66.7% de las horas se encuentra dentro del rango; el
12.5% dentro del nivel de confort permisible de calor; el 8.3% dentro de la zona de

confort permisible de frio; y el 12.5% de las horas se localiza en superavit.

Hobo VF03-06: presentan una oscilacion de 6.2°C al interior, por el contrario, al ex-
terior la oscilacion alcanza los 20.8°C, lo que representa una diferencia de70.2% en-
tre ambas temperaturas. La femperafura mas alta al interior se presenta a las 16 ho-
ras con 27.I'C y la mas baja a las 7 horas con 20.9°C;muestra una temperatura pro-
medio de 24°C. Exhibe una diferencia a la maxima de 6.1°C; una promedio de 1.6°C; y
una a la minima de 8.5°C, respecto del inferior con el exterior. En confronfacion con
la zona de confort, el 75% de las horas se encuentra dentro del rango; el 12.5% dentro

del nivel de confort permisible de calor; y el 4.2% de las horas se localiza en superavit.

291



Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Fig. 83. Grafico de temperatura promedio de los seis espacios de la vivienda Fajardo al interior durante un dia
tipico del mes de mayo confrontados con la zona de confort. Fuente: hobo VF03-0I, VF03-02, VF03-03,
VF03-04, VF03-05y VF03-06 datos inferiores.

La temperatura al inferior de los espacios VF03-0l, VF03-02 y VF03-03 presenta poca o0s-
cilacion con tan solo 1.8°C méaxima, por lo que se observa una constancia al interior de los

espacios a pesar de tener una orientacion diferente cada uno de éstos.

Por el contrario, los instrumentos VF03-04, VF03-05 y VFO3-06 que se instalaron en los
porficos presentan una oscilacion mayor que llega alcanzar mas de 10°C por ser espacios en
contacto directo con el patio. La orientacion de cada uno de los pérticos juega un papel im-
porfante en el impacto del comportamiento de la temperatura, ya que lavariacion entre un
espacio y otro es de 10°C de diferencia por lo que los porticos conforman un espacio semia-

bierto de control de esta variable.

La configuracion de estos espacios semi-cerrados juega un papel primordial en el compor-
tamiento de la vivienda ya que mientras el ambiente exterior presenta oscilaciones altas, los
porticos atenuan este comportamiento de la temperatura al exterior; su principal caracteris-
tica de tener una oscilacion a una escala muy baja respecto del exterior se debe precisa-

mentfe a que son espacios de sombra.
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Con la finalidad de comprobar si las variaciones
del exterior fienen un impacto directo en el
comportamiento de los espacios tradicionales
por las frasformaciones del ambiente urbano
actual se analizaron todos los espacios, donde
se comparo la femperatura inferior con la fem-
peraftura exterior durante las 24 horas de dia
por medio de un andlisis correlacional entre
estas dos variables cuantitativas para el mes de
mayo y al mismo fiempo se compararon con la
zona de confort establecida por medio de la

escala cromatica (ver fig. 84).

Hobo VF03-01 Hobo VF03-02 Hobo VF03-03 Hobo VF03-04

Horas Tem. °C Tem. °C Tem. °C
12:00 a.m. 25.0 24.8 25.6
01:00 a.m. 24.9 24.7 25.5
02:00 a.m. 24.8 24.6 25.4
03:00 a.m. 24.6 24.5 25.2
04:00 a.m. 24.5 24.4 25.1
05:00 a.m. 24.4 24.3 24.9
06:00 a.m. 24.2 24.2 24.7
07:00 a.m. 24.1 24.1 24.6
08:00 a.m. 24.1 24.0 24.4
09:00 a.m. 24.0 24.0 24.4
10:00 a.m. 24.2 24.1 24.4
11:00 a.m. 24.4 24.2 24.4
12:00 p.m. 24.8 24.5 24.6
01:00 p.m. 25.1 24.7 24.7
02:00 p.m. 25.5 24.9 24.9
03:00 p.m. 25.7 25.1 25.1
04:00 p.m. 25.8 25.2 25.3
05:00 p.m. 25.8 25.3 25.4
06:00 p.m. 25.7 25.2 25.5
07:00 p.m. 25.5 25.1 25.5
08:00 p.m. 25.4 25.0 25.6
09:00 p.m. 25.2 25.0 25.6
10:00 p.m. 25.1 24.9 25.6
11:00 p.m. 25.0 24.8 25.6

Escala cromatica °C °C

Confort permisible (calor) 26 27
Zona de confort 21 26
Confort permisible (frio) 20 21
Déficit < 20

Superdvit 27 > -
L]

Tem. °C
23.1
22.6
22.1
21.7
21.2
20.8
20.5
20.4
21.4

26.7
25.9
25.1
24.5
24.0
235

k-

CAPITULO IV
Hacia un analisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
tradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional célido
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Hobo VF03-05
Tem. °C
23.2
22.7
22.3
21.9
21.4
21.1
20.8
20.7
21.5
22.6
23.7
24.8
25.9
26.7

26.7
26.1
25.4
24.8
24.3
23.9
23.5

Hobo VF03-06
Tem. °C
23.4
23.0
22.6
22.2
21.8
21.4
21.1
20.9
21.4
22.3
23.1
24.1
25.1
25.9
26.6
27.0

26.8
26.6
25.7
25.0
24.5
24.1
23.7

Exterior
Tem. °C

25.6
23.7
22.0
20.4

Fig. 84. Datos comparados de temperatura pro-

medio horaria por cada espacio al interior de la
vivienda tradicional Fajardo y datos exteriores
durante el mes de mayo. Fuente: hobo VF03-0l,
Vf03-02, VF03-03, VF03-04, VF03-05, VF03-
06 datos interiores y estacion meteorolégica 16197
datos exteriores.
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Fig. 85. Correlacion de la variable ambiental temperatura entre el ambiente exterior e inferior de los espacios
de la vivienda Fajardo durante el mes de mayo. Fuente: hobo VF03-0l, VF03-02, VF03-03, VF03-04, VF03-
05, VF03-06 datos interiores y estacion meteorolégica 16197 datos exteriores.

Los espacios interiores VFO3-0l, VF03-02 y VF03-03 presentan una correlaciéon muy baja
entre las variaciones del exterior y respecto del mes de abiril, el mes de mayo conserva la
misma estabilidad térmica a pesar de que las femperaturas se elevan mas que en el mes
anterior. Por el contrario, el espacio porficado VFO3-04 presenta una correlacion muy alta
respecto a la temperatura exterior lo que nos indica que mientras la femperatura aumenta
en el exterior al interior fambién aumenta pero a una escala mucho menor por las caracte-
risticas de un ambiente propio de la edificacion; y los espacios VF03-05 y VFO3-06 mues-
tran una correlacion moderada por el impacto que muestran los espacios sombreados, a
pesar de estar en las mismas condiciones materialmente que el espacio VF03-04, estos
espacios, reducen el impacto de las oscilaciones exteriores (ver fig. 85). El comportamiento
de la femperatura en los espacios cerrados mantiene un numero mayor de horas del dia
dentro de los estandares de confort y pocas horas dentro del rango de confort permisible de

calor, por el contrario los espacios porticados presentan horas en superavit de temperatfura.



Finalmente a manera de resumen se presentan todos los resultados de cada uno de los ins-

trumentos que se colocaron al interior de la vivienda Fajardo donde se marca en color gris

CAPITULO IV
Hacia un analisis cuantitativo sobre la habitabilidad térmica de la vivienda
fradicional de Jiquilpan; temporada con clima estacional calido

los espacios semi-cerrados para distinguir su comportamiento de los cerrados (ver fig. 86).

Vivienda iradicional Fajardo
Temporada con clima estacional calido
Temperatura (Abril) Temperatura (Mayo)
= = < | = =4 < 3 § é S = = < | = [ o o é é S
o S |guldy| & |8 |s2|lzE|2S|22|5w| 8 (8|84 & |8 |52|2E|28|28|kw
B 2 |228lo2| 2| 2 |E<|E<|SE|SEIST] 2 |22]|o2| 2| ¢ |22|E<|SE|GE|S-
< | E2|(<ss| £ x [s2|ss|Sz|Sx|2 2 (<2235 2 = |£2(gs|cz|ox|z
o & |8Z|8E| 5| 2 |EZ|EE2 27|58 | & |5Z|58| 5|2 |E3|RE|2 |28
T |TE[Te| X s S| 3 3 [ T |TE|[Ta| X S S(3 A [
o o o o o [=)
Unidad % % % % % °C °C °C °C % % % % % % °C °C °C °C %
VF03-01 |[625 375 00 00 00 26 241 1.9 21.8 913|100 00 00 00 00 258 240 18 208 913
VF03-02 | 833 167 00 00 00 255 240 15 21.8 931|100 00 00 00 00 253 240 13 208 93.8
VF03-03 | 458 542 00 00 00 259 245 14 218 936|100 00 00 00 00 256 245 11 208 947
VF03-04 | 458 42 83 417 00 289 20 89 218 592|458 42 125 375 00 309 204 105 20.8 495
VF03-05 | 667 83 00 250 00 277 203 7.4 218 661|667 125 83 125 00 274 207 6.7 208 67.8
VF03-06 | 667 125 00 208 00 277 207 7.0 218 679|792 125 00 83 00 271 209 6.2 208 702
Temporada con clima estacional frio
Temperatura (Diciembre) Temperatura (Enero)
VF03-01 [1000 00 0.0 00 00 288 195 93 154 39.6(1000 00 00 00 0.0 206 194 12 165 92.7
VF03-02 1000 00 00 00 00 21 194 1.6 154 89.6(1000 00 00 00 0.0 207 192 15 165 90.9
VF03-03 |[1000 00 00 00 00 216 197 1.9 154 87.7(1000 00 00 00 00 213 193 20 165 87.9
VF03-04 | 500 0.0 125 42 333 267 152 115 154 253|542 00 83 42 333 303 15 153 165 7.3
VF03-05 | 500 0.0 125 00 375 217 158 59 154 617|500 00 125 00 375 216 155 6.1 165 63.0
VF03-06 | 500 00 167 00 333 219 158 6.1 154 604|500 00 167 00 333 223 155 6.8 165 588
Vivienda tradicional Fajardo
Temporada con clima estacional calido
Humedad Relativa (Abril) Humedad Relativa (Mayo)
oc oc
H sl 5| |E |2 |8|g|lwle|ls5|c|E |2 |8]8)w
S = S | X124 B = = = = S |2 |2 <] E £ =
o Z g w |[=g|l=g = fn = = o @w |=g|=9 = ] =
S| 2| 2 |z2g|leg|l a8 | 3| 2| S| 2|2 |28|28| 3| 38| 2
B 2| 2| 2|2s|82| || |22 |2 |gs|gs| | g | &
° 2|2 =|3 |2 |g|g2|®|=2|8|=|2 1|2 |3|z]|°
o o o o
Unidad % % % % % % % % % % % % % % % %
VF03-01 [100.0 0.0 0.0 39.7 30.0 9.7 551 824[100.0 00 0.0 487 396 9.1 519 825
VF03-02 |100.0 0.0 0.0 420 329 9.1 551 835[100.0 00 0.0 49.9 432 6.7 519 87.1
VF03-03 |100.0 0.0 0.0 40.2 319 83 551 8491000 00 0.0 479 419 6.0 519 884
VF03-04 | 708 0.0 252 512 247 265 551 51.9|1000 0.0 00 61.6 351 265 51.9 489
VF03-05 | 833 0.0 16.7 493 260 233 551 57.7|1000 0.0 00 59.8 36.3 235 519 547
VF03-06 | 833 0.0 167 496 275 221 551 599|1000 0.0 00 603 386 21.7 519 582
Temporada con clima estacional frio
Humedad Relativa (Diciembre) Humedad Relativa (Enero)
VF03-01 [100.0 0.0 00 50.3 439 6.4 439 854[/100.0 00 0.0 458 402 5.6 455 87.7
VF03-02 |100.0 0.0 0.0 499 430 6.9 439 843[100.0 00 0.0 450 389 6.1 455 86.6
VF03-03 |100.0 0.0 0.0 49.4 41.6 7.8 439 822]100.0 00 0.0 457 371 8.6 455 81.1
VF03-04 |100.0 0.0 0.0 64.2 366 27.6 439 371|958 00 4.2 59.1 292 29.9 455 34.3
VF03-05 |100.0 0.0 0.0 63.3 40.6 22.7 439 483|100.0 00 0.0 585 369 21.6 455 525
VF03-06 |100.0 0.0 0.0 61.1 380 23.1 439 4741000 00 0.0 56.5 33.7 22.8 455 499

Fig. 86. Tabla de resumen de resultados de la vivienda Fajardo respecto a al comportamiento higrotérmico de
los espacios por cada mes de cada una de las femporadas. Fuente: hobo VF03-0l, VF03-02, VF03-03,

VF03-04, VF03-05, VF03-06 datos interiores y estacion meteorologica 16197 datos exteriores.
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3.4. Reflexion final del capitulo.

Al evaluar el comportamiento higrotérmico de cada una de las viviendas tradicionales du-
rante la femporada con clima estacional célido se puede afirmar que el sistema constructivo
de esta arquitectura es fundamental sobre el comportamiento de cada una de las edifica-
ciones, ademas la configuracion espacial entorno a un patio central es fundamental para
ayudar a mifigar el impacto de las oscilaciones extiremosas que presenta el entorno climati-

co actual de la ciudad de Jiquilpan.

Las galerias porficadas se consolidan como espacios a la sombra que satisfacen las necesi-
dades de habitar bajo las caracteristicas actuales del enforno climatico; se afirma que este
espacio tiene cualidades para reducir el impacto del exterior dentro de los inferiores. Nos
sentimos bien a la sombra, confortables bajo un techo que logra reproducir las propiedades

benéficas del ambiente exterior pero bajo los criterios de confort necesarios para habitarlo.

Otro elemento esencial dentro de este sistema constructivo fradicional son las cubiertas que
reciben la mayor cantidad de radiacion solar directa, pero que al conformarse con un espa-
cio infermedio que es el tapanco,estas ganancias térmicas son imperceptibles al interior.
Las propiedades de los materiales que conforman estas cubiertas son parte esencial, ya que
pierden facilmente las ganancias de calor; por las mananas, el fapanco tiene mucha ganan-
cia calorifica, sin embargo, por las tardes cuando la temperatura en el ambiente exterior
tiende a descender esta ganancia se disipa rapidamente al exterior por fratarse de una masa
caliente y solo una pequena canfidad al interior, lo que coadyuva precisamente a la estabili-

dad que presentan los espacios cerrados en cuanto a temperatura se refiere.

Este analisis sobre la habiftabilidad térmica de la arquitectura fradicional habitacional ha
preponderado su caracter sobre las interacciones ambientales y el propio espacio. Se debe
considerar que la concrecion material del espacio tradicional ofrece una doble accion, la de
profeccion del exterior por medio de la materialidad fisica de la vivienda y consecuentemen-
te resguardar al usuario del propio espacio interior, ya que su estructura espacial permite la
creacion de un nuevo ambiente favorable y adecuado a las nuevas necesidades de un en-

torno climatico urbano actual distinto al de su momento de construccion.
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Conclusiones generales

Temporada con clima estacional Frio.

A partir de los resultados obtenidos de la femporada con clima estacional frio de cada uno
de los espacios que se estudiaron durante los meses de diciembre y enero, como el periodo
mas crifico del ano respecto a estas condiciones climatficas, se plantea un analisis para con-
frontar cada resultado respecto de cada vivienda tradicional. Se foma como referencia pri-
mordial el sistema constructivo! que comparten las fres unidades de analisis compuesto por
cimentaciones a base de mamposteria de piedra; muros de mamposteria de adobe, ladrillos
y mixtos (adobe-ladrillos), repellados con morteros de cal; enframados de vigueria de made-
ra para la conformacion de tfapancos con tapa de tablones; y cubiertas inclinadas resueltas

por medio de estructuras de madera a media fijera resguardadas con tejas de barro.

Los resultados ademas de tener presente el sistema constructivo de las viviendas fradicio-
nales son comparados con la zona de confort propuesta a partir de los estandares propues-
tos por Humphreys donde la femperatura neutral se calculé mediante la temperatura pro-
medio mensual y se ampli6 +2.5 y -2.5 °C sobre esta temperafura para tener un parametro
estandar en la comparacion de los resultados. En cuanto a la variable de humedad relafiva la
zona de confort se plante6 conforme al estandar ISO 7730 que estable el nivel ideal en 50%
y se amplio de 30 a 70% ya que los niveles que presenta este clima especifico de la ciudad

de Jiquilpan no son muy crificos.

' Se entiende por sistema constructivo tradicional al conjunto de elementos, materiales, técnicas y procedi-
mientos que son caracteristicos de la vivienda tradicional de Jiquilpan de Juarez, Michoacan especificamente a
finales del siglo XIX y durante la segunda mitad del siglo XX.
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De acuerdo a las tres unidades habitacionales que fueron
seleccionadas por ser representativas de la arquitectura
habitacional de Jiquilpan de Juarez a finales del siglo XIX'y
primera mitad del siglo XX y que comparten el mismo sis-
tema constructivo tradicional pero que difieren en su con-
crecion material, se discufen los siguientes resultados

conforme a las parficularidades del medio climatico actual.

La vivienda tradicional Abad a fravés de su devenir histori-
co ha sufrido transformaciones en consecuencia de mani-
festaciones culturales, economicas y ambientales que han
caracterizado el espacio hasta la actualidad; cinco de los
instrumentos meteorolégicos fueron instalados en espa-
cios bajo el mismo sistema constructivo fradicional, sin
embargo uno de ellos fue instalado en un espacio cons-
truido posteriormente y que no comparte la cubierta de
teja pero que forma parte del conjunto habitacional. Sus
caracteristicas materiales se conforman por mamposterias
de adobe en cuanto los apoyos corridos, mientras que el
espacio donde se instalé el hobo VAOI-0S5, los apoyos co-
rridos se conforman de mamposterias de ladrillo y cubierta
a base de concreto. El hobo VAOI-06 fue instalado en el

partico como unico espacio porticado de la vivienda.

Vivienda fradicional Abad

LN
R0

Vivienda Trad1c1onal Sanchez

I_ O-l-
F—,_F.I.:*-
=14, .
B i

Vivienda tradicional Fajardo

Cada uno de los espacios de la vivienda tradicional Sdnchez comparten el mismo sistema

constructivo al igual que la vivienda Abad, sin embargo sus caracteristicas materiales difie-

ren, ya que los apoyos corridos se conforman a base de mamposterias mixtas de adobe y

ladrillo lo que sugiere que esta vivienda fuvo fambién transformaciones importantes a lo

largo de varios anos hasta la actualidad. Sin embargo, la vivienda tradicional Fajardo se edi-

ficd bajo el mismo sistema constructivo pero utilizando el ladrillo como unico material para

los apoyos corridos.
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Se debe recordar una aclaracion en cuanto a la instalacion de instrumentos. Cada uno de los
seis instrumentos que se ufilizaron para tomar lecturas del comporfamiento de la tempera-
tura ambiente y la humedad relativa se dividieron en dos, espacios cerrados y espacios se-
miabiertos; por las caracteristicas arquifectonicas de cada una de las viviendas analizadas,
por fanto los espacios semiabiertos y cerrados varian en cada una (ver fig. Ol), no obstante

cada unidad habitacional conto con espacios cerrados y semiabiertos.

Instrumentos meteorologicos
Vivienda tradicional Abad

HOBO ESPACIO CERRADO ESPACIO SEMIABIERTO

VAQI-0I X

VAQI-02 X

VAOQI-03 X

VAOI-04 X

VAOI-05 % Espacio que diﬁe.re del sistema

constructivo tradicional
VAOI-06 X
Vivienda tradicional Sanchez

VS02-01 X
VS02-02 X

VS02-03 Espacio que solo cuenta con alero X
VS02-04 X

VS02-05 X

VS02-06 X

Vivienda tradicional Fajardo

VF03-0I X

VF03-02 X

VF03-03 X

VF03-04 X
VF03-05 X
VF03-06 X

Fig. Ol. Distribucion de instrumentos meteorologicos para la vivienda tradicional Abad, Sanchez y Fajardo en
espacios cerrados y semiabiertos. Fuente: Segura Granados J. .

Respecto del comportamiento de la temperatura ambiente para los espacios semiabiertos
se observa una oscilacion imporfante que tiene una correlacion alta y muy alfa respecto de
las variaciones que se registran al exterior a consecuencia de ser espacios en contacto di-
recto con el patio, espacio abierto, que actua como uno de los espacios reguladores del am-
biente al interior de la vivienda. De acuerdo a los resultados la vivienda Abad que fiene una
orientacion norte-sur, presenté la temperatura mas baja en el portico con 14.8°C, mientras
que la vivienda Sanchez y Fajardo presentaron 15.2°C, por el contrario la temperatura mas
alta también se presenta en la vivienda Abad con 24.2°C ya que la vivienda Sanchez mostro

21.7°Cy la Fajardo 23.I"C. A partir de estos datos es posible vincular su comportamiento tér-
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mico muy ligado a la orientacién de la vivienda y al contacto directo de periodos de radiacion
solar que interactua en el ambiente directo con el patio. En confrontacion con la zona de
confort la vivienda Fajardo con una orientacion este-oeste exhibio el mejor comportamiento
térmico con un 50% de las horas de un dia tipico denfro de la zona de confort, mientras que
la vivienda Sanchez y Abad mostraron un 45.8 % de las horas en confort. Respecto a la eva-
luacion de la oscilacion de temperatura entre la méxima y la minima, la vivienda Fajardo de
ladrillo ostenté una maxima de 26.7 °C y una minima de 15.2 "C con la mayor oscilacion de
I.5°C, mientras que la vivienda Sanchez registré una maxima de 21.7 °C y una minima de 15.2

°C con una diferencia de 6.5 “C de oscilacion (ver fig. 02).

En contraposicion de los espacios semiabiertos, los espacios cerrados presentaron un com-
porfamiento muy distinto que éstos, ya que la correlacion entre la femperatura exterior y la
temperatura interior es muy baja, por tanto, la temperatura al interior de los espacios man-
tiene una regularidad. Respecto a la evaluacion de la oscilacion de temperatura entre la ma-
xima y la minima la vivienda tradicional Abad con predominio de adobe presenta un mejor
comportamienfo térmico con oscilaciones que van de 0.2 a 1.2 °C seguida de la vivienda
Sanchez edificada con materiales mixtos de adobe y ladrillo con oscilaciones de 1 a 2.9 °C
mientras que la vivienda Fajardo construida en su tofalidad de ladrillo presenta oscilaciones

que vande 1.3 a 1.9 °C (ver fig. 02).

Respecto al numero de horas en la zona de confort para esta temporada con clima estacio-
nal frio especificamente para el mes de diciembre en cuanto a los espacios cerrados las tres
viviendas presentan un 100% de las horas dentro de la zona de confort establecida, sin em-
bargo la vivienda tradicional Abad construida en su mayoria con adobe presenta una mejor
adecuacion al ambiente actual. En comparacion el ambiente interior con el exterior la vivien-
da Abad presenta diferencias de temperatura entre los 92 y 98%; la vivienda Sdnchez mues-
tra diferencias de 92 a 93%; mientras que la vivienda Fajardo exhibe diferencias de 87 a 91%
(ver fig. 02).

De acuerdo a los resultados para espacios semiabierfos del mes de enero la vivienda Abad
que fiene una orientacion norte-sur, present¢ la femperafura mas baja en el portico con

14.3°C, mientras que la vivienda Sanchez exhibe 15.2°C y la vivienda Fajardo 15°C, por el con-
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trario la temperatura mas alta también se presenta en la vivienda Abad con 23.7°C ya que la
vivienda Sanchez mosiré 21.7°C y la Fajardo 23.1°C. A partir de estos datos es posible vincular
su comportamiento férmico muy ligado a la orientacion de la vivienda y al contacto directo
de periodos de radiacion solar que interactua en el ambiente directo con el patio. Existe una
diferencia minima en el comportamiento de la temperatura a pesar de que el ambiente ex-
terior se incrementd a la maxima por mas de | “C y a la minima disminuyo alrededor de I'C
(ver fig. 03).

En confrontacion con la zona de confort para el mes de enero la vivienda Fajardo con una
orientacion este-oeste exhibe el mejor comportamiento férmico con un 51.4% de las horas de
un dia fipico dentro de la zona de confort, mientras que la vivienda Sanchez presenta el 50%
y la vivienda Abad muestra un 45.8 % de las horas en confort. Respecto a la evaluacion de la
oscilacion de femperatura entre la méxima y la minima, la vivienda Fajardo de ladrillo os-
tent6 una maxima de 30.3 “C y una minima de 15 °C con la mayor oscilacion de 15.3°C, mien-
tras que la vivienda Sanchez registré una maxima de 21.6 °C y una minima de 15.3 °C con una

diferencia de 6.3 °C de oscilacion (ver fig. 03).

En contraposicion de los espacios semiabiertos, los espacios cerrados presentaron un com-
porfamiento muy distinto que éstos, ya que la correlacion entre la temperatura exterior y la
temperatura inferior es muy baja, por tanto, la temperatura al interior de los espacios man-
tiene una regularidad. Respecto a la evaluacion de la oscilacion de temperatura entre la ma-
xima y la minima la vivienda tradicional Abad construida con predominio de adobe presenta
un mejor comportamiento térmico con oscilaciones que van de 0.2 a 11 ‘C seguida de la vi-
vienda Sanchez edificada con materiales mixtos de adobe y ladrillo con oscilaciones de 0.6 a
2 *C mientras que la vivienda Fajardo construida en su fotalidad de ladrillo presenta oscila-

ciones que van de 1.2 a 2 °C (ver fig. 03).

Respecto al numero de horas en la zona de confort en cuanto a los espacios cerrados las
tres viviendas presentan un 100% de las horas dentro de la zona de confort establecida; en
comparacion con el ambiente interior y el exterior la vivienda Abad presenta diferencias de
temperatura entre los 93 y 98%; la vivienda Sanchez muestra diferencias de 87 a 96%; mien-

tras que la vivienda Fajardo exhibe diferencias de 87 a 92% (ver fig. 03).
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Fig. 02. Confrontacién de resultados de la variable temperatura promedio por hora al inferior de los espacios
de las viviendas tradicionales Abad, Sanchez y Fajardo durante un dia tipico del mes de diciembre compara-
do con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0l a VAOI-06; VS02-01 a VS02-06; y VF03-0l a VF03-06,

datos inferiores.
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Fig. 03. Confrontacién de resultados de la variable tfemperatura promedio por hora al inferior de los espacios
de las viviendas tradicionales Abad, Sanchez y Fajardo durante un dia tipico del mes de enero comparado
con la zona de confort. Fuente: hobo VAQI-0l a VAOI-06; VS02-01 a VS02-06; y VF03-0l a VF03-06, da-

fos interiores.
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En relacion a la evaluacion de la humedad relativa de los espacios semiabiertos para el
mes de diciembre la vivienda Sanchez construida con adobe y ladrillo y la vivienda Fajardo
edificada con ladrillo presentan el 100 % de las horas dentro de la zona de confort estableci-
da, sin embargo, la vivienda Abad presenta el 91.7%. Respecto a la oscilacion entre la hume-
dad relativa mas alfa y mas baja, la vivienda tradicional Abad muestra la oscilacion maxima
de las tres viviendas con 28.4% mientras que la vivienda Sanchez ostenta la oscilacion mas
baja con 22.9%. En cuanto a la diferencia entre la humedad exterior con la humedad interior
la vivienda Sanchez demuestra la maxima diferencia con 47.8% seguida de la vivienda Fajar-
do con 37.1% y finalmente la vivienda Abad con 35.3%. Respecto de los espacios cerrados
todos ellos se encuentran dentro de la zona de confort, sin embargo la vivienda Abad pre-
senta mejores condiciones de humedad relativa ya que casi todos los espacios se encuen-
tran muy cercas de la humedad ideal. En cuanfo a la diferencia entre la humedad exterior
con la humedad interior la vivienda Abad demuestra la méxima diferencia con 86 a 94% se-
guida de la vivienda Sanchez con 87 a 94% y finalmente la vivienda Fajardo con 82 a 85%

(ver fig. 04).

En relacion a la evaluacion de la humedad relativa de los espacios semiabiertos para el
mes de enero la vivienda Sanchez construida con adobe y ladrillo y la vivienda Fajardo edi-
ficada con ladrillo presentan el 100 % de las horas dentro de la zona de confort establecida,
sin embargo, la vivienda Fajardo presenta el 95.8% en cuanto a la orientacion oeste; entre
tanto la vivienda Abad ostenta el 83.3%. Respecto a la oscilacion entre la humedad relativa
mas alfa y mas baja, la vivienda tradicional Fajardo muestra la oscilacion maxima de las tres
viviendas con 29.9% mientras que la vivienda Sanchez ostenta la oscilacion mas baja con
19.5%. En cuanto a la diferencia entre la humedad exterior con la humedad interior la vivien-
da Sanchez demuestra la méxima diferencia con 56.2% seguida de la vivienda Abad con
43.6% y finalmente la vivienda Fajardo con 34.3%. Respecto de los espacios cerrados todos
ellos se encuentran dentro de la zona de confort, sin embargo la vivienda Abad presenta
mejores condiciones de humedad relativa ya que casi fodos los espacios se encuentran muy
cercas de la humedad ideal. En cuanto a la diferencia entre la humedad exterior con la hu-
medad inferior la vivienda Abad demuestra la maxima diferencia con 87 a 97% seguida de la

vivienda Sanchez con 47 a 94% y finalmente la vivienda Fajardo con 81 a 87% (ver fig. 05).
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Fig. 04. Confrontacion de resultados de la variable humedad relativa por hora al interior de los espacios de
las viviendas tradicionales Abad, Sanchez y Fajardo durante un dia tipico del mes de diciembre comparado
con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0l a VAOI-06; VS02-01 a VS02-06; y VF03-0l a VF03-06,

datos inferiores.
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Fig. 05. Confrontacion de resultados de la variable humedad relativa por hora al interior de los espacios de
las viviendas tradicionales Abad, Sanchez y Fajardo durante un dia tipico del mes de enero comparado con
la zona de confort. Fuente: hobo VAQI-0l a VAOI-06; VS02-01 a VS02-06; y VF03-01 a VF03-06, datos

infteriores.
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Temporada con clima estacional Calido.

La evaluacion de la Temperatura de los espacios semiabiertos para el mes de abiril la vi-
vienda Sanchez construida con adobe y ladrillo y la vivienda Abad edificada con adobe pre-
sentan el 58.3 % de las horas dentro de la zona de confort establecida, sin embargo, la vi-
vienda Fajardo presenta el 45.8% en orientacion oeste mientras que en orientacion este y sur
alcanza 66.7%. Respecto a la oscilacion entre la temperatura mas alta y mas baja, la vivienda
tradicional Fajardo muestra la oscilacion maxima de las tres viviendas con 8.9°C mientras
que la vivienda Sanchez ostenta la oscilacion mas baja con 7.9 °C. En cuanto a la diferencia
enfre la temperatura exterior con la femperatura interior la vivienda Sanchez demuestra la
maxima diferencia con 63.8% seguida de la vivienda Abad con 63.8% y finalmente la vivienda
Fajardo con 59.2%. Respecto de los espacios cerrados la vivienda Abad presenta el |00% de
las horas en confort y solamente el espacio que no comparte el mismo sistema constructivo
presenta el 45.8% de las horas; la vivienda Sanchez presenta también el I00% de las horas en
la mayoria de los espacios, sin embargo la vivienda Fajardo presenta un porcentaje entre |
45y el 83% (ver fig. 06).

Por ofra parte, la evaluacion de la Temperatura de los espacios semiabiertos para el mes
de mayo la vivienda Sanchez construida con adobe y ladrillo y la vivienda Abad edificada
con adobe presentan el 58.3 % de las horas dentro de la zona de confort establecida, sin
embargo, la vivienda Fajardo presenta el 45.8% en orientacion oeste mientras que en orien-
tacion este y sur alcanza 66.7%. Respecto a la oscilacion entre la temperatura mas alta y mas
baja, la vivienda fradicional Fajardo muestra la oscilacién maxima de las tres viviendas con
10.5°C mientras que la vivienda Abad ostenta la oscilacién mas baja con 7.4 °C. En cuanto a
la diferencia entre la femperatura exterior con la temperatura interior la vivienda Abad de-
muestra la maxima diferencia con 65.9% seguida de la vivienda Sanchez con 64.4% y final-
mente la vivienda Fajardo con 49.5%. Respecto de los espacios cerrados la vivienda Abad
presenta el I00% de las horas en confort y solamente el espacio que no comparte el mismo
sistema constructivo presenta el 54.2% de las horas; la vivienda Sanchez presenta también el
100% de las horas en todos los espacios; y finalmente la vivienda Fajardo presenta un por-

cenfaje del 100% también (ver fig. 07).
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Fig. 06. Confrontacién de resultados de la variable temperatura promedio por hora al interior de los espacios
de las viviendas fradicionales Abad, Sanchez y Fajardo durante un dia tipico del mes de abril comparado con
la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0l a VAOI-06; VS02-01 a VS02-06; y VFO3-0l a VF03-06, datos
interiores.
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Fig. 07. Confrontacion de resultados de la variable femperatura promedio por hora al interior de los espacios
de las viviendas tradicionales Abad, Sanchez y Fajardo durante un dia tipico del mes de mayo comparado con

la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-Ol a VAQOI-06; VS02-0l a VS02-06; y VF03-0l a VF03-06, datos
inferiores.
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En relacion a la evaluacion de la humedad relativa de los espacios semiabiertos para el
mes de abril la vivienda Abad construida con adobe presentan el 83.3 % de las horas dentro
de la zona de confort establecida como las mas alta; mientras que la vivienda Sanchez pre-
senta el 62.5% con la cota mas baja. Respecto a la oscilacion entre la humedad relativa mas
alta y mas baja, la vivienda tradicional Fajardo muestra la oscilacion maxima de las tres vi-
viendas con 26.5% mientras que la vivienda Sanchez ostenta la oscilaciéon mas baja con
16.7%. En cuanto a la diferencia entre la humedad exterior con la humedad interior la vivien-
da Sanchez demuestra la maxima diferencia con 69.7% seguida de la vivienda Abad con
54.6% y finalmente la vivienda Fajardo con 51.9%. Respecto de los espacios cerrados la vi-
vienda Abad y Fajardo presenta mejores condiciones de humedad relativa ya que casi fodos
los espacios se encuentran muy cercas de la humedad ideal. En cuanto a la diferencia entre
la humedad exterior con la humedad inferior la vivienda Abad demuestira la méxima dife-
rencia con 86 a 93% seguida de la vivienda Sanchez con 82 a 91% y finalmente la vivienda

Fajardo con 82 a 84% (ver fig. 08).

Finalmente la humedad relativa de los espacios semiabiertos para el mes de mayo la vi-
vienda Sanchez construida con adobe y ladrillo, la vivienda Fajardo edificada con ladrillo y la
vivienda Abad levantada con adobe presentan el 100 % de las horas dentro de la zona de
confort establecida. Respecto a la oscilacion entre la humedad relativa mas alta y mas baja,
la vivienda tradicional Fajardo muestra la oscilacion maxima de las tres viviendas con 26.5%
mientras que la vivienda Sanchez ostenta la oscilaciéon mas baja con 20.6%. En cuanto a la
diferencia entre la humedad exterior con la humedad interior la vivienda Sanchez demuestra
la maxima diferencia con 60.3% seguida de la vivienda Abad con 52.4% y finalmente la vi-
vienda Fajardo con 48.9%. Respecto de los espacios cerrados fodos ellos se encuentran
dentro de la zona de confort, sin embargo la vivienda Fajardo presenta mejores condiciones
de humedad relativa ya que casi fodos los espacios se encuentran muy cercas de la hume-
dad ideal. En cuanto a la diferencia entre la humedad exterior con la humedad interior la
vivienda Abad demuestra la maxima diferencia con 89 a 96% seguida de la vivienda Séanchez

con 82 a 94% y finalmente la vivienda Fajardo con 82 a 88% (ver fig. 09).
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Fig. 08. Confrontacion de resultados de la variable humedad relativa por hora al interior de los espacios de las
viviendas fradicionales Abad, Sanchez y Fajardo durante un dia tipico del mes de abril comparado con la zona
de confort. Fuente: hobo VAQOI-0l a VAOI-06; VS02-0l a VS02-06; y VFO3-01 a VF03-06, datos interiores.
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Fig. 09. Confrontacion de resultados de la variable humedad relativa por hora al interior de los espacios de las
viviendas tradicionales Abad, Sanchez y Fajardo durante un dia tipico del mes de mayo comparado con la
zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0l a VAOI-06; VS02-0I a VS02-06; y VF03-01 a VF03-06, datos inte-

riores.
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Discusion de resultados de la habitabilidad térmica.

A partir del analisis y evaluacion del espacio tradicional en la femporada con clima estacio-
nal frio se puede concluir que la vivienda tradicional ofrece las condiciones fisicas apropia-
das confenidas en la materialidad del espacio para ser habitado bajo las caracteristicas del
medio climatico actual. De acuerdo a la orienfacion de la vivienda se pudo observar una re-
lacién a menor escala respecto de los espacios porticados, sin embargo al interior, el com-
porfamiento del espacio es muy distinto ya que no afecta de manera directa la orientacion
de la vivienda en el comporfamiento térmico. Bajo este enfoque se puede enfatizar sobre la
importancia que tiene el sistema constructivo tradicional como producto de solucionar las
necesidades de habiftar un entorno climatico especifico que permiti¢ al ser humano en un
determinado periodo la posibilidad de desarrollar destrezas, practicas, materiales, elemen-
tos arquitecténicos y maneras de construir que le permitieron satisfacer sus necesidades y
que bajo las condiciones criticas extremosas que presenta el entorno actual de la ciudad de
Jiquilpan de Juarez Michoacan ofrece buenas condiciones, por lo que se constituyen espa-

cios habitables actualmente.

Se debe dejar en claro que bajo las limitaciones de esta investigacion solo se ha evaluado el
espacio tradicional en cuanto a sus manifestaciones higrotérmicas patentes en la arquitec-
tura fradicional producto de la concrecion material bajo las condiciones del medio climatico
urbano actual. No obstante se reconoce que la habitabilidad del espacio tradicional puede
ser futuro de nuevas investigaciones que aborden la relacion entra las formas de habitar el
espacio bajo las manifestaciones culturales actuales, ya que los modos y practicas que se
desarrollan en estos espacios se han fransformado asi como se transformé su entorno. Sin
embargo, las condiciones fisicas que ofrece la vivienda tradicional en la actualidad se en-
cuentran dentro de los estandares de confort; no solo los resultados de esta investigacion
pueden ser utilizados para mejorar o rehabilitar la vivienda fradicional, sino que por el con-
trario son resultados para un tipo de clima especifico en el que se puede retomar el sistema
constructivo tradicional adecuandolo a las nuevas necesidades y nuevos requerimientos

culturales de las sociedades actuales.
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Con base en los resultados sobre la tfémpora con clima estacional frio sugieren que fanto
como la vivienda fradicional Abad construida con adobe y la vivienda tradicional Fajardo
edificada con mamposterias de ladrillo tiene un mejor comportamiento que la vivienda San-
chez ya que todos sus espacios permanecen dentro de la zona de confort planteada, no
obstante la vivienda Sanchez a menor escala también presenta espacios dentro del 100% en
horas de confort. De acuerdo con la figura 10 los instrumentos meteorologicos que se en-
cuentran dentro del 100% de las horas dentro del rango de confort se ubican resaltados y

que precisamente la gran mayoria de estos espacios, son cerrados.

Temporada con clima estacional frio

Temperatura (Diciembre) Temperatura (Enero)
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Unidad | % % % % % °C °C °C °C %|% % % % % °C °C °C °C %

Vivienda tradicional Abad

VA0L-01 [1000 00 00 00 00 197 195 02 154 9871000 00 00 00 00 194 192 02 165 988
VA0L-02 [1000 00 00 00 00 211 201 10 154 935/1000 00 00 00 00 208 199 09 165 945
VA0L-03 [1000 00 00 00 00 211 199 12 154 9221000 00 00 00 00 208 197 11 165 933
VAOL-04 [1000 00 00 00 00 209 199 10 154 935/1000 00 00 00 00 204 197 07 165 958
VAOL-05 | 792 00 208 00 00 216 178 3.8 154 753|792 00 208 00 00 215 17.7 38 165 77.0
VAOL-06 |458 83 83 00 375 242 148 94 154 390|458 83 83 00 375 237 143 94 165 43.0

Vivienda tradicional Sanchez

Vs02-01 [458 00 167 00 375 217 152 65 154 57.8[500 00 167 00 333 216 153 63 165 618
VS02-02 833 00 167 00 193 183 154 29 154 812|625 00 375 00 00 195 175 20 165 87.9
Vs02-03 | 167 42 42 250 500 299 133 166 154 -7.8|167 83 42 208 500 335 124 211 165 -27.9
VS02-04 1000 00 00 00 00 193 183 1.0 154 935[1000 00 00 00 00 192 183 09 165 945
VS02-05 (1000 00 00 00 00 200 189 1.1 154 929|667 00 333 00 00 199 177 22 165 8.7
VS02-06 (1000 00 00 00 00 198 187 11 154 929[1000 00 00 00 00 202 196 06 165 9.4

Vivienda iradicional Fajardo

VF03-01 1000 00 00 00 00 208 195 13 154 916/1000 00 00 00 00 206 194 12 165 927
VF03-02 (1000 00 00 00 00 210 194 16 154 89.6/1000 00 00 00 00 207 192 15 165 90.9
VF03-03 1000 00 00 00 00 216 197 19 154 87.7|1000 00 00 00 00 213 193 20 165 87.9
VF03-04 | 500 00 125 42 333 267 152 115 154 253[542 00 83 42 333 303 15 153 165 73
VF03-05 (500 00 125 00 375 217 158 59 154 617|500 00 125 00 375 216 155 61 165 63.0
VF03-06 [50.0 00 167 00 333 219 158 61 154 604|500 00 167 00 333 223 155 68 165 58.8

Fig. 10. Confrontacion de resultados de la variable femperatura para la temporada con clima estacional frio de las
viviendas Abad, Sanchez y Fajardo, comparados con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0l a VAQOI-06; VS02-
Ola VS02-06; y VF03-0l a VFO3-06, datos interiores.
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Respecto del andlisis de la humedad relativa para la temporada con clima estacional frio se
puede concluir que practicamente todos los espacios se encuentran dentro del 100% en la
zona de confort, sin embargo en la vivienda Abad el espacio porticado presenta porcentajes
en horas de déficit, lo que provoca sensaciones mas secas del ambiente al igual que la vi-
vienda Sanchez, presenta un déficit de hasta 33.3% en los corredores, ya que solo se tienen
aleros que provocan cierfos periodos de sombra, mientras que la vivienda Fajardo presenta

el mejor comportamiento de las tres, ya que solo en el mes de enero presenta un déficit de

4.2%, una diferencia minima respecto de las ofras unidades de analisis (ver fig. ll).
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Temporada con clima estacional frio

Humedad Relativa (Diciembre)

Humedad Relativa (Enero)
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Unided | % % % % % % % % | % % % % % % % %
Vivienda tradicional Abad
VA01-01 [100.0 0.0 0.0 545 522 23 439 948|1000 00 0.0 517 486 3.1 445 93.0
VA01-02 [100.0 00 00 535 505 3.0 439 932|1000 00 0.0 520 5.0 1.0 445 97.8
VA01-03 [100.0 00 00 541 500 41 439 90.7|1000 00 0.0 507 475 3.2 445 928
VA01-04 [100.0 0.0 00 544 485 59 439 8661000 00 00 509 455 54 445 87.9
VA01-05 [100.0 0.0 00 51.0 339 171 439 61.0|1000 00 0.0 464 31.6 14.8 445 66.7
VAO1-06 |91.7 00 83 570 286 284 439 353|833 00 167 531 280 251 445 436
Vivienda tradicional Sanchez
VS02-01 [1000 0.0 00 571 342 229 439 4781000 00 00 51.0 315 195 445 56.2
vS02-02 1000 0.0 00 438 387 51 439 8341000 00 00 39.6 339 57 445 87.2
VS02-03 |79.2 00 208 595 270 325 439 260|667 00 333 557 255 302 445 32.1
VS02-04 |1000 0.0 00 425 400 25 439 943|1000 00 00 386 361 25 445 944
VS02-05 1000 0.0 00 482 429 53 439 87.9|1000 00 00 475 39.1 84 445 811
VS02-06 1000 0.0 00 493 443 50 439 8386|1000 00 00 59.6 361 235 445 47.2
Vivienda tradicional Fajardo
VF03-01 [1000 0.0 00 503 439 64 439 8541000 00 00 458 402 56 455 87.7
VF03-02 1000 00 00 499 430 69 439 843|1000 00 00 450 389 6.1 455 866
VF03-03 [1000 0.0 00 49.4 416 7.8 439 8221000 00 00 457 371 86 455 811
VF03-04 1000 0.0 00 642 366 276 439 371|958 00 42 591 292 299 455 34.3
VF03-05 1000 0.0 0.0 633 406 227 439 4831000 00 00 585 369 216 455 525
VF03-06 1000 0.0 00 61.1 380 23.1 439 4741000 00 00 565 33.7 228 455 49.9

Fig. 1. Confrontacion de resultados de la variable humedad relativa para la temporada con clima estacional frio
de las viviendas Abad, Sanchez y Fajardo, comparados con la zona de confort. Fuente: hobo VAQI-0l a VAQI-

06; VS02-0l a VS02-06; y VF03-0l a VFO3-06, datos interiores.
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En concordancia con la temporada con clima estacional calido respecto de la variable tem-
perafura se concluye que la vivienda fradicional Abad presenta las mejores condiciones de
habitabilidad respecto de las caracteristicas climaticas actuales ya que practicamente fodos
los espacios en este femporada permanecen dentro de la zona de confort, seguida de la
vivienda Sanchez. A diferencia de estas dos viviendas, la vivienda Fajardo presento una cai-
da en los niveles de confort durante el mes de abril, pero durante el mes de mayo todos los

espacios estuvieron dentro del I00% de las horas en confort térmico (ver fig. 12).

Temporada con clima estacional célido
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Vivienda tradicional Abad

VAOL-01 [1000 00 00 00 00 226 222 04 218 982[1000 00 00 00 00 235 232 03 208 986
VA01-02 {1000 00 00 00 00 237 230 07 218 9.8[1000 00 00 00 00 244 237 07 208 9%.6
VAOL-03 [1000 00 00 00 00 240 230 1.0 218 9541000 00 00 00 00 243 237 06 208 971
VAOL-04 (1000 00 00 00 00 252 238 14 218 936[1000 00 00 00 00 255 246 09 208 957
VAOL-05 |458 125 00 417 00 286 228 58 218 734|542 167 00 250 00 284 229 55 208 736
VAOL-06 |583 42 125 208 00 278 197 81 218 628|583 125 167 83 00 27.3 202 71 208 659

Vivienda tradicional Sanchez

vs02-01 [583 83 42 202 00 282 203 79 218 638|583 83 125 167 00 280 206 7.4 208 644
Vs02-02 [1000 00 00 00 00 247 235 12 21.8 945[1000 00 00 00 00 248 238 1.0 208 952
Vs02-03 | 167 42 83 333 375 305 138 167 21.8 234|203 83 83 250 375 304 150 154 208 26.0
VS02-04 [1000 00 00 00 00 250 222 28 218 87.2|1000 00 00 00 00 248 225 23 208 889
Vs02-05 [1000 0.0 00 00 00 245 213 32 21.8 853/1000 00 00 00 00 242 217 25 208 880
VS02-06 | 667 333 00 00 00 261 239 22 218 8991000 00 00 00 00 256 233 23 208 889

Vivienda tradicional Fajardo

VFO3-01 [625 37.5 00 00 00 26 241 19 218 913[ 100 00 00 00 00 258 240 18 208 913
VF03-02 (833 167 00 00 00 255 240 15 218 931[ 1200 00 00 00 00 253 240 13 208 938
VF03-03 [458 542 00 00 00 259 245 14 218 936100 00 00 00 00 256 245 11 208 %47
VF03-04 |458 42 83 417 00 289 20 89 218 592|458 42 125 375 00 309 204 105 208 495
VFO3-05 667 83 00 250 00 277 203 74 218 661|667 125 83 125 00 274 207 67 208 67.8
VF03-06 [667 125 00 208 00 277 207 7.0 218 679[792 125 00 83 00 271 209 62 208 702

Fig. 12. Confrontacion de resultados de la variable temperatura para la temporada con clima estacional célido de las
viviendas Abad, Sanchez y Fajardo, comparados con la zona de confort. Fuente: hobo VAOI-0l a VAOI-06; VS02-
Ola VS02-06; y VF03-0l a VFO3-06, datos interiores.

276



De acuerdo con la humedad relativa que presentaron las unidades de analisis para la tem-
porada con clima estacional frio se concluye que practicamente los espacios cerrados per-
manecen con un 100% de las horas dentro de la zona de confort. Se tienen diferencias muy
marcadas durante el mes de abril en los espacios semiabiertos, ya que se encuentran en
contacto directo con las fluctuaciones del ambiente exterior que presenta un espacio abierto

como lo es el patio, sin embargo, durante el mes de mayo practicamente fodos los espacios

se encueniran dentro de la zona de confort con un 100% de las horas.

CONCLUSIONES

Temporada con clima estacional célido
Humedad Relativa (Abril) Humedad Relativa (Mayo)
no Bl S| sIEIELL L lelelS]sE B, |, |
o |z|E|g|38/55|558(5¢8| |2 |E|¢g|38/58/58|3¢8] =
O A o |2E|25(S85|SE| 2 O 3 n |258|25|SE|SE| 2
B 2| 2| 2 |82|82|22|2&8| |4 |¢|2|E2|22|Re|3%| &
o S| 8|22 |z |° |° L1 8| z] 2|z |z |° |° i
I 2 2 2 T I 2 2
Unidad | % % % % % % % % | % % % % % % % %
Vivienda fradicional Abad
VAO1-01 [100.0 0.0 0.0 384 340 44 551 9201000 00 00 416 386 3.0 519 94.2
VA01-02 (1000 00 00 404 332 72 551 8.9]1000 00 00 448 393 55 519 89.4
VAO1-03 |100.0 0.0 0.0 382 344 3.8 551 9311000 0.0 0.0 423 403 2.0 519 96.1
VA01-04 (1000 00 00 449 396 53 551 9041000 00 0.0 486 462 2.4 519 954
VAO1-05 |79.2 00 208 440 257 183 551 6681000 00 0.0 53.0 347 183 519 64.7
VAO1-06 | 833 00 167 518 268 250 551 54.6/100.0 0.0 0.0 619 372 247 519 524
Vivienda tradicional Sanchez
VS02-01 | 625 0.0 375 419 252 167 551 69.7[1000 0.0 0.0 518 312 20.6 51.9 60.3
VS02-02 |1000 0.0 0.0 353 308 45 551 91.8(1000 00 00 41.4 385 29 519 944
vS02-03 | 75.0 25.0 0.0 83.0 372 458 551 169|500 50.0 0.0 88.7 457 43.0 519 17.1
VS02-04 |91.7 00 83 382 296 86 551 844[1000 00 00 470 392 7.8 519 850
VS02-05 [91.7 00 42 411 299 112 551 79.7(1000 00 00 505 41.6 89 519 829
VS02-06 |100.0 0.0 0.0 420 326 94 551 829[1000 00 00 510 425 85 519 836
Vivienda iradicional Fajardo
VF03-01 [100.0 0.0 0.0 39.7 300 9.7 551 8241000 00 00 487 396 91 519 825
VF03-02 [1000 00 0.0 420 329 91 551 835(1000 00 00 499 432 67 519 87.1
VF03-03 |100.0 0.0 0.0 402 319 83 551 849[1000 00 00 479 419 60 519 884
VF03-04 |70.8 00 252 512 247 265 551 519[1000 00 00 61.6 351 265 519 489
VF03-05 | 833 00 167 493 260 233 551 57.7[1000 0.0 00 59.8 363 23.5 519 54.7
VF03-06 | 833 0.0 167 49.6 275 221 551 59.9[1000 00 00 603 386 21.7 519 582

Fig. 13. Confrontacion de resultados de la variable humedad relativa para la femporada con clima estacional
calido de las viviendas Abad, Sanchez y Fajardo, comparados con la zona de confort. Fuente: hobo VAQI-0l a

VAOQI-06; VS02-0l a VS02-06; y VF03-0l a VFO3-06, datos interiores.
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Hasta este punto de la investigacion, con base en los resultados obtenidos se presentan ar-

gumentos suficientes para comprobar efectivamente la hipétesis planteada:

“Los sistemas constructivos empleados en la vivienda tradicional de Jiquil-
pan sugieren una estabilidad mayor en el comportamiento higrotérmico y
en menor proporcion los materiales empleados en la unidad habitacional’.

Los tres casos de estudio que se plantearon para estudiar la habitabilidad que ofrece el es-
pacio respecto de las caracteristicas del entorno climatico urbano actual fueron positivos
comprobando que el sistema constructivo fradicional de la ciudad de Jiquilpan, como pro-
ducto de la materializacion de practicas, materiales, procedimientos y formas que caracteri-
zan este tipo de arquitectura a finales del siglo XIX y durante la primera mitad del siglo XX
ofrece una adaptabilidad muy elevada respecto de los cambios del entorno y bajo las condi-

ciones climaticas muy extremosas.

En relacion a la segunda hipétesis planteada donde “la trasformacion de terrados a
pavimentos, el escaso uso de vegetacion y la utilizaciéon de materiales in-
dustrializados en el entorno sugieren una variacion térmica muy superior
de éste conforme a las condiciones de la vivienda fradicional, por lo que al
comparar las variaciones térmicas del exterior se observara que el com-
portamiento de la temperatura y humedad relativa al interior del espacio
se altera conforme se incrementan estas dos variables en el exterior”.

Se tiene que descartar hasta cierfo punto esta hipofesis, ya que mediante el analisis correla-
cional entre ambas variables, tfemperatura interior y exterior, la afinidad de que las variacio-
nes exteriores alteren los espacios cerrados son nulas; el sistema constructivo presente en
las tres viviendas como un todo, atenua de manera casi perfecta los impactos extremosos
del ambiente exterior. Sin embargo, si es posible comprobar esta hipétesis en los espacios
semiabiertos, como los porticos, y abiertos, como los patios, donde su comportamiento se
encuentra estrechamente ligado a las variaciones del ambiente exterior pero a una menor

escala.
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Finalmente en cuanto a la tercera hipotesis que consistio en que “al evaluar el agrado
de habitabilidad térmica de la vivienda fradicional se determinara que la
vivienda que mantiene los sistemas constructivos y materiales tradiciona-
les logra un mejor comportamiento que la vivienda que mantiene los sis-
temas constructivos tradicionales pero cambian los materiales, respecto a

las condiciones climaticas actuales”. Es positiva ya que la vivienda Abad que man-

tiene el mismo sistema constructivo y materiales fradicionales presenta un mejor compor-
tamiento férmico en relacion a las condiciones climaticas del entorno actual, por lo que se
acerca mas a la temperatura neutral, sin embargo, las otras dos viviendas construidas con
adobe y ladrillo presentan un comportamiento muy cercano a las condiciones actuales de la
vivienda Abad.

Reﬂexién final

Este documento es el resultado del proceso de investigacion y analisis del fenomeno de la
habitabilidad térmica de la vivienda tradicional referida al comportamiento higrotérmico en
relacion a las caracteristicas climaticas del entorno urbano actual, ya que los cambios pa-
tentes en el medio ambiente representan uno de los principales retos a los que debemos
enfrenfarnos los seres humanos. La respuesta a este fenomeno se enconir¢ principalmente
en reconocer y delimitar un tipo arquitecténico de analisis; arquitectura que a fravés de su
propia lectura nos permiti6 comprender un entorno histérico al cual se encuentra intima-
mente ligada; comprender una relacién entre ser humano y espacio que refleja indiscuti-
blemente necesidades para habitarlo y que nos habla de un dialogo continuo entre estas
necesidades producto de las condiciones del propio ambiente con la concrecién material del

habitaculo tradicional.
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A pesar de realizar un analisis historico del entorno y la propia arquitectura tradicional no se
debe pensar que se frata de un estudio de las caracteristicas que presenta el entorno histo-
rico y el propio espacio fradicional en su época de construccion, sino que este andlisis se
presenta como un instrumento de lectura que permitié relacionarlo con las caracteristicas
actuales de la vivienda fradicional, para estudiar el espacio bajo las condiciones climatologi-
cas que presenta la ciudad actualmente; de este modo se parte de una temporalidad histori-
ca a finales de siglo XIX y principios de siglo XX para comprender ese dialogo entre medio
ambiente, espacio y ser humado que ha llegado a nuestros dias como herencia material del

pasado y que sigue siendo habitado hoy siglo XXI.

El método que se utilizo principalmente para analizar este fenémeno se puede sinfetizar en
los siguienfes pasos: reconocer una fipologia basica como elemento de lectura del objeto
arquifectonico; estudio tanto del entorno historico como el actual y andlisis de las caracteris-
ticas climaticas que presenta el territorio en el que se emplazé la vivienda tradicional para
finalmente estudiar las condiciones higrotérmicas presentes en la concrecion material del

espacio fradicional.

Al reconocer un entorno histérico durante este proceso de investigacion merece una refle-
xion sobre las condiciones en que se consolido este tipo de arquitectura durante la primera
mitad de siglo XX en la ciudad de Jiquilpan, ya que esta consolidacion es el reflejo del dis-
curso del poder de esta época; uno de los primeros ideales de conservacion de un patrimo-
nio baja el mandato del Gral. Lazaro Cardenas es propiamente la arquitectura tradicional de

esta ciudad.

De acuerdo con el momento de ruptura que se identifico en la década de los 30s durante el
siglo XX, la nueva arquitectura retoma elementos de una tipologia basica tradicional y se
fusiona bajo los nuevos requerimientos de modos de vida, mas urbanos que rurales, bajo un
enfoque de valoracion de la propia arquitectura fradicional habitacional, simbolo de una
herencia que se deseaba proteger y cuya unica via de preservacion fue su continuidad fun-

cional.
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Uno de los primeros mecanismos de conservacion en el estado de Michoacan que tuvo gran
impacto en la conservacion y consolidacion de este fipo arquitectonico en la ciudad de Ji-
quilpan y que no solo considera arquitectura monumental, sino que abarca todo tipo de edi-
ficaciones sin predilecciones por determinados valores, fue el reglamento de Mujica que
enunciaba los lineamientos de construccion para mantener una imagen urbana tradicional
de dos avenidas de esta ciudad, producto de una ideologia de utilizar este patrimonio como
un producto turistico, pero que a pesar de solo delimitar estas instrucciones a unas cuantas

calles, tuvo mayor impacto en toda la ciudad.

Las unidades habitacionales preexistentes o nuevas en la ciudad poco a poco fueron reto-
mando cierfos elementos fradicionales que consolidaron un tipo y unificaron una imagen
urbana homogénea, por lo que se puede considerar como uno de los primeros instrumentos
que legislaron la conservacion de un patrimonio edificado con gran éxito. Pero por otro lado,
es evidente que la construccion de la carretea México-Guadalajara ofrecié nuevas alternati-
vas economicas que muy pronfo se reflejaron en modificaciones en los cambios de usos y
en la propia materialidad de la vivienda, pero fambién la ausencia de mano de obra califica-
da por perdida de técnicas de construccion fradicional puso en crisis la homogeneidad de la

imagen urbana que se quiso preservar.

Se tiene que admitir que los esfuerzos por cambiar esta realidad fueron y son poco significa-
tivos en términos generales para revertir la tendencia de desaparecer esta arquitectura, sin
embargo, tendra que mantenerse la esperanza de que se valore y se reconozcan estos bie-
nes como producto de una identidad cultural propia de la ciudad, pero que sobre todo es
reflejo de una forma de construir espacios influenciados de cierta forma por su propio en-

torno.

De esta relacion entre arquitectura y entorno se debe reconocer la capacidad de adecuacion
a las caracteristicas climaticas de un enforno urbano extremoso por parte de esta arquitec-
tura tradicional habitacional y que la mejor forma de conservar estos espacios es respetar
este dialogo intimo entre espacio y entorno para ofrecer buenas condiciones de habitabili-

dad a sus usuarios.
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Por otra parte al revisar el concepto de arquitectura tradicional en la literatura especializada
es posible observar una tendencia del tema para abordarlo bajo un romanticismo sobre este
ambito arquitectonico. Arquitectura percibida y valorada en nuestros tiempos como produc-
to de una relacion directa entre el ser humano y su medio ambiente como una de las princi-
pales caracteristicas, sin embargo, la mayor parte de los estudios analizan esta relacion de
manera cualifativa, asumiendo que es una arquitectura en armonia con su enforno ya que
es construida utilizando los materiales que provee el medio; por fanto es concebida como

una arquifectura que se ubica dentro de areas rurales.

Sin embargo, no foda la arquitectura habitacional tradicional forma parte de nucleos rurales
y en especifico, viviendas fradicionales que forman parte de asentamientos humanos frans-
formados de lo rural al urbano, que expresan de cierta manera la relacion entre constructor-
vivienda-espacio-entorno de la que fanto se habla, pero que en el transcurso de transfor-
maciones en el entorno, la propia arquitectura se ha fransformado también, bajo las necesi-

dades sociocultural, mas que las necesidades de habitar un entorno especifico.

Arquitectura tradicional que surge y se fransforma como producto de una colectividad ma-
nifiesta en las expresiones culturales de cada periodo en especifico por el que pasa y segui-
ria pasando este fipo arquitecténico, ya que estos procesos son innegables. Bajo este enfo-
que se debe reconocer que este tipo de arquitectura manifiesta un didlogo directo entre el
enforno y la propia materialidad, caracteristica de un espacio habitable y que en la actuali-
dad a los encargados de construir espacios, se nos ha olvidado mantener este dialogo, ya
que las nuevas construcciones surgen bajo un idealismo de aislarnos del enforno, pareciera
que, enfre mas hermético sean las construcciones, mejores condiciones de habitabilidad
tendremos, pero al contrario, habremos que afrontar nuevos retos para construir con siste-
mas constructivos producto de la relacion entre los factores climaticos adversos que presen-
ta nuestro planeta en la actualidad y la propia concrecién material, para no crear barrearas
que obstruyan este dialogo que ha existido desde los primeros moradores del planeta y que

debiera seguir existiendo para ofrecer al ser humano espacios habitables.
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ANEXOS

Los anexos presentes en esta investigacion ofrecen instru-
mentos fundamentfales que complementan la informacion
del proyecto y que son necesarios para facilitar o ayudar a la
compresion de los resultados obtenidos en el proceso apli-
cado al frabajo. Recordemos que al plantear la exposicion de
los resultados he propuesto solo presentar solo un ejemplo,
de uno de los instrumentos meteorolégicos que se im-
plantaron en cada una de las viviendas tradicionales de la
ciudad de Jiquilpan, donde ilustra el proceso metodolégico

para lograr la inferpretacion de los datos recabados por éste.

Estos anexos presentan la informacion que respalda los re-
sultados generales de cada una de las unidades de analisis
que han permitido observar el fenémeno de estudio. Estan
organizados en ires secciones: la primera muestra la ficha
arquifectonica de la “vivienda Abad” y posteriormente las
fichas de resultados de cada uno de los instrumentos de
medicion que fueron instalados en esta vivienda para cada
una de las temporadas, fanto de frio como de calor; en se-
gundo lugar se expone la ficha arquitectonica de la “vivienda
Sanchez” y las fichas de resultados de los cinco instrumen-
tos restantes; y finalmente en la tercera parte se anexa
ficha arquitectonica de la “vivienda Fajardo” y s

rrespondientes a los instrumentos m

Los anexos son pa
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VIVIENDA “ABAD”

CONCRECION
ESPACIAL

A la unidad habitacional se
accede mediante un zaguan
que se comunica directamente
con el patio; espacio central y
rector de la vivienda por el cual
se tiene acceso a todos los
espacios restantes. Ademas el
patio es considerado como un
elemento generador de un
microclima a menor escala que
en el exterior.

Ll A
>

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
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CONCRECION
FORMAL

Los elementos formales
que se reconocen en esta
unidad habiftacional es el
predominio del vano so-
bre el macizo; vanos y
ventanas de madera en
proporcion 2:l con guar-
dapolvos; extension de
cubierta para consolidar el
alero con canes tallados;
cubiertas inclinadas a dos
aguas.

FICHA ARQUITECTONICA

CONCRECION
MATERIAL

Los materiales que pre-
dominan en esta vivienda
son la piedra braza en
cimentaciones, predomi-
nio de muros a base de
adobe y muros de ladrillo
aplanados con morteros
de cal; madera para la
construccion del tapanco
y cubierta; y finalmente
tejas de barro recocidas.

CONCRECION
ESTRUCTURAL

Las cimentaciones fueran
realizadas mediante mampos-
teria corrida sobre la cual se
desplanfa un sobre cimiento
para evitar la humedad por
capilaridad. Los apoyos corri-
dos se desplantan a base de
mamposterias de  adobe;
cerramienfos resuelfos por
dinteles de madera. El tapan-
co se resuelve por un enira-
mado de vigueria sobre el cual
se desplanta la cubierta a
media tijera.
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Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-02

orada con clima estacional frio

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 01-02)

Temperatura maxima, minima y promedio (historicas)

DICIEMBRE (remperatura °C)

Numero de dias al interior

- TEMPER.ATURA < - TEMPER_ATURA < - Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 21.3 20.7 21.0 26.0 9.9 17.9 0 0
2 209 20.5 20.7 25.6 10.9 18.2 0 0
3 20.7 20.3 20.5 25.5 10.3 17.9 o o
4 21.0 19.9 20.4 26.2 9.6 17.9 0 o
5 20.3 19.9 20.1 25.6 9.3 17.5 0 o
6 20.6 19.6 20.1 25.4 9.0 17.2 o o
7 20.8 19.5 20.1 25.0 9.2 17.1 o o
8 21.0 19.6 20.3 25.8 9.2 17.5 0 0
9 21.3 19.9 20.6 25.5 10.2 17.8 o o
10 20.4 19.9 20.2 24.8 9.8 17.3 0 o
11 20.1 19.9 20.0 24.8 9.6 17.2 0 0
12 20.9 19.7 20.3 24.8 10.0 17.4 0 o
13 20.1 19.9 20.0 24.0 9.3 16.6 o o
14 21.0 20.2 20.6 24.7 9.2 16.9 0 0
15 21.2 20.0 20.6 24.3 9.5 16.9 o o
16 20.8 20.1 20.5 24.5 9.9 17.2 o o
17 20.8 20.1 20.5 25.6 9.1 17.4 N N
18 23.1 20.2 21.7 25.4 8.5 17.0 o o
19 21.4 19.7 20.5 24.7 8.5 16.6 o o
20 21.6 20.0 20.8 24.2 8.2 16.2 o o
21 22.0 20.4 21.2 24.4 8.3 16.4 o o
22 20.8 20.1 20.5 24.8 7.9 16.4 o o
23 209 20.1 20.5 24.8 8.4 16.6 o o
24 20.9 19.9 20.4 23.8 9.1 16.5 o o
25 20.4 20.2 20.3 23.7 8.7 16.2 o o
26 21.2 20.0 20.6 24.0 8.6 16.3 o o
27 21.0 20.0 20.5 24.6 8.8 16.7
28 21.0 20.2 20.6 24.0 7.9 15.9 0 0
29 21.8 20.0 20.9 23.4 8.2 15.8 8 g
30 21.5 20.2 20.9 24.4 7.6 16.0
31 21.5 20.2 20.9 23.3 7.6 15.4 0 0
Hobo 01-02 Historicas
s %omes Horas Tem. Tem.
Nimero de dias en confort 31 1000 12:00a.m. 20.5
Ndmero de dias en superavit 0 00 01:00a.m. 20.4
Nimero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 20.4
03:00a.m. 20.4
N Templ.gcé Mes Temp.AC; Horas 04:00 a.m. 20.4
scilacion al exterior . .
S 05:00a.m. 20.3
Oscilacion al interior 36 10 i s ——
Diferencia maxima termica entre ife 31 35 06:00a.m. 203
Diferencia promedio termica entre i/e 36 -39 07:00a.m. 20.2
Diferencia minima termica entre ife 118 109 08:00a.m. 20.2 . R RS ‘_i—r
09:00a.m. 20.1 H IT‘
horas %dia 10:00a.m. 20.1 18.5
% horas supervit 0 0 11:00a.m. 20.2 21.4
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m. 20.2
% horas en confort % 100 01:00 p.m. 20.2 P o ; . ;
i il A T i o o T i Gl i
% horas en confort permisible (frio) 0 00 02:00 p.m. 20.3 -~ ¢ ¢ a "
% horas deficit 0 0 03:00 p.m. 20.6 24.1 vl
04:00 p.m. 21.1 23.1
05:00 p.m. 21.1 21.8
06:00 p.m. 20.9 20.4
07:00 p.m. 20.8 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys)
[_Tem. Pro. Tem.N___Lim. Sup. Lim. Inf.__| 08:00 p.m. 20.7
[ 169 209 234 184 | 09:00p.m 20.6
Escala cromdtica °C °C .
Superavit 2.4 > 10:00 p.m. 206
Confort permisible (calor) 234 2.4 11:00 p.m 20.5
Zona de confort 184 234 - — -

Confort permisible (frio)
Déficit

17.4

18.4
174

271



272

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD

Hobo VAOI-02

Temporada con clima estacional frio
DICIEMBRE (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 01-02)

H. R. maxima, minima y promedio (historicas)

NUmero de dias al interior

HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 50.7 46.4 48.6 79.0 35.0 57.0 o o
2 50.7 47.9 49.3 82.0 41.0 61.5 0 o
3 525 51.0 51.7 81.0 37.0 59.0 o o
4 52.3 50.0 51.2 79.0 34.0 56.5 o o
5 50.7 48.9 49.8 79.0 34.0 56.5 o o
6 29.7 47.8 48.8 79.0 34.0 56.5 0 0
7 48.1 444 46.3 80.0 35.0 57.5 0 o
8 48.6 45.6 47.1 78.0 33.0 55.5 0 o
9 29.7 37.4 3.6 81.0 36.0 58.5 o o
10 48.7 423 45,5 81.0 37.0 59.0 o o
11 50.9 48,5 49.7 81.0 37.0 59.0 o o
12 50.6 47.8 29.2 81.0 38.0 59.5 o o
13 52.9 49.4 51.1 81.0 38.0 59.5 o o
14 55.7 50.6 53.2 80.0 36.0 58.0 o o
15 55.7 49.5 52.6 81.0 37.0 59.0 o o
16 53.6 50.3 52.0 82.0 38.0 60.0 o o
17 51.9 49.9 50.9 79.0 34.0 56.5 o o
18 53.4 38.2 45.8 78.0 33.0 55.5 0 0
19 56.3 49.3 52.8 79.0 34.0 56.5 o o
20 53.3 49.2 51.3 79.0 35.0 57.0
21 52.6 48.7 50.7 79.0 34.0 56.5 0 0
22 51.9 49.9 50.9 79.0 33.0 56.0 0 0
23 53.6 50.1 51.8 78.0 34.0 56.0 0 0
24 53.7 52.4 53.0 79.0 37.0 58.0 0 0
25 56.8 53.4 55.1 81.0 37.0 59.0 0 0
26 56.7 495 53.1 81.0 36.0 58.5 0 0
27 55.7 50.6 53.2 80.0 35.0 57.5 0 0
28 54.7 53.4 54.1 79.0 34.0 56.5 0 0
29 53.7 229 483 81.0 36.0 58.5 0 0
30 52.4 440 48.2 78.0 33.0 55.5 o 0
31 51.97 49.34 50.7 80 35 57.5 0 0
Hobo 01-02  Historicas
Horas H.R.% H.R.%
Dias % mes 12:00a.m. 52.7 68.1
Ntmero de dias en confort 30 1000 01:00a.m. 52.9 70.5
Nimero de dias en superavit 0 00 02:00a.m. 53.0 72,5
Nimero de dias en déficit 0 00 03:00a.m. 53.0 74.1
04:00a.m. 53.0 75.4
HR.%Mes  HR %Horas | 05:00a.m. 53.0 76.5
Osc?lac?njmalvexter.'\or 090 5.1 06:00 a.m. 53.0 80.5 Pl ML —
Olsulauo.nal |/nt.er\or . . 194 31 07:00 a.m. 53.0 74.9
gierencfamaxwm:.termmé entre efi . 252 269 08:00a.m. 5.9 63.3
D!ferenc!aprf)rﬁe Loterm\cafntre/lell 74 13 09:00 a.m. 52.7 50.3 L5 48 ._l - i
erenciaminima termica entre e - E
Herencamiima termi ! 44 51 10:00am. 534 39.0 I I I I—l_n
h wdi 11:00a.m. 53.5 31.0
oras ia
% horas superavit 0 0 li.OO p.m. 5;'3 ;6'6
% horas en confort ) 1000 01:00p.m. 529 >4 S I LT TET TP
% horas déficit 0 00 02:00p.m. 523 Aot
03:00 p.m. 52.0 29.9 =
04:00 p.m. 51.5 34.3
05:00p.m.  50.8 39.2
06:00 p.m. 50.5 444
Zona de confort (1SO 7730) 07:00 p.m. 515 49.4
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.] 08:00 p.m. 519 54.0
[ 50 30 70 09:00 p.m. 52.3 58.3
10:00 p.m. 523 62.1
Escala cromética % %
Superivit o . 11:00 p.m. 52.5 65.3
Confort 30 70
Déficit < 30




Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 01-02)

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-02

orada con clima estacional frio
ENERO (temperatura °C)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

NUmero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 21.8 20.8 21.3 25.0 7.8 16.4 0 0
2 21.4 20.9 211 25.5 7.2 16.3 0 o
3 21.3 20.8 21.0 24.2 7.2 15.7 0 0
4 20.7 20.4 20.6 24.8 7.3 16.1 0 0
s 20.3 19.9 20.1 26.0 7.3 16.7 0 0
6 20.4 19.6 20.0 25.9 8.0 17.0 0 0
7 20.7 19.6 20.1 26.4 8.0 17.2 0 0
8 20.3 19.7 20.0 25.0 7.1 16.0 N N
9 19.8 19.4 19.6 26.0 7.6 16.8 N 0
10 19.9 19.0 19.4 25.7 8.6 17.2 0 0
11 20.2 19.0 19.6 25.3 8.1 16.7 o o
12 19.9 19.0 19.4 24.5 8.8 16.6 0 0
13 19.3 18.9 19.1 24.7 8.5 16.6 0 o
14 19.1 18.6 18.9 24.3 8.9 16.6 o o
15 19.9 18.6 19.3 24.7 8.6 16.6 o o
16 20.4 18.9 19.7 25.7 8.9 17.3 o o
17 20.4 19.2 19.8 24.3 7.8 16.0 o o
18 20.6 19.3 19.9 24.3 9.3 16.8 o o
19 21.0 19.7 20.3 25.1 9.4 17.3 o o
20 20.7 19.9 20.3 25.2 8.9 17.0
21 21.6 20.3 20.9 25.2 9.5 17.3 0 0
22 215 20.6 21.0 255 9.9 17.7 0 0
23 217 20,5 211 25.6 8.7 17.2 0 0
24 21.2 206 20.9 25.3 7.4 16.4 0 0
25 20.8 206 207 24.8 8.9 16.9 0 0
26 206 204 205 24.0 2.0 16.5 o 0
27 217 20.1 20.9 25.2 7.5 16.3 o 0
28 21.8 20.3 21.0 25.2 7.8 16.5 0 0
29 22.0 20.3 21.2 25.9 8.4 17.2 0 0
30 215 20.3 20.9 25.0 7.9 16.4 0 0
31 21.8 20.7 21.2 26.2 7.9 17.0 o o
Hobo 01-02  Historicas
Horas Tem. Tem.
e Dias mes 1 12:002.m. 202
Nimero de dias en confort 3 1000
Numero de dias en superavit 0 00 01:002.m. 20.2
Nimero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 20.1
03:00a.m. 20.1
Temp.’C,Mes  Temp.’C,Horas | (04:00a.m. 20.1
Oscﬂacf?n al exter.lor 193 165 05:00a.m. 20.0
Oscilacion al interior 34 09 06:00 20.0
Diferencia méxima termica entre e/i 43 43 a.m. .
Diferencia promedio termica entre efi 36 37 07:00a.m. 200
Diferencia minima termica entre efi 115 13 08:00a.m. 19.9
09:00a.m. 19.9
horas %dia 10:00a.m. 19.9 18.7
. .
;o:oras supe(a:\t _— 0 00 11:00 a.m. 19.9 21.8
oras en confort permisible (calor] 0 00
' P 12:00p.m. 19.9 23.9
% horas en confort % 100.0
T 01:00 p.m. 20.0
% horas en confort permisible (frio) 0 00
02:00 p.m. 20.0
% horas déficit 0 00
03:00 p.m. 20.2
04:00 p.m. 20.6 234
05:00 p.m. 20.8 22.0
06:00 p.m. 20.6 20.5
07:00 p.m. 20.5 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys) .
Tem. Pro. Tem.N Lim. Sup. Lim. Inf. I 08:00 p.m. 20.4 17.4
16.7 208 233 183 | 09:00 p.m. 20.3
Escala cromitica - - 10:00 p.m. 20.3
Superavit 243 >
Confort permisible (calor) 233 23 11:00 p.m. 20.2

Zona de confort
Confort permisible (frio)
Déficit

183
17.3
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-02

Temporada con clima estacional frio
ENERO (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 01-02) H. R. maxima, minimay promedio (historicas) Nuamero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 57.8 50.9 54.4 78.0 32.0 55.0 0 0
2 59.4 51.8 55.6 76.0 30.0 53.0 0 0
3 59.4 52.5 56.0 78.0 33.0 55.5 0 0
4 55.3 53.7 54.5 77.0 32.0 54.5 0 0
5 54.6 50.7 52.7 76.0 29.0 52.5 0 0
6 53.4 50.0 51.7 77.0 31.0 54.0 0 0
7 53.5 52.2 52.9 76.0 30.0 53.0 0 0
8 52.9 51.3 52.1 77.0 31.0 54.0 o o
9 52.8 50.8 51.8 76.0 30.0 53.0 0 o
10 52.5 50.8 51.7 78.0 32.0 55.0 0 0
11 52.7 50.8 51.7 78.0 32.0 55.0 o o
12 51.1 49.1 50.1 78.0 33.0 55.5 o o
13 51.9 49.1 50.5 79.0 34.0 56.5 0 0
14 51.6 49.9 50.7 80.0 36.0 58.0 o o
15 50.8 49.3 50.1 79.0 34.0 56.5 o o
16 51.2 49.3 50.3 78.0 33.0 55.5 o o
17 51.3 50.2 50.7 79.0 33.0 56.0
18 51.1 483 49.7 81.0 37.0 59.0 0 0
19 51.7 49.9 50.8 80.0 35.0 57.5 0 0
20 53.8 51.7 52.7 79.0 34.0 56.5 0 0
21 54.7 50.9 52.8 80.0 35.0 57.5 o o
2 54.8 525 53.6 80.0 36.0 58.0 0 0
23 54.3 52.2 533 78.0 33.0 55.5 0 0
24 53.7 51.4 52,5 77.0 31.0 54.0 0 0
25 53.0 50.9 52.0 80.0 35.0 57.5 0 0
26 52.7 485 50.6 81.0 37.0 59.0 Y Y
27 51.8 49.2 50.5 77.0 31.0 54.0 0 0
28 49.2 47.4 483 77.0 32.0 54.5 0 0
29 47.5 42.8 45.2 77.0 32.0 54.5 0 0
30 48.9 42.2 45.6 78.0 32.0 55.0 0 0
31 51.7 48.9 50.3 76 30 53.0 0 0
Hobo 01-02  Historicas
Horas H.R.% H.R. %
12:00a.m. 51.6 66.1
s 6 mes 01:00a.m. 517 68.3
Nimero de dias en confort .
; , " 1 183 02:00a.m. 51.7 70.2
Nimero de dias en superavit 0 0.0
Nimero de dias en déficit 0 0.0 03:00a.m. 518 VAT
04:00a.m. 51.8 73.0
HR. % Mes HR. % Horas 05:00a.m. 51.7 74.0
Oscilacion al exterior 520 445 06:00a.m. 51.7 74.8
Oscilacion al interior 172 10 07:00a.m 51.7 77.4
Diferencia maxima termica entre efi . X
ferenia méximatemicaentre efi e B4 08:00a.m. 51.6 713
Diferencia promedio termica entre e/i 41 45
Diferencia minima termica entre e/i 132 -18.1 09:00a.m. 516 61.1
10:00a.m. 51.9 50.7
horas %dia 11:00a.m. 52.0 421
% horas superévit 0 00 12:00 p.m. 51.8 36.3
% horas en confort 28 100.0 01:00 p.m. 51.4 333
% horas déficit I
' 0 00 02:00 p.m. 51.2 33.0
03:00 p.m. 513 34.5
04:00 p.m. 51.0 37.4
05:00 p.m. 51.0 411
06:00 p.m. 511 45.2
Zona de confort (1SO 7730) 07:00 p.m. 515 49.4
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 08:00 p.m. 516 535
| 50 30 70 | 09:00p.m. 515 57.2
Escala cromatica % % 10:00 p.m. 515 60.6
Superavit 70 > 11:00 p.m. 51.5 63.6
Confort 30 70
Déficit < 30
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD

Hobo VAOI-03

orada con clima estacional frio
DICIEMBRE (remperatura °C)

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 01-03)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C = Nl:)"jef.rc’_ de d'asl;’l '"tes"m —
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media |as/0 eficit fas/ t:)peravnt
1 213 20.4 20.9 26.0 9.9 17.9 o o
2 20.9 20.2 20.6 25.6 10.9 18.2 o o
3 20.6 20.1 20.4 25.5 10.3 17.9 o o
4 21.2 19.6 20.4 26.2 9.6 17.9 N N
5 20.2 19.6 19.9 25.6 9.3 17.5 o o
6 21.0 19.3 20.1 25.4 9.0 17.2 o o
7 21.1 19.3 20.2 25.0 9.2 17.1 o o
8 21.3 19.4 20.3 25.8 9.2 17.5 o o
9 216 19.8 20.7 25.5 10.2 17.8 N 0
10 20.5 19.7 20.1 24.8 9.8 17.3 N N
11 20.2 19.8 20.0 24.8 9.6 17.2 N N
12 21.2 19.6 20.4 24.8 10.0 17.4 N N
13 20.2 16.6 18.4 24.0 9.3 16.6 0 0
14 21.0 19.9 20.5 24.7 9.2 16.9 0 0
15 21.0 19.6 20.3 24.3 9.5 16.9 0 0
16 20.9 20.0 20.5 24.5 9.9 17.2 0 N
17 20.9 20.0 20.5 25.6 9.1 17.4 0 0
18 233 20.4 21.9 25.4 8.5 17.0 0 0
19 215 19.9 20.7 24.7 8.5 16.6 0 0
20 21.8 20.0 20.9 24.2 8.2 16.2 0 0
21 21.8 20.3 21.0 24.4 8.3 16.4 0 0
22 20.9 20.0 20.5 24.8 7.9 16.4 0 0
23 20.9 20.0 20.5 24.8 8.4 16.6 0 0
24 20.7 19.9 20.3 23.8 9.1 16.5 0 0
25 20.2 19.9 20.0 23.7 8.7 16.2 o o
26 20.9 19.3 20.1 24.0 8.6 16.3 0 0
27 21.0 19.9 20.4 24.6 8.8 16.7 o o
28 21.0 19.9 20.5 24.0 7.9 15.9 o o
29 21.4 19.9 20.7 23.4 8.2 15.8 0 0
30 21.3 19.9 20.6 24.4 7.6 16.0 0 0
31 21.9 19.9 20.9 23.3 7.6 15.4
Hobo 01-03  Historicas T i s . ==
Horas Tem. Tem. e i s i
Dias % mes 12:00a.m. 20.4
Niimero de dias en confort 31 1000 01:00 a.m. 20.3
Numero de dias en superavit 0 00
. . 02:00a.m. 203
Niimero de dias en déficit 0 00
03:00a.m. 20.2
Temp.C,Mes  Temp.’C Horass | 04:00a.m. 20.2
Oscilacion al exterior 185 41 05:00a.m. 20.1 -
s.sfcﬂacw.n al |vnFenotr e 67 12 06:00a.m. 20.1
iferenciamaxima termica entre i/e 29 35
Diferencia promedio termica entre i/e 35 38 07:00a.m. 200
Diferencia minima termica entre i/e 90 -107 08:00a.m. 200
09:00a.m. 19.9
horas % dia 10:00a.m. 19.9 185
% horas supera:lt 0 0 11:00a.m. 20.0 21.4
% horas en confort permisible (calor 0 00
permisle (o 12:00 p.m. 20.1 235
% horas en confort P 100 01:00 20.2
. . H .m. 5
% horas en confort permisible (frio) 0 00 02:00 P 203
% horas déficit 0 0 “op.m. ’
03:00 p.m. 20.7 24.1
04:00 p.m. 21.1 23.1
05:00 p.m. 211 21.8
06:00 p.m. 20.9 204
Calculo de zona de confort (humphrys) 07:00 p.m. 20.8 18.9
Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. .
[ 169 20.9 24 184 08:00 p.m. 20.7 17.5
Escala cromdtica °C °C 09:00 p'm' 20'6
Superavit 2.4 > .
Confort permisible (calor) 234 2.4 10:00 p.m. 20.5
Zona de confort 184 234 11-00 p m 20 5
Confort permisible (frio) 17.4 184 - — -

Déficit

174
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAO0I-03

Temporada con clima estacional frio

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 01-03)

H. R. maxima, minimay promedio (historicas)

DICIEMBRE (humedad relativa %)

Numero de dias al interior

EDAD RE 9 EDAD RE 9
- HUMEDA .R LATIVA % - I HUMEDA .R LATIVA % - Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media o o
1 50.6 41.9 46.2 79.0 35.0 57.0 0 o
2 50.9 46.1 48.5 82.0 41.0 615 o o
3 54.0 51.2 52.6 81.0 37.0 59.0 o o
4 516 47.8 49.7 79.0 34.0 56.5 0 o
5 49.2 43.0 46.1 79.0 34.0 56.5 0 o
6 47.2 41.4 44.3 79.0 34.0 56.5 o o
7 45.0 36.8 40.9 80.0 35.0 57.5 o o
8 46.6 37.1 418 78.0 33.0 55.5 o o
9 48.9 425 45.7 81.0 36.0 58.5 o o
10 49.3 35.8 426 81.0 37.0 59.0 o o
1 518 47.0 49.4 81.0 37.0 59.0 0 o
12 51.2 46.2 48.7 81.0 38.0 59.5 o o
13 60.5 47.6 54.0 81.0 38.0 59.5 o o
14 58.9 53.0 55.9 80.0 36.0 58.0 o o
15 59.5 53.0 56.2 81.0 37.0 59.0 o o
16 51.8 46.2 49.0 82.0 38.0 60.0 o o
17 50.4 436 47.0 79.0 34.0 56.5 o o
18 53.5 38.7 46.1 78.0 33.0 55.5 o o
19 52.7 47.0 49.8 79.0 34.0 56.5 o o
20 65.4 483 56.9 79.0 35.0 57.0 o o
21 50.7 45.9 48.3 79.0 34.0 56.5 o o
22 50.4 436 47.0 79.0 33.0 56.0 o o
23 518 47.6 49.7 78.0 34.0 56.0 o o
24 53.4 49.9 51.6 79.0 37.0 58.0 0 0
25 64.3 52.1 58.2 81.0 37.0 59.0 o o
26 62.1 53.8 58.0 81.0 36.0 58.5 o o
27 58.9 53.0 55.9 80.0 35.0 57.5 o o
28 56.3 53.4 54.8 79.0 34.0 56.5 o o
29 54.5 49.7 52.1 81.0 36.0 58.5 o o
30 52.7 45.6 49.2 78.0 33.0 55.5
31 56.95 42.39 49.7 80 35 57.5 0 0
Hobo 01-03  Historicas
Horas H.R.% H.R.% ¥ I R o
F o g Y. . =
Dias % mes 12:00a.m. 516 68.1 " o TR — e
Niimero de dias en confort 30 100.0 01:00a.m. 51.2 70.5 - ¥ i B PP L PR
Numero de dias en superdvit 0 0.0 02:00a.m. 51.0 72.5
Nimero de dias en déficit 0 0.0 03:00a.m. 50.5 74.1
04:00 a.m. 50.4 75.4
HR.%Mes  HR. %Horas | 05:00a.m. 50.4 76.5 . =
Oscilacion al exterior 49.0 55.1 06:00a.m. 50.3 80.5
Oscilacion al interior 29.6 41 07:00a.m. 50.1 74.9
Diferencia maxima termica entre efi 16.6 2.4 08:00a.m. 50.0 63.3
Diferencia promedio termicaentre e/i 78 23 09:00a.m. 50.7 50.3
Diferencia minima termica entre e/i 2.8 -24.6 10:00a.m 52.0 39.0
11:00a.m. 53.9 31.0
) 3 hoas  kda | 1200pm. 541 2.6
f:"ras S”pe”fv“ 0 0 0L00p.m. 540 25.4
;’h‘”"s Z”f“’: ot 4 W opoopm. 527 26.8
b hores defld 0 00 03:00p.m. 524 29.9
04:00 p.m. 51.9 34.3
05:00 p.m. 51.3 39.2
06:00 p.m. 50.8 44.4
Zona de confort (1SO 7730) 07:00 p.m. 516 49.4
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 08:00 p.m. 51.7 54.0
| 50 30 70 | 09:00 p.m. 515 58.3
Escala cromatica % % 10:00 p.m. 517 62.1
Superavit 70 > 11:00 p.m. 51.6 65.3
Confort 30 70
Déficit < 30




ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD

Hobo VAOI-03

orada con clima estacional frio

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 01-03)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

ENERO (temperatura °C)

NUmero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C " e " -
" - - - - Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media o 0
1 21.9 20.4 21.1 25.0 7.8 16.4 0 0
2 21.5 20.5 21.0 25.5 7.2 16.3 o o
3 21.2 20.3 20.8 24.2 7.2 15.7 o o
4 20.7 20.2 20.5 24.8 7.3 16.1 0 o
5 20.3 19.4 19.9 26.0 7.3 16.7 0 0
6 20.4 18.9 19.7 25.9 8.0 17.0 o o
7 20.8 19.4 20.1 26.4 8.0 17.2 o o
8 20.4 19.4 19.9 25.0 7.1 16.0 0 0
9 19.9 19.2 19.5 26.0 7.6 16.8 0 0
10 19.9 18.9 19.4 25.7 8.6 17.2 o o
11 20.7 18.8 19.8 25.3 8.1 16.7 0 o
12 20.0 18.9 19.5 24.5 8.8 16.6 0 )
13 19.3 18.8 19.0 24.7 8.5 16.6 o o
14 19.4 18.5 18.9 24.3 8.9 16.6 o o
15 20.2 18.5 19.4 24.7 8.6 16.6 0 0
16 20.6 18.9 19.8 25.7 8.9 17.3 o o
17 20.5 19.2 19.9 24.3 7.8 16.0 o o
18 20.7 19.3 20.0 24.3 9.3 16.8 N N
19 21.1 19.6 20.3 25.1 9.4 17.3 o o
20 20.7 19.8 20.2 25.2 8.9 17.0 o o
21 21.6 20.1 20.9 25.2 9.5 17.3 o o
22 21.5 20.3 20.9 25.5 9.9 17.7 o o
23 21.6 20.3 20.9 25.6 8.7 17.2 o o
24 21.1 20.4 20.8 25.3 7.4 16.4 o o
25 20.7 20.3 20.5 24.8 8.9 16.9 o o
26 20.5 20.1 20.3 24.0 9.0 16.5 o o
27 21.6 19.9 20.7 25.2 7.5 16.3
28 21.8 20.0 20.9 25.2 7.8 16.5 0 0
29 21.9 20.0 20.9 25.9 8.4 17.2 g g
30 21.4 20.1 20.8 25.0 7.9 16.4 o o
31 21.7 20.5 21.1 26.2 7.9 17.0
Hobo 01-03  Historicas
i Horas Tem. Tem.
Dias % mes
Ndimero de dias en confort kil 1000 12:00a.m. 20.2
Ndmero de dias en superavit 0 00 01:00a.m. 20.1
Nimero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 20.0
03:00a.m. 20.0
Temp.’C, Mes Temp.C, Horas 04:00a.m 19.9
Oscilacion al exterior 13 165 oo ’
IS 05:00a.m. 19.9
Oscilacion al interior 33 11
Diferencia méxima termica entre e/i 45 43 06:00a.m. 19.8
Diferencia promedio termica entre efi 35 36 07:00a.m. 19.8
Diferencia minima termica entre efi 114 11 08:00a.m. 19.7
09:00a.m. 19.7
horas % dia 10:00 a.m. 19.7 18.7
% horas superavit 0 00 11:00 a.m. 19.8 21.8
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m 19.8 23.9
% horas en confort u 1000 01:00 p.m. 19.9
% horas en confort permisible (frio) 0 00 02:00 p.m 20.0
% horas deficit 0 00 03:00 p.m 20.2
04:00 p.m. 20.6 23.4
05:00 p.m. 20.8 22.0
06:00 p.m. 20.7 20.5
07:00 p.m. 20.5 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys) .
Tem. Pro. Tem.N___Lim. Sup. Lim. Inf, 08:00 p.m. 204 17.4
| 167 208 233 18.3 09:00 p.m. 20.3
Escala cromética c ° 10:00 p.m. 20.3
Superavit 3 > .
| Confort permisible (calor) 233 243 11'00 p'm' 20'2
Zona de confort 183 233
Confort permisible (frio) 173 183

Déficit

173
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAO0I-03

Temporada con clima estacional frio

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 01-03)

H. R. maxima, minimay promedio (historicas)

ENERO (humedad relativa %)

Ndmero de dias al interior

HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media o] o]
1 86.7 48.5 67.6 78.0 32.0 55.0 o 0
2 59.7 50.3 55.0 76.0 30.0 53.0 0 0
3 58.2 52.1 55.2 78.0 33.0 55.5 0 0
4 68.3 52.6 60.4 77.0 32.0 54.5 0 0
5 54.8 38.7 46.7 76.0 29.0 52.5 0 0
6 55.1 415 48.3 77.0 31.0 54.0 0 0
7 53.8 49.6 51.7 76.0 30.0 53.0 0 0
8 52.3 46.8 49.6 77.0 31.0 54.0 0 0
9 51.9 45.7 48.8 76.0 30.0 53.0 0 0
10 50.4 42.8 46.6 78.0 32.0 55.0 o o
11 51.8 44.0 47.9 78.0 32.0 55.0 0 o
12 48.1 41.9 45.0 78.0 33.0 55.5 o o
13 49.0 42.0 45.5 79.0 34.0 56.5 0 o
14 50.0 43.6 46.8 80.0 36.0 58.0 o o
15 49.1 42.0 45.6 79.0 34.0 56.5
16 48.1 41.7 44.9 78.0 33.0 55.5 0 0
17 49.7 44.2 47.0 79.0 33.0 56.0 0 0
18 50.3 441 47.2 81.0 37.0 59.0 0 0
19 50.8 476 29.2 80.0 35.0 57.5 0 0
20 54.7 50.7 52.7 79.0 34.0 56.5 0 0
21 55.5 50.2 52.8 80.0 35.0 57.5 0 0
22 55.5 51.7 53.6 80.0 36.0 58.0 0 0
23 54.3 50.5 52.4 78.0 33.0 55.5 0 0
24 53.0 48.2 50.6 77.0 31.0 54.0 0 0
25 51.1 46.6 48.9 80.0 35.0 57.5 0 0
26 51.6 47.7 49.7 81.0 37.0 59.0 0 0
27 48.5 43.4 46.0 77.0 31.0 54.0 0 0
28 48.4 39.0 43.7 77.0 32.0 54.5 0 0
29 47.3 38.1 42.7 77.0 32.0 54.5 0 0
30 49.7 41.1 45.4 78.0 32.0 55.0 0 0
31 54.4 48.1 51.2 76 30 53.0 0 0
Hobo 01-03  Historicas )
Horas  H.R%  HR.% B S —— e
e e - S i
i 12:00a.m. 48.8 66.1 P
Dias % mes
Niimero de dias en confort 31 1033 01:00a.m. 48.6 68.3 e e ey
Nimero de dias en superavit 0 0.0 02:002.m. 485 70.2
Numero de dias en déficit 0 00 03:00a.m. 484 .7
04:00a.m. 48.1 73.0
HR.%Mes  HR. % Horas 05:00a.m. 47.9 74.0 - -
Oscilacion al exterior 520 45 06:00a.m. 47.7 74.8
Oscilacion al i'nterior K7 32 07:00 a.m. 47.6 77.4
D!ferenc!a mammavtermlcé entre efi , 5.7 26.7 08:00a.m. 475 713
Diferencia promedio termica entre e/i 6.0 70 i
Diferencia minima termica entre efi 9.1 -146 09:00a.m. 481 611
10:00a.m. 49.0 50.7
horas 9% dia 11:00a.m. 49.6 42.1
% horas superavit 0 00 12:00 p.m. 49.9 36.3
% horas en confort 24 100.0 01:00 p.m. 50.1 333
% horas déficit 0 00 02:00 p.m. 50.7 33.0
03:00 p.m. 49.9 34.5
04:00 p.m. 49.8 37.4
05:00 p.m. 49.9 411
06:00 p.m. 49.7 45.2
Zona de confort (1SO 7730) 07:00p.m. 503 49.4
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.] 08:00 p.m. 49.9 53.5
[ 50 30 70 09:00 p.m. 49.8 57.2
10:00 p.m. 49.4 60.6
Escala cromatica % %
Superavit 70 > 11:00 p.m. 49.1 63.6
Confort 30 70
Déficit < 30




ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD

Hobo VAOI-04

Temporada con clima estacional frio
DICIEMBRE (remperatura °C)

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 01-04)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C - — ” —
- - - - - Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media o o
1 20.7 20.2 20.5 26.0 9.9 17.9 o o
2 20.4 20.1 20.3 25.6 10.9 18.2 o o
3 20.3 20.0 20.2 25.5 10.3 17.9 o o
4 20.2 19.5 19.9 26.2 9.6 17.9 o o
5 19.8 19.3 19.5 25.6 9.3 17.5 0 o
6 19.5 18.5 19.0 25.4 9.0 17.2 o 0
7 19.6 18.3 18.9 25.0 9.2 17.1 o o
8 19.7 19.0 19.3 25.8 9.2 17.5 0 o
9 20.3 19.4 19.9 25.5 10.2 17.8 o o
10 19.9 19.4 19.7 24.8 9.8 17.3 N o
11 19.9 19.4 19.7 24.8 9.6 17.2 o o
12 20.2 19.4 19.8 24.8 10.0 17.4 1 o
13 19.8 16.6 18.2 24.0 9.3 16.6 o o
14 20.4 19.9 20.1 24.7 9.2 16.9 0 o
15 20.4 19.6 20.0 243 9.5 16.9 o o
16 20.6 20.1 20.4 24.5 9.9 17.2 0 o
17 20.7 20.0 20.4 25.6 9.1 17.4 o o
18 23.3 20.4 21.9 25.4 8.5 17.0 0 o
19 21.6 19.9 20.7 24.7 8.5 16.6 o o
20 21.8 20.2 21.0 24.2 8.2 16.2 o 0
21 21.2 20.5 20.9 24.4 83 16.4 0 o
22 20.7 20.0 20.4 24.8 7.9 16.4 o 0
23 20.6 20.1 20.4 24.8 8.4 16.6 0 o
24 20.5 19.5 20.0 23.8 9.1 16.5 o o
25 19.9 18.7 19.3 23.7 8.7 16.2 0 o
26 20.1 19.4 19.8 24.0 8.6 16.3 o o
27 20.4 19.8 20.1 24.6 8.8 16.7
28 20.2 19.9 20.0 24.0 7.9 15.9 0 0
29 215 19.7 20.6 23.4 8.2 15.8 8 g
30 21.9 19.9 20.9 24.4 7.6 16.0 o o
31 21.8 19.9 20.8 23.3 7.6 15.4
At e e i
Hobo 01-04  Historicas g N [R—
, - m— T o S g e
s f Dias K mes Horas Tem. Tem.
Nmero de dias en confort 30 %.8
| , L. 12:00 a.m. 20.2
Numero de dias en superavit 0 00 01:00 201
) e :00a.m. .
Numero de dias en déficit 1 32
02:00a.m. 20.1
Temp<CMes  TempeCHos | 03:002.m. 201 v - - n e
Oscilacion al exterior 185 47 04:00a.m. 201 —— e - -
Oscilacion alinterior 67 10 05:00a.m. 201
Diferencia maximatermica entre i/e 29 37 06:00a.m. 200
Diferencia promedio termica entre ife 31 36 07:00a.m. 20.0
Diferencia minima termica entre ife 90 107 08:00a.m. 19.9
09:00a.m. 19.9
horas %dia 10:00 a.m. 19.9 185
% horas superavit 0 0 11:00a.m. 19.9 21.4
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m. 20.0 23.5
% horas en confort U 100 01:00 p.m. 20.1
% horas en confort permisible (frio) 0 00 02:00 p.m. 203
% horas défiit 0 0 03:00 p.m. 20.5 41
04:00 p.m. 20.8 23.1
05:00 p.m. 20.9 21.8
06:00 p.m. 20.7 20.4
07:00 p.m. 20.5 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m 20.4 17.5
[ Tem.Pro. Tem.N  Lim. Sup. Lim. Inf. . o . 2
[ 169 205 234 184 09:00 p.m. 20.3
Escala cromatica - - 10:00 p.m. 20.2
Superévit 2.4 > 11:00 p.m 20.2
Confort permisible (calor) 234 24.4 - — -

Zona de confort
Confort permisible (frio)
Déficit

18.4
17.4

234
18.4
174
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-04

Temporada con clima estacional frio
DICIEMBRE (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 01-04)

H. R. maxima, minimay promedio (historicas)

Numero de dias al interior

HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 50.6 43.2 46.9 79.0 35.0 57.0 0 o
2 52.7 46.4 49.5 82.0 41.0 61.5 0 0
3 55.2 52.2 53.7 81.0 37.0 59.0 o 0
4 52.8 45.3 49.1 79.0 34.0 56.5 0 0
5 49.1 417 45.4 79.0 34.0 56.5 0 0
6 46.1 40.6 433 79.0 34.0 56.5 0 0
7 436 29.1 36.4 80.0 35.0 57.5 0 0
8 46.4 283 37.3 78.0 33.0 55.5 0 o
9 49.3 30.4 39.8 81.0 36.0 58.5 0 o
10 50.1 36.3 43.2 81.0 37.0 59.0 0 0
11 51.6 41.0 46.3 81.0 37.0 59.0 0 0
12 50.6 435 47.1 81.0 38.0 59.5 o o
13 59.6 47.8 53.7 81.0 38.0 59.5 o o
14 58.3 54.3 56.3 80.0 36.0 58.0 o o
15 59.2 54.3 56.8 81.0 37.0 59.0 o o
16 53.6 42.8 48.2 82.0 38.0 60.0 o o
17 51.6 42.8 47.2 79.0 34.0 56.5 o o
18 50.6 385 44.6 78.0 33.0 55.5 o o
19 55.5 41.8 48.7 79.0 34.0 56.5 o o
20 53.6 37.4 45.5 79.0 35.0 57.0 o o
21 51.0 46.8 48.9 79.0 34.0 56.5 0 0
2 51.6 42.8 47.2 79.0 33.0 56.0 0 0
23 53.6 49.0 51.3 78.0 34.0 56.0 0 0
24 56.6 47.6 52.1 79.0 37.0 58.0
25 58.2 55.8 57.0 81.0 37.0 59.0 0 0
26 57.4 54.1 55.8 81.0 36.0 58.5 0 0
27 59.2 54.3 56.8 80.0 35.0 57.5 0 0
28 58.3 55.6 57.0 79.0 34.0 56.5 0 0
29 56.3 47.1 51.7 81.0 36.0 58.5 0 0
30 53.3 40.4 46.8 78.0 33.0 55.5 0 0
31 51.71 45.49 486 80 35 57.5 0 0
Hobo 01-04  Historicas —~ N d r
Di % H HR%  HR.% NG i W o e,
ias mes r .R. .R. - - b “
i ' oras o o e - o
Nimero de dias en confort 30 1000 12:00a.m. 52.6 68.1 el
Némero de dias en superavit 0 00 01:00a.m. 52.4 70.5 PR e T T s e e e EELCANTA T
Ndmero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 52.4 72.5
03:00a.m. 52.2 74.1
WR%Mes  HR. SHoras | 04:00am. 52.2 75.4 =S 2
Oscilacion al exterior 090 5.1 gzﬁ a.m. 2;2 ;g's
Oscilacién al interior 313 58 sha.m. ’ >
e ) ) 07:00a.m. 52.1 74.9
Diferenciamaxima termicaentre efi 24 26.1 08:00a.m 53 63.3
Diferencia promedio termicaentre e/i 89 20 09:00a.m 528 50.3
Diferencia minima termica entre e/i 48 231 10:00 a.m. 53.9 39.0
11:00 a.m. 54.4 31.0
horas % dia 12:00 p.m. 53.7 26.6
% horas superavit 0 0 01:00 p.m. 52.2 25.4
% horas en confort 2% 100.0 02:00 p.m. 50.7 26.8
% horas déficit 0 00 03:00 p.m. 49.9 29.9
04:00 p.m. 48.6 34.3
05:00 p.m. 48.5 39.2
06:00 p.m. 49.6 44.4
07:00 p.m. 50.8 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 51.3 54.0
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00 p.m. 16 t53
[ 50 30 70 |
10:00 p.m. 52.0 62.1
Escala cromatica % % 11:00 p.m. 52.4 65.3
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30




Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 01-04)

Temperatura maxima, minima y promedio (historicas)

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-04

orada con clima estacional frio
ENERO (temperatura °C)

Ndmero de dias al interior

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

_ TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 21.4 20.8 211 25.0 7.8 16.4 0 o
2 211 20.8 20.9 25.5 7.2 16.3 o o
3 20.9 20.7 20.8 24.2 7.2 15.7 0 o
4 20.6 19.6 20.1 24.8 7.3 16.1 0 0
5 19.8 19.4 19.6 26.0 7.3 16.7 o o
6 19.7 19.0 19.3 25.9 8.0 17.0 o o
7 20.1 19.2 19.7 26.4 8.0 17.2 o o
8 19.7 19.4 19.5 25.0 7.1 16.0 0 o
9 19.5 18.2 18.9 26.0 7.6 16.8 o o
10 19.4 18.1 18.8 25.7 8.6 17.2 o o
11 19.8 18.5 19.1 25.3 8.1 16.7 0 o
12 19.8 18.6 19.2 24.5 8.8 16.6 o o
13 19.2 18.8 19.0 24.7 8.5 16.6 o o
14 19.1 185 18.8 24.3 8.9 16.6 o o
15 19.7 185 19.1 24.7 8.6 16.6 o o
16 20.4 18.9 19.7 25.7 8.9 17.3 o o
17 20.2 19.3 19.8 24.3 7.8 16.0 o o
18 20.8 19.3 20.0 24.3 9.3 16.8 o o
19 211 19.9 20.5 25.1 9.4 17.3 o o
20 211 19.7 20.4 25.2 8.9 17.0 o o
21 211 20.4 20.8 25.2 9.5 17.3 o o
22 21.4 20.7 21.0 25.5 9.9 17.7
23 21.2 20.6 20.9 25.6 8.7 17.2 0 0
24 20.8 20.2 20.5 25.3 7.4 16.4 0 0
25 20.5 20.2 20.4 24.8 8.9 16.9 0 0
2 203 19.9 201 24.0 2.0 165 0 0
27 211 19.2 201 252 7.5 163 0 0
28 20.7 19.9 203 25.2 7.8 1655 0 0
29 212 19.9 206 25.9 8.4 17.2 0 0
30 208 19.9 203 25.0 7.9 16.4 0 0
31 213 20.3 20.8 26.2 7.9 17.0 0 0
Hobo 01-04  Historicas
Dias %mes Horas Tem. Tem.
Ndmero de dias en confort 31 1000 12:00a.m. 19.9
Nimero de dias en superavit 0 00 01:00a.m. 19.9
Ndmero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 19.9
TomnC M T’ H 03:00a.m. 19.9
emp.’C, Mes  Temp."C, Horas
R P> b 04:00a.m. 19.8
Ostilacion al exterior 193 165 05:00 19.8
Oscilacion al interior 32 07 Ha.m. :
Diferencia méxima termica entre efi 50 47 06:00 a.m. 19.8
Diferencia promedio termica entre e/i 33 34 07:00a.m. 197
Diferencia minimatermica entre efi 110 11 08:00a.m. 19.7
09:00 a.m. 19.7
horas % dia 10:00a.m. 19.7 18.7
% horas superavit 0 00 11:00a.m. 19.7 21.8
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m. 19.8 23.9
% horas en confort u 1000 01:00 p.m. 19.8
% horas en confort permisible (frio) 0 00 02:00 p.m. 19.9
% horas déficit 0 00 03:00 p.m. 20.0
04:00 p.m. 20.2 234
05:00 p.m. 20.4 22.0
06:00 p.m. 20.3 20.5
07:00 p.m. 20.2 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 20.1 17.4
I Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf.
| 167 208 233 183 09:00 p.m. 20.0
Escala cromética “c °C 10:00 p.m. 20.0
Superavit 243 > 11:00 p.m. 19.9

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

233

183

17.3
<
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-04

mporada con clima estacional frio

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 01-04)

H. R. maxima, minima y promedio (historicas)

ENERO (humedad relativa %)

Numero de dias al interior

’ HUMEDAD.RELATIVA % ' | HUMEDAD'RELATIVA % ' Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media o o
1 59.3 50.0 54.6 78.0 32.0 55.0 o o
2 57.7 50.0 53.9 76.0 30.0 53.0 o o
3 57.4 50.1 53.8 78.0 33.0 55.5 o o
4 56.6 51.4 54.0 77.0 320 54.5 o o
5 54.7 45.2 50.0 76.0 29.0 52.5 o o
6 53.0 47.0 50.0 77.0 31.0 54.0 o o
7 54.4 48.0 51.2 76.0 30.0 53.0 o o
8 53.3 49.9 516 77.0 31.0 54.0 o o
9 51.8 443 48.0 76.0 30.0 53.0 o o
10 50.7 44.7 47.7 78.0 320 55.0 o o
11 54.8 42.8 48.8 78.0 32,0 55.0 o o
12 47.8 337 40.7 78.0 33.0 55.5 o o
13 49.9 44.0 46.9 79.0 34.0 56.5 o o
14 493 389 44.1 80.0 36.0 58.0 o o
15 484 386 435 79.0 34.0 56.5 o o
16 49.9 36.0 43.0 78.0 33.0 55.5 0 o
17 488 427 457 79.0 33.0 56.0 o o
18 48.7 423 455 81.0 37.0 59.0 o o
19 517 39.6 45.6 80.0 35.0 57.5 o o
20 54.1 448 49.4 79.0 34.0 56.5 o o
21 55.4 50.0 52.7 80.0 35.0 57.5 0 o
22 55.7 49.1 52.4 80.0 36.0 58.0 o o
23 56.7 48.4 525 78.0 33.0 55.5 o o
24 55.2 47.2 51.2 77.0 310 54.0
25 525 443 48.4 80.0 35.0 57.5 g g
26 522 4.4 483 81.0 37.0 59.0 o o
27 46.8 36.3 416 77.0 31.0 54.0 o o
28 46.9 39.1 43.0 77.0 320 54.5 0 0
29 483 317 40.0 77.0 320 54.5 0 0
30 50.4 35.9 43.2 78.0 32.0 55.0 o o
31 53.4 44.2 48.8 76 30 53.0
Dias % mes Hobo 01-04  Historicas —— e T ;_l_';-_‘_"- S
Nimero de dias en confort 31 1033 Horas H.R.% H.R. % i M
Niimero de dias en superavit 0 00 12:00a.m. 49.2 661 e ——
01:00a.m. 49.4 68.3
Nimero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 49.5 70.2
03:00a.m. 49.5 71.7
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 493 73.0 - =
Oscllacidn al exterior 520 U5 05:00a.m. 492 S
Oscilacion al interior 76 55 06:00a.m. 49.0 74.8
i i mikimatermi " / 07:00a.m. 49.0 77.4
iferencia maxima termica entre efi n7 265 08:00a.m. 490 .
Diferencia promedio termica entre efi 16 15 09:00a.m. 29.8 61.1
Diferencia minima termica entre e/i 27 -125 10:00a.m. 50.9 50.7
11:00 a.m. 50.9 42.1
horas % dia 12:00 p.m. 50.3 36.3
% horas supera’vit 0 00 01:00 p.m. 49.5 333
. ‘ 02:00 p.m. 48.6 33.0
% horas en confort % 1000 03:00 p.m. 472 345
% horas déficit 0 00 04:00 p.m. 46.1 37.4
05:00 p.m. 45.6 411
06:00 p.m. 455 45.2
07:00 p.m. 46.7 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 47.3 53.5
| H. R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00 p.m. 47.9 57.2
| 50 30 70 10:00p.m. 481 60.6
Escala cromatica % % 11:00 p.m. 485 63.6
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-05

mporada con clima estacional frio
DICIEMBRE (remperatura °C)

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 01-05) Temperatura maxima, minimay promedio (historicas) Ndmero de dias al interior
TEMPERATURA “C I TEMPERATURA °C Dias/Déficit _ Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 21.0 18.7 19.8 26.0 9.9 17.9 o 0
2 213 18.7 20.0 25.6 10.9 18.2 o 0
3 20.2 18.3 19.2 255 10.3 17.9 o 0
4 21.3 17.1 19.2 26.2 26 17.9 o o
5 21.0 17.1 19.0 25.6 93 17.5 o 0
6 21.0 16.4 18.7 25.4 9.0 17.2 o o
7 213 16.0 18.7 25.0 9.2 17.1 o o
8 225 16.4 19.4 258 9.2 17.5 o o
9 232 18.3 20.8 255 10.2 17.8 o o
10 221 17.5 19.8 24.8 9.8 17.3 o o
11 213 18.7 20.0 24.8 2.6 17.2 o o
12 221 17.5 19.8 24.8 10.0 17.4 o o
13 229 16.0 19.4 24.0 93 16.6 o o
14 213 17.9 19.6 247 9.2 16.9 o o
15 213 17.9 19.6 243 95 16.9 0 0
16 21.0 17.9 19.4 245 9.9 17.2 0 0
17 21.0 17.9 19.4 256 9.1 17.4 0 0
18 23.2 206 21.9 25.4 8.5 17.0
19 232 17.5 20.4 24.7 8.5 16.6 0 0
20 229 17.9 20.4 24.2 8.2 16.2 0 0
21 225 18.7 206 24.4 8.3 16.4 0 0
2 21.0 17.9 19.4 248 7.9 16.4 0 0
23 206 18.7 19.6 248 8.4 16.6 0 0
24 19.8 17.5 18.7 2338 9.1 16.5 0 0
25 19.8 18.3 19.0 237 8.7 16.2 0 0
26 21.0 16.8 18.9 24.0 8.6 163 0 0
27 213 183 19.8 2.6 8.8 16.7 0 0
28 217 17.9 19.8 24.0 7.9 15.9 o o
29 21 17.1 19.6 23.4 8.2 15.8 0 0
30 232 17.1 20.2 24.4 7.6 16.0 0 0
31 225 17.1 19.8 233 7.6 15.4 0 0
Dias Yomes Hobo 01-05  Historicas TR s e e o P T
Nimero de dias en confort 3 1000 Horas Tem. Tem. i
Niimero de dias en superavit 0 00 12:00a.m. 19.8 i
Nimero de dias en déficit 0 00 01:00a.m. 19.6 .
02:00a.m. 19.4
Temp.'C,Mes  Temp.'C,Horas | 03:00a.m. 19.0 T e i e e e e e mar
Oscilacion al exterior 185 68 04:00a.m. 18.8 —— e
Oscilacion al interior 72 38 05:00a.m. 18.5
Diferencia mximatermica entre i/e 29 30 06:00a.m. 18.3
Diferencia promedio termica entre ife 27 30 07:00a.m. 18.0
Diferencia minima termica entre ife 4 86 08:00a.m. 17.9
09:00a.m. 17.8
hors wia | 10:00am. [ 180 185
% horas superavit 0 0 11:00a.m. 185 21.4
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m. 19.2 230
% horas en confort 19 792 01:00p.m. 201
hotas enconfor permisibe o] 5 pg | %290Pm. 210
% orasenfon ort permisible (fr i 03:00 p.m. 14 ool
% horas déficit 0 0 04:00 p.m. 21.6 23.1
05:00 p.m. 215 21.8
06:00 p.m. 21.1 204
07:00 p.m. 208 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 20.5 17.5
[ Tem.Pro. Tem.N___Lim. Sup. Lim.Inf.__|
I 16.9 209 234 184 | 09:00 p.m. 20.2
Escala cromatica °C °C 10:w pAm. 20. 1
Superévit 244 > 11:00 p.m. 20.0
Confort permisible (calor) 234 244
Zona de confort 184 234
Confort permisible (frio) 17.4 184
Déficit < 17.4
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD

Hobo VAOI-05

mporada con clima estacional frio
DICIEMBRE (humedad relativa %)

H. R. maxima, minima y promedio (historicas)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 01-05)

Numero de dias al interior

HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % ” — - —
” - - - - Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media o o
1 49.1 313 40.2 79.0 35.0 57.0 o o
2 48.0 343 412 82.0 41.0 61.5 o o
3 56.6 45.4 51.0 81.0 37.0 59.0 o o
4 57.6 30.6 44.1 79.0 34.0 56.5 o o
5 2.1 26.4 343 79.0 34.0 56.5 o o
6 415 27.7 34.6 79.0 34.0 56.5 o o
7 40.7 23.4 32.1 80.0 35.0 57.5 o o
8 40.0 23.4 317 78.0 33.0 55.5 o 0
9 50.3 23.4 36.9 81.0 36.0 58,5 o o
10 42.0 23.7 32,9 81.0 37.0 59.0 o o
11 48.6 33.3 41.0 81.0 37.0 59.0 0 0
12 48.0 32,5 403 81.0 38.0 59.5 o o
13 54.0 37.7 45.9 81.0 38.0 59.5 o o
14 55.5 36.4 46.0 80.0 36.0 58.0 0 0
15 59.1 36.4 47.8 81.0 37.0 59.0 o o
16 49.1 30.3 39.7 82.0 38.0 60.0 o o
17 44.0 30.3 37.2 79.0 34.0 56.5 o o
18 389 25.1 320 78.0 33.0 55.5 0 o
19 49.2 26.6 37.9 79.0 34.0 56.5 o 0
20 47.8 26.0 36.9 79.0 35.0 57.0 o o
21 39.6 24.8 32.2 79.0 34.0 56.5 o o
22 44.0 30.3 37.2 79.0 33.0 56.0 0 o
23 49.1 33.4 413 78.0 34.0 56.0 o o
24 56.7 34.2 45,5 79.0 37.0 58.0
25 59.7 46.7 53.2 81.0 37.0 59.0 g g
26 64.2 40.0 52.1 81.0 36.0 58.5
27 59.1 36.4 47.8 80.0 35.0 57.5 g g
28 55.5 36.1 45.8 79.0 34.0 56.5 0 0
29 50.5 33.3 41.9 81.0 36.0 58,5
30 50.2 26.7 38,5 78.0 33.0 55.5 g g
31 50.1 32 41.1 80 35 57.5
Dias % mes Hobo 01005 Hlston:as % vemom : W —— --
Ndmero de dias en confort Kl 1000 Horas H.R.% H.R.% oY, ot S P i
Nimero de dias en superavit 0 00 12:00a.m. 424 68.1 Tt e
i dedi deficit 0 0 01:00a.m. 41.9 70.5
Nimero de dias en dé I 02:00a.m. 23 725
03:00a.m. 43.0 74.1
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 43.4 75.4
Oscilacion al exterior 9,0 5.1 05:00a.m. 43.8 76.5
Oscilacion al interior 408 7.1 06:00a.m. 4.4 80.5
Dif ia midmatemicaentre efi 178 %5 07:00a.m. 45.0 74.9
iferencia maxima termica entre efi . ) 08:00a.m. 6.0 633
Diferencia promedio termica entre efi 71 15 09:00 a.m. 48.4 50.3
Diferencia minima termica entre e/i 96 -85 10:00a.m. 51.0 39.0
11:00a.m. 50.0 31.0
horas Ydia 12:00 p.m. 45.6 26.6
% horas superavit 0 0 01:00p.m. a0.4 B4
. 02:00 p.m. 38.0 26.8
% horas en confort pl 1000 03:00 p.m. 35.2 29.9
% horas déficit 0 00 04:00 p.m. 33.9 343
05:00 p.m. 35.6 39.2
06:00 p.m. 37.8 44.4
07:00 p.m. 39.7 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 40.4 54.0
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00 p.m. 415 58.3
| 50 30 o | 10:00 p.m. a7 62.1
Escala cromética % % 11:00p.m. 424 65.3
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 01-05)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-05

mporada con clima estacional frio
ENERO (temperatura °C)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media o] 0
1 22,5 18.7 20.6 25.0 7.8 16.4 0 0
2 213 18.3 19.8 25.5 7.2 16.3 0 0
3 20.6 17.5 19.0 24.2 7.2 15.7 1 0
4 19.4 16.8 18.1 24.8 7.3 16.1 1 0
5 18.7 16.0 17.3 26.0 7.3 16.7 1 0
6 19.8 15.6 17.7 25.9 8.0 17.0 0 0
7 213 16.4 18.9 26.4 8.0 17.2 0 0
8 19.8 17.1 185 25.0 7.1 16.0 1 o
9 19.0 15.2 17.1 26.0 7.6 16.8 1 0
10 19.8 15.6 17.7 25.7 8.6 17.2 1 0
1 20.6 15.2 17.9 25.3 8.1 16.7 1 0
12 21.0 15.6 18.3 24.5 8.8 16.6 1 0
13 19.0 16.8 17.9 24.7 8.5 16.6 1 o
14 20.2 15.6 17.9 24.3 8.9 16.6 0 o
15 217 15.6 18.7 24.7 8.6 16.6 o o
16 22.1 17.5 19.8 25.7 8.9 17.3 o 0
17 22.1 17.9 20.0 24.3 7.8 16.0 0 0
18 22,5 18.3 20.4 24.3 9.3 16.8
19 229 19.0 21.0 25.1 9.4 17.3 0 0
20 22.9 18.7 20.8 25.2 8.9 17.0 0 0
21 24.0 20.2 21 25.2 95 173 0 0
22 229 20.2 215 255 9.9 17.7 0 0
23 232 19.0 211 25.6 8.7 17.2 0 0
24 22,5 19.0 20.8 25.3 7.4 16.4 0 0
25 21.3 19.8 20.6 24.8 8.9 16.9 0 0
26 21.0 19.0 20.0 24.0 9.0 16.5 0 0
27 23.2 18.3 20.8 25.2 7.5 16.3 0 0
28 23.6 17.5 20.6 25.2 7.8 16.5 0 0
29 24.0 18.3 211 25.9 8.4 17.2 0 0
30 22.1 17.5 19.8 25.0 7.9 16.4 0 0
31 22.5 19.4 21.0 26.2 7.9 17.0 0 0
Dias % mes Hobo 01-05 Historicas
Ndrmero de dias en confort n 10 Horas Tem. Tem.
Ndmero de dias en superavit 0 00 12:00a.m. 19.8
Nimero de dias en déficit 9 00 01:00a.m. 19.7
02:00a.m. 19.4
Temp.’C,Mes  Temp.C,Horas | 03:00a.m. 19.1
Oscilacidn al exterior 193 165 04:00a.m. 18.9
Oscilacion al interior 88 38 05:00a.m. 18.6
Diferencia méximatermicaentre /i 2 36 06:00a.m. 18.3
Diferencia promedio termica entre efi 28 31 07:00a.m. 18.0
Diferencia minima termica entre e/ 81 91 08:00a.m. 17.7
09:00 a.m. 17.7
horas %dia 10:00 a.m. 17.8 18.7
% horas superavit 0 00 11:00a.m. 13 21.8
% horas en confort permisible (calor) 0 00 ;i% p-m. ;(9)(1) 235
! .m. .
% horas en confort 9 9.2 P
o 02:00 p.m. 206
% horas en confort permisible (frio) 5 08 03:00p.m. 211
% horas déficit 0 00 04:00 p.m. 214 23.4
05:00 p.m. 215 220
06:00 p.m. 21.2 20.5
07:00 p.m. 20.9 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 20.5 17.4
Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. 0900 m 20 2
| 167 208 233 183 0p.m. .
10:00 p.m. 20.1
Escala cromética °C °C.
Superavit 23 > 11:00 p.m. 20.0
Confort permisible (calor) 233 23
Zona de confort 183 233

Confort permisible (frio)
Déficit

17.3

183
17.3
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-05

Temporada con clima estacional frio

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 01-05)

H. R. maxima, minimay promedio (historicas)

ENERO (humedad relativa %)

Numero de dias al interior

HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 55.3 34.0 44.7 78.0 32,0 55.0 0 0
2 53.9 31.2 42.6 76.0 30.0 53.0 0 0
3 56.6 35.0 45.8 78.0 33.0 55.5 0 0
4 55.7 42.6 49.2 77.0 32,0 54.5 0 0
5 46.4 33,5 40.0 76.0 29.0 52,5 0 0
6 484 36.1 2.3 77.0 31.0 54.0 0 0
7 52.4 32,6 425 76.0 30.0 53.0 0 0
8 46.8 36.3 41.6 77.0 31.0 54.0 0 0
9 49.8 38.3 44.1 76.0 30.0 53.0 0 o
10 52.3 32.2 423 78.0 32,0 55.0 0 0
11 54.6 28.0 413 78.0 32,0 55.0 0 0
12 3.4 23.8 33.6 78.0 33.0 55,5 0 0
13 51.8 32.2 42.0 79.0 34.0 56.5 0 o
14 47.7 24.8 36.3 80.0 36.0 58.0 o o
15 441 25.2 34.7 79.0 34.0 56.5 0 o
16 441 241 341 78.0 33.0 55.5 0 o
17 40.8 27.3 34.1 79.0 33.0 56.0 o 0
18 415 28.0 34.8 81.0 37.0 59.0
19 453 26.0 35.7 80.0 35.0 57.5 0 0
20 52.8 30.3 41.6 79.0 34.0 56.5 0 0
21 52.0 29.2 40,6 80.0 35.0 57.5 0 0
2 50.6 35.1 229 80.0 36.0 58.0 0 0
23 54.9 319 43.4 78.0 33.0 55.5 0 0
24 52.7 29.4 41.1 77.0 31.0 54.0 0 0
25 44.8 28.3 36.6 80.0 35.0 57.5 0 0
26 45.7 322 39.0 81.0 37.0 59.0 0 0
27 41.2 243 32.8 77.0 31.0 54.0 0 0
28 33.8 23.9 28.9 77.0 32.0 545 1 0
29 33.9 23.4 28.7 77.0 32,0 54.5 1 0
30 46.2 24.5 35.4 78.0 32,0 55.0 0 0
31 52.1 325 423 76 30 53.0 0 0
Di % Hobo 01-05  Historicas - ey o ey
ias mes uraie e Sl = =
Nimero de d fot 29 % Horas H.R.% H.R. % - =
Umero de dias en confo ) e, e e S '
, , g ! 12:00am. 383 66.1 : Ve R
Nimero de dias en superdvit 0 00 01:00a.m 389 68.3 e =
Nimero de dias en déficit 2 67 02:00a.m. 38.7 70.2
03:00a.m. 39.0 71.7
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 39.2 73.0 = .
Oscilaci6n al exterior 50 1“5 05:002.m. 39.7 74.0
Mo 06:00a.m. 40.3 74.8
Oscilacion al interior 32 147
i . . . 07:00a.m. 40.9 77.4
Diferenciamaxima termica entre efi 24 310 08:00a.m. 2.8 713
Diferencia promedio termica entre efi 168 178 09:00a.m. 44.8 61.1
Diferencia minima termica entre fi 56 13 10:00a.m. 46.4 50.7
11:00a.m. 43.6 42.1
horas %dia 12:00 p.m. 40.9 36.3
S5 horassuperdvt 0 00 01:00 p.m. 37.6 333
"h ot " 00 02:00 p.m. 35.2 33.0
v 10r2s €1 Con'o : 03:00p.m. 332 345
% horas déficit 0 0.0 04:00 p.m. 31.8 37.4
05:00 p.m. 316 41.1
06:00 p.m. 33.0 45.2
07:00 p.m. 35.2 49.4
Zona de confort (ISO 7730) 08:00 p.m. 35.7 53.5
[ HR Lim. Inf. _Lim. Sup. | 09:00 p.m. 367 572
| == 30 o 10:00 p.m. 37.8 60.6
Escala cromatica % % 11:00 p.m. 37.6 63.6
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30




Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 01-06)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-06

orada con clima estacional frio
DICIEMBRE (remperatura °C)

Ndmero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 21.7 16.4 19.0 26.0 9.9 17.9 0 0
2 22,5 15.6 19.1 25.6 10.9 18.2 1 0
3 19.4 15.2 17.3 25.5 10.3 17.9 0 0
4 25.2 11.8 185 26.2 9.6 17.9 1 0
5 23.2 12.6 17.9 25.6 9.3 17.5 1 0
6 23.6 12.9 18.3 25.4 9.0 17.2 1 0
7 24.4 11.4 17.9 25.0 9.2 17.1 o 0
8 26.3 13.7 20.0 25.8 9.2 17.5 o 0
9 26.3 14.9 20.6 25.5 10.2 17.8 0 0
10 24.4 12.9 18.7 24.8 9.8 17.3 0 0
11 24.8 15.2 20.0 24.8 9.6 17.2 0 0
12 24.0 14.1 19.1 24.8 10.0 17.4 1 0
13 20.2 14.9 17.5 24.0 9.3 16.6 0 o
14 24.0 15.6 19.8 24.7 9.2 16.9 o o
15 24.0 15.6 19.8 24.3 9.5 16.9 o 0
16 23.6 15.6 19.6 24.5 9.9 17.2 o 0
17 23.6 13.3 18,5 25.6 9.1 17.4 0 0
18 26.0 18.3 2.1 25.4 8.5 17.0
19 26.3 14.1 20.2 24.7 8.5 16.6 0 0
20 26.3 14.9 20.6 24.2 8.2 16.2 0 0
21 25.2 17.1 21.2 2.4 83 16.4 0 0
2 23.6 13.3 185 24.8 7.9 16.4 o 0
23 25 15.6 19.1 24.8 8.4 16.6 0 0
24 21.7 13.7 17.7 238 9.1 16.5 1 0
25 19.8 14.9 17.3 23.7 8.7 16.2 1 0
26 23.6 13.3 18.5 24.0 8.6 16.3 0 0
27 24.0 16.8 20.4 24.6 8.8 16.7 0 0
28 24.4 15.6 20.0 24.0 7.9 15.9 0 0
29 26.3 14.1 20.2 23.4 8.2 15.8 0 0
30 27.1 14.1 20.6 24.4 7.6 16.0 0 0
31 26.0 14.1 20.0 23.3 7.6 15.4 0 0
pr_xs . b el
. Hobo 01-06 Historicas
Dias % mes
Nimero de dias en confort U T4 Horas Tem. Tem. X
Namero de dias en superévit 0 00 12:002.m. 17.8
Namero de dias en défict 7 26 01:002.m.
02:00a.m. "
TempC,Mes  Temp<C Horas | 03:00a.m. ek e e b iwaman . aaw
Oscilacidn ol exterior 185 99 04:00a.m. vt
Oscilacion al interior 157 94 05:00a.m.
Diferencia méxima termica entre i/e 10 04 06:00a.m.
Diferencia promeio termica entre ife 23 26 07:00a.m.
Diferencia minima termica entre /e 38 56 08:00a.m.
09:00a.m.
horas %dia 10:00 a.m. 21.4 185
% horas superdvit 0 0 izl(())g am. i; 214
% horas en confort permisible (calor) 2 83 01:00 P 325
! .m. .
% horas en confort 1 8538 P
- 02:00 p.m. 233
% horas en confort permisible (frio) 2 83 03:00 p.m. 24.0
% horas deficit 9 315 04:00 p.m. 24.2 231
05:00 p.m. 31 218
06:00 p.m. 21.7 204
07:00 p.m. 20.5 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys) .
[ Tem.Pro. Tem.N___Lim. Sup. Lim.Inf.__| 08:00 p.m. 19.7 17.5
[ 169 20.9 234 184 | 09:00 p.m. 19.1
Escala cromética °C °C 10:00 p.m. 18.7
St avit 244 >
c:f\::”permisime (calor) 24 24 11:00 p.m. 183
Zona de confort 184 234
Confort permisible (frio) 17.4 184
Déficit < 174
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-06

Temporada con clima estacional frio

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 01-06)

H. R. maxima, minima y promedio (historicas)

DICIEMBRE (humedad relativa %)

Numero de dias al interior

HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % - — - —
~ - - - - Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media o o
1 59.9 27.2 43.6 79.0 35.0 57.0 0 0
2 54.4 296 42.0 82.0 41.0 615 o o
3 69.1 45.8 57.5 81.0 37.0 59.0 0 0
4 67.4 243 45.9 79.0 34.0 56.5 0 0
5 54.9 24.8 39.9 79.0 34.0 56.5 o o
6 49.5 24.6 37.1 79.0 34.0 56.5 o 0
7 49.7 23.4 366 80.0 35.0 57.5 o 0
8 45.6 234 34.5 78.0 33.0 55.5 o o
9 55.9 23.4 39.7 81.0 36.0 58.5 o o
10 45.2 234 343 81.0 37.0 59.0 o o
11 57.3 28.7 43.0 81.0 37.0 59.0 o o
12 54.5 26.0 403 81.0 38.0 59.5 o o
13 64.7 44.4 54.6 81.0 38.0 59.5 o o
14 59.8 29.8 44.8 80.0 36.0 58.0 o o
15 616 29.8 45.7 81.0 37.0 59.0 0 0
16 57.6 26.5 42.1 82.0 38.0 60.0 o o
17 53.5 26.5 40.0 79.0 34.0 56.5 0 o
18 4.1 235 323 78.0 33.0 55.5 o o
19 56.5 23.8 40.2 79.0 34.0 56.5 o o
20 55.2 235 39.4 79.0 35.0 57.0 o o
21 40.4 23.6 32.0 79.0 34.0 56.5 o o
22 53.5 26.5 40.0 79.0 33.0 56.0 o o
23 57.6 28.7 432 78.0 34.0 56.0 0 0
24 62.0 28.4 45.2 79.0 37.0 58.0 0 0
25 64.7 45.2 55.0 81.0 37.0 59.0 0 0
26 67.7 31.8 49.8 81.0 36.0 58.5 0 0
27 616 29.8 45.7 80.0 35.0 57.5 0 0
28 59.8 29.5 44.7 79.0 34.0 56.5 0 0
29 56.0 25.6 40.8 81.0 36.0 58.5 0 0
30 553 235 39.4 78.0 33.0 55.5 0 0
31 55.1 27.6 41.4 80 35 57.5
Dias % mes Hobo 01-06  Historicas . O aa i
Ndmero de dias en confort 30 1000 Horas H.R.% H.R.% N I
, . » - o, S .
Niimero de dias en superavit 0 00 12:00a.m. 46.6 68.1 e by A
Nimero de diasen déict 0 00 01:00a.m. 48.1 70.5
imero de dias en défici ] 02:00a.m. 8.9 .
03:00a.m. 50.5 74.1
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 51.6 75.4
Ostilacion al exterior 490 5.1 05:00a.m. 53.1 76.5
N 06:00a.m. 54.4 )
Oscilacion al interior 457 83 am 805
o ) ) 07:00a.m. 55.7 74.9
Diferencia maxima termica entre e/i 129 35 08:00a.m 57.0 63.3
Diferencia promedio termica entre /i 154 103 09:00a.m. 56.3 50.3
Diferencia minima termica entre efi 96 32 10:00a.m. 408 39.0
11:00a.m. 416 31.0
' 12:00 p.m. 37.0 26.6
horas % dia P
N 01:00 p.m. 33.8 25.4
o hores superdvi 0 0 0200p.m. 312 26.8
% horas en confort 0 917 03:00 p.m. 29.6 29.9
% horas déficit 2 83 04:00 p.m. 286 343
05:00 p.m. 31.3 39.2
06:00 p.m. 35.1 a4
07:00 p.m. 38.8 49.4
Zona de confort (1ISO 7730) 08:00 p.m. 40.8 54.0
[ HR Lim. Inf. _Lim. Sup.| 09:00 p.1m. 431 583
0 30 0
| = o | 10:00 p.m. 446 62.1
Escala cromatica % % 11:00 p.m. 45.5 65.3
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30




Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 01-06)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-06

orada con clima estacional frio
ENERO (temperatura °C)

Ndmero de dias al interior

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

TEMPERATURA °C

TEMPERATURA °C

Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 25.6 16.0 208 25.0 7.8 16.4 0 0
2 24.8 15.2 20.0 255 7.2 163 0 0
3 221 14.9 18.5 24.2 7.2 15.7 1 0
4 19.8 14.5 17.1 24.8 7.3 16.1 1 0
5 20.2 12.9 16.6 26.0 7.3 16.7 1 0
6 225 11.8 17.1 25.9 8.0 17.0 o 0
7 24.4 13.7 19.1 26.4 8.0 17.2 1 0
8 21.3 13.7 17.5 25.0 7.1 16.0 1 o
9 206 11.8 16.2 26.0 7.6 16.8 1 o
10 221 11.8 16.9 25.7 8.6 17.2 1 o
11 24.4 12.2 18.3 253 8.1 16.7 i o
12 236 11.4 17.5 245 8.8 16.6 1 o
13 19.4 12.2 15.8 24.7 8.5 16.6 1 o
14 225 11.4 16.9 24.3 8.9 16.6 o 0
15 26.0 126 19.3 24.7 8.6 16.6 o o
16 263 13.7 20.0 25.7 8.9 17.3 o 0
17 25.6 14.1 19.8 24.3 7.8 16.0 o 0
18 26.0 14.1 20.0 24.3 9.3 16.8
19 26.7 15.6 21.2 25.1 9.4 17.3 0 0
20 25.2 15.2 202 25.2 8.9 17.0 0 0
21 263 17.1 21.7 25.2 9.5 17.3 0 0
22 26.0 17.5 21.7 255 9.9 17.7 0 0
23 26.0 15.6 208 25.6 8.7 17.2 0 0
24 25.6 15.6 20.6 253 7.4 16.4 0 0
25 25 17.1 19.8 248 8.9 16.9 0 0
26 24.0 15.6 19.8 24.0 9.0 16.5 0 0
27 26.3 145 20.4 25.2 75 16.3 0 0
28 27.1 14.5 20.8 25.2 7.8 16.5 0 0
29 2.7 14.1 20.4 25.9 8.4 17.2 0 0
30 24.0 13.3 18.7 25.0 7.9 16.4 o 0
31 24.4 17.5 21.0 26.2 7.9 17.0 0 0
Dias % mes Hobo 01-06  Historicas
Nimero de dias en confort it 617 Horas Tem. Tem.
Ndmero de dias en superavit 0 00 12:00a.m. 17.5
Nimero de dias en déficit 10 23 01:00a.m.
02:00a.m.
Temp.'C,Mes  Temp.’C,Horas | 03:00a.m.
Oscilacion al exterior 193 165 04:00 a.m.
Oscilacion alinterior 157 94 05:00a.m.
Diferencia méxima termica entre e/i 07 14 06:00a.m.
Diferencia promedio termica entre €i 25 -4 07:00a.m.
Diferencia minima termica entre e/i 43 57 08:00a.m.
09:00a.m.
. 10:00 a.m. 20.5 18.7
horas % dia
K horassuperdt 0 0 11:00 a.m. 22.5 21.8
% horas en confort permisible (calor) 2 83 12:00p.m- 2
- 01:00 p.m. 223
% horas en confort 1 853 02:00 p.m. 22,9
% horas en confort permisible (frio) 2 83 03:00 p.m. 23.4
S5 horas it 9 5 04:00 p.m. Z.7
05:00 p.m. 23.1 22.0
06:00 p.m. 21.8 20.5
07:00 p.m. 20.7 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 19.7 17.4
| Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. | 09:00 p.m. 19.1
| 167 208 233 183 |
10:00 p.m. 18.5
::‘;';:;‘"“é"“ - < 11:00 p.m. 18.0

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

233
183
17.3
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-06

mporada con clima estacional frio

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 01-06)

H. R. maxima, minima y promedio (historicas)

ENERO (humedad relativa %)

Numero de dias al interior

HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % ” — - —
” - - - - Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media o o
1 56.8 283 42.6 78.0 32.0 55.0 o o
2 58.9 26.7 4238 76.0 30.0 53.0 o o
3 58.3 30.5 44.4 78.0 33.0 55.5 o o
4 60.5 39.9 50.2 77.0 32,0 54,5 o o
5 53.1 30.7 419 76.0 29.0 525 o o
6 51.3 28.9 40.1 77.0 31.0 54.0 o o
7 59.0 27.7 43.4 76.0 30.0 53.0 o o
8 57.6 317 a4.7 77.0 31.0 54.0 o 0
9 56.4 34.9 45.7 76.0 30.0 53.0 o o
10 56.4 27.4 419 78.0 32,0 55.0 o o
11 58.4 236 41.0 78.0 32,0 55.0 0 0
12 48,5 23.6 36.1 78.0 33.0 55.5 o o
13 49.9 329 414 79.0 34.0 56.5 o o
14 54.4 23.5 39.0 80.0 36.0 58.0 0 0
15 48.0 23.4 35.7 79.0 34.0 56.5 o o
16 49.7 23.4 36.6 78.0 33.0 55.5 o o
17 48.0 23.8 35.9 79.0 33.0 56.0 o o
18 475 245 36.0 81.0 37.0 59.0 o o
19 51.8 235 37.7 80.0 35.0 57.5 o 0
20 58.6 26.8 4.7 79.0 34.0 56.5 o o
21 60.2 25.8 43.0 80.0 35.0 57.5 o o
22 60.7 29.1 44,9 80.0 36.0 58.0 0 o
23 63.8 27.2 455 78.0 33.0 55.5 o o
24 60.4 25.9 43.2 77.0 31.0 54.0
25 513 25.1 382 80.0 35.0 57.5 g g
26 55.9 25.4 40.7 81.0 37.0 59.0 0 0
27 48.0 23,5 35.8 77.0 31.0 54.0 o o
28 39.6 23.4 315 77.0 32,0 54.5 0 0
29 39.6 23.4 315 77.0 32,0 54,5 0 0
30 49.4 243 36.9 78.0 32,0 55.0 0 0
31 58.2 28.5 43.4 76 30 53.0
S —
Dias % mes Hobo 01-06 Historicas T S i s, S ST
Ndmero de dias en confort il 1033 Horas HR% HR.% N = L~ ,
Ndmero de dias en superavit 0 00 12:00a.m. 42.7 66.1 —eenas e
Nimero de dias en déficit 0 00 01:902.m. .2 =
v : 02:00a.m. 456 702
03:00a.m. 47.1 71.7
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 48.2 73.0
Oscilacion al exterior 520 45 05:00a.m. 49.3 74.0
Oscilacion al interior 204 %1 06:00a.m. 50.6 74.8
e ) ' 07:00a.m. 51.9 77.4
Diferencia maxima termica entre e/i 172 143 08:00 a.m. 531 713
Diferencia promedio termica entre e/i 155 161 09:00a.m. 52.6 61.1
Diferencia minima termicaentre efi 56 49 10:00a.m. 42.8 50.7
11:00a.m. 32.8 42.1
horas wdia 12:00 p.m. 33.0 36.3
"h it 01:00 p.m. 30.9 333
% horas superavi 0 00 02:00 p.m. 295 33.0
% horas en confort 0 83 03:00 p.m. 28.5 34.5
% horas déficit 4 167 04:00 p.m. 28.0 37.4
05:00 p.m. 29.0 41.1
06:00 p.m. 31.0 45.2
07:00 p.m. 34.3 49.4
Zona de confort (ISO 7730) 08:00 p.m. 36.2 53.5
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00 p.m. 38.1 57.2
| 50 30 o | 10:00p.m. 394 60.6
Escala cromatica % % 11:00 p.m. 40.9 63.6
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 01-02)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-02

mporada con clima estacional calido
ABRIL (temperatura °C)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 225 21.3 21.9 28.2 11.8 20.0 0 0
2 229 21.7 22.3 27.6 11.1 19.4 0 0
3 225 221 22.3 28.4 11.8 20.1 0 0
4 23.2 221 22.7 28.5 11 19.7 0 0
5 229 21.3 22.1 28.6 12.1 20.4 0 0
6 225 225 22.5 27.7 11.7 19.7 0 0
7 23.6 225 23.1 28.2 11.9 20.0 o o
8 24.0 229 23.4 28.3 12.3 203 o o
9 24.0 23.2 23.6 27.9 12.0 19.9 o o
10 23.6 225 23.1 27.5 12.5 20.0 o o
11 24.0 229 23.4 28.3 11.4 19.9 o o
12 23.6 225 23.1 28.2 12.1 20.2 o o
13 23.2 229 23.1 28.1 12.5 20.3 o o
14 23.6 229 23.2 28.6 11.7 20.2 o o
15 23.2 22.9 23.1 28.0 12.0 20.0 o o
16 23.2 225 22.9 27.3 12.3 19.8
17 24.0 229 23.4 27.5 12.0 19.8 0 0
18 24.0 22.9 234 28.0 126 203 0 0
19 24.4 232 23.8 27.5 12.7 20.1 0 0
20 24.0 23.2 236 28.4 12.4 20.4 0 0
21 24.4 23.2 23.8 28.5 12.5 205 0 0
22 24.0 236 23.8 28.5 12.5 20.5 0 0
23 24.8 24.0 24.4 28.7 12.7 20.7 0 0
24 24.4 23.6 24.0 29.7 13.8 21.7 0 0
25 24.4 24.0 24.2 28.8 13.5 21.1 0 0
26 24.8 24.0 24.4 29.3 13.6 215 0 0
27 24.8 24.0 24.4 29.9 13.2 21.6 0 0
28 24.4 24.0 24.2 29.5 14.5 22.0 0 0
29 24.0 23.6 23.8 30.1 14.2 22.2 0 0
30 23.6 23.6 23.6 30.0 14.8 22.4 0 0
B y Hobo 01-02  Historicas
fas b mes
X ) Horas Tem. Tem.
Nimero de dias en confort 30 100.0 200 33
i . . :00a.m. .
Nimero de dias en superavit 0 0.0 01:00 233
:00a.m. .
Nimero de dias en déficit 0 0.0 02:00 232
:00a.m. .
. . 03:00a.m. 232
T.°C, Mes T.°C, Horas 04:00 231
- ) :00a.m. .
Oscilacion al exterior 19.1 10.0 05:00 231
G :00a.m. .
Oscilacion al interior 35 0.8 06:00 230
) L ) ) :00 a.m. .
Diferencia maxima termica entre i/e 53 9.2 07:00a.m 23.0
Diferencia promedio termicaentre ife  -2.9 -16 08:OOa.m. 23'0
Diferencia minima termica entre i/e -103 118 09:00 a.m. 23'0
| 10:00a.m. 23.0
horas % dia 11:00a.m 231
% horas superavit 0 0 12_'00 p.m. 23'2
% horas en confort permisible (calor) 0 0.0 01:00 p.m 233
% horas en confort 24 100 02:00p.m 235
% horas en confort permisible (frio) 0 0.0 03:00 p.m 23.6
% horas déficit 0 0 04:00 p.m 2.7
05:00 p.m. 23.7
06:00 p.m. 237
07:00 p.m. 236
| Calculo de zona de confort (humphrys) | 08:00 p.m. 23.5
Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. "
[ 205 2.8 25.3 203 | 09:00 p.m. 235
10:00 p.m. 234
Escala cromética °C °C
Superavit 263 > 11:00p.m. 23.4

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

253
203
193

263
253
203
193
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAO0I-02

mporada con clima estacional calido

ABRIL (humedad relativa %)

H. R._maxima, minimay promedio (hobo 01-02) H. R. maxima, minima y promedio (historicas) Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 4.0 306 36.3 80.0 35.0 57.5 o o
2 419 318 36.9 79.0 34.0 56.5 o o
3 4.1 40.4 423 80.0 35.0 57.5 o 0
4 44.4 29.4 36.9 78.0 32.0 55.0 0 0
5 4.3 382 413 80.0 35.0 57.5 0 0
6 463 415 43.9 81.0 36.0 58.5 0 0
7 458 29.9 37.9 80.0 35.0 57.5 o 0
8 45.0 37.1 411 81.0 36.0 58.5 0 0
9 457 37.6 4.7 81.0 36.0 58.5 o 0
10 4.2 36.2 40.2 83.0 38.0 60.5 0 0
1 4.4 39.0 4.7 80.0 34.0 57.0 o 0
12 40.7 35.1 37.9 810 36.0 58.5 0 0
13 417 37.6 39.7 82.0 37.0 59.5 o 0
14 428 27.2 35.0 79.0 34.0 56.5 0 0
15 403 24.6 325 81.0 36.0 58.5 0 0
16 36.8 237 303 83.0 38.0 60.5 0 0
17 39.0 24.9 320 82.0 37.0 59.5 0 0
18 37.6 29.6 33.6 82.0 38.0 60.0 0 0
19 37.3 27.5 324 83.0 39.0 61.0 0 0
20 36.2 24.2 302 81.0 36.0 58.5 0 0
21 36.9 25.1 310 810 36.0 58.5 0 0
2 38.0 34.4 36.2 81.0 36.0 58.5 0 0
23 4038 36.3 38.6 82.0 36.0 59.0 0 0
24 416 319 36.8 83.0 37.0 60.0 o o
25 37.9 25.9 319 84.0 39.0 615 0 0
26 36.7 27.9 323 83.0 38.0 60.5 0 o
27 36.1 30.9 335 82.0 35.0 58.5
28 39.0 34.6 36.8 85.0 40.0 62.5 0 0
29 415 36.7 39.1 84.0 38.0 61.0 0 0
30 418 30.5 36.2 85.0 40.0 62.5 0 0
| Hobo 01-02  Historicas
Dias % mes
) Horas H.R.% H.R.%
Ndmero de dias en confort 30 100.0
12:00a.m. 38.7 68.1
Ntimero de dias en superavit 0 0.0 01:002.m. 387 705
Nimero de dias en déficit 0 0.0 02:00a.m. 38.7 72.5
03:00a.m. 386 74.1
HR.%Mes  HR. % Horas 04:00a.m. 38.6 75.4
Oscilacion al exterior 53.0 551 gzigg a.m. i:-; ;g:
s . . X a.m. . b
Oscilacion al interior 26 72 07:00 2.m. 387 209
Diferenciaméxima termicaentre efi 387 401 08:00 a.m. 304 633
Diferencia promedio termica entre e/i 05 165 09:00 a.m. 40.3 50.3
Diferencia minima termicaentre efi 83 18 10:00a.m. 40.4 39.0
11:00a.m. 39.2 31.0
horas 9% dia 12:00 p.m. 373 26.6
% horas superavit 0 0 01:00p.m. 3.9 B4
% horas en confort % 1000 02:00p.m. 3.2 208
: 03:00 p.m. 32 [N
%% horas déficit 0 00 04:00 p.m. 33.2 343
05:00 p.m. 333 39.2
06:00 p.m. 34.2 a4.4
07:00 p.m. 359 49.4
Zona de confort (ISO 7730) 08:00 p.m. 36.9 54.0
| H. R. Lim. Inf. Lim. Sup.l 09:00 p.m. 375 58.3
| 50 30 70| 10:00 p.m. 38.1 62.1
Escala cromética % % 11:00p.m. 384 65.3
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30

292



Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 01-02)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-02

porada con clima estacional célido
MAYO (temperatura °C)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media
1 23.6 23.2 23.4 28.4 13.5 21.0
2 23.6 23.2 23.4 28.4 12.9 20.6
3 23.6 22,5 23.1 28.5 14.0 21.2
4 23.6 22.1 22.9 28.2 13.3 20.8
5 24.4 22,5 23.4 28.9 13.0 20.9
6 24.4 23.6 24.0 30.0 12.8 21.4
7 24.8 23.6 24.2 29.3 13.2 21.2
8 25.6 24.0 24.8 29.3 14.5 21.9
9 25.6 24.4 25.0 30.4 13.7 22.0
10 24.8 24.4 24.6 30.0 13.8 219
11 25.2 24.0 24.6 30.2 13.8 22.0
12 24.4 24.0 24.2 29.7 14.2 21.9
13 24.4 24.0 24.2 29.7 14.0 21.9
14 24.0 23.6 23.8 30.2 12.9 21.5
15 24.4 23.6 24.0 30.5 13.8 22.2
16 25.2 24.0 24.6 29.7 13.6 21.6
17 25.2 24.4 24.8 29.5 13.3 21.4
18 26.0 24.4 25.2 30.5 12.9 21.7
19 25.2 24.8 25.0 29.9 15.0 22.4
20 24.8 24.4 24.6 29.7 14.9 223
21 24.4 24.0 24.2 28.5 14.8 21.7
22 24.0 22.9 23.4 29.5 14.6 22.0
23 24.0 23.2 23.6 29.0 14.0 21.5
24 24.4 23.2 23.8 29.9 14.3 22.1
25 24.4 22.9 23.6 30.3 14.4 22.4
26 24.8 23.2 24.0 29.2 14.8 22.0
27 25.6 24.0 24.8 29.2 14.5 21.8
28 24.4 24.0 24.2 28.7 14.8 21.7
29 24.0 23.6 23.8 29.5 14.7 22.1
30 23.6 23.2 23.4 30.5 14.0 22.3
31 23.2 18.8 21.0 31.0 14.3 22.7
Hobo 01-02 Historicas
Dias % mes Horas Tem. Tem.
Numero de dias en confort 31 100.0
. . - 12:00a.m. 24.0
Numero de dias en superavit 0 0.0 01:00 2.0
. . . :00a.m. .
Nimero de dias en déficit 0 0.0
02:00a.m. 24.0
Temp.’C, Mes Temp."C, Horas | 03:002-m. 5.9
Oscilacién al exterior 182 208 04:00a.m. 239
S 05:00a.m. 23.8
Oscilacion al interior 72 0.7
| N . , 06:00 a.m. 23.8
Diferencia méxima termica entre efi 5.1 838
] . . . ) 07:00a.m. 237
Diferencia promedio termica entre e/i -23 -16 08:00 3.7
. o ) . :00a.m. X
Diferencia minima termica entre e/i 5.9 -113
09:00a.m. 23.7
horas %dia 10:00 a.m. 23.7
L 11:00a.m. 23.8
% horas superavit 0 0.0 12:00 29
- :00 p.m. .
% horas en confort permisible (calor) 0 0.0 P
%h fort 2 1000 01:00 p.m. 241
% horas en confo .
- . 02:00 p.m. 24.2
% horas en confort permisible (frio) 0 0.0 03:00 3
. :00 p.m. .
% horas déficit 0 0.0 P
04:00 p.m. 24.4
05:00 p.m. 24.3
06:00 p.m. 24.3
07:00 p.m. 24.2
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 24.1
[Tem. pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. .
| 217 235 26.0 21.0 09:00 p.m. 24.1
Escala cromatica °C °C 10:00 p.m. 24.0
Superavit z > 11:00 p.m. 23.9
Confort permisible (calor) 2 27

Zona de confort
Confort permisible (frio)
Déficit

21
20
<

2
21
20

Dias/Déficit

Dias/Superavit

0

OO0 O OO0 0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0Oo0O OO o

0

OO0 O OO0 0O 0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0Oo0O OO o
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-02

Temporada con clima estacional calido

MAYO (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 01-02) H. R. maxima, minima y promedio (historicas) Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 52.3 37.6 45.0 84.0 39.0 61.5 0 0
2 44.3 31.2 37.8 83.0 38.0 60.5 0 0
3 40.4 25.8 33.1 86.0 41.0 63.5 o o
4 38.4 27.2 32.8 84.0 39.0 61.5 0 0
5 45.7 312 385 82.0 37.0 59.5 0 0
6 428 31.2 37.0 80.0 34.0 57.0 o 0
7 39.4 31.6 35.5 82.0 37.0 59.5 o o
8 43.4 24.6 34.0 86.0 40.0 63.0 0 0
9 50.6 29.9 40.3 82.0 36.0 59.0
10 44.5 335 39.0 83.0 37.0 60.0 0 0
1 416 33.6 37.6 82.0 36.0 59.0 0 0
12 259 37.4 2.7 85.0 39.0 62.0 0 0
13 49.3 35.0 42.2 83.0 38.0 60.5 0 0
14 43.4 37.9 40.7 80.0 34.0 57.0 0 0
15 45.9 315 38.7 81.0 36.0 58.5 0 0
16 45.6 36.8 41.2 83.0 37.0 60.0 0 0
17 423 24.9 33.6 82.0 36.0 59.0 0 0
18 43.0 28.6 35.8 79.0 33.0 56.0 0 0
19 52.9 413 47.1 87.0 41.0 64.0 0 0
20 50.4 44.1 47.3 86.0 41.0 63.5 0 0
21 51.0 426 46.8 87.0 43.0 65.0 0 0
22 52.6 45.2 48.9 86.0 40.0 63.0 o o
23 49.6 414 455 84.0 38.0 61.0 0 0
24 56.4 415 49.0 83.0 38.0 60.5 o o
25 54.2 39.8 47.0 87.0 42,0 64.5 o o
26 49.4 35.3 2.4 86.0 41.0 63.5 o o
27 50.7 34.9 2.8 88.0 43.0 65.5
28 49.0 44.9 47.0 86.0 41.0 63.5 0 0
29 50.0 48.0 49.0 82.0 36.0 59.0 0 0
30 51.2 48.4 49.8 82.0 36.0 59.0 0 0
31 76.8 47.9 62.4 81 38 59.5 0 0
’ Hobo 01-02 Historicas
T Dias — Jmes Horas  H.R.%  HR.%
NllJmero e {asen con| or/t' kil 1033 12:00a.m. 3.0 68.4
Niimero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 43.2 70.6
Ntmero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 43.4 72.4
03:00a.m. 435 73.8
HR.%Mes  HR. % Horas 04:00a.m. 435 75.0
Oscilacién al exterior 5.0 519 05:00a.m. 436 76.0
ST 06:00a.m. 43.6 79.1
Oscilacion al interior 52.2 55 am
Dif famérimatermicaentre ¢fi 07:00a.m. 43.7 72.0
ferenqamaxma‘ ermlceen re efi . 112 343 08:00a.m. 24.0 60.3
Diferencia promedio termica entre efi 193 116 09:00 a.m. .8 481
Diferencia minima termica entre efi 8.4 121 10:00a.m. 44.6 38.0
11:00a.m. 44.1 31.2
horas 9% dia 12:00 p.m. 42,5 27.7
% horas superavit 0 00 01:00 p.m. 41.0 22
02:00 p.m. 39.6 29.0
% horas en confort 24 1000 P
e horas déict ) 20 03:00 p.m. 393 323
o oras Gefld : 04:00 p.m. 40.0 367
05:00 p.m. 40.9 41.4
06:00 p.m. 40.9 46.3
07:00 p.m. 41.6 51.0
Zona de confort (ISO 7730) 08:00 p.m. 41.8 55.4
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.l 09:00 p.m. .4 59.4
| =0 30 o | 10:00 p.m. 0.8 62.8
Escala cromatica % % 11:00 p.m. 44.0 65.8
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD

Hobo VAOI-03

mporada con clima estacional céalido

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 01-03)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

ABRIL (temperatura °C)

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C [ TEMPERATURA C Dias/Déficit _ Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 23.2 21.7 22,5 28.2 11.8 20.0 o o
2 22.9 21.7 223 27.6 11.1 19.4 0 0
3 22,9 221 225 28.4 11.8 20.1 o 0
4 23.2 22.1 22.7 28.5 1 19.7 o 0
5 22.9 22.1 22,5 28.6 12.1 20.4 0 0
6 24.0 22.1 23.1 27.7 11.7 19.7 o o
7 24.4 225 23.4 28.2 11.9 20.0 0 0
8 23.6 22.9 23.2 28.3 12.3 20.3 o 0
9 24.4 22.9 23.6 27.9 12.0 19.9 o 0
10 24.0 23.2 23.6 27.5 12.5 20.0 o o
11 24.0 23.2 23.6 283 11.4 19.9 o o
12 24.4 23.2 23.8 28.2 12.1 20.2 o o
13 23.6 23.2 23.4 28.1 12.5 20.3 o o
14 24.4 22.9 23.6 28.6 11.7 20.2 o o
15 24.0 22,5 23.2 28.0 12.0 20.0 0 0
16 24.0 22.9 23.4 27.3 12.3 19.8
17 24.0 22.9 23.4 27.5 12.0 19.8 0 0
18 240 2.2 26 280 126 203 0 0
19 24.0 2.2 26 275 12.7 201 0 0
20 24.4 22.9 23.6 28.4 12.4 204 0 0
21 24.4 23.2 238 285 125 205 0 0
2 2.8 23.2 24.0 285 125 205 0 0
23 2.4 23.6 24.0 28.7 12.7 20.7 0 0
24 2.8 23.6 24.2 29.7 13.8 21.7 0 0
25 24.8 236 24.2 288 13.5 211 0 0
26 24.8 236 24.2 293 13.6 215 0 0
27 24.4 24.0 24.2 29.9 13.2 21.6 0 0
28 24.0 23.6 23.8 29.5 14.5 22.0 0 0
29 24.0 23.6 23.8 30.1 14.2 222 0 0
30 23.6 23.2 23.4 30.0 14.8 22.4 0 0
gy s s b
-y
Hobo 01-03 Historicas . - ke . . * T
Dias hmes Horas Tem. Tem. [T M i
Nimero de dias en confort k) 1000 T2:00am 4 i
Nmero de dias en superavit 0 00 01'00 o 23'4 !
, T :00a.m. .
Nimero de dias en déficit 0 00
02:00a.m. 233
Temp.'C,Mes  Temp.’C, Horas 03:00a.m. B2 . . LM aiu R L erAsa A E o ran
Oscilacion al exterior 191 18 04:00a.m. 232 [,
Oscilacion al interior 31 10 05:00a.m. B2
Diferenciaméxima termica entre i/e 53 89 06:002.m. 51
Diferencia promedio termica entre i/e 30 17 07:00a.m. 23.0
Diferenciaminima termica entre i/e -107 -118 08:00a.m. 23.0
09:00a.m. 23.0
hors wdia 10:00a.m. 2.0
% horas superavit 0 0 11:00a.m. 51
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00p.m. 232
%horas en confort u 10 01:00 p.m. 233
L 02:00 p.m. 23.4
% horas en confort permisible (frio) 0 00 P
o . ) 03:00 p.m. 235
0ras ericl
’ 04:00 p.m. 238
05:00 p.m. 24.0
06:00 p.m. 24.0
07:00 p.m. 238
Calculo de zona de confort (humphrys) i
[ Tem.pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. | 08:00 p.m. 37
[ 205 238 253 203 | 09:00 p.m. 23.6
Escala cromética °C °C 10:00 p.m. 235
Superavit 263 > 11:00 p.m. 23.5
Confort permisible (calor) 253 263

Zona de confort
Confort permisible (frio)
Déficit

203
193

253
203
193
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD

Hobo VAO0I-03

Temporada con clima estacional calido

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 01-03)

H. R. maxima, minima y promedio (historicas)

ABRIL (humedad relativa %)

Numero de dias al interior

HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 41.2 36.4 388 80.0 35.0 57.5 0 0
2 412 37.2 39.2 79.0 34.0 56.5 0 o
3 4238 413 421 80.0 35.0 57.5 0 o
4 436 29.3 36.5 78.0 32,0 55.0 0 o
5 421 39.2 40.7 80.0 35.0 57.5 0 o
6 443 412 4238 81.0 36.0 585 o 0
7 431 30.1 36.6 80.0 35.0 57.5 0 o
8 423 39.2 408 81.0 36.0 58.5 0 o
9 136 37.9 4038 81.0 36.0 585 o o
10 419 37.9 39.9 83.0 38.0 60.5 o o
11 416 396 406 80.0 34.0 57.0 0 o
12 41.0 327 36.9 81.0 36.0 58.5 0 o
13 39.2 36.2 37.7 82.0 37.0 59.5 0 0
14 395 315 355 79.0 34.0 56.5 0 0
15 37.9 26.4 322 81.0 36.0 585 1 0
16 336 239 288 83.0 38.0 60.5 N 0
17 343 24.9 296 82.0 37.0 59.5 o 0
18 34.0 30.9 325 82.0 38.0 60.0 o 0
19 3458 293 321 83.0 39.0 61.0
20 318 24.9 28.4 81.0 36.0 58.5 L 0
2n 33.9 286 313 81.0 36.0 58.5 0 0
22 355 318 337 81.0 36.0 585 0 0
23 379 34.4 36.2 82,0 36.0 59.0 0 0
24 386 343 365 3.0 37.0 60.0 0 0
25 36.8 30.0 334 84.0 39.0 615 0 0
26 33.9 30.5 322 83.0 38.0 60.5 0 0
27 3338 314 326 82.0 35.0 585 0 0
28 47.4 327 401 85.0 40.0 62.5 0 0
29 39.6 36.5 38.1 84.0 38.0 61.0 0 0
30 39.1 33.3 36.2 85.0 40.0 62.5 0 0
Hobo 01-03  Historicas
Dias %mes Horas H.R.% H.R.%
Nimero de dias en confort 7 9.0 12:00a.m. 36.7 68.1
Nimero de dias en superavit 0 00 01:00 a.m. 36.8 70.5
Nimero de dias en déficit 3 100 02:00a.m. 36.8 72.5
03:00a.m. 36.7 74.1
HR.%Mes R %Horas | 04:00a.m. 36.8 75.4
Oscilacion al exterior 5.0 55.1 8:% am. :2': ;gg
! a.m. . b
Oscilacion al interior . .
e ‘ ) B3 38 07:00a.m. 36.6 74.9
Diferenciamaxima termica entre e/i 376 23 08:00a.m 36.9 63.3
Diferencia promedio termica entre e/i 29 176 09:00a.m. 37.4 50.3
Diferencia minima termica entre ei 8.1 9.0 10:00 a.m. 38.2 39.0
11:00a.m. 37.7 31.0
horas % dia 12:00 p.m. 36.8 26.6
% horas superavit 0 0 01:00 p.m. 36.0 25.4
% horas en confort U 1000 ggﬁ p-m. zi'g 258
% horas déficit 0 00 P
04:00 p.m. 34.4 343
05:00 p.m. 34.5 39.2
06:00 p.m. 34.6 44.4
07:00 p.m. 35.2 49.4
Zona de confort (1ISO 7730) 08:00 p.m. 35.7 54.0
| H.R. Lim. Inf. _Lim. Sup.| 09:00 p.m. 359 583
50 30 70
l I 10:00 p.m. 36.2 62.1
Escala cromética % % 11:00 p.m. 36.4 65.3
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30




mporada con clima estacional céalido

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 01-03)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-03

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

MAYO (temperatura °C)

Numero de dias al i

nterior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 23.6 23.2 23.4 28.4 13.5 21.0 0 0
2 24.0 23.2 23.6 28.4 12.9 20.6 0 0
3 24.0 22.9 23.4 28.5 14.0 21.2 o o
4 23.6 22.9 23.2 28.2 13.3 20.8 o o
5 24.4 23.2 23.8 28.9 13.0 20.9 o 0
6 24.0 23.2 23.6 30.0 12.8 21.4 o o
7 24.4 23.2 23.8 29.3 13.2 21.2 o o
8 24.8 23.6 24.2 29.3 14.5 21.9 0 0
9 24.8 24.0 24.4 30.4 13.7 22.0
10 24.8 24.0 24.4 30.0 13.8 21.9 0 0
1 24.4 24.0 24.2 302 13.8 220 0 0
12 24.4 24.0 24.2 29.7 14.2 21.9 0 0
13 24.4 23.6 24.0 29.7 14.0 21.9 0 0
14 24.4 23.6 24.0 30.2 12.9 215 0 0
15 24.4 23.6 24.0 30.5 13.8 222 0 0
16 24.8 24.0 24.4 29.7 13.6 216 0 0
17 25.6 24.0 24.8 29.5 13.3 21.4 0 0
18 25.6 24.4 25.0 30.5 12.9 21.7 0 0
19 25.2 24.8 25.0 29.9 15.0 22.4 0 o
20 24.8 24.0 24.4 29.7 14.9 223 0 0
21 24.4 24.0 24.2 28.5 14.8 21.7 o o
22 24.4 23.6 24.0 29.5 14.6 22.0 o o
23 24.0 23.6 23.8 29.0 14.0 215
24 24.0 23.6 23.8 29.9 14.3 22.1 0 0
25 24.0 23.2 236 303 14.4 224 0 0
26 24.0 23.6 238 29.2 14.8 22,0 0 0
27 24.4 23.6 24.0 29.2 14.5 21.8 0 0
28 24.4 23.6 24.0 28.7 14.8 21.7 0 0
29 24.0 23.6 23.8 29.5 14.7 22.1 0 0
30 24.0 23.6 23.8 30.5 14.0 223 0 0
31 23.6 18.8 21.2 31.0 14.3 22.7 0 0
[E—
Tmeiara
Dias % mes Hobo 01-03  Historicas SR SN T T
Nimero de dias en confort kil 1000 Horas Tem. Tem. :
Nimero de dias en superavit 0 00 12:00a.m. 24.0 :
Nimero de dias en déficit 0 00 01:00a.m. 24.0 -
02:00a.m. 23.9 '
Temp.C,Mes  Temp.GHoras | 03:00a.m. 23.9 " e e E et e A
Oscilacion al exterior 182 08 04:00a.m. 23.9 T
Oscilacion alinterior 68 07 05:00a.m. 23.8
Diferenciamaxima termica entre e/ 54 89 06:00a.m. 23.8
Diferenda promedio temicaentre efi 0 15 07:00a.m. 237
Diferencia minimatermica entre eff 59 11 08:00a.m. 3.7
09:00a.m. 23.7
. 10:00 a.m. 23.7
horas % dia
“h ‘it 0 0 11:00a.m. 23.8
0ras superavi 1
P y 12:00 p.m. 2.9
% horas en confort permisible (calor) 0 00 01:00p.m. 23.9
%horas en confort U 1000 02:00 p.m. 24.0
% horas en confort permisible (frio) 0 00 03:00 p.m. 24.0
%horas deficit 0 00 04:00 p.m. 2.2
05:00 p.m. 24.3
06:00 p.m. 24.3
07:00 p.m. 243
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 24.1
Tem. Pro. Tem.N___Lim. Sup. Lim. Inf. | 09:00 p.m. 24.1
217 235 260 210 |
10:00 p.m. 24.1
Escala cromética c “c ;
Superavit > S 11:00 p.m. 23.9

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

2%
21
20
<

27
2
21
20
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-03
mporada con clima estacional calido

MAYO (humedad relativa %)

Numero de dias al interior

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 01-03) H. R. maxima, minimay promedio (historicas)
HUMEDAD RELATIVA % [ HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 41.9 34.8 38.4 84.0 39.0 61.5 0 0
2 41.8 35.1 385 83.0 38.0 60.5 0 0
3 36.4 30.8 33.6 86.0 41.0 63.5 0 0
4 36.1 28.1 321 84.0 39.0 61.5 0 0
5 39.8 293 34.6 82.0 37.0 59.5 0 0
6 40.8 34.7 37.8 80.0 34.0 57.0 0 0
7 37.5 33.9 35.7 82.0 37.0 59.5 0 0
8 38.3 316 35.0 86.0 40.0 63.0 0 0
9 44.9 36.3 40.6 82.0 36.0 59.0 0 0
10 43.8 36.0 39.9 83.0 37.0 60.0 0 0
11 39.5 36.8 38.2 82.0 36.0 59.0 0 0
12 433 37.4 40.4 85.0 39.0 62.0 0 o
13 433 395 41.4 83.0 38.0 60.5 0 o
14 415 35.4 38.5 80.0 34.0 57.0 o o
15 41.9 383 40.1 81.0 36.0 58.5 0 0
16 3.4 38.2 40.8 83.0 37.0 60.0
17 395 24.1 31.8 82.0 36.0 59.0 0 0
18 39.7 34.9 37.3 79.0 33.0 56.0 0 0
19 481 38.7 43.4 87.0 41.0 64.0 0 0
20 452 39.6 424 6.0 41.0 63.5 0 0
21 61.3 45.1 53.2 87.0 43.0 65.0 0 0
22 48.2 435 45.9 86.0 40.0 63.0 0 0
23 47.4 43.7 45.6 84.0 38.0 61.0 0 0
24 48.2 41.8 45.0 83.0 38.0 60.5 0 0
25 46.8 2.7 44.8 87.0 2.0 64.5 0 0
26 46.2 44.1 45.2 86.0 41.0 63.5 0 0
27 48.1 44,5 46.3 88.0 43.0 65.5 0 0
28 26.2 434 a4.8 86.0 41.0 63.5 0 0
29 48.0 44.8 46.4 82.0 36.0 59.0 0 0
30 47.7 45.0 46.4 82.0 36.0 59.0 0 0
31 76.8 445 60.7 81 38 59.5 o o
Dias % mes Hobo 01-03  Historicas
Niimero de dias en confort 3 1133 Horas H.R.% H.R. %
Nimero de dias en superdvit 0 00 12:00a.m. 41.0 68.4
Niimero de dias en defiit 0 00 01:00.m. 413 e
02:00a.m. 41.3 72.4
03:00a.m. 41.3 73.8
HR.%Mes  HR. % Horas 04:00a.m. 41.2 75.0
Oscilacion al exterior 5.0 519 05:00a.m. 416 76.0
Oscilacién al nterior 57 20 gs:gg a.m. ﬁ'i ;2-;
. . . . . B a.m. . d
Diferencia maxima termica entre efi 112 3.7 08:00 a.m. 41.9 60.3
Diferencia promedio termica entre /i 01 129 09:00 a.m. 4.2 48.1
Diferencia minima termica entre efi 89 131 10:00a.m. 423 38.0
11:00a.m. 2.2 31.2
horas %dia 12:00 p.m. 42.1 27.7
N 01:00 p.m. 416 27.2
% horas superavit 0 00 02:00 p.m. 4.2 29.0
% horas en confort pl 1000 03:00 p.m. 40.7 323
% horas deficit 0 00 04:00 p.m. 40.3 36.7
05:00 p.m. 40.5 41.4
06:00 p.m. 40.3 46.3
07:00 p.m. 40.4 51.0
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 40.5 55.4
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00 p.m. 406 59.4
| 50 30 70 | 10:00 p.m. 40.9 62.8
L 11:00 p.m. 42.2 65.8
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-04

mporada con clima estacional calido
ABRIL (temperatura °C)

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 01-04) Temperatura maxima, minimay promedio (historicas) . . . .
Numero de dias al interior
TEMPERATURA °C | TEMPERATURA °C - — - —
- - - - - Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media o o
1 24.2 22.5 233 28.2 11.8 20.0 o 0
2 23.9 22.8 23.3 27.6 111 19.4 0 o
3 23.8 22.9 23.3 28.4 11.8 20.1 o o
4 24.7 23.0 23.9 28.5 11 19.7 o 0
5 23.8 23.1 23.4 28.6 12.1 20.4 0 o
6 24.8 233 241 27.7 11.7 19.7 o 0
7 26.1 23.6 24.8 28.2 11.9 20.0 0 o
8 25.5 24.0 24.7 28.3 12.3 20.3 o 0
9 25.6 24.2 24.9 27.9 12.0 19.9 0 o
10 24.9 24.3 24.6 27.5 12.5 20.0 o o
11 24.8 24.1 24.4 28.3 11.4 19.9 o 0
12 25.3 23.7 24.5 28.2 12.1 20.2 0 o
13 24.8 24.2 245 28.1 12.5 20.3 o 0
14 25.7 24.1 24.9 28.6 117 20.2 o o
15 25.6 23.4 24.5 28.0 12.0 20.0 o o
16 25.8 22,6 24.2 27.3 12.3 19.8 0 o
17 25.9 22.7 24.3 27.5 12.0 19.8 0 o
18 25.5 24.0 24.7 28.0 12.6 20.3 o 0
19 25.9 24.0 24.9 27.5 12.7 20.1 o o
20 26.0 22.6 243 28.4 12.4 20.4 0 0
21 25.2 22.7 24.0 28.5 12.5 20.5 o o
22 25.7 24.3 25.0 28.5 12.5 20.5 o o
23 25.7 24.6 25.2 28.7 12.7 20.7 o 1
24 26.0 24.9 25.5 29.7 13.8 21.7 o 0
25 25.8 24.6 25.2 28.8 13.5 211 o 0
26 25.8 24.7 25.3 29.3 13.6 21.5 o o
27 25.5 24.9 25.2 29.9 13.2 21.6
28 25.1 24.7 249 29.5 14.5 22.0 0 0
29 25.0 24.6 24.8 30.1 14.2 22.2 g g
30 24.7 24.2 24.4 30.0 14.8 22.4
[
Dias %mes Hobo 01-04  Historicas R s i
, . T——r——
Numero de dias en confort il %.7 Horas Tem. Tem. .
Nimero de dias en superavit 1 33 12:00a.m. 24.4 '
Niimero de dias en deficit 0 00 01:00a.m. 24.3 ”
02:00a.m. 24.2 )
TempGMes  TempGHors | 03:00a.m. 242 S e e e meeaas
Oscilacion l exterior 191 18 04:00a.m. 24.1 L
Oscilacion al interior 36 14 05:00 a.m. 24.0
Diferenciamaxima termica entre ife 40 17 06:00 a.m. 23.9
Diferencia promedio termica entre ife 40 27 07:00a.m. 23.9
Diferencia minimatermica ntre ife 115 07 08:00a.m. 38
09:00a.m. 23.8
. 10:00 a.m. 23.9
horas % dia
“h it ) ) 11:00 a.m. 24.0
0ras Superavi
PSR 3 12:00 p.m. 2.1
% horas en confort permisible (calor) 0 00 01:00 p.m. 243
%horas en confort U 10 02:00 p.m. 2.4
% horas en confort permisible (frio) 0 00 03:00 p.m. 24.6
%horas défict 0 0 04:00p.m. 5.0
05:00 p.m. 25.2
06:00 p.m. 25.1
07:00 p.m. 24.9
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 24.8
| Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. | "
[ 205 238 253 203 | 09:00 p.m. 24.7
10:00 p.m. 24.6
Escala cromética °C °C
Superavit 263 > 11:00 p.m. 24.5
Confort permisible (calor) 253 263
Zona de confort 203 253
Confort permisible (frio) 193 203
Déficit < 193
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-04

mporada con clima estacional calido

ABRIL (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 01-04) H. R. maxima, minimay promedio (historicas) Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 51.0 45.4 482 80.0 35.0 57.5 0 0
2 49.8 47.5 48.7 79.0 34.0 56.5 0 0
3 51.1 48.7 49.9 80.0 35.0 57.5 0 0
4 51.2 333 4.2 78.0 32,0 55.0 0 0
5 50.3 46.4 483 80.0 35.0 57.5 0 0
6 513 47.1 49.2 81.0 36.0 585 0 0
7 50.4 329 41.6 80.0 35.0 57.5 o o
8 48.4 40.8 44.6 81.0 36.0 58.5 0 0
9 49.9 47.9 48.9 81.0 36.0 58.5 0 0
10 49.3 47.4 48.4 83.0 38.0 60.5 0 0
11 49.1 47.2 48.1 80.0 34.0 57.0 0 o
12 47.9 38.8 3.4 81.0 36.0 58.5 0 o
13 47.3 4.8 46.0 82.0 37.0 59.5 o o
14 47.8 0.4 45.1 79.0 34.0 56.5 o o
15 46.2 28.2 37.2 81.0 36.0 58.5 0 0
16 38.9 24.8 31.9 83.0 38.0 60.5 0 0
17 2.9 27.7 35.3 82.0 37.0 59.5
18 41.0 36.2 38.6 82.0 38.0 60.0 0 0
19 412 329 370 83.0 39.0 61.0 0 0
20 38.6 27.4 33.0 81.0 36.0 58.5 0 0
21 2.7 31.8 36.7 81.0 36.0 58.5 0 0
2 419 39.1 405 81.0 36.0 58.5 0 0
23 44.4 41.8 43.1 82.0 36.0 59.0 0 0
24 44.6 39.7 422 83.0 37.0 60.0 0 0
25 40.9 36.2 385 84.0 39.0 61.5 0 0
26 40.5 36.3 38.4 83.0 38.0 60.5 0 0
27 39.2 37.3 38.3 82.0 35.0 58.5 0 0
28 423 38.0 40.1 85.0 40.0 62.5 0 0
29 45.0 39.3 42.1 84.0 38.0 61.0 0 0
30 45.4 39.3 42.4 85.0 40.0 62.5 0 0
Dias % mes Hobo 01-04 Historicas
. . 0 0
Nimero de dias en confort 30 1000 Horas H.R.% H.R.%
, . e 12:00a.m. 43.7 68.1
Nimero de dias en superdvit 0 00 am
) o 01:00a.m. 43.7 70.5
Niimero de dias en déficit 0 00 02:00a.m 43.7 725
03:00a.m. 43.8 74.1
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 44.0 75.4
Oscilacidn al exterior 530 5.1 05:00a.m. 44.2 76.5
Oscilacion alinterior %5 52 06:00a.m. a1 U
o . i 07:00a.m. 44.0 74.9
Diferencia maxima termicaentre /i 37 35.6 08:00a.m 443 63.3
Diferencia promedio termica entre /i 16.7 109 09:00a.m. 44.7 50.3
Diferencia minima termica entre e/i 72 -142 10:00a.m. 44.9 39.0
11:00a.m. 44.2 31.0
horas % dia 12:00 p.m. 42.9 26.6
% horas superavit 0 0 01:00p.. 1.8 24
0SSP 02:00p.m. 408 26.8
% horas en confort % 1000 03:00 p.m. 40.0
% horas déficit 0 00 04:00 p.m. 39.6 343
05:00 p.m. 39.9 39.2
06:00 p.m. 40.6 44.4
07:00 p.m. 4.7 494
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 42.6 54.0
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.I 09:00 p.m. 42.9 58.3
| 0 30 o | 10:00 p.m. 3.2 62.1
Escala cromatica % % 11:00 p.m. 433 65.3
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 01-04)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-04

mporada con clima estacional calido
MAYO (temperatura °C)

Ndmero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 24.4 24.1 24.2 28.4 13.5 21.0 0 0
2 25.2 23.9 24.5 28.4 12.9 206 0 0
3 25.2 233 243 28.5 14.0 21.2 0 0
a 24.7 233 24.0 28.2 13.3 208 0 0
5 25.1 24.2 24.6 28.9 13.0 20.9 0 0
6 25.1 24.4 24.8 30.0 12.8 214 0 0
7 25.4 24.4 24.9 29.3 13.2 21.2 o o
8 25.8 24.6 25.2 29.3 14.5 21.9 0 o
9 25.8 25.0 25.4 30.4 13.7 22,0 0 o
10 25.9 25.2 256 30.0 13.8 21.9 0 o
11 255 24.9 252 30.2 13.8 22.0 0 o
12 252 24.9 25.1 29.7 14.2 21.9 o o
13 25.4 24.8 251 29.7 14.0 21.9 o o
14 25.4 24.8 25.1 30.2 12.9 215 0 o
15 25.4 24.8 25.1 30.5 13.8 222 o o
16 26.2 25.0 256 29.7 13.6 21.6 0 0
17 26.1 25.0 25.6 29.5 13.3 214 0 1
18 27.0 253 26.1 305 12.9 217
19 26.1 25.6 25.9 29.9 15.0 224 0 0
20 25.7 24.9 253 29.7 14.9 223 0 0
21 26.2 24.9 25.6 285 14.8 217 0 0
2 25.7 24.8 25.3 29.5 14.6 220 0 0
23 25.0 24.6 24.8 29.0 14.0 215 0 0
24 24.9 24.4 24.6 29.9 14.3 221 0 0
25 24.8 24.1 24.4 30.3 14.4 22.4 0 0
26 26.0 24.2 25.1 29.2 14.8 22.0 0 0
27 25.7 24.6 25.2 29.2 14.5 21.8 0 0
28 263 24.6 255 28.7 14.8 217 0 0
29 25.6 24.9 253 29.5 14.7 221 0 0
30 24.9 24.5 24.7 30.5 14.0 223 0 0
31 24.9 24.3 24.6 31.0 14.3 22.7 0 0
i
-
. . - —_— T — FF S — —_
s Yomes Hobo 01-04  Historicas — s Y e o syt ¥ ¥
Nimero de dias en confort 30 %8 Horas Tem. Tem. i
-
Nimero de das en superdvit 1 32 12:002.m. 2.0 I
Nimero de dfas en défict 0 00 01:00a.m. 249 =
02:00a.m. 24.9 B
TempC,Mes  Temp G Horas | 03:002.m. 24.8 B i iar s Bl mE R EHenL s
Osclacion al exterior 182 08 04:00a.m. 24.8 S,
Oscilacion alinterior 37 08 05:00a.m. 27
Diferencia maxima termica entre e/i 40 18 06:00a.m. 4.7
Diferencia promedio termica entre /i 33 25 07:002.m. 246
Diferenciaminimatermica entre /i 105 122 08:00a.m. 24.6
09:00a.m. 24.6
horas %dia 10:00a.m. 24.7
% horas superavit 0 00 12183 a.m. ;4;
% horas en confort permisible (calor) 0 00 (1)1'00 p.m. 22‘9
! .m. .
% horas en confort U 1000 P
o 02:00 p.m. 24.9
% horas en confort permisible (frio) 0 00 03:00p.m. 251
% horas déficit 0 00 04:00 p.m. 25.3
05:00 p.m. 25.5
06:00 p.m. 25.4
07:00 p.m. 25.3
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 25.2
Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. .
| 217 235 26.0 210 | 09:00 p.m. 25.1
N 10:00 p.m. 25.1
Escala cromatica °C °C
Superavit 27 > 11:00 p.m. 25.0
Confort permisible (calor) 2% 27
Zona de confort 21 26
Confort permisible (frio) 20 21
Déficit < 20
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-04

Temporada con clima estacional calido
MAYO (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 01-04) H. R. maxima, minimay promedio (historicas) Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 29.8 414 456 84.0 39.0 61.5 0 0
2 48.6 a5 45.1 83.0 38.0 60.5 0 0
3 2.6 33.7 38.1 86.0 41.0 63.5 0 0
4 43.0 36.2 396 84.0 39.0 61.5 0 0
5 45.4 406 43.0 82.0 37.0 59.5 o 0
6 47.1 40.0 435 80.0 34.0 57.0 o o
7 448 40.9 4238 82.0 37.0 59.5 0 0
8 45.6 37.9 4.7 86.0 40.0 63.0 0 0
9 50.6 415 46.0 82.0 36.0 59.0 0 0
10 50.8 414 46.1 83.0 37.0 60.0 0 o
1 463 443 453 82.0 36.0 59.0 0 o
12 475 4.8 46.2 85.0 39.0 62.0 0 o
13 29.2 473 482 83.0 38.0 60.5 o o
14 48.2 a8 465 80.0 34.0 57.0 0 0
15 483 46.8 476 81.0 36.0 58.5 0 0
16 50.3 447 475 83.0 37.0 60.0 0 0
17 46.6 35.9 412 82.0 36.0 59.0
18 471 422 446 79.0 33.0 56.0 0 0
19 53.3 459 496 87.0 41.0 64.0 0 0
20 517 473 495 86.0 41.0 63.5 0 0
21 54.2 50.0 52.1 87.0 43.0 65.0 0 0
2 52.7 9.1 50.9 86.0 20.0 63.0 0 0
23 52.4 49.2 50.8 84.0 38.0 61.0 0 0
24 54.9 49.2 52.1 83.0 38.0 60.5 0 0
25 53.3 484 50.9 87.0 2.0 64.5 0 0
26 53.5 47.4 50.4 86.0 41.0 63.5 0 0
27 54.2 47.8 51.0 88.0 43.0 65.5 0 0
28 52.4 49.4 50.9 86.0 41.0 63.5 0 0
29 53.6 52.1 52.8 82.0 36.0 59.0 0 0
30 54.2 522 53.2 82.0 36.0 59.0 0 0
31 54.4 52.0 53.2 81 38 59.5 0 0
: Y Hobo 01-04 Historicas
o Dias M Horas  HR.%  H.R.%
Nimero de dias en confort Bl 1033 12:00a.m 475 68.4
Niimero de dias en superavit 0 00 01:00a.m. 47.8 70.6
Nimero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 47.8 72.4
03:00a.m. 47.9 73.8
HR.%Mes ~ HR. %Horas | 04:002.m. 48.0 7500
Oscilacion al exterior 5.0 519 05:00a.m. 48.0 760
T 06:00 a.m. 47.9 79.1
Oscilacion al interior 12 24 07:00a.m 479 0
Diferenciamaxima termica entre e/i 31 305 08:00a.m. 48.2 60.3
Diferencia promedio termica entre efi 141 6.7 09:00a.m. 48.6 48.1
Diferencia minima termica entre e/i 07 -190 10:00a.m. 48.6 38.0
11:00a.m. 48.3 31.2
horas %dia 12:00 p.m. 47.9 27.7
% horas superdvit 0 00 01:00 p.m. 47.3 27.2
P 0ras Sup ' 0200p.m. 4638 29.0
% horas en confort yl 100.0 03:00 p.m. 26.2 323
% horas déficit 0 00 04:00 p.m. 46.4 36.7
05:00 p.m. 46.4 41.4
06:00 p.m. 46.5 46.3
07:00 p.m. 46.8 51.0
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m 47.1 55.4
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| T : ’
| 0 P 70 09:00 p.m. 47.2 59.4
10:00 p.m. 47.4 62.8
Escala cromatica % % 11:00 p.m. 47.7 65.8
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 01-05)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-05

Temporada con clima estacional célido
ABRIL (temperatura °C)

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C | TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 285 21.6 25.0 28.2 11.8 20.0 0 1
2 285 22.7 25.6 27.6 11.1 19.4 0 0
3 27.7 224 25.0 28.4 11.8 20.1 0 1
4 28.9 23.0 25.9 28.5 11 19.7 0 0
5 27.8 21.7 24.7 28.6 12.1 20.4 0 1
6 29.2 223 25.7 27.7 11.7 19.7 0 1
7 293 24 258 28.2 11.9 20.0 0 1
8 28.9 22,9 25.9 283 12.3 203 0 1
9 29.5 22,9 26.2 27.9 12.0 19.9 0 1
10 28.4 228 25.6 27.5 12.5 20.0 0 1
11 283 22.6 25.4 283 11.4 19.9 0 1
12 28.1 22.7 25.4 28.2 121 20.2 0 0
13 27.5 23.0 25.2 28.1 12.5 203 o 0
14 283 21.9 25.1 28.6 11.7 20.2 0 o
15 283 21.8 25.0 28.0 12.0 20.0 0 1
16 29.4 22,0 25.7 27.3 12.3 19.8
17 29.7 22.1 25.9 27.5 12.0 19.8 0 1
18 295 24 25.9 28.0 126 203 0 1
19 29.1 223 25.7 27.5 12.7 20.1 0 1
20 29.2 225 25.8 28.4 12.4 20.4 0 1
21 29.8 22.7 26.2 285 12.5 20.5 0 1
22 30.5 23.6 27.0 28.5 12.5 20.5 0 1
23 30.2 23.9 27.0 28.7 12.7 20.7 0 1
24 29.4 24.2 26.8 29.7 13.8 21.7 0 1
25 29.5 23.6 26.5 28.8 13.5 21.1 0 1
26 29.9 243 271 293 13.6 215 0 1
27 293 24.1 26.7 29.9 13.2 21.6 0 1
28 27.7 23.7 25.7 29.5 14.5 22.0 0 1
29 27.2 235 253 30.1 14.2 222 0 0
30 26.9 20.9 23.9 30.0 14.8 22.4 0 o
[
P
. . . o b Mt "
Dias ‘o mes Hobo 01-05  Historicas
Nimero de dias en confort 8 %7 Horas Tem. Tem. e g e—— v n—r
Nimero de dias en superavit 0 13 12:00a.m. 25.7
Niimero de dfas en défict 0 00 01:00a.m. 253 v
02:00a.m. 24.9 -
Temp.'C,Mes  Temp.'C,Hores | 03:00a.m. 24.4 -
Oscilacion al exterior 191 18 04:00a.m. 24.0 '
Oscilacion alinterior 96 58 05:00 a.m. 23.6
Diferencia maxima termica entre i/e 04 43 06:00a.m. 23.1
Diferencia promedio termica entre ife 53 41 07:00a.m. 28
. . . 08:00a.m. 229
Diferencia minima termica entre e 99 17
09:00a.m. 233
) 10:00 a.m. 24.0
hors ko1 11.00am. 250
% horas superdyit 10 47 12:00 p.m. 26.2
% horas en confort permisible (calor) 3 15 01:00 p.m.
% horasen confort i 158 02:00 p.m.
% horasen confort permisitle (T 0 00 03:00 p.m.
ehoras défit 04:00 p.m.
oras défici 0 0 05:00 p.m.
06:00 p.m.
07:00 p.m.
Calculo de zona de confort (humphrys) i
| Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. | 08:00 p.m.
[ 205 228 253 203 | 09:00 p.m.
Escala croméatica °C °C 10:00 p.m.
Superavit 263 > 11:00 p.m.

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

253
203
193

263
253
203
193
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-05

mporada con clima estacional calido

ABRIL (humedad relativa %)

H. R._ maxima, minimay promedio (hobo 01-05) H. R. maxima, minimay promedio (historicas) Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 227 2.5 326 80.0 35.0 57.5 o o
2 443 25.1 347 79.0 34.0 56.5 o o
3 3.4 29.4 36.4 80.0 35.0 57.5 0 0
4 4.7 23.4 34.0 78.0 320 55.0 0 0
5 45.0 34.2 396 80.0 35.0 57.5 0 0
6 54.5 21.6 38.0 81.0 36.0 58.5 0 0
7 484 21.8 35.1 80.0 35.0 57.5 0 0
8 47.4 320 39.7 81.0 36.0 58.5 0 o
9 516 305 41.0 81.0 36.0 58.5 0 o
10 48.7 309 39.8 83.0 38.0 60.5 0 o
1 46.5 331 39.8 80.0 34.0 57.0 o o
12 445 30.1 373 81.0 36.0 58.5 o o
13 3.9 306 37.2 82.0 37.0 59.5 o o
14 493 185 339 79.0 34.0 56.5 0 0
15 463 15.0 30.7 81.0 36.0 58.5 1 0
16 37.9 15.0 26.4 83.0 38.0 60.5 . 0
17 43.2 15.0 29.1 82.0 37.0 59.5
18 4.4 23.0 327 82.0 38.0 60.0 0 0
19 4.1 229 335 83.0 39.0 61.0 0 0
20 38.1 15.0 26.6 81.0 36.0 58.5 L 0
21 406 15.0 27.8 81.0 36.0 58.5 1 0
» 446 2.7 347 81.0 36.0 58.5 0 0
23 45.8 29.7 37.8 82.0 36.0 59.0 0 0
24 4.5 26.2 35.3 83.0 37.0 60.0 0 0
25 39.6 15.2 27.4 84.0 39.0 61.5 1 0
26 363 20.1 282 83.0 38.0 60.5 1 0
27 36.7 26.0 313 82.0 35.0 58.5 0 0
28 44.0 29.3 36.7 85.0 40.0 62.5 0 0
29 45.1 29.2 37.1 84.0 38.0 61.0 0 0
30 57.2 27.2 4.2 85.0 40.0 62.5 0 0
Dias % mes Hobo 01-05  Historicas
Nimero de dias en confort U 80.0 Horas H.R.% H.R.%
Niimero de dias en supervit 0 00 g% am. :Z'g gg';
i . i :00a.m. . b
Nimero de dias en déficit 6 20 02:00a.m. 36.9 725
03:00a.m. 37.5 74.1
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 38.4 75.4
Oscilacion al exterior 53.0 5.1 05:00a.m. 39.6 76.5
Oscilacion al interior 02 184 06:00a.m. 40.4 s
Dif famidimatemicaentre f 78 %4 07:00a.m. 41.4 74.9
iferencia maxima termica entre efi 7. y 08:00a.m. 432 633
Diferencia promedio termica entre e/i %4 189 09:00a.m. 44.0 50.3
Diferencia minima termica entre efi 170 03 10:00 a.m. 42,5 39.0
11:00a.m. 38.4 31.0
horas % dia 12:00 p.m. 34.5 26.6
. 01:00 p.m. 31.2 25.4
% horas superavt 0 0 02:00 p.m. 183 %.8
% horas en confort 19 79.2 03:00 p.m. 26.1 _
% horas déficit 5 208 04:00 p.m. 25.7 343
05:00 p.m. 25.9 39.2
06:00 p.m. 27.7 44.4
07:00 p.m. 30.7 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 323 54.0
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.l 09:00 p.m. 33.3 58.3
| 50 30 o | 10:00p.m. 344 621
Escala cromatica % % 11:00 p.m. 34.8 653
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-05

orada con clima estacional calido
MAYO (temperatura °C)

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 01-05) Temperatura maxima, minima y promedio (historicas) . B . .
Numero de dias al interior
TEMPERATURA °C | TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/s v
- " - - - ias/Défici ias/Superavi
Dia Max. Min. Media Max. Min. Med 5 Op
1 25.9 21.6 23.7 28.4 13.5 21.0 o o
2 28.1 21.4 24.7 28.4 12.9 20.6 o o
3 29.0 21.2 25.1 28.5 14.0 21.2 o o
4 29.3 21.5 25.4 28.2 13.3 20.8 o 1
5 30.5 22.8 26.6 28.9 13.0 20.9 o 1
6 29.6 23.7 26.6 30.0 12.8 21.4 o 1
7 30.4 22.9 26.6 29.3 13.2 21.2 o 1
8 314 23.7 27.5 29.3 14.5 21.9 o 1
9 30.5 24.4 27.5 30.4 13.7 22.0 o 1
10 29.1 24.1 26.6 30.0 13.8 21.9 o 1
11 29.8 23.7 26.7 30.2 13.8 22.0 o 1
12 28.7 23.5 26.1 29.7 14.2 21.9 o o
13 27.5 222 24.9 29.7 14.0 21.9 o o
14 27.8 22.6 25.2 30.2 12.9 215 o o
15 28.3 22.7 25.5 30.5 13.8 22.2 o 1
16 29.9 24.0 26.9 29.7 13.6 21.6 o 1
17 30.4 23.4 26.9 29.5 13.3 21.4 o 1
18 315 24.9 28.2 30.5 12.9 21.7 o 1
19 28.5 25.1 26.8 29.9 15.0 22.4 o o
20 28.4 221 25.2 29.7 14.9 223 o o
21 28.0 225 25.2 28.5 14.8 21.7 o o
22 28.7 222 25.4 29.5 14.6 22.0 o o
23 27.8 227 25.2 29.0 14.0 21.5 o o
24 27.5 22.1 24.8 29.9 14.3 22.1 o o
25 28.1 22.1 25.1 30.3 14.4 22.4 o 1
26 29.5 23.2 26.3 29.2 14.8 22.0 o .
27 29.8 24.2 27.0 29.2 14.5 21.8
1
28 29.3 23.4 26.3 28.7 14.8 21.7 g o
29 27.4 227 25.0 29.5 14.7 22.1 o o
30 24.1 21.6 22.8 30.5 14.0 223 o o
31 25.9 20.6 23.3 31.0 14.3 22.7
e i
-
I o —
-
Dias % mes Hobo 01-05 Historicas N I R
Nimero de dias en confort 1 516 Horas Tem. "M '
Nmero de dias en superavit 5 184 12:00a.m. 25.6 I‘
Nimero de dias en deficit 0 00 01:00a.m. 25.2 -
02:00a.m. 24.8 -
Temp.'C,Mes  Temp.'C,Horas | 03:002.m. 24.4 M e L s rerrEd MR el e amudan r
Oscilacion al exterior 182 08 04:00a.m. 23.9 e
Oscilacion al interior 109 55 05:00a.m. 23.5
Diferenciaméxima termicaentre /i 05 48 06:00a.m. 23.2
Diferencia promedio termica entre efi 40 32 07:00a.m. 22.9
Diferencia minimatermica entre efi 718 -105 08:00a.m. 231
09:00a.m. 23.5
oras %dia 10:00 a.m. 24.2
% horas superavit 6 50 11:002.m. 2.1
- 12: .m. 26.1
% horas en confort permisible (calor) 4 167 o1 $ P o
:00 p.m.
% horas en confort 13 542 P
" 02:00 p.m.
% horas en confort permisible (frio) 0 00 03:00 p.m.
% horas deficit 0 00 04:00 p.m.
05:00 p.m.
06:00 p.m.
07:00 p.m.
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p-m.
[Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf.___| 09:00 p.m.
| 217 23.5 26.0 21.0 |
10:00 p.m.
Escala cromatica °C °C
Superavit 27 > 11:00 p.m.
Confort permisible (calor) 26 27
Zona de confort 21 26
Confort permisible (frio) 20 21
Déficit < 20
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-05

mporada con clima estacional calido

MAYO (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 01-05) H. R. maxima, minima y promedio (historicas) Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Supera’vit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 56.3 36.4 46.3 84.0 39.0 61.5 0 0
2 61.0 29.7 45.3 83.0 38.0 60.5 0 0
3 46.3 15.5 30.9 86.0 41.0 63.5 1 0
4 38.8 20.8 29.8 84.0 39.0 61.5 0 0
5 50.0 23.7 36.8 82.0 37.0 59.5 0 0
6 50.3 25.2 37.7 80.0 34.0 57.0 0 0
7 44.4 26.0 35.2 82.0 37.0 59.5 0 0
8 48.1 15.0 31.6 86.0 40.0 63.0 0 0
9 50.2 25.0 37.6 82.0 36.0 59.0 0 0
10 50.3 28.7 39.5 83.0 37.0 60.0 0 0
11 47.7 28.4 38.0 82.0 36.0 59.0 N N
12 45.2 31.4 38.3 85.0 39.0 62.0 o o
13 54.2 29.9 42.0 83.0 38.0 60.5 o o
14 51.0 29.1 40.0 80.0 34.0 57.0 o o
15 52.6 27.3 40.0 81.0 36.0 58.5 o o
16 53.9 30.6 42.2 83.0 37.0 60.0 o N
17 47.3 15.0 31.1 82.0 36.0 59.0 o o
18 48.6 22.4 35.5 79.0 33.0 56.0 o o
19 55.3 37.8 46.6 87.0 41.0 64.0
20 59.9 42.7 51.3 86.0 41.0 63.5 0 0
21 64.6 37.5 51.0 87.0 43.0 65.0 0 0
22 60.1 38.1 49.1 86.0 40.0 63.0 0 0
23 57.3 37.6 47.5 84.0 38.0 61.0 0 0
24 57.8 39.5 48.6 83.0 38.0 60.5 0 0
25 63.3 35.9 49.6 87.0 42.0 64.5 0 0
26 58.1 31.7 44.9 86.0 41.0 63.5 0 0
27 55.7 31.1 43.4 88.0 43.0 65.5 0 0
28 55.6 29.7 42.6 86.0 41.0 63.5 0 0
29 62.1 41.7 51.9 82.0 36.0 59.0 0 0
30 64.2 48.1 56.1 82.0 36.0 59.0 0 0
31 65.2 421 53.6 81 38 59.5 0 0
Dias " mes Hobo 01-05 Historicas
Nmero de dias en confort 30 1000 Horas H.R.% HR. %
Ndmero de dias en superavit 0 0.0 12:00a.m. 432 68.4
Nimero de dias en déficit 1 33 01:00a.m. 44.7 70.6
02:00a.m. 45.6 72.4
03:00a.m. 46.8 73.8
HR.%Mes  HR. %Horas | 04.00a.m. 48.0 75.0
Oscilacion al exterior 5.0 519 05:00a.m. 49.0 76.0
Oscilacion al interior 502 183 06:00a.m. 49.7 79.1
L ' . 07:00a.m. 50.9 72.0
Diferencia maxima termica entre efi 28 2.1 08:00 a.m. 524 60.3
Diferencia promedio termica entre e/i 191 107 09:00a.m. 53.0 48.1
Diferencia minima termica entre efi 180 -15 10:00a.m. 50.5 38.0
11:00a.m. 46.7 31.2
: 12:00 p.m. 42.4 27.7
horas dia 01:00 p.m. 38.8 27.2
% horas superdvit 0 00 02:00 p.m. 36.3 29.0
% horas en confort U 100.0 03:00 p.m. 34.8 323
% horas deficit 0 0.0 04:00p.m. 347 367
05:00 p.m. 36.0 41.4
06:00 p.m. 36.7 46.3
07:00 p.m. 38.3 51.0
Zona de confort (1ISO 7730) 08:00 p.m. 39.5 55.4
| H.R. Lim. Inf. _Lim. Sup.| 09:00 p.m. 408 59.4
| 50 30 70 | 10:00 p.m. 42.1 62.8
11:00 p.m. 425 65.8
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD

Hobo VAOI-06

orada con clima estacional calido

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 01-06)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

ABRIL (temperatura °C)

Numero de dias al interior

Dias/Déficit Dias/Superavit

0 0

O O OO0 0O 0000000000000 O0O0O0O0O0O0OO0OOo0O OO o
00 O POODOORrROODODODOODODODODOOODODOOOOO OO OoOOo

o

TEMPERATURA °C I TEMPERATURA °C
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media
1 27.7 18.4 23.0 28.2 11.8 20.0
2 27.6 18.7 23.1 27.6 11.1 19.4
3 27.1 19.3 23.2 284 11.8 20.1
4 27.8 20.4 24.1 28.5 11 19.7
5 26.4 18.4 224 28.6 12.1 20.4
6 28.8 20.1 24.4 27.7 11.7 19.7
7 28.3 20.1 24.2 28.2 11.9 20.0
8 27.7 20.1 23.9 28.3 12.3 20.3
9 28.3 20.6 24.4 27.9 12.0 19.9
10 27.6 20.3 23.9 27.5 12.5 20.0
11 27.4 20.0 23.7 283 11.4 19.9
12 27.8 19.9 239 28.2 12.1 20.2
13 26.9 19.9 23.4 28.1 12.5 20.3
14 28.1 19.4 23.7 28.6 11.7 20.2
15 27.6 18.1 22.9 28.0 12.0 20.0
16 28.8 18.7 23.7 27.3 12.3 19.8
17 29.5 18.8 24.1 27.5 12.0 19.8
18 29.2 19.3 242 28.0 12.6 20.3
19 285 18.6 235 275 12.7 20.1
20 29.0 18.2 23.6 28.4 12.4 20.4
21 29.4 19.3 24.3 28.5 12.5 20.5
22 30.2 20.9 25.5 28.5 12.5 20.5
23 29.7 20.5 25.1 28.7 12.7 20.7
24 28.8 21.2 25.0 29.7 13.8 21.7
25 29.3 20.5 24.9 28.8 13.5 21.1
26 29.9 20.7 25.3 29.3 13.6 21.5
27 28.8 221 254 29.9 13.2 21.6
28 27.0 20.3 23.7 29.5 14.5 22.0
29 26.2 19.8 23.0 30.1 14.2 222
30 26.3 17.4 21.8 30.0 14.8 22.4
Hobo 01-06  Historicas
Dias %mes Horas Tem.
Nmero de dias en confort B B3 12:00a.m. 23.1
Ndmero de dias en superavit
e d,‘;_ : [2) g; 01:00a.m. 26
imero de dias en défici I
02:00a.m. 22.0
03:00a.m. 21.5
Temp.'C,Mes  Temp."C, Horas v
Oscilacion al exterior 191 18 04:00a.m. 211
Oscilacion alinterior 128 81 05:00a.m. 20.6
Diferencia maxima termica entre i/e 0.1 51 06:002.m. 201
Diferencia promedio termica entre ife 34 21 07:00a.m. 19.7
Diferencia minima termica entre i/e 64 86 08:00a.m. 202
09:00a.m. 21.3
horas % dfa 10:00 a.m. 22.5
% horas superévit 5 208 11:00 a.m. 23.8
% horas en confort permisible (calor) 1 4 12:00 p.m. 25.1
% horas en confort 1% 83 01:00 p.m. 26.3
% horas en confort permisible (frio) 3 125 02:00 p.m.
% horas déficit 0 0 03:00p.m.
04:00 p.m.
05:00 p.m.
06:00 p.m.
07:00 p.m.
Calculo de zona de confort (humphrys) §
| Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. | 08:00 p.m.
[ 205 238 253 203 | 09:00 p.m.
Escala cromética ° °c 10:00 p.m.
Superavit 263 > 11:00 p.m.

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

253
203
193

263
253
203
193
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-06

mporada con clima estacional calido

ABRIL (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 01-06) H. R. maxima, minima y promedio (historicas) Namero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 49.5 23.9 36.7 80.0 35.0 57.5 0 o
2 52.0 27.7 39.8 79.0 34.0 56.5 0 0
3 525 29.1 40.8 80.0 35.0 57.5 0 0
4 54.2 24.8 39,5 78.0 32,0 55.0 0 o
5 53.4 355 445 80.0 35.0 57.5 0 o
6 60.0 22.7 413 81.0 36.0 58.5 0 o
7 55.9 243 40.1 80.0 35.0 57.5 0 o
8 56.5 34.0 45.2 81.0 36.0 58.5 0 o
9 57.6 329 453 81.0 36.0 58.5 o o
10 60.5 323 46.4 83.0 38.0 60.5 o o
11 55.8 35.0 45.4 80.0 34.0 57.0 o o
12 50.2 30.7 40.4 81.0 36.0 58.5 o 0
13 52.9 317 423 82.0 37.0 59.5 o 0
14 56.5 18.6 37.6 79.0 34.0 56.5 o o
15 57.7 15.0 36.3 81.0 36.0 58.5 o o
16 46.3 15.0 30.6 83.0 38.0 60.5 0 0
17 51.2 15.0 33.1 82.0 37.0 59.5 o o
18 50.3 235 36.9 82.0 38.0 60.0 0 0
19 54.6 23.4 39.0 83.0 39.0 61.0 o 0
20 47.1 15.0 311 81.0 36.0 58.5 0 0
21 50.1 15.0 32,6 81.0 36.0 58.5
2 51.0 25.0 38.0 81.0 36.0 58.5 0 0
23 52.9 315 422 82.0 36.0 59.0 0 0
24 51.9 26.6 39.2 83.0 37.0 60.0 0 0
25 47.0 153 311 84.0 39.0 61.5 0 0
26 431 19.4 312 83.0 38.0 60.5 0 0
27 40.7 265 33.6 82.0 35.0 58.5 0 0
28 481 30.8 395 85.0 40.0 62.5 0 0
29 58.0 282 431 84.0 380 61.0 0 0
30 66.7 27.8 47.3 85.0 40.0 62.5 0 0
Hobo 01-06 Historicas
Dias % mes Horas HR%  HR%
Numero de dias en confort 30 100.0 12:00a.m. 4.7 68.1
Niimero de dias en superavit 0 00 01:00a.m. 4.7 70.5
Ntmero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 44.1 72.5
03:00a.m. 45.1 74.1
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 46.5 75.4
Oscilacion al exterior 530 5.1 05:00a.m. 48.2 76.5
Oscilacion al interior 517 25.0 06:00a.m. 9.4 805
0if fa midxima temmicaentre &/ 183 87 07:00a.m. 50.7 74.9
f erenc?a mamma. erm@en re efi . . ) 08:00a.m. s1s 633
Diferencia promedio termica entre efi 20,0 140 09:00 a.m 50.9 50.3
Diferenciaminima termica entre efi 170 -14 10:00 a.m. 46.7 39.0
11:00a.m. 40.7 31.0
horas %dia 12:00 p.m. 36.3 26.6
% horas superavit 0 0 01:00 p.m. 322 25.4
% horas en confort 20 83 02:00 p.m. 2l Z6e
o 03:00 p.m. 68 e
% horas déficit 4 167 P
04:00 p.m. 27.0 343
05:00 p.m. 27.5 39.2
06:00 p.m. 30.1 44.4
07:00 p.m. 34.1 49.4
Zona de confort (ISO 7730) 08:00 p.m. 36.4 54.0
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.l 09:00 p.m. 38.2 58.3
| 0 30 o | 10:00 p.m. 39.7 62.1
Escala cromatica % % 11:00 p.m. 40.5 65.3
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 01-06)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-06

porada con clima estacional célido
MAYO (temperatura °C)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Nlmero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media (] 0
1 25.6 19.2 22.4 28.4 13.5 21.0 0 0
2 27.4 18.8 23.1 28.4 12.9 20.6 0 0
3 28.3 17.7 23.0 28.5 14.0 21.2 0 0
4 28.5 17.9 23.2 28.2 13.3 20.8 0 0
5 29.5 19.9 24.7 28.9 13.0 20.9 0 0
6 29.1 215 25.3 30.0 12.8 21.4 0 0
7 29.6 19.8 24.7 29.3 13.2 21.2 0 0
8 30.4 21.3 25.8 29.3 14.5 21.9 o o
9 28.9 22.0 25.4 30.4 13.7 22.0 o o
10 28.3 20.7 24.5 30.0 13.8 21.9 o o
11 28.7 211 24.9 30.2 13.8 22.0 0 o
12 27.6 21.1 24.3 29.7 14.2 21.9 0 0
13 26.8 19.4 23.1 29.7 14.0 21.9 0 o
14 26.8 20.0 23.4 30.2 12.9 215 o o
15 27.7 20.4 24.0 30.5 13.8 222 o o
16 29.5 2.1 25.8 29.7 13.6 216
17 29.4 20.6 25.0 29.5 13.3 21.4 0 0
18 30.5 22.1 26.3 30.5 12.9 21.7 0 1
19 27.0 21.2 24.1 29.9 15.0 2.4 0 0
20 27.4 18.0 2.7 29.7 14.9 223 0 0
21 26.8 19.6 232 28.5 14.8 21.7 0 0
22 27.7 19.9 23.8 29.5 14.6 22.0 0 0
23 26.4 19.3 22.8 29.0 14.0 215 0 0
24 26.5 19.7 23.1 29.9 14.3 221 0 0
25 27.7 19.3 23.5 30.3 14.4 22.4 0 0
26 28.4 20.6 24.5 29.2 14.8 22.0 0 0
27 29.2 21.9 25.5 29.2 14.5 21.8 0 0
28 28.2 20.4 24.3 28.7 14.8 21.7 0 0
29 25.9 19.9 22.9 29.5 14.7 221 0 0
30 23.1 18.9 21.0 30.5 14.0 22.3 0 0
31 25.0 18.4 21.7 31.0 14.3 22.7 0 0
— -
Dias % mes Hobo 01-06 Historicas
Nimero de dias en confort 30 %38 Horas Tem. Tem.
Nmero de dias en superdvit 1 32 12:00a.m. 23.0
Namero de dias en déficit 0 00 01:00a.m. 22.6
02:00a.m. 22.1
Temp.’C,Mes  Temp.CHoras | 03:00a.m. 21.6 , [ e s 4w
Oscilacidn al exterior 182 08 04:00a.m. 21.1 — .
Oscilacion alinterior 128 12 05:00a.m. 20.7
Diferencia maxima termica entre efi 05 59 06:00a.m. 20.3
Diferencia promedio termica entre /i 2 12 07:00a.m. 20.2
Diferencia minima termica entre /i 48 18 08:00a.m. 20.7
09:00a.m. 21.6
horas %dia 10:00a.m. 22.7
% horas superdvit 2 83 11:00a.m. 33
% horas en confort permisible (calor) 3 s 12:00p.m. 2.1
01:00 p.m. 26.1
% horas en confort % 83 p
wh ot vemise 02:00 p.m. 26.8
joras en confort permisible (frio) 4 167 03:00 p.m.
% horas déficit 0 00 04:00 p.m.
05:00 p.m. 26.9
06:00 p.m. 26.3
07:00 p.m. 25.5
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 24.8
[_Tem. Pro. Tem.N___Lim. Sup. Lim. Inf.__| 09:00 p.m. 24.3
| 21.7 23.5 26.0 21.0 | 10:00 p.m. 23.9
Escala cromatica °C °C o
Superavit 27 > 11:00 p.m. 234

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

2%

21

20
<

27
2
21
20
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H. R. maxima, minimay promedio (hobo 01-06)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL ABAD
Hobo VAOI-06

Temporada con clima estacional calido

MAYO (humedad relativa %)

H. R. maxima, minima y promedio (historicas)

HUMEDAD RELATIVA % I HUMEDAD RELATIVA % Numero de dias al interior
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media Dias/Déficit Dias/Superavit
1 65.8 37.2 515 84.0 39.0 61.5 0 0
2 69.3 30.2 49.8 83.0 38.0 60.5 0 0
3 55.0 18.8 36.9 86.0 41.0 63.5 0 0
4 48.6 22.3 35.5 84.0 39.0 615 0 0
5 57.0 25.3 41.2 82.0 37.0 59.5 0 0
6 57.6 26.9 423 80.0 34.0 57.0 0 0
7 51.7 27.6 396 82.0 37.0 59.5 0 0
8 52.9 15.0 34.0 86.0 20.0 63.0 0 0
9 59.7 27.2 434 82.0 36.0 59.0 0 0
10 63.5 204 465 83.0 37.0 60.0 0 0
11 56.0 29.5 4.7 82.0 36.0 59.0 0 0
12 53.1 33.6 43.4 85.0 39.0 62.0 8 g
13 63.3 31.2 473 83.0 38.0 60.5 o o
14 59.4 31.2 453 80.0 34.0 57.0 o o
15 60.3 29.2 447 81.0 36.0 585 o o
16 61.0 31.6 46.3 83.0 37.0 60.0 o o
17 55.6 16.0 358 82.0 36.0 59.0 o o
18 56.2 233 39.7 79.0 33.0 56.0 o o
19 68.1 432 55.6 87.0 41.0 64.0 o o
20 70.8 46.1 58.4 86.0 41.0 63.5 0 o
21 76.4 213 58.8 87.0 43.0 65.0 o o
22 70.9 40.6 55.8 86.0 40.0 63.0 o o
23 705 39.4 54.9 84.0 38.0 61.0 0 N
24 67.5 411 54.3 83.0 38.0 60.5 0 0
25 72.7 36.6 54.6 87.0 42.0 64.5 0 0
26 66.5 33.1 29.8 86.0 41.0 63.5 0 0
27 64.3 321 482 88.0 43.0 65.5 0 0
28 67.9 32,0 50.0 86.0 41.0 63.5 0 0
29 75.3 45.7 60.5 82.0 36.0 59.0 0 0
30 75.1 51.2 63.1 82.0 36.0 59.0 0 0
31 75.1 453 60.2 81 38 59.5
Hobo 01-06  Historicas
Dias %omes Horas H.R.% H.R. %
Nimero de dias en confort L 1000 12:00 a.m. 51.2 68.4
Niimero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 53.4 70.6
Nimero de dias en déficit 0 00 02:00 a.m. 54.6 72.4
03:00a.m. 56.4 73.8
HR.%Mes  HR. % Horas 04:00a.m. 57.8 75.0
Oscilacion al exterior 5.0 519 05:00a.m. 593 760
Oscilaciénalinter 614 27 06:00 a.m. 60.1 79.1
scradonaimtenior: ‘ : : 07:00a.m. 612 72.0
Diferencia méxima termica entre e/i 116 17.2 08:002.m. 619 60.3
Diferencia promedio termica entre efi 33 45 09:00a.m. 59.9 48.1
Diferencia minima termica entre efi 180 99 10:00a.m. 54.7 38.0
11:00a.m. 50.0 31.2
horas %dia 12:00p.m. 44.5 27.7
% horas superavit 0 0.0 01:00p.m. 409 e
02:00 p.m. 38.4 29.0
% horas en confort pl 100.0 P
& horsedf 03:00 p.m. 37.2 323
b horas defiit 0 00 04:00 p.m. 37.5 36.7
05:00 p.m. 39.7 41.4
06:00 p.m. 40.7 46.3
p fort ( ) 07:00 p.m. 433 51.0
Zona de confort (1SO 7730,
[ H.R Lim. Inf. Lim. Sup.| 08:00p.m. 448 554
[ 50 30 70 09:00 p.m. 46.9 59.4
10:00 p.m. 48.6 62.8
Escalalcrf)ma'tica % % 11:00 p.m. 49.9 65.8
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30




ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL “SANCHEZ"

CONCRECION
ESPACIAL

Al igual que en la vivienda
tradicional Abad, la vivienda
Sénchez cuanfa con el za-
guan, espacio que se comu-
nica directamente con un
patio lateral que redistribuye
a los espacios configuas a
éste. El portico se consolida
como un espacio sombreado
de fransicion entre los espa-
cios completamente cubierto
que atenua el comportamien-
to térmico de la edificacion
en general.

CONCRECION
FORMAL

Entre los elementos que se
repiten y que a su vez crean
una unidad en la tipologia
tradicional a finales del
siglo XIX y principios del
XX son el proporciona-
miento de los vanos [.2,
extension de las cubiertas
para prolongar los aleros,
cubiertas inclinadas, patio
central, porficos soporfa-
dos por zapatas y el fapan-
co.
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i Javads

o HOLOVLosL "
.lmna VEAACD
W uovia

® crovooega

FICHA ARQUITECTONICA

CONCRECION
MATERIAL

Los materiales que pre-
dominan en esta vivienda
son la piedra braza en
cimentaciones, predomi-
nio de muros a base de
ladrillo y en menor medi-
da muros de adobe,
aplanados con morteros
de cal; madera para la
construccion del tapanco
y cubierfa; y finalmente
tejas de barro recocidas.
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CONCRECION
ESTRUCTURAL

Las cimentaciones realizadas
mediante mamposteria corri-
da sobre la cual se desplanta
un sobre cimiento para evitar
la humedad por capilaridad.
Los apoyos corridos se des-
plantan a base de mamposte-
rias de adobe; cerramientos
resueltos por dinteles de ma-
dera. El tapanco se resuelve
por un entramado de vigueria
sobre el cual se desplanta la
cubierta a media fijera.
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Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan
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Habitabilidad térmica en arquitectura fradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-02

porada con clima estacional frio

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 02-02)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

DICIEMBRE (remperatura °C)

NUmero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 19.4 18.7 19.0 26.0 9.9 17.9 o o
2 19.4 18.3 18.9 25.6 10.9 18.2 0 0
3 19.0 17.9 18.5 25.5 10.3 17.9 1 o
4 19.0 16.0 17.5 26.2 9.6 17.9 1 o
5 18.7 16.0 17.3 25.6 9.3 17.5 1 o
6 19.0 16.0 17.5 25.4 9.0 17.2 1 o
7 18.3 16.4 17.3 25.0 9.2 17.1 o o
8 20.2 16.8 18.5 25.8 9.2 17.5 o o
9 21.0 17.1 19.0 25.5 10.2 17.8 1 o
10 19.4 17.1 18.3 24.8 9.8 17.3 o 0
11 19.0 18.3 18.7 24.8 9.6 17.2 0 o
12 19.8 17.5 18.7 24.8 10.0 17.4 1 o
13 18.7 16.4 17.5 24.0 9.3 16.6 o o
14 19.4 17.9 18.7 24.7 9.2 16.9 o o
15 19.4 17.9 18.7 24.3 9.5 16.9 o o
16 19.4 18.3 18.9 24.5 9.9 17.2 o 0
17 19.8 18.3 19.0 25.6 9.1 17.4 o o
18 21.4 211 21.2 25.4 8.5 17.0 o o
19 21.1 19.0 20.1 24.7 8.5 16.6 o o
20 19.8 18.7 19.2 24.2 8.2 16.2 o o
21 20.2 19.0 19.6 24.4 8.3 16.4 o o
22 19.4 18.3 18.9 24.8 7.9 16.4 o o
23 19.0 18.7 18.9 24.8 8.4 16.6 o o
24 19.0 17.9 18.5 23.8 9.1 16.5 1 o
25 18.3 17.9 18.1 23.7 8.7 16.2 . o
26 19.0 17.5 18.3 24.0 8.6 16.3 o o
27 19.4 17.9 18.7 24.6 8.8 16.7
28 19.4 17.9 18.7 24.0 7.9 15.9 0 0
29 19.0 17.5 18.3 23.4 8.2 15.8 1 0
30 19.4 18.3 18.9 24.4 7.6 16.0 0 0
31 19.4 18.3 18.9 23.3 7.6 15.4 0 0
| Hobo 02-02 Historicas
Dias % mes
Ndmero de dias en confort 0 710 Horas Tem. Tem.
Niimero de dias en superdvit 0 00 12:00a.m. 191
Nimero de dias en déficit 9 10 01:00a.m. 19.0
02:00a.m. 189
TempC,Mes  Temp.C Horas | 03:00a.m. 18.8
Oscilacin al exterior 185 154 04:00a.m. 18.8
Oscilacin al interior 54 10 05:00a.m. 18.6 e
Diferenciamaxima termica entre ife 48 53 06:00a.m. 18.5
Diferencia promedio termica entre ife 17 22 07:00a.m. 18.4
Diferencia minima termica entre ife -84 91 08:00a.m. 18.3
09:00 a.m. 183 l I ]Tv'_-—_‘*‘TlTl
horas %dia 10:00 a.m. 183 18.5
% horas superavit 0 0 11:00a.m. 184 214
%horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m. 18.7 23.5
% horas en confort 0 83 01:00 p.m. 187 A A ':-' g
% horas en confort permisible (frio) 4 167 02:00 p.m. 189
% horas défict 0 0 03:00 p.m. 19.2 241 s
oras défici
04:00 p.m. 19.3 231
05:00 p.m. 19.2 21.8
06:00 p.m. 19.2 20.4
07:00 p.m. 19.2 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 19.1 17.5
[ Tem.Pro. Tem.N___Lim. Sup. Lim. Inf.___|
I 169 209 234 184 | 09:00 p.m. 19.1
Escala cromatica °C °C 10:00 p-m. 19.1
Superavit 2.4 > 11:00 p-m. 19.0
Confort permisible (calor) 234 2.4
Zona de confort 18.4 234
Confort permisible (frio) 17.4 18.4
Déficit < 174
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-02

mporada con clima estacional frio
DICIEMBRE (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 02-02) H. R. maxima, minimay promedio (historicas) NUmero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 45.6 315 38.6 79.0 35.0 57.0 o o
2 45.0 33.6 39.3 82.0 41.0 61.5 o o
3 52.4 44.9 48.7 81.0 37.0 59.0 o 0
4 51.4 35.4 43.4 79.0 34.0 56.5 o 0
5 40.9 30.5 35.7 79.0 34.0 56.5 o 0
6 36.0 30.0 33.0 79.0 34.0 56.5 0 0
7 34.4 25.5 30.0 80.0 35.0 57.5 0 0
8 36.8 23.4 30.1 78.0 33.0 55.5 0 0
9 437 24.2 34.0 81.0 36.0 58.5 o 0
10 38.1 26.8 32,5 81.0 37.0 59.0 0 0
11 436 35.2 39.4 81.0 37.0 59.0 o 0
12 421 33.0 37.6 81.0 38.0 59.5 o 0
13 49.3 38.3 438 81.0 38.0 59.5 o o
14 49.8 38.5 44.2 80.0 36.0 58.0 o 0
15 50.7 38.5 44.6 81.0 37.0 59.0 o o
16 428 33.8 38.3 82.0 38.0 60.0 o o
17 40.3 33.8 37.1 79.0 34.0 56.5 o o
18 417 35.7 38.7 78.0 33.0 55.5 o o
19 48.4 36.5 425 79.0 34.0 56.5 o o
20 412 30.4 35.8 79.0 35.0 57.0 o o
21 37.5 31.0 34.3 79.0 34.0 56.5 o o
22 40.3 33.8 37.1 79.0 33.0 56.0 o 0
23 42.8 36.2 39.5 78.0 34.0 56.0 o o
24 45.1 40.8 43.0 79.0 37.0 58.0 0 0
25 47.5 44.6 46.1 81.0 37.0 59.0 o o
26 47.9 422 45.1 81.0 36.0 58.5 0
27 50.7 38.5 44.6 80.0 35.0 57.5 0
28 47.8 40.3 44.1 79.0 34.0 56.5 0 0
29 43.2 39.0 411 81.0 36.0 58.5 0 0
30 421 38.1 40.1 78.0 33.0 55.5 0 0
41.7 35.2 38.5 80 35 57.5 0 0
Di % Hobo 02-02  Historicas
ias mes
Nimerode di fort Horas H.R.% H.R.%
(imero de dias en confol I
] ) L 0 1000 12:00 a.m. 41.5 68.1
Niimero de dias en superavit 0 0.0 01:00 a.m. 5 705
Nimero de dias en déficit 0 0.0 02:00a.m. 415 725
03:00a.m. 414 74.1
HR.% Mes  HR. % Horas 04:00a.m. 41.3 75.4
Oscilacion al exterior 190 5.1 05:00a.m. aL4 s
Oscilacion al interior 20 5.1 06:00a.m. 415 805
Diferenciamaxima termica entre /i 26 3.7 07:00a.m. 4.6 749
) ) ) ) _ ! ' 08:00a.m. 41.8 63.3
Diferencia promedio termica entre e/i 183 125 09:00a.m. 425 50.3
Diferencia minima termica entre e 96 133 10:00 a.m. 43.3 39.0
11:00 a.m. 43.8 31.0
horas % dia 12:00 p.m. 433 26.6
% horas superavit 0 0 01:00 p.m. 413 26
% horas en confort U 1000 02:00p.m. 404 %638
4 horas défict 0 00 03:00 p.m. 39.2 29.9
i
o foras gefc : 04:00 p.m. 38.7 343
05:00 p.m. 39.1 39.2
06:00 p.m. 39.9 44.4
07:00 p.m. 40.3 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 40.8 54.0
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00 p.m. 41.0 58.3
| 50 30 0| 10:00 p.m. 41.4 62.1
Escala cromatica % % 11:00p.m. 41.6 653
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30

318



Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 02-02)

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-02

orada con clima estacional frio
ENERO (temperatura °C)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 19.4 18.7 19.0 25.0 7.8 16.4 0 0
2 19.8 18.7 19.2 25.5 7.2 16.3 0 0
3 19.4 17.9 18.7 24.2 7.2 15.7 1 0
4 18.7 17.5 18.1 24.8 7.3 16.1 1 0
5 18.3 16.8 17.5 26.0 7.3 16.7 1 0
6 17.9 16.4 17.1 25.9 8.0 17.0 1 0
7 18.7 17.1 17.9 26.4 8.0 17.2 1 o
8 18.3 17.1 17.7 25.0 7.1 16.0 1 o
9 17.9 16.8 17.3 26.0 7.6 16.8 1 o
10 18.3 15.2 16.8 25.7 8.6 17.2 1 o
11 19.4 14.1 16.8 25.3 8.1 16.7 1 o
12 17.5 16.0 16.8 24.5 8.8 16.6 1 o
13 17.5 16.4 17.0 24.7 8.5 16.6 1 o
14 17.5 16.0 16.8 24.3 8.9 16.6 ) o
15 18.7 16.0 17.3 24.7 8.6 16.6 . o
16 19.0 16.8 17.9 25.7 8.9 17.3
17 19.4 17.5 18.5 24.3 7.8 16.0 0 0
18 19.4 17.9 18.7 243 93 168 0 0
19 20.2 18.3 19.2 251 9.4 17.3 0 0
20 20.2 18.7 19.4 252 8.9 17.0 0 0
21 21.0 19.4 20.2 25.2 9.5 17.3 0 0
22 21.0 19.4 20.2 25.5 9.9 17.7 0 0
23 21.3 18.7 20.0 25.6 8.7 17.2 0 0
24 20.2 19.0 19.6 25.3 7.4 16.4 0 0
25 20.2 19.4 19.8 24.8 8.9 16.9 0 0
26 19.8 18.7 19.2 24.0 9.0 16.5 0 0
27 21.7 17.1 19.4 25.2 7.5 16.3 0 0
28 21.7 17.1 19.4 25.2 7.8 16.5 0 0
29 221 16.8 19.4 25.9 8.4 17.2 0 0
30 20.2 16.4 18.3 25.0 7.9 16.4 1 0
31 20.6 19.0 19.8 26.2 7.9 17.0 0 0
Dias %omes Hobo 02-02  Historicas
Nimero de dias en confort 7 548 Horas Tem. Tem.
Ndmero de dias en superavit 0 00 12:00a.m 18.7
Nimero de dias en déficit 1 852 01:00a.m 18.6
02:00a.m. 18.5
Temp.'C,Mes  Temp.GHoras | 03:00a.m. 183
Oscilacion al exterior 193 165 04:00 a.m. 18.1
Oscilacion al interior 80 20 05:00 a.m. 18.0
Diferencia maxima termica entre e/i 43 56 06:00a.m. 17.8
Diferencia promedio termica entre /i -18 21 07:00 a.m. 17.6
Diferencia minima termica entre /i -10 -89 08:00a.m. 17.5
09:00a.m. 17.6
horas %dia 10:00 a.m. 17.9 18.7
% horas superdiit 0 00 11:00a.m. 18.1 21.8
o 12:00 p.m. 18.4 23.9
% horas en confort permisible (calor) 0 00 P
horasenconfort 5 85 01:00p.m. 187
oras en confor )
’ 02:00 p.m. 19.0
% horas en confort permisible (fro) 9 375 03:00 p.m. 19.3
% horas déficit 0 00 04:00 p.m. 19.5 234
05:00 p.m. 19.3 22.0
06:00 p.m. 19.3 20.5
07:00 p.m. 19.2 18.9
08:00 p.m. 19.1 17.4
Calculo de zona de confort (humphrys)
[ Tem. pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf.__| 09:00 p.m. 19.0
| 167 208 233 183 | 10:00 p.m 18.9
Escala cromética c ° 11:00 p.m. 18.8

Superavit
Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

243
233
183
17.3

>
243
233
183
17.3
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-02

mporada con clima estacional frio

ENERO (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 02-02) H. R. maxima, minimay promedio (historicas) NUmero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 a4.4 40.9 2.7 78.0 32.0 55.0 0 0
2 442 32.8 385 76.0 30.0 53.0 o 0
3 a5 37.2 40.9 78.0 33.0 55.5 o 0
4 46.2 40.8 435 77.0 32.0 54.5 o o
5 42.0 34.0 38.0 76.0 29.0 525 o o
6 40.9 345 37.7 77.0 31.0 54.0 o 0
7 441 37.9 41.0 76.0 30.0 53.0 o 0
8 417 37.2 395 77.0 31.0 54.0 o 0
9 415 36.2 38.9 76.0 30.0 53.0 o o
10 417 34.0 37.9 78.0 32.0 55.0 o o
11 46.6 27.4 37.0 78.0 32,0 55.0 o o
12 37.2 327 35.0 78.0 33.0 55.5 o o
13 39.2 33.6 36.4 79.0 34.0 56.5 o o
14 40.0 322 36.1 80.0 36.0 58.0 o o
15 37.0 293 33.2 79.0 34.0 56.5 o o
16 37.9 27.5 327 78.0 33.0 55.5 o o
17 36.6 312 33.9 79.0 33.0 56.0 o o
18 36.7 343 355 81.0 37.0 59.0 0 0
19 38.9 314 35.2 80.0 35.0 57.5 0 0
20 43.8 37.0 40.4 79.0 34.0 56.5 0 0
21 44.9 355 40.2 80.0 35.0 57.5
2 47.0 37.6 423 80.0 36.0 58.0 0 0
23 46.8 33.8 40.3 78.0 33.0 55.5 0 0
24 45.4 323 38.9 77.0 31.0 54.0 0 0
25 40.8 29.4 35.1 80.0 35.0 57.5 0 0
26 41.9 31.0 365 81.0 37.0 59.0 0 0
27 36.9 241 305 77.0 310 54.0 0 0
28 30.6 24.1 27.4 77.0 32,0 54.5 1 o
29 30.2 23.4 26.8 77.0 32,0 54.5 1 o
30 39.3 24.5 31.9 78.0 320 55.0 0 0
31 47.7 333 405 76 30 53.0 0 0
, Hobo 02-02 Historicas
Dias % mes ” HR. %
, . Hor H.R.Y .R.
Nimero de dias en confort 9 9%.7 oras - -
. . o 12:00a.m. 371 66.1
Nimero de dias en superdvit 0 00 01-00am 373 83
Nimero de dias en déficit 2 6.7 02:00a.m 37.6 70.2
03:00a.m. 37.7 71.7
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 37.8 73.0
Oscilacion al exterior 520 "5 05:00a.m. 37.9 74.0
AT 06:00 a.m. 38.1 74.8
Oscilacion al interior U3 57
T ) ) 07:00a.m. 385 77.4
Diferencia maxima termicaentre efi 33 318 08:00a.m 388 713
Diferencia promedio termica entre efi 19.1 190 09:00a.m. 39.6 61.1
Diferencia minima termica entre efi 56 -10 10:00a.m. 39.6 50.7
11:00a.m. 39.0 42.1
. 12:00 p.m. 38.0 36.3
horas % dia p-m
% horas suoerdvit 0 00 01:00 p.m. 36.9 333
b fores sup ' 02:00 p.m. 35.9 33.0
% horas en confort U 1000 03:00 p.m. 346 345
% horas deficit 0 00 04:00 p.m. 33.9 37.4
05:00 p.m. 34.1 41.1
06:00 p.m. 34.4 45.2
07:00 p.m. 35.7 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 36.2 53.5
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.l 09:00 p.m. 36.5 57.2
| 0 30 o | 10:00 p.m. 36.6 60.6
Escala cromatica % % 11:00 p.m. 36.7 63.6
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 02-03)

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-03

orada con clima estacional frio
DICIEMBRE (remperatura °C)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

NUmero de dias al interior

Dias/Déficit

Dias/Superavit

1

OO0 O OO RFR OODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0DO0OO0ORrRr OO0OO0O0OO0ORr OO0 R o

0

PR, RPr O O0OO0OOORRRRORRLROOORRRERRERRERORLEREOO

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media
1 21.0 14.1 17.5 26.0 9.9 17.9
2 28.7 14.1 21.4 25.6 10.9 18.2
3 23.6 12.6 18.1 25.5 10.3 17.9
4 38.3 9.8 24.1 26.2 9.6 17.9
5 39.2 11.0 25.1 25.6 9.3 17.5
6 26.0 10.6 18.3 25.4 9.0 17.2
7 383 9.0 23.7 25.0 9.2 17.1
8 40.1 11.8 26.0 25.8 9.2 17.5
9 39.7 12.6 26.1 25.5 10.2 17.8
10 37.9 10.6 24.2 24.8 9.8 17.3
11 38.8 12.6 25.7 24.8 9.6 17.2
12 40.1 12.2 26.1 24.8 10.0 17.4
13 19.0 13.3 16.2 24.0 9.3 16.6
14 30.3 12.9 21.6 24.7 9.2 16.9
15 311 12.9 22.0 24.3 9.5 16.9
16 36.6 14.1 25.3 24.5 9.9 17.2
17 36.6 11.0 23.8 25.6 9.1 17.4
18 21.4 211 21.2 25.4 8.5 17.0
19 311 17.1 24.1 24.7 8.5 16.6
20 415 12.9 27.2 24.2 8.2 16.2
21 33.2 14.9 24.0 24.4 8.3 16.4
22 36.6 11.0 23.8 24.8 7.9 16.4
23 25.2 14.1 19.6 24.8 8.4 16.6
24 22.1 11.8 16.9 23.8 9.1 16.5
25 33.2 126 22.9 23.7 8.7 16.2
26 32.8 11.4 22.1 24.0 8.6 16.3
27 28.7 14.5 21.6 24.6 8.8 16.7
28 30.3 12.9 216 24.0 7.9 15.9
29 40.6 11.8 26.2 23.4 8.2 15.8
30 40.6 12.2 26.4 24.4 7.6 16.0
31 38.3 11.8 25.0 23.3 7.6 15.4
i | Dis Jomes Hobo 02-03 Historicas -
Nimero de dias en confort 9 00 M,,. W v V
, | L Horas Tem. Tem. - i i
Nimero de dias en superdvit 7 548 -
Nierode desen éf 5 g | F0Am™ -
' 01:00a.m.
02:00a.m. '
TempC,Mes  Temp'CHoras | 3.00 3. m. ) .
Oscilacion al exterior 185 154 04:00 a.m.
Oscilacion alinterior 05 166 05:00 a.m.
Diferencia maxima termica entre i/e 154 53 06:00a.m.
Diferencia promedio termica entre ife 58 28 07:00a.m.
Diferencia minimatermica entre ife -14 41 08:00a.m.
09:00a.m.
, 10:00 a.m.
B horas % dia 11:002m.
% horas superavit 6 5 12:00 p.m.
% horas en confort permisible (calor) 1 2 01:00 p.m.
% horas en confort 4 167 02:00 p.m.
% horas en confort permisible (fro) 1 42 03:00 p.m. 235 241
3o hors it ) 9 0%:00p.m. - 225 21
05:00 p.m. 21.0 21.8
06:00 p.m. 19.7 20.4
07:00 p.m. 18.5 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys)
Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf.
16.9 20.9 23.4 184
Escala cromatica °C °C
Superavit 2.4 >

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

234
18.4
17.4

244
234
18.4
174

U TN ey e W
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-03

mporada con clima estacional frio

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 02-03)

H. R. maxima, minima y promedio (historicas)

DICIEMBRE (humedad relativa %)

NUmero de dias al interior

HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 60.7 25.8 43.3 79.0 35.0 57.0 0 0
2 56.7 241 40.4 82.0 41.0 61.5 0 0
3 68.5 26.9 47.7 81.0 37.0 59.0 0 0
a 723 23.4 47.9 79.0 34.0 56.5 o o
5 57.7 23.7 40.7 79.0 34.0 56.5 o o
6 50.7 23.6 37.2 79.0 34.0 56.5 o o
7 55.5 23.4 395 80.0 35.0 57.5 0 0
8 49.6 23.4 36.5 78.0 33.0 55.5 o o
9 61.2 23.4 423 81.0 36.0 58.5 0 0
10 46.6 23.6 35.1 81.0 37.0 59.0 o 0
1 61.2 23.6 0.4 81.0 37.0 59.0 o o
12 57.1 235 40.3 81.0 38.0 59.5 o o
13 67.3 40.7 54.0 81.0 38.0 59.5 o o
14 65.9 23.7 4.8 80.0 36.0 58.0 o o
15 65.9 23.6 44.8 81.0 37.0 59.0 o o
16 60.0 24.0 42,0 82.0 38.0 60.0
17 57.2 23.8 40.5 79.0 34.0 56.5 0 0
18 41.7 35.7 38.7 78.0 33.0 55.5 0 0
19 48.4 235 36.0 79.0 34.0 56.5 0 0
20 59.2 235 414 79.0 35.0 57.0 0 0
21 433 236 335 79.0 34.0 56.5 0 0
2 57.2 2358 405 79.0 33.0 56.0 0 0
23 60.0 23.8 a9 78.0 34.0 56.0 0 0
24 67.7 28.9 483 79.0 37.0 58.0 0 0
25 69.6 25.4 475 81.0 37.0 59.0 0 0
26 714 23.6 47.5 81.0 36.0 58.5 0 0
27 65.2 25.2 45.2 80.0 35.0 57.5 0 0
28 65.9 23.7 44.8 79.0 34.0 56.5 0 0
29 61.2 23.9 42.6 81.0 36.0 58.5 0 0
30 59.0 24.0 41.5 78.0 33.0 55.5 0 0
58.8 23.6 41.2 80 35 57.5 0 0
Dias % mes Hobo 02-03  Historicas e .-'\ T —— T T,
Niimero de dias en confort 30 1000 Horas H.R.% H.R.% A A S A s
Ndmero de dias en superavit 0 00 12:00a.m. 50.0 68.1 PR e O R P T, et v PO 0
Nimero de dias en déficit 0 00 01:00a.m. 520 7
02:00a.m. 52.8 72.5
03:00a.m. 54.4 74.1
HR.%Mes  HR. % Horas 04:00a.m. 55.7 75.4
Oscilacion al exterior 90 5.1 05:00a.m. 56.7 76.5
Oscilacion alinterior 189 324 06:00a.m. 58.0 e
| o . . 07:00a.m. 59.5 74.9
D!ferenc!a maX|ma‘term|c?entre efi . 9.7 200 08:00 2. 50.3 633
Diferencia promedio termica entre efi 154 106 09:00a.m. 37.3 50.3
Diferencia minima termica entre efi 96 -16 10:00a.m. 33.6 39.0
11:00 a.m. 32.8 31.0
. 12:00 p.m. 29.0 26.6
. horas fodia 01:00 p.m. 27.0 25.4
o hors superait 0 0 02:00pm. 271 2638
% horas en confort 19 792 03:00 p.m. 27.8 29.9
% horas deficit g 208 04:00 p.m. 28.8 34.3
05:00 p.m. 32.7 39.2
06:00 p.m. 36.8 44.4
07:00 p.m. 40.7 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 43.0 54.0
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00 p.m. 45.7 58.3
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 47.5 62.1
11:00 p.m. 48.8 65.3
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30




Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 02-03)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-03

orada con clima estacional frio
ENERO (temperatura °C)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 29.9 133 216 25.0 7.8 16.4 0 1
2 39.2 133 26.3 25.5 7.2 16.3 0 0
3 24.8 12.2 18.5 24.2 7.2 15.7 1 0
4 21.0 12.6 16.8 24.8 7.3 16.1 0 0
5 27.1 11.0 19.1 26.0 7.3 16.7 0 0
6 30.7 9.4 20.1 25.9 8.0 17.0 0 1
7 37.4 11.4 24.4 26.4 8.0 17.2 o o
8 29.5 11.4 20.4 25.0 7.1 16.0 0 0
9 30.3 9.8 20.1 26.0 7.6 16.8 0 1
10 38.3 9.8 24.1 25.7 8.6 17.2 0 1
11 411 9.8 25.4 25.3 8.1 16.7 0 1
12 38.8 9.8 24.3 24.5 8.8 16.6 1 o
13 21.0 10.2 15.6 24.7 8.5 16.6 o o
14 34.9 10.2 225 24.3 8.9 16.6 o 1
15 37.4 10.6 24.0 24.7 8.6 16.6 o )
16 39.2 12.2 25.7 25.7 8.9 17.3 o .
17 40.1 12.6 26.3 24.3 7.8 16.0
18 38.8 12.2 25.5 24.3 9.3 16.8 0 1
19 39.7 14.1 26.9 25.1 9.4 17.3 0 L
20 40.1 133 26.7 25.2 8.9 17.0 0 1
21 411 156 28.3 25.2 95 173 0 1
2 a1 15.2 28.1 255 9.9 17.7 0 1
23 39.7 13.7 26.7 25.6 8.7 17.2 0 1
24 37.0 13.3 25.2 25.3 7.4 16.4 0 1
25 319 15.6 23.8 24.8 8.9 16.9 0 1
26 37.4 14.1 25.8 24.0 9.0 16.5 Y 1
27 41.1 12.9 27.0 25.2 7.5 16.3 Y 1
28 42.0 12.2 27.1 25.2 7.8 16.5 0 1
29 415 12.2 26.8 25.9 8.4 17.2 0 1
30 37.4 11.0 24.2 25.0 7.9 16.4 0 1
31 35.3 15.2 25.3 26.2 7.9 17.0 0 1
. ’ Dias Y mes Hobo 02-03 Historicas
Nulmeroded{asenconforyt. 7 06 Tem. Tem.
Nl{mero de d{as en su'pleravn 0 710 12:002.m.
Ndmero de dias en déficit 2 65 01:00 a.m.
02:00a.m.
Temp.'C,Mes  Temp.'CHoras | 3.00 a.m.
Oscilacion al exterior 193 165 04:00 a.m.
Oscilacion al interior 06 11 05:00 a.m.
Diferencia méxima termica entre e/i 156 -84 06:00 a.m.
Diferencia promedio termica entre efi 12 33 07:00 a.m.
Diferencia minima termica entre efi 23 38 08:00a.m.
09:00a.m.
horas %dia 10:00a.m.
% horas superavit 5 08 11:00a.m.
%horas en confort permisible (calor) 2 83 12:00p.m.
" ' 01:00 p.m.
% horas en confort 4 167 02:00 p.m.
% horas en confort permisible (frio) 1 42 03:00 p.m.
% horas défict i 500 04:00 p.m. 231 2.4
05:00 p.m. 21.6 22.0
06:00 p.m. 20.5 20.5
07:00 p.m. 19.2 18.9
08:00 p.m.
Calculo de zona de confort (humphrys)
Tem. Pro. Tem.N Lim. Sup. Lim. Inf. 09:00 p.m.
| 16.7 208 233 183 | 10:00 p.m.
Escala cromatica °c °c 11:00 p.m.
Superavit 243 >
Confort permisible (calor) 233 23
Zona de confort 183 233

Confort permisible (frio)
Déficit

17.3
<

183
17.3
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H. R. maxima, minimay promedio (hobo 02-03)

ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-03
Temporada con clima estacional frio

ENERO (humedad relativa %)

H. R. maxima, minima y promedio (historicas)

Ndmero de dias al interior

HUMEDAD RELATIVA % I HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 61.5 23.6 426 78.0 32.0 55.0 0 0
2 63.8 237 438 76.0 30.0 53.0 0 o
3 64.1 26.4 453 78.0 33.0 55.5 0 o
4 64.0 35.4 49.7 77.0 320 54.5 o o
5 55.4 234 39.4 76.0 29.0 525 0 o
6 55.9 236 39.8 77.0 31.0 54.0 0 o
7 62.6 23.6 431 76.0 30.0 53.0 0 o
8 60.7 24.3 425 77.0 31.0 54.0 o o
9 60.4 235 42,0 76.0 30.0 53.0 o o
10 59.2 235 414 78.0 320 55.0 o o
11 63.6 23.7 437 78.0 320 55.0 o o
12 51.1 23.4 37.3 78.0 33.0 55.5 o o
13 50.8 27.9 39.4 79.0 34.0 56.5 o o
14 55.6 236 39.6 80.0 36.0 58.0 o o
15 291 235 363 79.0 34.0 56.5 o o
16 521 235 37.8 78.0 33.0 55.5 0 0
17 49.7 236 36.7 79.0 33.0 56.0 0 0
18 50.0 235 36.8 81.0 37.0 59.0
19 52.4 235 38.0 80.0 35.0 57.5 0 0
20 61.8 23.7 428 79.0 34.0 56.5 0 0
21 61.4 235 425 80.0 35.0 57.5 0 0
22 63.6 238 437 80.0 36.0 58.0 0 0
23 65.0 23.8 4.4 78.0 33.0 55.5 0 0
24 63.5 235 435 77.0 31.0 54.0 0 0
25 51.4 235 37.5 80.0 35.0 57.5 0 0
26 56.1 23.7 39.9 81.0 37.0 59.0 0 0
27 463 23.6 35.0 77.0 31.0 54.0 0 0
28 213 23.4 324 77.0 320 54.5 0 0
29 40.9 235 322 77.0 320 54.5 0 0
30 49.5 23.6 36.6 78.0 32.0 55.0 0 0
31 63.3 23.5 43.4 76 30 53.0 0 0
¥k ey e 1
Hobo 02-03  Historicas e T T T T e e
Dias % mes Horas HR%  HR.% i
Ndmero de dias en confort 3 1033 12:00a.m. 44.8 66.1 ‘L — w
Niimero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 46.7 68.3 ;
Namero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 48.8 70.2 -
03:00a.m. 50.3 w7 | o ) )
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 51.6 73.0 -
Oscilacion al exterior 520 us 05:00a.m. 52.9 74.0
Oscilacion al interior 416 302 06:00a.m. 54.5 7B
Diferencia méxima termica entre e/i 16.0 07 07:00a.m. 337 774
e S _ - : 08:00a.m. 55.1 71.3
Diferencia promedio termicaentre efi 15.7 173 09:00a.m. 316 61.1
Diferencia minima termica entre e/i 56 14 10:00a.m. 28.3 50.7
11:00a.m. 27.0 42.1
horas %dia 12:00 p.m. 26.2 36.3
% horas superdvit 0 0.0 01:00 p.m. 255 333
% horas en confort 16 66.7 02:00p.m. a5k 330
% horas déficit 8 33 03:00p.m. B8 345
04:00 p.m. 26.6 37.4
05:00 p.m. 28.4 41.1
06:00 p.m. 30.7 45.2
07:00 p.m. 34.3 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 36.9 535
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00 p.m. 39.1 57.2
| 50 30 70 | 10:00 p.m. 408 60.6
Escala cromética % % 11:00p.m. 426 63.6
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-04

porada con clima estacional frio
DICIEMBRE (remperatura °C)

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 02-04) Temperatura maxima, minimay promedio (historicas) Ndmero de dias al interior
TEMPERATURA °C | TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 20.2 19.4 19.8 26.0 9.9 17.9 o o
2 19.4 19.0 19.2 25.6 10.9 18.2 o o
3 19.4 18.7 19.0 25.5 10.3 17.9 1 o
4 18.7 17.5 18.1 26.2 9.6 17.9 1 o
5 18.7 17.5 18.1 25.6 9.3 17.5 1 o
6 18.3 17.1 17.7 25.4 9.0 17.2 1 o
7 18.3 17.1 17.7 25.0 9.2 17.1 1 o
8 19.0 17.5 18.3 25.8 9.2 17.5 0 0
9 19.4 18.3 18.9 25.5 10.2 17.8 0 0
10 19.4 18.3 18.9 24.8 9.8 17.3 o 0
11 19.4 18.7 19.0 24.8 9.6 17.2 o 0
12 19.4 18.3 18.9 24.8 10.0 17.4 1 0
13 19.0 16.4 17.7 24.0 9.3 16.6 o o
14 19.0 18.7 18.9 24.7 9.2 16.9 o o
15 19.0 17.9 18.5 24.3 9.5 16.9 o o
16 19.4 18.7 19.0 24.5 9.9 17.2 o o
17 19.8 18.7 19.2 25.6 9.1 17.4 o o
18 21.4 211 21.2 25.4 8.5 17.0 o o
19 21.1 19.0 20.1 24.7 8.5 16.6 o o
20 19.8 18.7 19.2 24.2 8.2 16.2 o o
21 20.2 19.0 19.6 24.4 8.3 16.4 o o
22 19.8 18.7 19.2 24.8 7.9 16.4 o o
23 19.4 18.7 19.0 24.8 8.4 16.6 0 0
24 19.0 18.3 18.7 23.8 9.1 16.5
25 18.7 17.9 18.3 23.7 8.7 16.2 ! 0
26 18.7 175 18.1 24.0 8.6 16.3 1 0
27 19.0 183 18.7 2.6 8.8 16.7 0 0
28 19.4 18.7 19.0 24.0 7.9 15.9 0 0
29 19.4 183 18.9 23.4 8.2 15.8 0 0
30 19.4 18.3 18.9 24.4 7.6 16.0 0 0
31 19.4 18.3 18.9 23.3 7.6 15.4 0 0
[
Dias %mes Hobo 02-04 Historicas - e - e =
, w W g W,
Nimero de dias en confort B 42 Horas Tem. Tem. ;
Ndmero de dias en superavit 0 00 12:00 a.m. 19.2 i
Nimero de dias en déficit 8 53 01:00a.m. 19.2
02:00a.m. 19.2
Temp.'C,Mes  Temp.’C, Horas 03:00a.m. 19.1 e e e e e e et e aar e ea
Osclacion a exterior 185 154 04:00a.m. 19.0 ——
Oscilacion al interior 50 08 05:00 a.m. 18.9
Diferencia maxima termica entre ife 48 53 06:00a.m. 18.9
Diferencia promedio termica entre ife 19 24 07:00a.m. 188
Diferencia minima termica entre ife 48 93 08:00a.m. 18.6
09:00a.m. 18.5
horas %dia 10:00 a.m. 18.5 185
L 11:00a.m. 18.7 21.4
% horas superavit 0 0 12:00 18.8 S
» :00 p.m. . b
% horas en confort permisible (calor) 0 00 P
wh - 2 " 01:00 p.m. 18.7
oras en confol
’ 02:00 p.m. 18.9
%horas en confort permisible (fro) 0 00 03:00 p.m. 19.0 24.1
% horas déficit 0 0 04:00 p.m. 19.1 23.1
05:00 p.m. 19.2 21.8
06:00 p.m. 19.3 20.4
07:00 p.m. 19.2 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 19.2 17.5
Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf.
[ 169 209 234 184 | 09:00 p.m. 19.2
. 10:00 p.m. 19.2
Escala cromatica °C °C
Superavit 2.4 > 11:00 p.m. 19.2
Confort permisible (calor) 234 2.4
Zona de confort 184 234
Confort permisible (frio) 17.4 184
Déficit < 174
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-04

Temporada con clima estacional frio
DICIEMBRE (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 02-04) H. R. maxima, minimay promedio (historicas) Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 39.0 32.9 36.0 79.0 35.0 57.0 0 0
2 40.3 35.3 37.8 82.0 41.0 61.5 0 0
3 45.7 40.7 43.2 81.0 37.0 59.0 o o
4 44.9 37.3 411 79.0 34.0 56.5 o o
5 39.2 33.0 36.1 79.0 34.0 56.5 o o
6 35.3 32.9 34.1 79.0 34.0 56.5 0 0
7 34.7 29.4 32.1 80.0 35.0 57.5 0 0
8 36.0 28.8 32.4 78.0 33.0 55.5 0 0
9 38.6 30.5 34.6 81.0 36.0 58.5 0 0
10 36.9 30.6 33.8 81.0 37.0 59.0 0 o
1 37.9 35.6 36.8 81.0 37.0 59.0 o o
12 38.1 35.0 36.6 81.0 38.0 59.5 o o
13 52.5 36.8 44.7 81.0 38.0 59.5 o o
14 47.2 429 45.1 80.0 36.0 58.0 o o
15 47.2 429 45.1 81.0 37.0 59.0 o o
16 41.3 35.9 38.6 82.0 38.0 60.0 o o
17 39.2 35.6 37.4 79.0 34.0 56.5
18 41.7 35.7 38.7 78.0 33.0 55.5 0 0
19 48.4 37.5 43.0 79.0 34.0 56.5 0 0
20 40.4 333 36.9 79.0 35.0 57.0 0 0
21 38.4 33.1 35.8 79.0 34.0 56.5 0 0
2 39.2 35.6 37.4 79.0 33.0 56.0 o o
23 a3 37.6 395 78.0 34.0 56.0 0 0
24 229 39.9 414 79.0 37.0 58.0 0 0
25 46.8 426 44.7 81.0 37.0 59.0 0 0
26 46.4 43.7 45.1 81.0 36.0 58.5 0 0
27 47.2 429 45.1 80.0 35.0 57.5 0 0
28 45.3 42.8 44.1 79.0 34.0 56.5 0 0
29 43.0 41.1 42.1 81.0 36.0 58.5 0 0
30 42.1 38.4 40.3 78.0 33.0 55.5 0 0
415 36.9 39.2 80 35 57.5 0 o
, Hobo 02-04  Historicas B e T g, i,
Dias % mes m N R.% HR% .
, . oras .R. .R.
Ntimero de dias en confort 30 100.0 - -
] . . 12:00a.m. 41.2 68.1
Ndmero de dias en superavit 0 00 01:00a.m a2 T05
Namero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 411 725
03:00a.m. 41.1 74.1
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 410 75.4
Oscilacion al exterior 190 5.1 05:00a.m. 410 76.5
Oscilacion al interior Bi1 24 06:002.m. 411 805
| . . . 07:00a.m. 41.1 74.9
Diferencia méxima termica entre e/i 295 380 08:00a.m n2 63.3
Diferencia promedio termicaentre efi 184 138 09:00 a.m. 41.4 50.3
Diferencia minima termica entre e/i 42 -146 10:00a.m. 4.1 39.0
11:00 a.m. 42.5 31.0
hcras %dlfa (1)2:% p.m. 42.3 ;66
. 1:00 p.m. 415 5.4
% horas superavit 0 0 P
"h ‘ 02:00 p.m. 40.8 26.8
% horas en confort U 100.0 03:00 p.m. 403 29.9
% horas déficit 0 00 04:00 p.m. 40.0 34.3
05:00 p.m. 40.0 39.2
06:00 p.m. 40.5 44.4
07:00 p.m. 40.6 49.4
Zona de confort (ISO 7730) 08:00 p.m. 40.7 54.0
[ H.R Lim. Inf. _Lim. Sup.| 09:00 p.m. 40.8 583
| 0 30 | 10:00 p.m. 40.9 62.1
Escala cromatica % % 11:00 p.m. 41.0 65.3
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30

326



Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 02-04)

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-04

porada con clima estacional frio
ENERO (temperatura °C)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Nlmero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 19.8 18.7 19.2 25.0 7.8 16.4 0 0
2 19.4 19.0 19.2 25.5 7.2 16.3 0 0
3 19.4 18.7 19.0 24.2 7.2 15.7 0 0
4 19.0 18.3 18.7 24.8 7.3 16.1 1 0
5 18.7 17.5 18.1 26.0 7.3 16.7 1 0
6 17.9 17.1 17.5 25.9 8.0 17.0 1 0
7 18.7 17.5 18.1 26.4 8.0 17.2 1 0
8 18.3 17.5 17.9 25.0 7.1 16.0 1 0
9 17.9 17.1 17.5 26.0 7.6 16.8 1 o
10 17.9 16.8 17.3 25.7 8.6 17.2 1 o
11 17.9 17.1 17.5 25.3 8.1 16.7 1 o
12 17.9 16.8 17.3 24.5 8.8 16.6 1 0
13 17.5 17.1 17.3 24.7 8.5 16.6 1 o
14 17.5 16.8 17.1 243 8.9 16.6 1 o
15 18.3 16.8 17.5 24.7 8.6 16.6 1 o
16 19.0 17.5 18.3 25.7 8.9 17.3
17 19.0 17.9 185 24.3 7.8 16.0 0 0
18 19.4 183 18.9 24.3 9.3 16.8 0 0
19 19.8 18.7 19.2 25.1 9.4 17.3 0 0
20 20.2 19.0 19.6 25.2 8.9 17.0 0 0
21 20.6 19.8 202 252 9.5 17.3 0 0
22 20.6 19.8 20.2 25.5 9.9 17.7 0 0
23 20.6 19.4 20.0 25.6 8.7 17.2 0 0
24 20.2 19.4 19.8 25.3 7.4 16.4 0 0
25 20.2 19.8 20.0 24.8 8.9 16.9 0 0
26 20.2 19.4 19.8 24.0 9.0 16.5 0 0
27 20.2 19.0 19.6 25.2 7.5 16.3 0 0
28 20.2 19.0 19.6 25.2 7.8 16.5 0 0
29 20.2 19.0 19.6 25.9 8.4 17.2 0 0
30 19.8 18.7 19.2 25.0 7.9 16.4 0 0
31 20.6 19.8 20.2 26.2 7.9 17.0 o o
Dias % mes
Nimero de dias en confort 9 613 Hobo 02-04  Historicas
Nimero de dias en superavit 0 00 Horas Tem. Tem.
Nimero de dias en défct 2 37 12:00a.m. 19.0
01:00a.m. 18.9
Temp.'C,Mes  Temp.’C, Horas 02:00a.m. 189
Oscilaci6n a exterior 193 165 03:002.m. 188
T ’ ’ 04:00a.m. 18.7
Oscilacion l interior 38 08 05:00 a.m. 18.7
Diferenciaméxima termica entre efi 58 59 06:00 a.m. 18.6
Diferencia promedio termica entre efi -1 -3 07:00a.m. 18.5
Diferenciaminimatermicaentre efi 96 97 08:00a.m. 18.4
09:00a.m. 18.3
. 10:00 a.m. 18.3 18.7
horas % dia
. 11:00 a.m. 18.4 21.8
% horas superavit 0 00 12:00p.m. 185 239
% horas en confort permisible (calor) 0 00 01:00 p.m. 18.7
% horas en confort U 100 02:00 p.m. 18.8
% horas en confort permisible (frio] 0 00 03:00 p.m. 18.9
04:00 p.m. 19.0 234
% horas déficit 0 00 05:00 p.m. 19.1 22.0
06:00 p.m. 19.2 20.5
07:00 p.m. 19.2 18.9
08:00 p.m. 19.1 17.4
Calculo de zona de confort (humphrys) 09:00 p.m. 19.2
Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf.
| 167 2038 233 183 | 10:00 p.m. 19.1
. 11:00 p.m. 19.1
Escala cromatica °C °C
Superavit 243 >
Confort permisible (calor) 233 23
Zona de confort 183 233

Confort permisible (frio)
Déficit

17.3

183
17.3
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-04

Temporada con clima estacional frio

ENERO (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 02-04) H. R. maxima, minima y promedio (historicas) . . . .
Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % I HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/s ravit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media s o e as l:)pe 2

1 44.0 40.3 42.2 78.0 32.0 55.0 0 0
2 43.2 37.1 40.2 76.0 30.0 53.0 0 0
3 42.0 40.0 41.0 78.0 33.0 55.5 o 0
4 42.8 41.2 42.0 77.0 32.0 54.5 o o
5 41.9 37.3 39.6 76.0 29.0 52.5 o o
6 40.5 36.2 38.4 77.0 31.0 54.0 0 o
7 43.0 38.9 41.0 76.0 30.0 53.0 o o
8 40.4 38.6 395 77.0 31.0 54.0 o o
9 41.1 37.9 39.5 76.0 30.0 53.0 o o
10 40.7 38.2 39.5 78.0 32.0 55.0 o o
1 41.2 36.0 38.6 78.0 32.0 55.0 o o
12 37.3 345 35.9 78.0 33.0 55.5 o o
13 38.5 35.1 36.8 79.0 34.0 56.5 o o
14 38.9 34.8 36.9 80.0 36.0 58.0 o o
15 37.0 31.9 34.5 79.0 34.0 56.5 o o
16 37.3 29.4 334 78.0 33.0 55.5 o o
17 36.0 33.6 34.8 79.0 33.0 56.0 o o
18 36.5 33.8 35.2 81.0 37.0 59.0 o o
19 38.6 32.6 35.6 80.0 35.0 57.5 o o
20 41.6 359 38.8 79.0 34.0 56.5 o o
21 42.2 36.3 39.3 80.0 35.0 57.5 o o
22 43.4 38.9 41.2 80.0 36.0 58.0 o o
23 43.6 38.6 41.1 78.0 33.0 55.5 o o
24 42.1 35.6 38.9 77.0 31.0 54.0

25 39.6 32.7 36.2 80.0 35.0 57.5 g g
26 38.8 35.6 37.2 81.0 37.0 59.0

27 35.9 29.6 32.8 77.0 31.0 54.0 0 0
28 32.2 28.6 30.4 77.0 32.0 54.5 0 0
29 30.6 26.2 28.4 77.0 32.0 54.5 1 0
30 36.7 27.7 32.2 78.0 32.0 55.0 0 0
31 40.3 35.3 37.8 76 30 53.0 0 0

a-iremgerea,

Hobo 02-04 Historicas - MMW

Dias % mes Horas H.R.% H.R. % i
Nimero de dias en confort 30 1000 12:00a.m. 37.7 66.1 ; Mﬂf
Némero de dias en superavit 0 00 01:00a.m. 37.8 68.3 -
Nimero de dfas en déficit 1 33 ggzﬁa.m. :ZZ ;‘;i -
:00a.m. . . "
HR.%Mes  HR. % Horas 04:00a.m. 37.6 Y ...-.-n---.-:.-....
Oscilacion al exterior 520 45 05:00a.m. 37.5 i
Oscilacion al interior 17.8 25 06:00a.m. 37.6 73
Diferencia méxima termicaentre e/i 370 388 8;% :'2' 3;2 Z:
Diferencia promedio termica entre e/i 187 187 09:00 a.m. 37'9 61‘1
Diferencia minima termica entre e/i 28 31 10;00 a:m: 38:3 50:7
11:00a.m. 38.6 42.1
horas % dia 12:00 p.m. 383 363
% orassuperi 0 00 0L00p.m. 378 333
% horas en confort 2% 100.0 02:00 p.m. 37.2 33.0
% horas déficit 0 0.0 03:00p.m. 366 345
04:00 p.m. 36.2 37.4
05:00 p.m. 36.1 411
06:00 p.m. 36.2 45.2
07:00 p.m. 36.8 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 37.1 535
[ HR Lim. Inf. _Lim. Sup.| 09:00 p.m. 373 572
| - 20 o | 10:00p.m. 375 60.6
Escala cromatica % % 11:00 p.m. 37.5 63.6
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 02-05)

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-05

porada con clima estacional frio
DICIEMBRE (remperatura °C)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 20.6 18.7 19.6 26.0 9.9 17.9 [} 0
2 19.4 18.3 18.9 25.6 10.9 18.2 0 0
3 19.4 17.9 18.7 25.5 10.3 17.9 1 0
4 19.4 16.0 17.7 26.2 9.6 17.9 1 0
5 19.4 16.0 17.7 25.6 9.3 17.5 1 0
6 19.4 16.4 17.9 25.4 9.0 17.2 1 0
7 19.0 14.5 16.8 25.0 9.2 17.1 1 0
8 21.0 15.6 18.3 25.8 9.2 17.5 0 0
9 21.7 17.5 19.6 25.5 10.2 17.8 o o
10 20.6 17.1 18.9 24.8 9.8 17.3 o o
11 20.2 17.9 19.0 24.8 9.6 17.2 0 0
12 20.6 17.1 18.9 24.8 10.0 17.4 o 0
13 19.4 17.5 18.5 24.0 9.3 16.6 o 0
14 24.8 19.8 223 24.7 9.2 16.9 o o
15 24.8 17.1 21.0 24.3 9.5 16.9 o o
16 19.4 18.3 18.9 24.5 9.9 17.2 o o
17 19.8 18.3 19.0 25.6 9.1 17.4
18 21.4 21.1 21.2 25.4 8.5 17.0 0 0
19 21.1 19.0 20.1 24.7 8.5 16.6 0 0
20 19.8 18.7 19.2 24.2 8.2 16.2 0 0
21 20.2 19.0 19.6 24.4 8.3 16.4 o o
2 19.4 18.3 18.9 24.8 7.9 16.4 o o
23 19.0 18.7 18.9 24.8 8.4 16.6 0 0
24 19.0 17.9 18.5 23.8 9.1 16.5 0 0
25 18.3 17.9 18.1 23.7 8.7 16.2 1 0
26 23.6 17.5 20.6 24.0 8.6 16.3 0 0
27 24.8 17.1 21.0 24.6 8.8 16.7 0 Y
28 20.6 19.8 20.2 24.0 7.9 15.9 0 0
29 20.2 19.4 19.8 23.4 8.2 15.8 0 0
30 20.6 19.8 20.2 24.4 7.6 16.0 0 0
31 20.6 19.4 20.0 23.3 7.6 15.4 0 0
e
- .
i T A e
Dias % mes Hobo 02-05 Historicas - -
Numero de dias en confort 5 80.6 Horas Tem. Tem.
Nimero de dias en superavit 0 00 12:00 a.m. 19.6 -
Namero de dias en déficit 6 194 01:00 a.m. 19.4 -
02:00a.m. 19.4 -
Temp.C,Mes  Temp.’C,Horas | 03:00 a.m. 19.4 Ptk uCu Rk EE Rl a A
Oscilacion al exterior 185 154 04:00a.m. 19.3 —r bl oa
Oscilacion al interior 103 11 05:00a.m. 19.2
Diferencia maxima termica entre i/e 14 47 06:00a.m. 19.1
Diferencia promedio termica entre i/e 23 -28 07:00a.m. 19.0
Diferencia minimatermica entre ife -68 97 08:00a.m. 18.9
09:00a.m. 18.9
horas % dia 10:00 a.m. 18.9 18.5
% horas superavit 0 0 11:00 a.m. 18.9 21.4
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m. 19.4 23.5
%horas en confort 4 10 01:00 p.m. 19.7
% horas en confort permisible (frio) 0 00 02:00 p.m. 19.9
03:00 p.m. 19.9 24.1
% horas déficit 0 0 04:00 p.m. 20.0 23.1
05:00 p.m. 19.8 21.8
06:00 p.m. 19.7 204
07:00 p.m. 19.7 18.9
coeos seconfort (hamon 08:00 p.m. 19.7 17.5
20na de confort (hum
[ Tem.Pro. acuoT:m‘.’Na ecoLiron.‘Sup.p v Lim. Inf. 09:00 p.m. 19.6
16.9 209 234 184 10:00 p.m. 19.6
Escala cromética °c. °c 11:00 p.m. 19.5

Superavit
Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

2.4
234
18.4
17.4

2.4
234
18.4
174
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H. R. maxima, minimay promedio (hobo 02-05)

ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-05

emporada con clima estacional frio
DICIEMBRE (humedad relativa %)

H. R. maxima, minima y promedio (historicas)

Numero de dias al interior

HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 47.4 33.3 20.4 79.0 35.0 57.0 0 0
2 47.2 388 43.0 82.0 41.0 615 0 0
3 55.8 47.4 51.6 81.0 37.0 59.0 0 0
a4 54.7 40.0 47.4 79.0 34.0 56.5 0 0
5 43.4 329 38.2 79.0 34.0 56.5 0 0
6 40.5 30.3 35.4 79.0 34.0 56.5 0 0
7 415 24.1 32.8 80.0 35.0 57.5 0 0
8 41.9 23.4 32.7 78.0 33.0 55.5 0 o
9 47.3 23.4 35.4 81.0 36.0 58.5 0 o
10 42.8 27.0 34.9 81.0 37.0 59.0 0 o
11 48.2 33.1 20.7 81.0 37.0 59.0 o o
12 486 336 411 81.0 38.0 59.5 0 o
13 55.8 39.6 47.7 81.0 38.0 59,5 o o
14 59.5 418 50.7 80.0 36.0 58.0 0 o
15 59.5 405 50.0 81.0 37.0 59.0 0 o
16 42.8 33.8 383 82.0 38.0 60.0
17 40.3 33.8 37.1 79.0 34.0 56.5 0 0
18 217 35.7 38.7 78.0 33.0 55.5 0 0
19 48.4 365 25 79.0 34.0 56.5 0 0
20 2.2 304 35.8 79.0 35.0 57.0 0 0
21 37.5 31.0 343 79.0 34.0 56.5 0 0
22 40.3 33.8 37.1 79.0 33.0 56.0 0 0
23 428 36.2 39.5 78.0 34.0 56.0 0 0
24 45.1 40.8 43.0 79.0 37.0 58.0 0 0
25 47.5 44.6 26.1 81.0 37.0 59.0 0 0
26 8.8 40.5 a4.7 81.0 36.0 58.5 0 0
27 59.5 .8 50.7 80.0 35.0 57.5 0 0
28 59.3 52.4 55.9 79.0 34.0 56.5 0 0
29 61.5 493 55.4 81.0 36.0 58.5 0 0
30 59.7 54.7 57.2 78.0 33.0 55.5 0 0
61.2 49 55.1 80 35 57.5 0 0
Dias % mes Hobo 02-05  Historicas = g
Nimero de dias en confort 0 1000 Horas H.R.% H.R.% o
Niimero de dias en superdvit 0 00 12:00a.m. 46.0 68.1
Nimero de dias en déficit 0 0.0 01:00a.m. 463 3
02:00a.m. 26.4 72.5
03:002.m. 46.3 74.1
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 46.4 75.4 - -
Oscilacion al exterior 90 5.1 05:00a.m. 46.7 76.5
Oscilacion al interior 31 54 06:00a.m. 46.9 80.5
Diferencia maxima termica entre e/i 205 322 07:00a.m. 47.2 0
Diferen dotermica entre e 51 78 08:00a.m. 47.3 63.3
iferencia promedio termica entre efi . . 09:00a.m. 473 03
Diferencia minima termica entre e/i 96 175 10:00 a.m. 48.0 39.0
11:00a.m. 48.2 31.0
horas 9% dia 12:00 p.m. 47.3 26.6
% horas superavit 0 0 01:00p.m. 47.1 &4
02:00 p.m. 44.6 26.8
% horas en confort % 100.0 03:00 p.1m. 433 9.9
% horas deficit 0 00 | 04:00p.m. a9 343
05:00 p.m. 43.5 39.2
06:00 p.m. 44.2 44.4
07:00 p.m. 44.9 49.4
Zona de confort (150 7730) 08:00 p.m. 45.6 54.0
ona ae confol
[ H.R Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00p.m. a6.1 383
| = m = 10:00 p.m. 46.2 62.1
11:00 p.m. 46.5 65.3
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minima y promedio (hobo 02-05)

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-05

orada con clima estacional frio
ENERO (temperatura °C)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 221 20.2 21.1 25.0 7.8 16.4 0 0
2 22.1 19.8 21.0 255 7.2 163 0 0
3 221 202 21.1 24.2 7.2 15.7 0 0
4 21.0 19.8 20.4 24.8 7.3 16.1 0 0
5 206 17.9 19.2 26.0 7.3 16.7 1 0
6 19.0 16.0 17.5 25.9 8.0 17.0 1 0
7 19.4 16.4 17.9 26.4 8.0 17.2 1 0
8 19.0 17.1 18.1 25.0 7.1 16.0 1 o
9 18.3 15.6 17.0 26.0 7.6 16.8 1 0
10 17.5 14.1 15.8 25.7 8.6 17.2 1 0
11 18.3 15.2 16.8 253 8.1 16.7 1 o
12 18.3 15.2 16.8 24.5 8.8 16.6 1 o
13 17.1 14.1 15.6 24.7 8.5 16.6 1 o
14 18.3 14.5 16.4 24.3 8.9 16.6 1 o
15 19.0 15.2 17.1 24.7 8.6 16.6 . o
16 19.4 15.6 17.5 25.7 8.9 17.3 0 0
17 20.2 17.1 18.7 243 7.8 16.0 0 0
18 20.2 17.1 18.7 243 9.3 16.8
19 21.3 17.9 19.6 25.1 9.4 17.3 0 0
20 21.3 17.9 19.6 25.2 8.9 17.0 0 0
21 21 19.4 20.8 25.2 95 17.3 0 0
2 217 19.4 206 25.5 9.9 17.7 0 0
23 21.0 18.7 19.8 25.6 8.7 17.2 0 0
24 21.0 18.7 19.8 253 7.4 16.4 0 0
25 21.0 19.0 20.0 24.8 8.9 16.9 0 0
26 20.6 18.3 19.4 24.0 9.0 16.5 0 0
27 21.0 17.9 19.4 25.2 7.5 16.3 0 0
28 21.0 17.9 19.4 25.2 7.8 16.5 0 0
29 206 17.1 18.9 25.9 8.4 17.2 0 0
30 20.6 17.5 19.0 25.0 7.9 16.4 0 0
31 21.3 19.0 20.2 26.2 7.9 17.0 0 0
Dias % mes
Nmero de dias en confort 0 645 Hobo 02-05  Historicas
Nimero de dias en superdvit 0 00 Horas Tem. Tem.
Nimero de dias en déficit 1 35 12:00a.m. 19.5
01:00a.m. 19.3
TempGMes  TempCHos | 02:00a.m. 19.2
o . 03:00a.m. 18.9
Osclacidnal exterior 183 15 am
acionalinte 04:00a.m. 18.7
Oscilacion al interior 80 22 05:00 a.m. 185
Diferencia maximatermica entre ¢/i 43 52 06:00 a.m. 18.3
Diferencia promedio termica entre efi 21 24 07:00a.m. 18.1
Diferencia minimatermica entre efi -0 91 08:00a.m. 17.8
09:00a.m. 17.8
) 10:00a.m. 17.7 18.7
hores fodi 11:00a.m. 17.7 21.8
% horas superavit 0 00 12:00 p.m. 17.9 23.9
%horas en confort permisible (calor) 0 00 01:00 p.m. 18.2
% horas en confort 1 66.7 02:00p.m. 187
o 03:00 p.m. 19.2
% horas en confort permisible frio) 8 13 04:00 p.m. 19.4 23.4
S5 horas déficit 0 00 05:00p.m. 198 220
06:00 p.m. 19.9 20.5
07:00 p.m. 19.9 18.9
08:00 p.m. 19.9 17.4
Calculo de zona de confort (humphrys) .
I Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. I 09:00 p.m. 19.8
| 16.7 208 233 183 | 10:00 p.m. 19.7
Escala cromética “c °C 11:00p.m. 19.6

Superavit

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

243
233
183
17.3
<

243
233
183
17.3
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-05

emporada con clima estacional frio

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 02-05)

H. R. maxima, minima y promedio (historicas)

ENERO (humedad relativa %)

Numero de dias al interior

HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 60.7 51.6 56.2 78.0 32.0 55.0 0 0
2 56.5 52.7 54.6 76.0 30.0 53.0 0 0
3 55.3 51.2 53.3 78.0 33.0 55.5 0 0
4 57.4 55.0 56.2 77.0 32,0 54.5 0 0
5 60.2 37.5 48.9 76.0 29.0 52.5 0 0
6 48.7 36.1 42.4 77.0 31.0 54.0 0 o
7 51.9 37.5 44.7 76.0 30.0 53.0 0 o
8 45.1 39.2 2.2 77.0 31.0 54.0 0 o
9 52.4 39.3 45.9 76.0 30.0 53.0 0 0
10 55.9 40.0 48.0 78.0 32.0 55.0 o o
1 52.7 36.6 44.7 78.0 32.0 55.0 0 o
12 45.8 33.9 39.9 78.0 33.0 55.5 o o
13 473 33.9 40.6 79.0 34.0 56.5 0 o
14 50.1 315 40.8 80.0 36.0 58.0 0 o
15 46.6 315 39.1 79.0 34.0 56.5
16 44.6 30.1 37.4 78.0 33.0 55.5 0 0
17 43.2 34.1 38.7 79.0 33.0 56.0 0 0
18 43.7 34.7 39.2 81.0 37.0 59.0 0 0
19 43.7 28.0 35.9 80.0 35.0 57.5 0 0
20 489 324 407 79.0 34.0 56.5 0 0
21 526 324 425 80.0 35.0 57.5 0 0
22 50.9 37.4 442 80.0 36.0 58.0 0 0
23 51.6 39.6 45.6 78.0 33.0 55.5 0 0
24 53.7 35.2 44.5 77.0 31.0 54.0 0 0
25 44.5 29.7 37.1 80.0 35.0 57.5 0 0
26 48.8 325 40.7 81.0 37.0 59.0 0 0
27 41.7 29.0 35.4 77.0 31.0 54.0 0 0
28 35.0 28.4 317 77.0 32.0 54.5 0 0
29 37.0 27.2 32.1 77.0 32,0 54.5 0 0
30 44.5 29.8 37.2 78.0 32.0 55.0 0 0
31 49.6 37.0 43.3 76 30 53.0 0 0
Dias % mes Hobo 02-05  Historicas s iy ;__; A d ; _“ i :
Nimero de dias en confort 31 1033 Horas H.R.% H.R. % et et ,\_:_f_/
, . L 12:00a.m. 41.9 66.1 T 1oe T 1T E o S 1 2
Numero de dias en superavit 0 00
) o 01:00a.m. 41.8 68.3
Nimero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 18 702
03:00a.m. 42.0 71.7
HR.%Mes  HR. % Horas 04:00a.m. 42.3 73.0 - _
Oscilacion al exterior 520 ns 05:00a.m. 42.7 74.0
Oscilaci6n al interior 35 84 06:00a.m. 43.0 74.8
Diferencia maxima termica entre efi 203 29 07:00a.m. 434 s
5 X X X . 08:00a.m. 441 713
foerenqa prlorlned|oterlm|ca entre .E/I 132 134 09:00 a.m. 455 611
Diferencia minimatermica entre e/i 18 -6.2 10:00 a.m. 46.9 50.7
11:00a.m. 47.5 421
horas %dia 12:00 p.m. 46.1 36.3
% horas superavit 0 00 01:00 p.m. 44.2 333
% horas en confort % 1000 02:00 p.m. 42.2 33.0
% horas déficit 0 0.0 03:00p.m- 100 343
: 04:00 p.m. 39.1 374
05:00 p.m. 39.3 41.1
06:00 p.m. 39.6 45.2
07:00 p.m. 41.0 49.4
08:00 p.m. 421 53.5
Zona de confort (1ISO 7730)
[ H.R. Lim. Inf. _Lim. Sup.| 09:00p.m. 421 57.2
| 50 30 70 10:00 p.m. 42.2 60.6
11:00 p.m. 41.9 63.6
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-06

porada con clima estacional frio
DICIEMBRE (remperatura °C)

Temperatura maxima, minima y promedio (hobo 02-06) Temperatura maxima, minima y promedio (historicas) Numero de dias al interior
TEMPERATURA °C | TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 20.6 20.2 20.4 26.0 9.9 17.9 0 0
2 20.6 20.2 20.4 25.6 10.9 18.2 0 0
3 20.2 19.4 19.8 25.5 10.3 17.9 o o
4 20.2 19.0 19.6 26.2 9.6 17.9 0 0
5 19.8 19.0 19.4 25.6 9.3 17.5 o o
6 19.8 19.0 19.4 25.4 9.0 17.2 o o
7 19.4 18.7 19.0 25.0 9.2 17.1 0 0
8 19.4 18.7 19.0 25.8 9.2 17.5 0 o
9 20.2 19.0 19.6 25.5 10.2 17.8 o 0
10 20.2 19.4 19.8 24.8 9.8 17.3 0 0
11 20.6 19.8 20.2 24.8 9.6 17.2 0 o
12 20.6 19.8 20.2 24.8 10.0 17.4 0 o
13 20.2 19.4 19.8 24.0 9.3 16.6 o o
14 24.8 19.8 223 24.7 9.2 16.9 o o
15 24.8 16.8 20.8 24.3 9.5 16.9
16 19.4 183 18.9 24.5 9.9 17.2 ° 0
17 19.8 183 19.0 25.6 9.1 17.4 0 0
18 21.4 21.1 21.2 25.4 8.5 17.0 0 0
19 21.1 19.0 20.1 24.7 8.5 16.6 0 0
20 19.8 18.7 19.2 24.2 8.2 16.2 0 0
21 20.2 19.0 19.6 24.4 83 16.4 0 0
22 19.4 183 18.9 24.8 7.9 16.4 0 0
2 19.0 18.7 18.9 2438 8.4 166 0 0
24 19.0 17.9 185 238 9.1 165 0 0
25 18.3 17.9 18.1 237 87 16.2 1 0
26 23.2 17.5 20.4 24.0 8.6 16.3 0 0
27 24.8 16.8 20.8 24.6 8.8 16.7 0 0
28 20.2 19.4 19.8 24.0 7.9 15.9 0 0
29 20.2 19.4 19.8 23.4 8.2 15.8 0 0
30 20.2 19.4 19.8 24.4 7.6 16.0 0 0
31 20.2 19.4 19.8 233 7.6 15.4 0 0
L —
n——
Dias % mes Hobo 02-06  Historicas Py e e = e = e e R Y
Nimero de dias en confort 30 %8 Horas Tem. Tem.
Ndmero de dias en superavit 0 00 12:00a.m. 19.5 i
Ndmero de dias en déficit 1 32 01:00 a.m. 19.4 -
02:00a.m. 19.3
Temp’C,Mes  Temp.'C,Horss | 03:00a.m. 19.3 R L R R R R I IR
Oscilacion al exterior 185 154 04:00 a.m. 19.2 [ ‘_ PR
Oscilacion al interior 80 11 05:00a.m. 19.1
Diferenciamaxima termica entre i/e 14 48 06:00 a.m. 19.0
Diferencia promedio termica entre i/e 28 27 07:00a.m. 19.0
Diferencia minima termica entre i/e 91 95 08:00 a.m. 18.9
09:00a.m. 18.8
horas %dia 10:00a.m. 18.7 18.5
% horas superavit 0 0 11:00a.m. 18.8 214
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00p.m. 191 23.5
% horas en confort u 100 01:00 p.m. 187
o 02:00 p.m. 19.7
% horas en confort permisible (frio) 0 00 03:00 p.m. 19.7 241
% horas déficit 0 0 04:00 p.m. 19.8 23.1
05:00 p.m. 19.7 21.8
06:00 p.m. 19.6 20.4
07:00 p.m. 19.6 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 19.6 17.5
[ Tem.Pro. Tem.N___Lim. Sup. Lim. Inf.__| 09:00 p.m. 19.6
I 169 209 234 184 | 10:00 p.m. 19.6
Escala cromtica °c °c 11:00 p.m. 19.5
Superavit 24.4 >
Confort permisible (calor) 234 24.4
Zona de confort 184 234
Confort permisible (frio) 17.4 184
Déficit < 174
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ

Hobo VA02-06

mporada con clima estacional frio
DICIEMBRE (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 02-06)

H. R. maxima, minima y promedio (historicas)

HUMEDAD RELATIVA % [ HUMEDAD RELATIVA % _ Ndmero de diasal interior _
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media Dias/Déficit Dias/Superévit
1 63.8 52.3 58.1 79.0 35.0 57.0 g g
2 61.5 56.0 58.8 82.0 41.0 61.5 0 o
3 61.6 57.7 59.7 81.0 37.0 59.0 0 o
4 62.6 57.5 60.1 79.0 34.0 56.5 0 0
5 60.4 46.8 53.6 79.0 34.0 56.5 0 0
[3 58.9 52.3 55.6 79.0 34.0 56.5 o o
7 56.9 43.0 50.0 80.0 35.0 57.5 o o
8 54.6 31.4 43.0 78.0 33.0 55.5 o o
9 55.0 41.9 48.5 81.0 36.0 58.5 o o
10 52.9 36.8 44.9 81.0 37.0 59.0 o o
11 56.9 47.6 52.3 81.0 37.0 59.0 o o
12 56.7 45.9 513 81.0 38.0 59.5 o o
13 62.5 53.9 58.2 81.0 38.0 59.5 o o
14 70.3 44.5 57.4 80.0 36.0 58.0 o o
15 70.3 413 55.8 81.0 37.0 59.0 o o
16 42.8 33.8 383 82.0 38.0 60.0 o o
17 40.3 33.8 37.1 79.0 34.0 56.5 o o
18 41.7 35.7 38.7 78.0 33.0 55.5 0 0
19 48.4 36.5 42.5 79.0 34.0 56.5 o 0
20 41.2 30.4 35.8 79.0 35.0 57.0 o o
21 37.5 31.0 343 79.0 34.0 56.5 o o
22 40.3 33.8 37.1 79.0 33.0 56.0 o o
23 42.8 36.2 39.5 78.0 34.0 56.0 o o
24 45.1 40.8 43.0 79.0 37.0 58.0 o o
25 47.5 44.6 46.1 81.0 37.0 59.0 o N
26 55.1 41.3 48.2 81.0 36.0 58.5 o N
27 70.3 43.7 57.0 80.0 35.0 57.5 o N
28 61.8 55.2 58.5 79.0 34.0 56.5 o N
29 63.1 51.7 57.4 81.0 36.0 58.5 o N
30 61.6 57.2 59.4 78.0 33.0 55.5 o o
63.1 51.5 57.3 80 35 57.5
r'L"'—.“\_:_‘__.r T "'_‘,""--.‘_I' g g S T T
. - o =
) Hobo 02-06  Historicas o "'.l_ e = ot
, , Dias  tmes Horas _ H.R.%  H.R% S SR st ok
lemero de dl/as en conforyt . 30 100.0 12:00a.m. 26.8 68.1
Numero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 47.0 70.5
Numero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 47.1 72.5
03:00a.m. 47.1 74.1
HR.%Mes  HR. % Horas 04:00 a.m. 47.3 75.4 = =
Oscilacion al exterior 9.0 55.1 05:00 a.m. 47.5 76.5
Oscilacion al interior 399 5.0 06:00a.m. 47.8 80.5
Diferenciaméxima termica entre efi 11.7 312 07:00a.m. 48.0 74.9
Diferencia promedio termica entre efi 83 6.7 08:00a.m. 48.2 63.3
Diferencia minima termica entre e/i 26 -189 09:00a.m. 48.2 50.3
10:00 a.m. 48.9 39.0
hores wodia 11:00 a.m. 49.2 31.0
% horas superévit 0 0 12:00p.m. 493 2o
% horas en confort % 1000 01:00p.m. 49.0 =4
S5 horas défici 0 00 gzoopm. 46 208
: 03:00 p.m. 44.9 29.9
04:00 p.m. 44.3 34.3
05:00 p.m. 44.6 39.2
06:00 p.m. 45.3 44.4
07:00 p.m. 45.9 49.4
08:00 p.m. 46.6 54.0
Zona de confort (1ISO 7730) 09:00 p.m. 47.1 58.3
[ H.R Lim. Inf. _Lim. Sup.] 10:00 p.m. 47.2 62.1
[ 50 30 70 11:00 p.m. 47.4 65.3
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 02-06)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-06

orada con clima estacional frio
ENERO (temperatura °C)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Ndmero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 22.1 19.8 21.0 25.0 7.8 16.4 0 0
2 221 19.8 21.0 25.5 7.2 16.3 0 0
3 221 20.2 21.1 24.2 7.2 15.7 0 0
4 21.0 19.8 20.4 24.8 7.3 16.1 0 0
5 20.2 19.0 19.6 26.0 7.3 16.7 0 0
6 19.4 19.0 19.2 25.9 8.0 17.0 o o
7 19.8 19.0 19.4 26.4 8.0 17.2 0 0
8 19.8 19.4 19.6 25.0 7.1 16.0 0 0
9 19.8 19.0 19.4 26.0 7.6 16.8 0 0
10 19.0 183 18.7 25.7 8.6 17.2 o o
11 18.7 183 18.5 25.3 8.1 16.7 0 0
12 187 183 18.5 24.5 8.8 16.6 o o
13 18.7 18.3 18.5 24.7 8.5 16.6 1 o
14 183 17.9 18.1 24.3 8.9 16.6 0 o
15 19.0 17.9 18.5 24.7 8.6 16.6 o o
16 19.4 18.3 18.9 25.7 8.9 17.3
17 19.4 19.0 19.2 24.3 7.8 16.0 0 0
18 202 19.0 196 243 93 16.8 0 0
19 206 19.8 202 25.1 9.4 17.3 0 0
20 21.0 20.2 206 25.2 8.9 17.0 0 0
21 21.3 206 21.0 25.2 9.5 17.3 0 0
22 21.3 21.0 21.1 25.5 9.9 17.7 0 0
23 21.3 21.0 21.1 25.6 8.7 17.2 0 0
24 21.3 20.6 21.0 25.3 7.4 16.4 0 0
25 21.3 21.0 21.1 24.8 8.9 16.9 0 0
26 21.0 20.2 20.6 24.0 9.0 16.5 o 0
27 21.0 20.2 20.6 25.2 7.5 16.3 0 0
28 21.0 20.2 20.6 25.2 7.8 16.5 0 0
29 21.0 20.2 20.6 25.9 8.4 17.2 0 0
30 20.6 20.2 20.4 25.0 7.9 16.4 0 0
31 20.6 20.6 20.6 26.2 7.9 17.0 0 0
Hobo 02-06  Historicas
Dias %mes Horas Tem. Tem.
Nimero de dias en confort 30 %.8 12:00 a.m. 20.2
Numero de dias en superavit 0 00 01:00 a.m. 20.1
Nimero de dias en déficit 1 32 02:00a.m. 20.1
03:00a.m. 20.1
Temp.°C, Mes Temp.C, Horas 04:00 201
Ostilacion al exterior 193 165 “Pa.m. .
Oscilacion al interior 42 05 05:00a.m. 201
Diferenciamaxima termica entre e/i 13 49 06:00a.m. 20.1
Diferencia promedio termica entre efi 32 34 07:00a.m. 20.0
Diferencia minima termica entre e/i -108 -110 08:00a.m. 19.9
09:00a.m. 19.9
horas % dia 10:00a.m. 19.7 18.7
% horas superavit 0 00 11:00 a.m. 19.7 21.8
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m 19.6 23.9
% horas en confort 24 1000 01:00p.m 19.7
% horas en confort permisible (frio) 0 00 02:00 p.m 19.6
% horas déficit 0 00 03:00 p.m. 19.6
04:00 p.m. 19.6 234
05:00 p.m. 19.7 22.0
06:00 p.m. 19.7 20.5
07:00 p.m. 19.8 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 19.9 17.4
[ Tem. Pro. Tem.N___Lim. Sup. Lim. Inf. 09:00 p.m 20.0
| 167 208 233 183 : o )
10:00 p.m. 20.0
Escala cromética “c °c .
Superavit 243 > 1100 pm 20 1

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

233
183
173

243
233
183
173
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ

Hobo VA02-06

emporada con clima estacional frio

ENERO (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 02-06)

H. R. maxima, minima y promedio (historicas)

Numero de dias al interior

HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 60.7 51.6 56.2 78.0 32.0 55.0 0 0
2 56.5 52.7 54.6 76.0 30.0 53.0 0 0
3 55.3 51.2 53.3 78.0 33.0 55.5 0 0
4 57.4 55.0 56.2 77.0 32,0 54.5 0 0
5 60.2 37.5 48.9 76.0 29.0 52.5 0 0
6 8.7 36.1 2.4 77.0 31.0 54.0 0 0
7 51.9 37.5 44,7 76.0 30.0 53.0 0 0
8 45.1 39.2 42.2 77.0 31.0 54.0 0 0
9 52.4 39.3 45.9 76.0 30.0 53.0 o o
10 55.9 40.0 48.0 78.0 32,0 55.0 0 o
11 52.7 36.6 447 78.0 32,0 55.0 o o
12 45.8 33.9 39.9 78.0 33.0 55.5 o o
13 47.3 33.9 40.6 79.0 34.0 56.5 o o
14 50.1 315 20.8 80.0 36.0 58.0 o o
15 6.6 315 39.1 79.0 34.0 56.5 0 o
16 44.6 30.1 37.4 78.0 33.0 55.5 0 o
17 43.2 34.1 38.7 79.0 33.0 56.0
18 43.7 34.7 39.2 81.0 37.0 59.0 0 0
19 43.7 28.0 35.9 80.0 35.0 57.5 0 0
20 48.9 324 20.7 79.0 34.0 56.5 0 o
21 526 324 425 80.0 35.0 57.5 0 0
22 50.9 37.4 44.2 80.0 36.0 58.0 0 0
23 51.6 39.6 45.6 78.0 33.0 55.5 0 0
24 53.7 35.2 44.5 77.0 31.0 54.0 0 0
25 44.5 29.7 37.1 80.0 35.0 57.5 0 0
26 48.8 325 40.7 81.0 37.0 59.0 0 0
27 217 29.0 35.4 77.0 31.0 54.0 0 0
28 35.0 28.4 317 77.0 32,0 54,5 0 0
29 37.0 27.2 32.1 77.0 32.0 54.5 0 0
30 a45 29.8 37.2 78.0 32,0 55.0 0 0
31 49.6 37.0 43.3 76 30 53.0 0 0
Dias % mes Hobo 02-06 Historicas A Ry e e : —
Ntimero de dias en confort 31 1033 Horas H.R.% H.R. % .
Ntimero de dias en superdvit 0 00 12:00a.m. 59.0 66.1
Niimero de dias en déficit 0 00 01:00a.m. 59.0 68.3
02:00a.m. 59.2 70.2
03:00a.m. 59.3 717
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 59.3 73.0 - <
Oscilacion al exterior 52.0 5 05:00a.m. 59.5 74.0
Oscilacion al interior 35 35 06:00a.m. 59.6 74.8
Diferencia méxima termica entre efi 203 178 07:00a.m. 595 77.4
) i : ) i 08:00a.m. 59.2 71.3
Diferencia promedio termica entre e/ 132 -24 09:00a.m. 58.6 61.1
Diferencia minima termica entre efi 18 32 10:00 a.m. 57.9 50.7
11:00 a.m. 57.6 42.1
horas %dia éﬁ p-m. :Z'g ;gz
. :00 p.m. . X
* horas superdvi 0 00 02:00 p.m. 56.1 33.0
% horas en confort ! 1000 03:00 p.m. 57.4 345
% horas déficit 0 00 04:00 p.m. 57.5 37.4
05:00 p.m. 57.9 4.1
06:00 p.m. 57.9 45.2
07:00 p.m. 58.5 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 58.9 53.5
H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00p.m. 59.1 57.2
[ S0 30 70 10:00 p.m. 58.9 60.6
11:00 p.m. 59.0 63.6
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30




Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 02-02)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-02

porada con clima estacional calido
ABRIL (temperatura °C)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

NuUmero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 23.2 21.7 225 28.2 11.8 20.0 o o
2 23.6 221 22.9 27.6 11.1 19.4 o o
3 23.6 22.5 23.1 28.4 11.8 20.1 0 0
4 24.0 22,9 23.4 285 11 19.7 o o
5 236 25 231 28.6 121 20.4 o 0
6 2.4 29 236 2.7 117 19.7 o o
7 24.8 23.2 24.0 28.2 11.9 20.0 o o
8 24.8 23.6 24.2 283 12.3 203 o o
9 25.2 23.6 24.4 27.9 12.0 19.9 o 0
10 24.8 23.6 24.2 275 12.5 20.0 o 0
1 24.4 23.2 23.8 283 11.4 19.9 o o
12 24.4 23.2 23.8 28.2 121 20.2 o o
13 24.4 23.2 23.8 28.1 12.5 20.3 0 0
14 24.4 23.2 23.8 28.6 11.7 20.2 o o
15 24.0 23.2 23.6 28.0 12.0 20.0 o o
16 24.4 22,9 23.6 273 12.3 19.8 o 0
17 24.8 23.2 24.0 275 12.0 19.8 o o
18 25.2 23.6 24.4 28.0 12,6 203 o o
19 25.2 23.6 24.4 27.5 12.7 20.1 0 0
20 24.8 232 24.0 28.4 12.4 20.4
21 25.2 23.6 24.4 28.5 12.5 20.5 0 0
2 26.0 24.0 25.0 285 12.5 205 0 0
23 26.0 24.8 25.4 28.7 12.7 20.7 0 L
24 26.0 24.8 25.4 29.7 13.8 21.7 0 !
25 25.6 24.4 25.0 28.8 135 211 0 0
2 26.0 24.4 252 203 136 215 0 0
27 26.0 2438 25.4 20.9 132 216 0 1
28 25.6 24.4 25.0 29.5 145 22,0 0 0
29 252 24.0 24.6 30.1 14.2 22 0 0
30 24.0 22.9 23.4 30.0 14.8 22.4 0 0
T
s =g r—
Hobo 02-02  Historicas - e il
Dis mes Horas Tem. Tem. P i
Nimero de dias en confort 7 900 hid
) , y 12:00a.m. 24.4 3
Numero de dias en superavit 3 100 o
Ndmero de dias en déficit 0 00 0L:00a.m. 243 =
02:00a.m. 24.2
TempC,Mes  TempCHoras | 03:00a.m. 241 T e r et marmanEnavue A mu .
Osclacidn al exterior 191 18 04:00a.m. 239 —— i i
Oscilacion a interior 2 13 05:00a.m. 238
Diferencia maxima termica entre i/e 41 82 06:00a.m. 23.7
Diferencia promedio termica entre ife 36 25 07:00a.m. 235
Diferencia minima termica entre /e 107 23 08:00a.m. 235
09:00a.m. 23.6
horas %dia 10:00 a.m. 23.7
% horas superavit 0 0 11:00a.m. 239
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m. 24.0
% horas en confort u 100 01:00 p.m. 24.2
% horas en confort permisible (frio) 0 00 02:00 p.m. 24.4
% horas déficit 0 0 03:00p.m. 2.5
04:00 p.m. 24.6
05:00 p.m. 24.7
06:00 p.m. 24.7
07:00 p.m. 24.7
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 24.7
I Terr;(.l:ro. Tezr;.gN L|rr|z.553up. Llr%.lsnf. I 09:00 p.m. 2.6
| s .C 'C 10:00 p.m. 24.6
e comd = : 11:00p.m. 245

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

253
203
193

263
253
203
193
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-02

mporada con clima estacional calido

ABRIL (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 02-02) H. R. maxima, minima y promedio (historicas) ., de dias al i .
HUMEDAD RELATIVA % [ HUMEDAD RELATIVA % . N”mf:fo_ e dlas alnterior
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media Dias/Déficit Dias/Superavit
1 37.6 31.0 343 80.0 35.0 57.5 8 g
2 37.3 314 34.4 79.0 34.0 56.5 o o
3 37.6 32.8 35.2 80.0 35.0 57.5 0 o
4 38.2 30.2 34.2 78.0 32.0 55.0 o o
5 39.0 35.0 37.0 80.0 35.0 57.5 o o
6 42.0 30.5 36.3 81.0 36.0 58.5 o o
7 39.4 30.8 35.1 80.0 35.0 57.5 o o
8 39.5 35.6 37.6 81.0 36.0 58.5 0 o
9 40.7 35.6 382 81.0 36.0 58.5 o o
10 38.5 35.3 36.9 83.0 38.0 60.5 0 o
1 38.7 35.3 37.0 80.0 34.0 57.0 0 o
12 37.8 34.1 36.0 81.0 36.0 58.5 0 0
13 36.9 329 349 82.0 37.0 59.5 o o
14 38.2 27.5 329 79.0 34.0 56.5 0 0
15 36.4 24.8 30.6 81.0 36.0 58.5 1 0
16 32.0 24.4 28.2 83.0 38.0 60.5 1 0
17 32.8 25.4 29.1 82.0 37.0 59.5 0 o
18 321 28.5 30.3 82.0 38.0 60.0 0 0
19 33.1 28.4 30.8 83.0 39.0 61.0 1 o
20 31.0 24.1 27.6 81.0 36.0 58.5 1 o
21 33.0 25.5 29.3 81.0 36.0 58.5 0 0
22 34.6 289 31.8 81.0 36.0 58.5 0 0
23 35.9 314 33.7 82.0 36.0 59.0 o o
24 35.6 30.2 329 83.0 37.0 60.0 1 0
25 322 25.4 28.8 84.0 39.0 61.5 1 o
26 30.5 26.5 285 83.0 38.0 60.5 1 0
27 29.8 27.8 28.8 82.0 35.0 58.5 0 o
28 32.9 29.4 31.2 85.0 40.0 62.5 o o
29 359 29.8 329 84.0 38.0 61.0 0 0
30 40.2 31.0 35.6 85.0 40.0 62.5
Hobo 02-02 Historicas
Dias % mes Horas H.R.% H.R.%
Niimero de dias en confort 3 76.7 12:00a.m. 33.8 68.1
Nimero de dias en superavit 0 00 01:00a.m. 337 705
Niimero de dias en déficit 7 33 02:00a.m. 337 72.5
03:00a.m. 33.6 74.1
HR.%Mes  HR. % Horas 04:002.m. 337 Bh
Oscilacion al exterior 53.0 55.1 gz% am. 3;; e
Oscilacion al interior 179 45 Hha.m. ’ 80.5
’ L . . 07:00a.m. 33.9 74.9
Diferencia méxima termica entre efi 430 451 08:00 344 633
:00a.m. . :
Diferencia promedio termicaentre efi 26.0 206 09:00a.m 35.0 50.3
Diferencia minima termica entre e/i 79 5.4 10:00 a.m. 35'3 39'0
11:00a.m. 35.0 31.0
horas %dia | 12.00p.m. 34.0 26.6
% horas superavit 0 0 01:00 p.m. 33.1 25.4
% horas en confort % 100.0 02:00 p.m. 321 26.8
% horas déficit 0 0.0 03:00 p.m. 311 _
04:00 p.m. 30.8 343
05:00 p.m. 30.8 39.2
06:00 p.m. 311 44.4
07:00 p.m. 321 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 32.8 54.0
| H. R. Lim. Inf. Lim. Sup.l 09:00 p.m. 33.2 58.3
| 50 30 7| 1000pm. 334 62.1
Escala cromatica % % 11:00p.m. 336 65.3
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 02-02)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-02

porada con clima estacional calido
MAYO (temperatura °C)

Nidmero de dias al interior

Temperatura maxima, minima y promedio (historicas)

Dias/Déficit

Dias/Superavit

0

O OO0 O OO0 0000000000000 O0DO0OO0O0O0O0O0OO0OOoOOo

0

O OO0 O OO0 0000000000000 O0O0OO0O0O0O0O0OO0OOoOOo

el gy

[t

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media
1 24.0 23.2 23.6 28.4 13.5 21.0
2 24.0 229 23.4 28.4 12.9 20.6
3 24.0 22,5 23.2 28.5 14.0 21.2
4 24.8 22.9 23.8 28.2 13.3 20.8
5 25.2 23.6 24.4 28.9 13.0 20.9
6 25.2 24.0 24.6 30.0 12.8 21.4
7 25.6 23.6 24.6 29.3 13.2 21.2
8 26.0 24.4 25.2 29.3 14.5 21.9
9 26.3 25.2 25.8 30.4 13.7 22.0
10 25.6 24.4 25.0 30.0 13.8 21.9
11 25.6 24.0 24.8 30.2 13.8 22.0
12 25.2 24.4 24.8 29.7 14.2 21.9
13 24.8 24.0 24.4 29.7 14.0 21.9
14 25.2 24.0 24.6 30.2 12.9 215
15 25.2 24.0 24.6 30.5 13.8 22.2
16 26.0 24.8 25.4 29.7 13.6 21.6
17 26.0 24.8 25.4 29.5 13.3 21.4
18 26.7 25.2 26.0 30.5 12.9 21.7
19 26.3 25.2 25.8 29.9 15.0 22.4
20 25.2 23.6 24.4 29.7 14.9 223
21 24.4 23.6 24.0 28.5 14.8 21.7
22 24.0 23.2 23.6 29.5 14.6 22.0
23 24.0 23.2 23.6 29.0 14.0 21.5
24 24.0 23.2 23.6 29.9 14.3 22.1
25 23.6 22.9 23.2 30.3 14.4 22.4
26 24.8 23.2 24.0 29.2 14.8 22.0
27 25.6 24.0 24.8 29.2 14.5 21.8
28 25.2 24.0 24.6 28.7 14.8 21.7
29 24.8 24.0 24.4 29.5 14.7 22.1
30 236 22.9 23.2 30.5 14.0 223
31 22.9 21.5 22.2 31.0 14.3 22.7
-
Hobo 02-02  Historicas
, , Dias Y mes Horas Tem. Tem. i
lemero de d{as en confor't 31 1000 12:00a.m. 246 ;
Nimero de dias en superavit 0 00 -
. AR 01:00a.m. 24.6
Ndmero de dias en déficit 0 00 .
02:00a.m. 24.5 :
Temp.C,Mes  Temp.'C, Horas 03:00a.m. 24.4 -
Osclacion o exterior 132 208 04:00a.m. 243
Oscilacion al interior 53 10 05:002.m. 24.2
Diferenciaméximatermica entre efi 43 84 06:00a.m. 24.0
Diferencia promedio termica entre e/i -26 -20 07:00a.m. 23.9
Diferencia minimatermicaentre efi -86 -114 08:00a.m. 23.8
09:00a.m. 23.9
horas % dia 10:00 a.m. 24.0
% horas superavit 0 00 11:00a.m. 24.2
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m. 24.3
% horas en confort u 1000 01:00 p.m. 24.4
% horas en confort permisible (fro) 0 00 02:00 p.m. 245
%horas défict 0 00 03:00 p.m. 24.6
04:00 p.m. 24.7
05:00 p.m. 24.8
06:00 p.m. 24.8
07:00 p.m. 24.8
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 24.8
[ Tem. pro. Tem.N___Lim. Sup. Lim. Inf.__| 09:00 p.m. 24.8
| 21.7 23.5 26.0 21.0 | 10:00 p.m. 2.7
Es(alav:.mma'tica °C °C 11:00 p.m' 24.6
Superavit 27 >

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

2%
21
20
<

27
2
21
20

v T R i !
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-02

mporada con clima estacional calido

MAYO (humedad relativa %)

H. R._maxima, minimay promedio (hobo 02-02) H. R. maxima, minima y promedio (historicas) Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 42.2 33.1 37.7 84.0 39.0 61.5 0 o
2 43.2 33.9 38.6 83.0 38.0 60.5 o o
3 36.4 27.1 318 86.0 41.0 63.5 o o
4 33.7 27.5 30.6 84.0 39.0 61.5 o o
5 38.3 30.4 34.4 82.0 37.0 59.5 o o
6 40.1 31.6 35.9 80.0 34.0 57.0 0 o
7 35.7 315 33.6 82.0 37.0 59.5 o o
8 36.7 28.0 32.4 86.0 40.0 63.0 o o
9 40.8 32.7 36.8 82.0 36.0 59.0 0 o
10 39.9 32,5 36.2 83.0 37.0 60.0 0 0
11 37.5 33.7 35.6 82.0 36.0 59.0 0 o
12 37.8 32.9 35.4 85.0 39.0 62.0 o o
13 429 36.6 39.8 83.0 38.0 60.5 o o
14 40.2 32,6 36.4 80.0 34.0 57.0 o o
15 39.9 33.9 36.9 81.0 36.0 58.5 o o
16 406 35.2 37.9 83.0 37.0 60.0 o o
17 37.5 29.2 33.4 82.0 36.0 59.0 o o
18 38.1 31.8 35.0 79.0 33.0 56.0 0 0
19 43.9 36.4 40.2 87.0 41.0 64.0
20 485 40.6 44.6 86.0 41.0 63.5 0 0
21 49.5 44,5 47.0 87.0 43.0 65.0 0 0
2 51.0 441 47.6 86.0 40.0 63.0 0 0
23 47.4 439 457 84.0 38.0 61.0 0 0
24 296 43.4 465 3.0 38.0 60.5 0 0
25 29.4 43.0 462 87.0 220 64.5 0 0
26 6.8 414 441 6.0 410 63.5 0 0
27 47.4 39.8 436 88.0 43.0 65.5 0 0
28 a8 38.1 415 86.0 41.0 63.5 0 0
29 48.2 43.0 45.6 82.0 36.0 59.0 0 0
30 50.7 44.6 47.7 82.0 36.0 59.0 0 0
31 58.8 46.1 52.5 81 38 59.5 0 0
Hobo 02-02 Historicas
Dias % mes Horas H.R.% H.R. %
Ndmero de dias en confort 31 1033 12:00 a.m. 39.5 68.4
Nimero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 39.7 70.6
Néimero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 39.7 72.4
03:00a.m. 39.8 73.8
HR.%Mes  HR. % Horas 04:00 a.m. 39.9 75.0
Oscilacin al exterior 55,0 519 05:00a.m. 40.0 76.0
Oscilacion al interior 317 29 06:00a.m. 40.0 7l
Diferencia méxima termicaentre e/i 292 37.6 8;% am. Zgé ;2)(3)
" . . . " X a.m. . .
Diferencia promedio termica entre efi 219 144
Dif ia minima termi tre efi 59 13 09:00a.m. 41.1 48.1
ITerencia minima termica entre e/l .. =11
10:00 a.m. 41.4 38.0
i 11:00a.m. 414 31.2
y horas % dia 12:00 p.m. 40.7 27.7
% horas superavit 0 0.0 01:00 p.m. 40.0 27.2
% horas en confort 24 100.0 02:00 p.m. 39.2 29.0
% horas déficit 0 00 03:00 p.m. 38.7 32.3
04:00 p.m. 38.5 36.7
05:00 p.m. 38.8 414
06:00 p.m. 38.6 46.3
07:00 p.m. 38.8 51.0
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 39.0 55.4
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00 p.m. 39.3 59.4
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 39.5 62.8
11:00 p.m. 40.1 65.8
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-03

porada con clima estacional célido

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 02-03)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

ABRIL (temperatura °C)

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 30.1 115 20.8 28.2 11.8 20.0 0 0
2 30.7 11.2 21.0 27.6 11.1 19.4 0 0
3 30.4 12.6 215 284 11.8 20.1 0 0
4 323 14.4 23.4 28.5 11 19.7 0 0
5 322 1.1 21.7 28.6 121 20.4 0 0
6 31.7 13.4 225 27.7 11.7 19.7 o o
7 315 13.2 223 28.2 11.9 20.0 o o
8 323 13.4 22.8 283 12.3 203 0 0
9 32.5 13.9 23.2 27.9 12.0 19.9 o o
10 30.4 13.4 21.9 27.5 12.5 20.0 0 o
11 30.5 13.2 21.9 283 11.4 19.9 0 0
12 29.6 13.4 215 28.2 12.1 20.2 0 0
13 29.4 14.7 22.0 28.1 12.5 20.3 0 0
14 30.8 13.4 22.1 28.6 11.7 20.2 0 o
15 29.7 121 20.9 28.0 12.0 20.0 o o
16 31.0 12.9 21.9 27.3 12.3 19.8 o o
17 314 13.0 222 27.5 12.0 19.8
18 31.4 13.4 224 28.0 12.6 203 0 0
19 30.7 11.4 21.0 27.5 12.7 20.1 0 0
20 30.4 10.8 20.6 28.4 12.4 20.4 0 0
21 316 11.8 21.7 28.5 12.5 20.5 0 0
2 326 167 2.6 285 125 205 0 0
23 32.2 15.1 23.6 28.7 12.7 20.7 0 0
24 315 15.1 23.3 29.7 13.8 21.7 0 0
2 304 145 25 2838 135 211 0 0
2 324 134 29 293 136 215 0 0
27 30.8 17.6 24.2 29.9 13.2 216 0 0
28 29.7 147 222 29.5 14.5 22,0 o o
29 28.3 12.9 20.6 30.1 14.2 222 0 0
30 30.6 10.9 20.7 30.0 14.8 22.4 0 0
L
. Hobo 02-03 Historicas -
Dias % mes .
Ndmero de dias en confort 3 1000 Tem.
Nimero de dias en superavit 0 00 e
Nimero de dias en déficit 0 00 .
Temp.’C, Mes Temp.°C, Horas . ' CRT LRI N N
Oscilacion al exterior 191 pik} - e
Oscilacion al interior 219 167
Diferenciamxima termica entre i/e 25 24
Diferencia promedio termica entre i/e -17 -05
Diferencia minima termica entre i/ 02 -27
horas %dia
% horas superavit 8 33
% horas en confort permisible (calor) 1 42
% horas en confort 4 167
% horas en confort permisible (frio) 2 83
% horas déficit 9 315
Calculo de zona de confort (humphrys)
| Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. |
[ 205 238 253 203 |
Escala cromética °C °C
Superavit 263 >
| Confort permisible (calor) 253 263
Zona de confort 203 253
Confort permisible (frio) 193 203
Déficit < 193
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-03

Temporada con clima estacional calido

ABRIL (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 02-03) H. R. maxima, minima y promedio (historicas) Nuamero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 82.6 32.7 57.7 80.0 35.0 57.5 0 0
2 87.5 355 61.5 79.0 34.0 56.5 0 0
3 86.3 34.9 60.6 80.0 35.0 57.5 0 0
4 81.8 315 56.6 78.0 32.0 55.0 0 0
5 89.5 39.3 64.4 80.0 35.0 57.5 o N
6 90.9 324 61.7 81.0 36.0 58.5 0 o
7 88.8 319 60.3 80.0 35.0 57.5 0 o
8 89.7 383 64.0 81.0 36.0 58.5 0 o
9 87.6 411 64.3 81.0 36.0 58.5 0 o
10 88.5 40.9 64.7 83.0 38.0 60.5 0 0
11 86.4 42.6 64.5 80.0 34.0 57.0 0 o
12 81.3 39.1 60.2 81.0 36.0 58.5 o o
13 82.3 417 62.0 82.0 37.0 59.5 o o
14 85.8 34.2 60.0 79.0 34.0 56.5 o o
15 87.8 27.6 57.7 81.0 36.0 58.5 0 o
16 75.6 25.6 50.6 83.0 38.0 60.5 0
17 85.7 284 57.0 82.0 37.0 595 0
18 79.2 35.8 575 82.0 380 60.0 0 0
19 88.7 353 62.0 83.0 39.0 61.0 0 0
20 87.3 275 57.4 81.0 36.0 58.5 0 0
21 83.3 311 57.2 81.0 36.0 58.5 0 0
2 74.5 36.0 55.2 81.0 36.0 58.5 0 0
23 81.8 41.6 61.7 82.0 36.0 59.0 0 0
24 825 36.7 59.6 83.0 37.0 60.0 0 0
25 76.8 316 54.2 84.0 39.0 615 0 0
26 77.5 319 54.7 83.0 38.0 60.5 0 0
27 64.6 36.6 50.6 82.0 35.0 58.5 0 0
28 79.5 43.0 61.3 85.0 40.0 62.5 0 0
29 93.6 37.9 65.8 84.0 38.0 61.0 0 0
30 95.6 37.6 66.6 85.0 40.0 62.5 0 0
Hobo 02-03 Historicas
Dias % mes Horas H.R.% H.R.%
Nimero de dias en confort 30 1000 12:00a.m. 66.6 68.1
Namero de dias en superavit 0 00 01:00a.m. 69.4 70.5
Ndmero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 7.7 72.5
03:00a.m. 74.3 74.1
HR.%Mes  HR. % Horas gg% am. ;g; ;::
) ) :00a.m. ! !
Oscilacion al exterior 5.0 5.1
Osclacion alinter 06:00a.m. 80.7 80.5
?CI acwo'na |lnler|or . ‘ 700 458 07:00a.m. 83.0 74.9
Diferencia méxima termica entre efi -106 -26 08:00a.m. 68.7 63.3
Diferencia promedio termica entre e/i -0.7 -40 09:00a.m. 49.4 50.3
Diferencia minima termica entre efi 64 -118 10:00 a.m. 44.3 39.0
11:00 a.m. 43.6 31.0
horas % dia 12:00 p.m. 41.0 26.6
% horas superavit 6 5 01:00 p.m. 40.1 254
% horas en confort 18 750 02:00p.m. 37.2 &
% horas déficit 0 00 03:00p.m. 377
04:00 p.m. 39.1 34.3
05:00 p.m. 413 39.2
06:00 p.m. 45.9 44.4
07:00 p.m. 52.4 49.4
Zona de confort (1ISO 7730) . 4.0
[ H.R Lim. Inf. _Lim. Sup.] 08:00p.m. 56.8 >4
| = 3o 70| 09:00 p.m. 61.0 58.3
10:00 p.m. 63.1 62.1
Escala 'cr'omanca % % 11:00 p.m. 64.8 65.3
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-03

porada con clima estacional célido

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 02-03)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

MAYO (temperatura °C)

Ndmero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 30.7 13.8 22.3 28.4 13.5 21.0 0 0
2 31.2 14.9 23.0 28.4 12.9 20.6 0 0
3 313 10.9 21.1 28.5 14.0 21.2 o o
4 32.3 10.4 21.4 28.2 13.3 20.8 0 0
5 35.8 13.3 24.6 28.9 13.0 20.9 0 0
6 315 17.1 24.3 30.0 12.8 21.4 o o
7 33.8 12.6 23.2 29.3 13.2 21.2 o o
8 34.0 14.9 24.5 29.3 14.5 21.9 o o
9 34.1 15.0 24.6 30.4 13.7 22.0 o o
10 32.9 15.3 24.1 30.0 13.8 21.9 o 0
11 33.5 16.2 24.8 30.2 13.8 22.0 o o
12 30.9 14.0 225 29.7 14.2 21.9 0 0
13 29.1 13.6 21.4 29.7 14.0 21.9 o o
14 31.3 14.4 22.9 30.2 12.9 21.5 o o
15 31.8 14.7 23.2 30.5 13.8 22.2 o o
16 34.3 17.3 25.8 29.7 13.6 21.6
17 34.4 14.9 24.6 29.5 13.3 21.4 0 0
18 343 17.0 25.6 30.5 12.9 21.7 0 0
19 326 15.5 24.0 29.9 15.0 22.4 0 0
20 324 11.9 222 29.7 14.9 223 0 0
21 316 14.9 233 28.5 14.8 21.7 0 0
22 316 14.9 23.2 29.5 14.6 22.0 0 0
23 30,0 14.3 21 29.0 14.0 215 0 0
24 29.8 13.8 218 29.9 143 21 0 0
25 31.2 15.6 23.4 303 14.4 224 0 0
26 324 16.0 24.2 29.2 14.8 22.0 o o
27 329 18.2 25.5 29.2 14.5 21.8 0 0
28 317 16.2 24.0 28.7 14.8 21.7 0 0
29 286 15.6 221 29.5 14.7 221 0 0
30 24.4 14.5 19.5 30.5 14.0 22.3 1 0
31 28.0 14.1 21.0 31.0 14.3 22.7 0 0
v =rar—
Hobo 02-03 Historicas M
Das Hhmes Tem. Tem. i
Numero de dias en confort 30 %.38 H
Nimero de dias en superavit 0 00 e
Numero de dias en déficit 1 32
TEITIP..C, Mes Temp.‘C, Horas " ! i corRArasaE
Oscilacion al exterior 182 208 ——— e e e
Oscilacion al interior 254 154
Diferencia maxima termica entre efi -48 28
Diferencia promedio termica entre /i -15 01
Diferencia minima termica entre efi 24 26
horas %dia
% horas superavit 6 5.0
% horas en confort permisible (calor) 2 83
% horas en confort 5 208
% horas en confort permisible (frio) 2 83
% horas déficit 9 315
Calculo de zona de confort (humphrys)
Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf.
| 21.7 23.5 26.0 21.0 |
Escala cromdtica °C °C
Superavit 27 >
Confort permisible (calor) 2% 27
Zona de confort 21 26
Confort permisible (frio) 20 21
Déficit < 20
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-03

mporada con clima estacional calido

MAYO (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 02-03) H. R. maxima, minima y promedio (historicas)
HUMEDAD RELATIVA % [ HUMEDAD RELATIVA % Numero de dias al interior
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media Dias/Déficit Dias/Superavit
1 85.0 39.7 62.4 84.0 39.0 61.5 0 0
2 91.4 36.8 64.1 83.0 38.0 60.5 0 0
3 82.1 285 55.3 86.0 41.0 63.5 0 0
4 75.5 28.6 52.1 84.0 39.0 61.5 0 0
5 95.9 336 64.8 82.0 37.0 59.5 0 0
6 85.8 35.6 60.7 80.0 34.0 57.0 0 0
7 90.1 34.9 62.5 82.0 37.0 59.5 0 0
8 86.9 28.6 57.7 86.0 40.0 63.0 0 0
9 96.2 31.6 63.9 82.0 36.0 59.0 0 0
10 89.7 36.1 62.9 83.0 37.0 60.0 0 0
11 84.6 39.3 62.0 82.0 36.0 59.0 0 0
12 87.1 39.8 63.4 85.0 39.0 62.0 g (IJ
13 93.8 46.4 70.1 83.0 38.0 60.5
14 89.3 39.3 64.3 80.0 34.0 57.0 8 g
15 89.7 35.1 62.4 81.0 36.0 58.5 o o
16 88.0 39.2 63.6 83.0 37.0 60.0 o o
17 87.4 27.7 57.5 82.0 36.0 59.0 o o
18 85.8 32.2 59.0 79.0 33.0 56.0 o o
19 95.5 43.6 69.5 87.0 41.0 64.0 o 1
20 97.1 46.3 71.7 86.0 41.0 63.5 o 1
21 96.6 50.2 73.4 87.0 43.0 65.0 o 1
22 9.8 50.3 73.5 86.0 40.0 63.0 o 1
23 96.1 45.5 70.8 84.0 38.0 61.0 o 1
24 96.2 47.7 71.9 83.0 38.0 60.5 o o
25 93.8 45.0 69.4 87.0 42.0 64.5 o o
26 92.6 41.8 67.2 86.0 41.0 63.5 o o
27 86.0 40.4 63.2 88.0 43.0 65.5 o o
28 93.5 40.9 67.2 86.0 41.0 63.5 o 1
29 97.5 52.6 75.0 82.0 36.0 59.0 o 1
30 96.8 61.9 79.3 82.0 36.0 59.0 0 1
31 97.6 52.0 74.8 81 38 59.5
Hobo 02-03 Historicas
Dias % mes Horas H.R.% H.R. %
Nimero de dias en confort 2 733 12:00a.m. 75.9 68.4
Nimero de dias en superavit 9 300 01:00a.m. 79.0 70.6
Numero de dias en déficit 0 0.0 02:00a.m. 81.2 72.4
03:00a.m. 83.4 73.8
HR.%Mes  HR. % Horas 04:00a.m. 85.5 75.0
Oscilacion al exterior 5.0 519 05:00a.m. 87.8 76.0
Oscilacion al interior 700 430 06:00a.m. 88.7 79.1
Diferenciamaxima termica entre e/i 9.6 96 07:002.m. 873 720
Diferencia promedio termica entre efi -49 -12.8 08:00a.m. 22 60.3
Diferencia minima termica entre e/i 53 -185 09:00a.m. 61.9 481
’ ' 10:00 a.m. 57.0 38.0
i 11:00 a.m. 49.3 31.2
horas % dia 12:00 p.m. 46.6 27.7
% horas superavit 12 500 01:00 p.m. 46.5 27.2
% horas en confort n 500 02:00 p.m. 457 29.0
% horas déficit 0 0.0 03:00 p.m. 46.5 32.3
04:00 p.m. 49.6 36.7
05:00 p.m. 55.3 414
06:00 p.m. 60.0 46.3
07:00 p.m. 64.5 51.0
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 68.4 55.4
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00 p.m. 70.5 59.4
| 50 3 70| 10:00 p.m. 718 62.8
11:00 p.m. 73.6 65.8
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ

Hobo VA02-04

porada con clima estacional calido

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 02-04)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

ABRIL (temperatura °C)

Numero de dias al interior
Dias/Déficit Dias/Superavit
0 0

OO0 O OO0 0000000000000 O0O0O0O0O0O0OO0OOoO oo
OO0 O OO0 0000000000000 O0O00O0OO0O0OO0OOoO oo

e b
[erriryis

TEMPERATURA °C | TEMPERATURA °C
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media
1 25.2 19.8 22,5 28.2 11.8 20.0
2 24.8 19.8 223 27.6 11.1 19.4
3 24.8 20.6 22.7 28.4 11.8 20.1
4 25.2 21.3 233 28.5 11 19.7
5 24.8 20.2 225 28.6 12.1 20.4
6 26.0 21.0 235 27.7 11.7 19.7
7 24.8 229 23.8 28.2 11.9 20.0
8 24.4 22.9 23.6 28.3 12.3 20.3
9 25.2 22.9 24.0 27.9 12.0 19.9
10 24.8 22.9 23.8 27.5 12.5 20.0
11 24.0 22.9 23.4 28.3 11.4 19.9
12 24.0 22,5 23.2 28.2 12.1 20.2
13 24.0 22.9 23.4 28.1 12.5 20.3
14 24.0 229 234 28.6 11.7 20.2
15 24.0 2.1 23.1 28.0 12.0 20.0
16 24.4 22.1 23.2 27.3 12.3 19.8
17 24.8 22,5 23.6 27.5 12.0 19.8
18 26.3 21.3 23.8 28.0 12.6 20.3
19 26.3 21.3 23.8 275 12.7 20.1
20 26.0 21.0 23.5 28.4 12.4 20.4
21 26.0 21.7 23.8 285 12.5 20.5
22 26.0 23.2 24.6 28.5 12.5 20.5
23 26.0 23.6 24.8 28.7 12.7 20.7
24 25.6 23.6 24.6 29.7 13.8 21.7
25 25.6 23.2 24.4 28.8 13.5 211
26 26.0 23.6 24.8 29.3 13.6 21.5
27 25.6 24.0 24.8 29.9 13.2 216
28 25.2 23.6 24.4 29.5 14.5 22.0
29 24.4 22.9 23.6 30.1 14.2 222
30 23.6 213 22.5 30.0 14.8 22.4
-
" Hobo 02-04 Historicas
Dias % mes
Nimero de dias en confort kil 100 Horas Tem. Tem.
Ndrmero de dias en superavit 0 00 12:00a.m. 23.8
Nimero de dias en déficit 0 00 01:00a.m. 23.6
02:00a.m. 234
Temp.C,Mes  Temp.'C,Horss | 03:00a.m. 23.1
Oscilacion al exterior 191 18 04:00a.m. 22.9
Oscilacion al interior 65 28 05:00a.m. 22.7
Diferenciamaxima termica entre i/e 38 79 06:00a.m. 22.4
Diferencia promedio termica entre i/e 31 -20 07:00a.m. 22.2
Diferencia minimatermica entre ife 88 A1l 08:00a.m. 22.4
09:00a.m. 22.8
horas % dia 10:00 a.m. 23.2
% horas superavit 0 0 11:00a.m. 235
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00p.m. 23.9
% horas en confort u 100 01:00 p.m. 241
h fort permisible (o) 0 0 02:00p.m. 245
Phorssen corfrtp : 03:00 p.m. 24.8
% horas déficit 0 0 04:00 p.m. 25.0
05:00 p.m. 24.8
06:00 p.m. 24.7
07:00 p.m. 24.6
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 24.4
T T 000pm. 243
10:00 p.m. 24.2
::i?;:ﬂmm = < 11:00 p.m. 24.0

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

253
203
193

263
253
203
193
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-04

mporada con clima estacional calido

ABRIL (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 02-04) H. R. maxima, minimay promedio (historicas) Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 37.8 26.1 32.0 80.0 35.0 57.5 0 0
2 40.3 27.3 33.8 79.0 34.0 56.5 0 0
3 39.7 28.3 34.0 80.0 35.0 57.5 0 0
4 423 25.7 34.0 78.0 32,0 55.0 0 0
5 40.7 33.4 37.1 80.0 35.0 57.5 0 0
6 48.2 25.1 36.7 81.0 36.0 58.5 0 0
7 40.7 29.2 35.0 80.0 35.0 57.5 o o
8 418 35.6 38.7 81.0 36.0 58.5 0 0
9 44.0 34.5 39.3 81.0 36.0 58.5 0 0
10 41.2 34.3 37.8 83.0 38.0 60.5 0 0
11 41.9 35.4 38.7 80.0 34.0 57.0 0 0
12 40.3 34.1 37.2 81.0 36.0 58.5 0 o
13 38.8 34.2 36.5 82.0 37.0 59.5 o o
14 40.6 25.7 33.2 79.0 34.0 56.5 o o
15 40.3 23.6 32.0 81.0 36.0 58.5
16 32.9 23.4 28.2 83.0 38.0 60.5 1 0
17 37.2 24.5 30.9 82.0 37.0 59.5 0 0
18 37.4 25.8 316 82.0 38.0 60.0 0 0
19 396 25.8 327 83.0 39.0 61.0 0 0
20 341 234 28.8 81.0 36.0 58.5 1 0
21 36.6 23.7 30.2 81.0 36.0 58.5 0 0
2 38.8 28.0 334 81.0 36.0 58.5 0 0
23 40.0 325 36.3 82.0 36.0 59.0 0 0
24 39.3 29.2 343 83.0 37.0 60.0 0 0
25 35.4 24.3 29.9 84.0 39.0 61.5 1 0
26 32.7 25.4 29.1 83.0 38.0 60.5 1 0
27 314 27.7 29.6 82.0 35.0 58.5 1 0
28 37.9 30.5 34.2 85.0 40.0 62.5 0 0
29 4.6 30.1 36.4 84.0 38.0 61.0 0 0
30 47.2 29.7 38.5 85.0 40.0 62.5 0 0
Hobo 02-04 Historicas
Dias % mes Horas H.R.% H.R.%
Nimero de dias en confort 25 833 12:00 a.m. 34.9 68.1
Ndmero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 34.9 70.5
Numero de dias en déficit 5 167 02:00a.m. 35.3 72.5
03:00a.m. 35.5 74.1
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 35.9 754
Oscilacion al exterior 530 5.1 05:00a.m. 36.6 76.5
Oscilacidn al interior 48 86 06:00a.m. 36.7 G0
Diferencia méxima termica entre e/i 36.8 2.2 07:00a.m. 373 )
Diferencia promedio termica entre efi 2.0 194 08:00a.m. 81 633
X . . . } : 09:00a.m. 38.2 50.3
Diferencia minima termica entre e/i 86 -42 10:00 a.m. 381 39.0
11:00 a.m. 36.2 31.0
horas % dia 12:00 p.m. 345 26.6
% horas superavit 0 0 01:00 p.m. 32.7 25.4
% horas en confort 2 917 02:00 p.m. 31.0 26.8
% horas déficit 2 83 03:00 p.m. 29.8 _
04:00 p.m. 29.6 34.3
05:00 p.m. 30.0 39.2
06:00 p.m. 30.8 44.4
07:00 p.m. 32.7 49.4
Zona de confort (1ISO 7730) 08:00 p.m. 33.7 54.0
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.] 09:00 p.m. 34.2 58.3
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 34.7 62.1
» 11:00 p.m. 34.6 65.3
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ

Hobo VA02-04

orada con clima estacional calido

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 02-04)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

MAYO (temperatura °C)
Numero de dias al interior
Dias/Déficit Dias/Superavit
o) 0

O OO0 O OO0 0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O oo
O OO0 O OO0 0000000000000 O0DO0O0O0O0O0OO0OoO oo

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media
1 23.2 22.1 22.7 28.4 13.5 21.0
2 24.0 21.3 227 28.4 12.9 20.6
3 24.4 21.0 22.7 28.5 14.0 21.2
4 24.8 21.0 22.9 28.2 13.3 20.8
5 25.6 22.1 23.8 28.9 13.0 20.9
6 25.2 22.9 24.0 30.0 12.8 21.4
7 25.6 225 24.0 29.3 13.2 21.2
8 26.3 23.2 24.8 29.3 14.5 21.9
9 26.3 24.0 25.2 30.4 13.7 22.0
10 25.2 23.2 24.2 30.0 13.8 21.9
11 25.2 22.9 24.0 30.2 13.8 22.0
12 25.2 23.2 24.2 29.7 14.2 21.9
13 24.4 21.7 23.1 29.7 14.0 21.9
14 25.2 221 23.6 30.2 12.9 215
15 25.2 23.2 24.2 30.5 13.8 222
16 26.0 23.6 24.8 29.7 13.6 21.6
17 26.0 23.2 24.6 29.5 13.3 21.4
18 27.1 24.0 25.6 30.5 12.9 21.7
19 26.0 23.6 24.8 29.9 15.0 22.4
20 24.4 21.7 23.1 29.7 14.9 223
21 24.0 22.1 23.1 28.5 14.8 21.7
2 24.4 21.7 23.1 29.5 14.6 22.0
23 23.6 21.7 22.7 29.0 14.0 215
24 23.6 21.7 22.7 29.9 14.3 221
25 23.6 21.7 22.7 303 14.4 224
26 24.8 221 23.4 29.2 14.8 22.0
27 25.6 23.2 24.4 29.2 14.5 21.8
28 25.2 225 23.8 28.7 14.8 21.7
29 24.0 23.2 23.6 29.5 14.7 221
30 23.2 221 22.7 30.5 14.0 223
31 22.5 21.5 22.0 31.0 14.3 22.7
Dias %omes Hobo 02-04 Historicas
Nimero de dias en confort 3 1000 Horas Tem. Tem.
Nimero de dias en superdvit 0 00 12:00a.m. 239
Nimero de dias en déficit 0 00 01:00a.m. 237
02:00a.m. 23.5
Temp.'C,Mes  Temp.'C,Horas | 03:00a.m. 23.2
Oscilacion a exterior 182 208 04:00a.m. 23.0
Oscilacion al interior 6.2 22 05:00a.m. 22.8
Diferenciaméxima termica entre efi 39 85 06:00 a.m. 22.6
Diferencia promedio termica entre efi -19 -13 07:00a.m. 22.5
Diferencia minima termica entre e/i 81 101 08:00a.m. 22.7
09:00a.m. 22.9
horas %dia 10:00a.m. 23.2
% horas superdvit 0 00 11:00a.m. 234
% horas e confort permisible (calor) 0 00 12:00p.m. 238
% horas en confort u 1000 01:00p.m. 21
A 02:00 p.m. 243
% horas en confort permisible (frio) 0 00 P
03:00 p.m. 24.6
% horas déficit 0 00 04:00 p.m. 24.8
05:00 p.m. 24.7
06:00 p.m. 24.6
07:00 p.m. 24.4
08:00 p.m. 243
Calculo de zona de confort (humphrys)
Tem. Pro. Tem.N  Lim. Sup. Lim. Inf. 09:00 p.m. 24.2
| 21.7 23.5 26.0 21.0 | 10:00 p.m. 2.1
Escala cromatica °C °C 1100 p m 23 9
Superavit 27 > . — -
Confort permisible (calor) 2 27
Zona de confort 21 26
Confort permisible (frio) 20 21
Déficit < 20
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-04

Temporada con clima estacional calido

MAYO (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 02-04) H. R. maxima, minima y promedio (historicas) Ndmero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 51.6 35.4 43.5 84.0 39.0 61.5 o o
2 52.1 326 42.4 83.0 38.0 60.5 o o
3 39.9 24.8 32.4 86.0 41.0 63.5 o o
4 37.5 256 31.6 84.0 39.0 61.5 0 o
5 433 28.9 36.1 82.0 37.0 59.5 0 0
6 45.9 311 385 80.0 34.0 57.0 o o
7 39.2 29.9 34.6 82.0 37.0 59.5 o 0
8 1.1 25.0 33.1 86.0 40.0 63.0 0 o
9 46.8 28.8 37.8 82.0 36.0 59.0 0 o
10 47.3 326 40.0 83.0 37.0 60.0 0 o
11 42.9 324 37.7 82.0 36.0 59.0 o o
12 a4 335 39.0 85.0 39.0 62.0 o o
13 48.3 343 413 83.0 38.0 60.5 o o
14 45.4 311 38.3 80.0 34.0 57.0 o o
15 44.9 321 385 81.0 36.0 58.5 o o
16 48.3 338 411 83.0 37.0 60.0 o o
17 41.8 24.5 33.2 82.0 36.0 59.0
18 433 27.6 35.5 79.0 33.0 56.0 0 0
19 52.2 38.1 45.2 87.0 41.0 64.0 0 0
20 56.0 46.4 51.2 86.0 41.0 63.5 0 0
21 57.6 46.2 51.9 87.0 43.0 65.0 0 0
2 58.2 45.9 52.1 86.0 40.0 63.0 0 0
23 535 454 495 84.0 380 61.0 0 0
24 56.6 44.2 50.4 3.0 38.0 60.5 0 0
25 56.6 443 50.5 87.0 220 64.5 0 0
26 53.5 37.0 453 6.0 410 63.5 0 0
27 51.8 36.0 439 88.0 3.0 65.5 0 0
28 51.2 34.2 4.7 86.0 41.0 63.5 0 0
29 53.2 47.0 50.1 82.0 36.0 59.0 0 0
30 56.3 47.2 51.8 82.0 36.0 59.0 0 0
31 58.8 49.1 54.0 81 38 59.5 0 0
Hobo 02-04 Historicas
Dias %mes Horas H.R.% H.R. %
Nimero de dias en confort 3 1033 12:00a.m. 42.7 68.4
Néimero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 433 70.6
Niimero de dias en déficit 0 0.0 02:00a.m. 433 72.4
03:00a.m. 44.0 73.8
HR.%Mes HR %Horas | 0400am. 444 =
Oscilacidn al exterior 55.0 519 05:00a.m. 44.8 76.0
Oscilacion al interior 343 78 06:00a.m. 4.9 e
Diferencia méaxima termica entre e/i 29.2 21 07:00a.m. 456 20
Diferencia promedio termica entre e/i 192 13 08:00a.m. 469 €0.3
Diferenciaminima termica entre efi 85 -120 09:00a.m. 47.0 481
: : 10:00 a.m. 46.0 38.0
. 11:00 a.m. 44.9 31.2
X - hors %dia 12:00 p.m. 3.1 27.7
:/n oras superavit 0 0.0 01:00 p.m. 416 272
% horas ery1 confort 24 100.0 02:00 p.m. 40.0 29.0
% horas déficit 0 0.0 03:00 p.m. 39.2 323
04:00 p.m. 39.3 36.7
05:00 p.m. 39.9 414
06:00 p.m. 40.1 46.3
07:00 p.m. 40.8 51.0
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 41.2 55.4
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.] 09:00 p.m. 41.8 59.4
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 03 62.8
- 11:00 p.m. 4.7 65.8
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 02-05)

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-05

porada con clima estacional calido
ABRIL (temperatura °C)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Ndmero de dias al interior

Dias/Déficit

Dias/Superavit

0

OO0 O OO0 0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0Oo0O oo

0

OO0 O OO0 0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0Oo0O OO o

v bl il
rirrtiyin

marlai i - i fmelhien s vesremundnadrar

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media
1 23.2 19.4 21.3 28.2 11.8 20.0
2 24.0 19.8 21.9 27.6 11.1 19.4
3 23.2 20.6 21.9 28.4 11.8 20.1
4 24.0 21.3 22.7 28.5 11 19.7
5 23.2 20.2 21.7 28.6 12.1 20.4
6 24.4 21.0 22.7 27.7 11.7 19.7
7 24.8 21.3 23.1 28.2 11.9 20.0
8 24.4 21.3 22.9 28.3 12.3 20.3
9 25.6 21.7 23.6 27.9 12.0 19.9
10 24.8 21.3 23.1 27.5 12.5 20.0
11 25.2 21.3 23.3 28.3 11.4 19.9
12 25.2 21.0 23.1 28.2 12.1 20.2
13 24.4 21.3 22.9 28.1 12.5 20.3
14 24.4 21.0 22.7 28.6 11.7 20.2
15 23.6 21.0 22.3 28.0 12.0 20.0
16 24.4 20.6 22.5 27.3 12.3 19.8
17 25.2 21.0 23.1 27.5 12.0 19.8
18 25.6 21.0 233 28.0 12.6 20.3
19 25.2 20.6 22.9 27.5 12.7 20.1
20 24.8 20.6 22.7 28.4 12.4 20.4
21 26.0 21.0 235 28.5 12.5 20.5
22 25.6 225 24.0 28.5 12.5 20.5
23 26.3 225 24.4 28.7 12.7 20.7
24 25.2 22.9 24.0 29.7 13.8 21.7
25 25.6 225 24.0 28.8 13.5 211
26 26.0 225 24.2 29.3 13.6 215
27 26.0 23.6 24.8 29.9 13.2 21.6
28 24.8 22.5 23.6 29.5 14.5 22.0
29 236 21.7 2.7 30.1 14.2 22.2
30 24.0 20.2 22.1 30.0 14.8 22.4
Hobo 02-05 Historicas
) ) Dias Hmes Horas Tem.
lemero ded\’as en confor’t. 30 1000 12:00a.m. 233
Ndmero de dias en superavit 0 00
Namero de dias en déficit 0 00 0L:00a.m. 3.0
02:00a.m. 22.7
TempC,Mes  Temp.C Horas | 03:002.m. 224
Oscilacion al exterior 191 218 04:00a.m. 221
Oscilacion alinterior 69 32 05:00a.m. 218
Diferencia maxima termica entre i/e 38 84 06:00a.m. 216
Diferencia promedio termica entre i/e 25 -14 07:00a.m. 213
Diferencia minima termica entre ife 84 102 08:00a.m. 215
09:00a.m. 21.8
horas % dia 10:00 a.m. 22.1
% horas superavit 0 0 11:00a.m. 22.7
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m. 233
% horas en confort s 100 01:00 p.m. 23.7
% horas en confort permisible (frio) 0 00 02:00 p.m. 24.2
S¢horas dfit 0 0 03:00p.m. 2.4
04:00 p.m. 24.5
05:00 p.m. 24.5
06:00 p.m. 24.4
07:00 p.m. 24.4
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 241
| Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. | 09:00 p.m. 23.9
[ 205 2.8 25.3 203 |
10:00 p.m. 23.7
:ﬁi‘;;’t‘""""“ - < 11:00 p.m. 235

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

263
253
203
193
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-05

mporada con clima estacional calido

ABRIL (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 02-05) H. R. maxima, minimay promedio (historicas) Namero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media o o
1 416 29.2 35.4 80.0 35.0 57.5 0 0
2 438 29.2 36.5 79.0 34.0 56.5 0 0
3 42.7 31.9 37.3 80.0 35.0 57.5 0 0
4 435 27.2 35.4 78.0 32.0 55.0 0 0
5 43.2 37.3 40.3 80.0 35.0 57.5 0 0
6 50.0 27.7 38.9 81.0 36.0 58.5 0 0
7 45.0 27.2 36.1 80.0 35.0 57.5 0 o
8 45.1 36.0 40.6 81.0 36.0 58.5 0 o
9 48.1 33.6 40.9 81.0 36.0 58.5 0 o
10 44.7 335 39.1 83.0 38.0 60.5 o o
11 436 35.0 39.3 80.0 34.0 57.0 o o
12 40.4 311 35.8 81.0 36.0 58.5 o o
13 42.7 311 36.9 82.0 37.0 59.5 o o
14 45.4 24.1 34.8 79.0 34.0 56.5 o o
15 42.7 23.4 33.1 81.0 36.0 58.5 ] o
16 34.8 23.4 29.1 83.0 38.0 60.5
17 401 23.8 32.0 82.0 37.0 59.5 ° 0
18 39.3 26.0 32.7 82.0 38.0 60.0 0 0
19 4.1 26.6 34.4 83.0 39.0 61.0 0 0
20 35.4 23.4 29.4 81.0 36.0 58.5 1 0
21 42.4 23.6 33.0 81.0 36.0 58.5 0 0
22 411 27.9 34.5 81.0 36.0 58.5 0 0
23 425 33.3 37.9 82.0 36.0 59.0 0 0
24 40.4 29.3 34.9 83.0 37.0 60.0 0 0
25 36.9 23.8 30.4 84.0 39.0 61.5 0 0
26 33.8 24.8 29.3 83.0 38.0 60.5 1 0
27 32.3 26.4 29.4 82.0 35.0 58.5 1 0
28 40.0 31.0 35.5 85.0 40.0 62.5 0 0
29 45.4 29.9 37.7 84.0 38.0 61.0 0 0
30 513 316 415 85.0 40.0 62.5 0 0
i Hobo 02-05 Historicas
, , Dias #omes Horas H.R.% H.R.%
Nimero de dias en confort 26 86.7
) ; . 12:00a.m. 35.9 68.1
Nimero de dias en superavit 0 00 01:00 a.m. 36.0 705
Nimero de dias en déficit 4 133 02:00a.m. 36.4 72.5
03:00a.m. 36.7 74.1
HR.%Mes HR. %Horas | 04:00a.m. 375 75.4
Oscilaci6n al exterior 530 5.1 05:00a.m. 384 76.5
Oscilacion al interior 279 1.2 06:00a.m. 3838 &5
Diferenciamaxima termica entre e/i 37 394 07:00a.m. 396 749
L - , 08:00a.m. 40.7 63.3
Diferencia promedio termica entre efi 236 182 09:00a.m. a1 503
Diferencia minima termica entre e/i 86 -45 10:00 a.m. 40.5 39.0
11:00a.m. 38.4 31.0
horas %dia 12:00 p.m. 35.9 26.6
% horas superavit 0 0 01:00 p.m. 337 254
% horas en confort n 9.7 02:00 p.m. 314 2ak
% horas déficit 1 42 03:00 p.m. &_
04:00 p.m. 34.3
05:00 p.m. 30.0 39.2
06:00 p.m. 30.9 a4.4
07:00 p.m. 32.8 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 34.0 54.0
[ H.R Lim. Inf. _Lim. Sup.| 09:00 p.m. 34.7 58.3
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 35.5 62.1
. 11:00 p.m. 35.5 65.3
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 02-05)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-05

porada con clima estacional calido
MAYO (temperatura °C)

Nidmero de dias al interior

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 22.9 21.0 21.9 28.4 13.5 21.0 0 0
2 236 20.6 22.1 28.4 12.9 20.6 0 0
3 23.6 19.8 21.7 28.5 14.0 21.2 0 0
4 24.4 20.2 223 28.2 13.3 20.8 0 0
5 25.6 21.7 23.6 28.9 13.0 20.9 0 0
6 24.8 221 23.4 30.0 12.8 21.4 N 0
7 26.0 21.7 23.8 29.3 13.2 21.2 o o
8 26.3 22.5 24.4 29.3 14.5 21.9 o o
9 26.0 23.2 24.6 30.4 13.7 22.0 o o
10 24.8 21.7 23.3 30.0 13.8 21.9 o o
11 25.2 221 23.6 30.2 13.8 22.0 o o
12 24.8 225 23.6 29.7 14.2 21.9 o o
13 24.0 21.7 22.9 29.7 14.0 21.9 o o
14 25.2 21.3 23.3 30.2 12.9 215 o o
15 25.2 25 23.8 30.5 13.8 222 o o
16 26.0 23.2 24.6 29.7 13.6 21.6 o o
17 26.0 22.9 24.4 29.5 13.3 21.4 o o
18 27.1 236 25.4 30.5 12.9 21.7 o o
19 26.0 229 24.4 29.9 15.0 22.4
20 23.2 20.6 21.9 29.7 14.9 223 0 0
21 23.6 21.0 22.3 28.5 14.8 21.7 0 0
22 22.9 20.6 21.7 29.5 14.6 22.0 0 0
23 23.2 20.6 21.9 29.0 14.0 215 0 0
24 232 206 21.9 29.9 14.3 221 0 0
25 236 206 221 30.3 14.4 2.4 0 o
26 25.6 217 236 29.2 14.8 22.0 o 0
27 26.0 22.9 24.4 29.2 14.5 21.8 o o
28 24.8 22.1 23.4 28.7 14.8 21.7 0 0
29 23.2 21.0 22.1 29.5 14.7 221 0 0
30 21.7 20.6 21.1 30.5 14.0 223 0 0
31 215 19.8 20.6 31.0 14.3 22.7 1 0
L g e Bl B
Hobo 02-05  Historicas Oy AP R=te L IR leﬂ-xfm:‘.:{;.
Dias % mes -
, . Horas Tem. Tem.
Nimero de dias en confort 30 %8
Nimero de dias en superavit 0 00 12:00a.m. 232 .
Nimero de dias en déficit 1 32 01:00a.m. 23.0
02:00a.m. 22.8
TempC,Mes  Temp.'C,Horas | 03:00a.m. 22.5 . . - e PR
Oscilacion al exterior 182 2038 04:00a.m. 22.3 [ e
Osclacion al interior 73 26 05:00a.m. 221
Diferencia méxima termica entre e/ 39 90 06:00a.m. 21.8
Diferencia promedio termica entre e/i 13 -07 07:00a.m. 21.7
Diferencia minima termica entre efi 10 92 08:00a.m. 21.7
09:00a.m. 22.0
horas % dia 10:00a.m. 223
% horas superavit 0 00 11:00a.m. 22.7
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m. 23.1
% horas en confort U 1000 01:00 p.m. 235
% horas en confort permisible (frio) 0 00 02:00 p.m. 239
5 horas déict 0 00 03:00p.m. 241
04:00 p.m. 24.2
05:00 p.m. 24.2
06:00 p.m. 24.2
07:00 p.m. 24.2
08:00 p.m. 23.9
Calculo de zona de confort (humphrys)
[ Tem.Pro. Tem.N___Lim. Sup. Lim. Inf.__| 09:00 p.m. 23.7
| 21.7 23.5 26.0 21.0 | 10:00 p.m. 23.6
Escala cromética - - 11:00 p.m 23.4
Superavit 27 > - — -

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

2%
21
20
<

27
2
21
20
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-05

mporada con clima estacional calido

MAYO (humedad relativa %)

H. R._maxima, minimay promedio (hobo 02-05) H. R. maxima, minimay promedio (historicas) Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 56.3 36.9 46.6 84.0 39.0 61.5 o o
2 55.9 331 445 83.0 38.0 60.5 o o
3 42.6 24.5 336 86.0 41.0 63.5 o o
4 38.7 25.4 32.1 84.0 39.0 61.5 0 o
5 50.6 28.1 39.4 82.0 37.0 59.5 0 o
6 51.8 305 412 80.0 34.0 57.0 0 0
7 43.1 305 36.8 82.0 37.0 59.5 0 0
8 44.0 245 343 86.0 40.0 63.0 o o
9 53.4 28.7 411 82.0 36.0 59.0 o o
10 57.5 324 45.0 83.0 37.0 60.0 0 o
11 45.9 325 39.2 82.0 36.0 59.0 0 o
12 485 332 40.9 85.0 39.0 62.0 o o
13 50.2 35.4 42.8 83.0 38.0 60.5 o o
14 48.4 302 39.3 80.0 34.0 57.0 o o
15 482 305 39.4 81.0 36.0 58.5 o o
16 50.4 34.8 42.6 83.0 37.0 60.0 o o
17 43.1 237 33.4 82.0 36.0 59.0 o o
18 449 26.7 358 79.0 33.0 56.0 o o
19 55.5 37.8 46.7 87.0 41.0 64.0 0 0
20 70.0 49.7 59.9 86.0 41.0 63.5 0 0
21 66.3 416 54.0 87.0 43.0 65.0
22 714 49.3 60.4 86.0 40.0 63.0 0 0
23 58.2 46.7 52,5 84.0 38.0 61.0 0 0
24 63.7 46.2 55.0 83.0 38.0 60.5 0 0
25 65.6 431 54.4 87.0 420 64.5 0 0
26 57.2 406 48.9 86.0 41.0 63.5 0 0
27 55.0 34.9 45.0 88.0 43.0 65.5 0 o
28 54.7 36.8 45.8 6.0 41.0 63.5 o 0
29 65.4 495 57.5 82.0 36.0 59.0 0 0
30 63.3 513 57.3 82.0 36.0 59.0 0 0
31 63.4 522 57.8 81 38 59.5 0 0
Hobo 02-05 Historicas
Dias %mes Horas H.R.% H.R. %
Ndmero de dias en confort 31 1033 12:00a.m. 44.5 68.4
Niimero de dias en superavit 0 00 01:00a.m. 45.3 70.6
Nimero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 45.4 724
03:00a.m. 46.3 73.8
HR.%Mes  HR. % Horas 04:00a.m. 47.0 7O
Oscilacién al exterior 55.0 519 05:00a.m. 47.6 /ey
Oscilacién al interior a1 89 06:00a.m. 478 7
Diferencia maxima termica entre e/i 16,6 286 g;% am. iﬁ; zzg
Diferencia promedio termica entre e/i 162 87 HRam. ’ ’
. . . . 09:00a.m. 50.5 48.1
Diferencia minima termica entre efi 9.3 -144
10:00a.m. 50.0 38.0
h i 11:00 a.m. 49.7 31.2
uh i oras ia 12:00 p.m. 47.4 27.7
;h°ras 5”“‘”3;" 0 00 01:00 p.m. 455 272
nn horaserl\f?n ort 24 1000 02:00 p.m. 43.3 29.0
% horas déficit 0 0.0 03:00 p.m. 416 3.3
04:00 p.m. 41.7 36.7
05:00 p.m. 023 414
06:00 p.m. 421 463
07:00 p.m. 42.2 51.0
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 42.2 55.4
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.l 09:00 p.m. 42.8 59.4
[ 50 30 | 10:00 p.m. 4338 62.8
B 11:00 p.m. 44.2 65.8
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 02-06)

Temperatura maxima, minima y promedio (historicas)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-06

porada con clima estacional calido
ABRIL (temperatura °C)

Ndmero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 25.3 22.4 23.9 28.2 11.8 20.0 0 0
2 25.2 22.8 24.0 27.6 111 19.4 0 0
3 24.8 23.1 24.0 28.4 11.8 20.1 0 0
4 25.0 23.3 24.2 28.5 1 19.7 0 0
5 24.5 22.8 23.7 28.6 12.1 20.4 0 0
6 25.8 23.1 24.5 27.7 11.7 19.7 o o
7 26.8 23.6 25.2 28.2 11.9 20.0 o o
8 26.3 24.3 25.3 28.3 12.3 20.3 o 1
9 27.0 24.1 25.5 27.9 12.0 19.9 0 o
10 26.4 24.1 25.2 27.5 12.5 20.0 o o
11 25.7 24.0 24.8 28.3 11.4 19.9 0 o
12 25.7 23.7 24.7 28.2 12.1 20.2 0 o
13 25.4 23.7 24.5 28.1 125 203 o o
14 26.0 23.5 24.7 28.6 11.7 20.2 o o
15 263 23.4 24.8 28.0 12.0 20.0 0 o
16 26.6 23.5 25.0 27.3 12.3 19.8 0 1
17 27.5 23.9 25.7 27.5 12.0 19.8
18 26.9 24.4 25.7 28.0 12.6 20.3 0 !
19 26.6 24.2 254 275 12.7 201 0 1
20 26.8 23.4 25.1 28.4 12.4 20.4 0 0
21 27.5 24.2 25.8 285 125 20,5 0 1
2 27.2 24.7 26.0 28.5 12.5 20.5 0 1
23 27.4 25.0 26.2 28.7 12.7 20.7 0 1
24 27.6 24.8 26.2 29.7 13.8 217 0 1
25 27.1 25.1 26.1 28.8 13.5 21.1 0 1
26 27.3 25.0 26.2 29.3 13.6 215 0 1
27 26.7 25.2 26.0 29.9 13.2 21.6 0 1
28 25.7 24.6 25.2 29.5 14.5 22,0 0 0
29 25.3 24.1 24.7 30.1 14.2 222 0 0
30 24.8 22.9 23.9 30.0 14.8 22.4 0 0
[
Hobo 02-06 Historicas R e
Dias % mes i il
. " Hor Tem. Tem.
Ndmero de dias en confort 19 633 oras € &
Nmero de dias en superavit 1 37 12:002.m. 2.1
Nimero de dias en déficit 0 00 01:00a.m. 249
02:00a.m. 24.8
TempeC,Mes  Temp.C Horas | 03:00a.m. 24.6 . . e e i s
Oscilacion al exterior 191 18 04:00a.m. 24.5 —. wre
Oscilacion l nterior 51 22 05:00a.m. 24.3
Diferencia maxima termica entre i/e 25 68 06:00a.m. 241
Diferencia promedio termica entre ife 46 33 07:00a.m. 24.0
Diferencia minima termica entre ife 114 128 08:00a.m. 23.9
09:00a.m. 24.0
horas % dia 10:00a.m. 244
% horas superavit 0 0 11:00a.m. 24.5
% horas en confort permisible (calor) 8 33 12:00 p.m. 24.7
%horas en confort 16 667 01:00 p.m. 25.0
% horas en confort permisible (frio) 0 00 02:00p.m. 25.3
S5 hoasdfic 0 0 03:00p.m. 256
04:00 p.m. 259
05:00 p.m. 26.1
06:00 p.m. 26.1
07:00 p.m. 25.9
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 25.7
| Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. | .
[ 205 238 253 203 | 09:00 p.m. 25.5
10:00 p.m. 25.4
Escalal :vrométir.a °C °C 11:00 p.m. 25.2
Superavit 263 >
Confort permisible (calor) 253 263

Zona de confort
Confort permisible (frio)
Déficit

203
193

253
203
193
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Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-06

mporada con clima estacional calido

ABRIL (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 02-06) H. R. maxima, minima y promedio (historicas) Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 423 31.8 37.0 80.0 35.0 57.5 0 0
2 435 37.1 40.3 79.0 34.0 56.5 0 0
3 45.6 39.9 4.8 80.0 35.0 57.5 0 o
4 48.0 37.3 426 78.0 32,0 55.0 0 o
5 47.6 416 44.6 80.0 35.0 57.5 0 o
6 51.3 36.0 43.6 81.0 36.0 58.5 0 o
7 46.9 28.2 37.5 80.0 35.0 57.5 0 o
8 46.3 38.7 42.5 81.0 36.0 58.5 o o
9 48.0 36.3 422 81.0 36.0 58.5 o o
10 46.2 35.3 40.7 83.0 38.0 60.5 o o
11 45.3 39.0 42.1 80.0 34.0 57.0 o o
12 429 36.8 39.8 81.0 36.0 58.5 o o
13 42.7 359 39.3 82.0 37.0 59.5 0 0
14 46.0 24.6 35.3 79.0 34.0 56.5 1 o
15 44.8 15.0 29.9 81.0 36.0 58.5 1 0
16 36.8 15.2 26.0 83.0 38.0 60.5 1 0
17 40.9 18.7 29.8 82.0 37.0 59.5
18 38.3 29.8 34.1 82.0 38.0 60.0 0 0
19 40.7 29.5 35.1 83.0 39.0 61.0 0 0
20 38.6 19.7 29.1 81.0 36.0 58.5 1 0
21 39.6 19.3 29.5 81.0 36.0 58.5 1 0
2 24 319 372 81.0 36.0 585 0 0
3 4356 36.0 39.8 82.0 36.0 50.0 0 0
24 44.4 29.6 37.0 83.0 37.0 60.0 0 0
25 38.0 2.3 322 84.0 39.0 615 0 0
2 376 2838 33.2 83.0 38.0 60.5 0 0
27 35.7 30,0 328 2.0 35.0 58.5 0 0
28 246 345 39.5 85.0 20.0 62.5 0 0
29 482 30.0 39.1 84.0 38.0 61.0 0 0
30 29.9 33.4 416 85.0 40,0 62.5 0 0
Hobo 02-06 Historicas
Dias % mes Horas H.R.% H.R.%
Nimero de dias en confort 25 83 12:00a.m. 39.0 68.1
Nimero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 39.1 o
Niimero de dias en déficit 5 167 02:00a.m. 39.3 72.5
03:00a.m. 39.4 74.1
HR.%Mes  HR. % Horas 04:002.m. 39.5 75
Oscilacion al exterior 53.0 5.1 05:00a.m. 39.3 76.5
Oscilacion al interior 363 94 06:003.m. 401 Eos
Diferencia méxima termica entre e/i 3.7 385 07:00a.m. 404 29
Diferencia promedio termica entre e/i 218 158 08:00a.m. 41 63.3
. . . ) 09:00a.m. 42.0 50.3
Diferencia minima termica entre e/i 17.0 72
10:00 a.m. 41.9 39.0
, 11:00 a.m. 40.6 31.0
horas % dia
. L 12:00 p.m. 38.5 26.6
% horas superavit 0 0
. 01:00 p.m. 36.7 25.4
% horas en confort 24 100.0
% horas déficit 0 0.0 02:00p.m. 37 268
° : 03:00 p.m. 332 [
04:00 p.m. 32.6 34.3
05:00 p.m. 27 39.2
06:00 p.m. 33.9 44.4
07:00 p.m. 36.1 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 37.6 54.0
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00 p.m. 38.0 58.3
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 38.6 62.1
N 11:00 p.m. 38.7 65.3
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ

Hobo VA02-06

porada con clima estacional calido

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 02-06)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

MAYO (temperatura °C)

NUmero de dias al interior
Dias/Déficit Dias/Superavit

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media
1 24.7 23.1 23.9 28.4 13.5 21.0
2 25.4 22.7 24.1 28.4 12.9 20.6
3 25.6 23.0 24.3 28.5 14.0 21.2
4 25.6 23.3 24.5 28.2 13.3 20.8
5 26.6 23.9 25.2 28.9 13.0 20.9
6 26.1 24.1 25.1 30.0 12.8 21.4
7 26.6 24.1 25.3 29.3 13.2 21.2
8 283 24.7 26.5 29.3 14.5 21.9
9 27.5 25.6 26.5 30.4 13.7 22.0
10 26.0 24.5 25.3 30.0 13.8 21.9
11 26.2 24.4 25.3 30.2 13.8 22.0
12 26.3 24.0 25.1 29.7 14.2 21.9
13 25.5 24.0 24.7 29.7 14.0 21.9
14 25.7 24.1 24.9 30.2 12.9 21.5
15 26.7 23.9 25.3 30.5 13.8 222
16 27.1 24.9 26.0 29.7 13.6 21.6
17 26.9 24.7 25.8 29.5 13.3 21.4
18 28.0 25.0 26.5 30.5 12.9 21.7
19 26.9 25.0 26.0 29.9 15.0 22.4
20 25.1 23.6 24.4 29.7 14.9 223
21 24.9 23.4 24.2 28.5 14.8 21.7
22 25.3 227 24.0 29.5 14.6 22.0
23 24.4 23.2 23.8 29.0 14.0 215
24 24.3 23.1 23.7 29.9 14.3 22.1
25 24.4 225 23.4 30.3 14.4 22.4
26 25.9 23.3 24.6 29.2 14.8 22.0
27 25.9 24.3 25.1 29.2 14.5 21.8
28 25.7 24.1 24.9 28.7 14.8 21.7
29 24.9 23.4 24.2 29.5 14.7 22.1
30 23.7 22.9 23.3 30.5 14.0 223
31 23.3 22.0 22.7 31.0 14.3 22.7
B % Hobo 02-06  Historicas
ias mes
, ’ Hor Tem. Tem. H
Nimero de dias en confort u 81.1 oras £ < v
Nimero de dias en superavit 4 19 12:00a.m. 24.9 i
Nimero de dias en déficit 0 00 01:00a.m. 247
02:00a.m. 24.6
Temp C,Mes  Temp.C,Horas | 03:00a.m. 245 T . .
Oscilacion l exterior 182 08 04:00a.m. 24.3
Oscilacion al interior 62 17 05:00a.m. 24.2
Diferenciamaxima termica entre efi 27 76 06:00a.m. 24.0
Diferencia promedio termica entre efi 30 23 07:00a.m. 239
Diferenciaminima termicaentre efi 92 114 08:00a.m. 23.8
09:00a.m. 24.0
horas % dia 10:00 a.m. 24.2
% horas superavit 0 00 11:00 a.m. 24.4
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m. 24.6
% horas en confort u 1000 01:00 p.m. 24.8
% horas en confort permisible (frio) 0 00 02:00 p.m. 25.0
s 03:00 p.m. 25.3
% horas déficit 0 00 P
04:00 p.m. 25.6
05:00 p.m. 25.6
06:00 p.m. 25.5
07:00 p.m. 25.4
08:00 p.m. 25.2
Calculo de zona de confort (humphrys)
[ Tem. Pro. Tem.N___Lim. Sup. Lim.Inf. | 09:00 p.m. 25.1
| 217 235 260 210 | 10:00 p.m. 25.0
Escala cromdtica °C °C 1100 p m 24 9
Superavit 27 > . — -
Confort permisible (calor) 2 27
Zona de confort 21 26
Confort permisible (frio) 2 21
Déficit < 20

]

O 00 0O OO0 0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0 oo
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL SANCHEZ
Hobo VA02-06

mporada con clima estacional calido

MAYO (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 02-06) H. R. maxima, minima y promedio (historicas) Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 60.0 38.9 49.4 84.0 39.0 61.5 0 0
2 56.9 35.9 46.4 83.0 38.0 60.5 0 0
3 41.9 28.6 35.3 86.0 41.0 63.5 0 0
4 423 31.3 36.8 84.0 39.0 61.5 0 0
5 51.4 31.2 413 82.0 37.0 59.5 o o
6 50.1 32,5 413 80.0 34.0 57.0 o o
7 43.0 32.4 37.7 82.0 37.0 59.5 o o
8 46.5 20.5 335 86.0 40.0 63.0 0 0
9 53.2 315 423 82.0 36.0 59.0 o 0
10 48.6 34.9 418 83.0 37.0 60.0 0 0
11 45.4 37.3 413 82.0 36.0 59.0 0 0
12 46.8 35.3 41.0 85.0 39.0 62.0 0 o
13 54.0 37.2 45.6 83.0 38.0 60.5 o o
14 47.9 31.8 39.8 80.0 34.0 57.0 o o
15 55.0 311 43.0 81.0 36.0 58.5 o o
16 51.6 37.6 44.6 83.0 37.0 60.0
17 45.0 25.8 35.4 82.0 36.0 59.0 0 0
18 48.6 311 39.8 79.0 33.0 56.0 0 0
19 59.4 428 51.1 87.0 41.0 64.0 0 0
20 59.3 48.4 53.9 86.0 41.0 63.5 0 0
21 62.9 493 56.1 87.0 43.0 65.0 0 0
2 60.4 47.8 s54.1 6.0 20.0 63.0 0 0
23 57.2 493 53.2 84.0 38.0 61.0 0 0
24 62.6 483 555 83.0 38.0 60.5 0 0
25 60.5 42.8 51.6 87.0 420 64.5 0 0
26 57.5 42.6 50.1 86.0 41.0 63.5 0 0
27 56.2 45.8 51.0 88.0 43.0 65.5 Y 0
28 54.2 42.1 48.2 86.0 41.0 63.5 0 0
29 59.8 48.7 54.2 82.0 36.0 59.0 0 0
30 62.0 50.9 56.5 82.0 36.0 59.0 0 0
31 62.3 50.1 56.2 81 38 59.5 0 0
Hobo 02-06 Historicas
Dias %mes Horas HR.%  H.R.%
Ntimero de dias en confort 3 1033 12:00a.m. 46.6 68.4
Numero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 47.3 70.6
Numero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 47.6 72.4
03:00a.m. 47.8 73.8
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 48.2 75.0
Oscilacion al exterior 5.0 519 05:00a.m. 48.8 76.0
Oscilacion al interior 5 85 06:003.m. 487 R
Diferencia méxima termica entre efi 5.1 281 07:00a.m. 49.0 720
Diferencia promedio termica entre e/i 154 74 08:00a.m. 201 603
Werenda promedio ter , : : 09:002.m. 51.0 481
Diferencia minima termica entre e/i 125 -153 10:00 a.m. 50.1 38.0
11:00 a.m. 49.3 31.2
horas % dia 12:00 p.m. 47.8 27.7
% horas superavit 0 00 01:00 p.m. 45.9 27.2
% horas en confort %4 100.0 02:00 p.m. 44.4 29.0
% horas déficit 0 0.0 03:00 p.m. 43.0 323
04:00 p.m. 42.5 36.7
05:00 p.m. 43.2 41.4
06:00 p.m. 433 46.3
07:00 p.m. 44.3 51.0
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 44.6 55.4
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.] 09:00 p.m. 455 59.4
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 46.3 62.8
» 11:00 p.m. 46.7 65.8
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL “SANCHEZ"

CONCRECION
ESPACIAL

La vivienda Fajardo representa
quiza el mejor esquema espa-
cial de la tipologia habitacional
tradicional de la ciudad de
Jiquilpan. El zaguan se concibe
como un espacio semipublico,
conector entre las actividades
inferiores de la propia vivienda
y el exterior. El patio central se
encuentra rodeado por tres
pérticos y que a su vez distri-
buyen a todos los demas
espacios.

CONCRECION
FORMAL

Los mismos elementos
formales que en las dos
viviendas anferiores se
presenfan en esta unidad.
Existe un predominio del
vano sobre el macizo en
proporciones |:2, zapatas
y canes con muy tallados
elaborados, el tapanco y
sus cubiertas inclinadas y
cubiertas con tejas color
rojizo, asi como sus co-
lumnas de esquina.

FICHA ARQUITECTONICA

CONCRECION
MATERIAL

A diferencia de la vivien-
da Abad y la vivienda
Sénchez, ésta fue cons-
truida en una sola etapa
ufilizando el mismo ma-
terial en todos los apoyos
corridos sustentados por
medio de mamposterias
de ladrillo. La madera,
piedra y teja de barro se
siguieron ufilizando
como materiales fradi-
cionales.

Tt 09 hemn satve damtrNi

VO & Satwh pes soetomal
ALAL N G ¢ el e

1o oy b Swcores cov
PERSD 0 NAN ARy |
THRt & bons 00 i
vortematen (o ¥

A2 5 hane ow mte

e T

Toiel ae madety

e e e

Asmerte

e R
R e e

CONCRECION
ESTRUCTURAL

A pesar de que el adobe como
material dominante de la fipo-
logia tradicional fue sustituido
por ladrillo recocido el sistema
estructural no muestra alguna
alferacién a comparacion de
las ofras dos viviendas anterio-
res. Mamposterias, enframa-
dos de vigueria y estructuras
de madera a media fijera son
fundamentales en la configu-
racion estructural.
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Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO

Hobo VA03-02

porada con clima estacional frio
DICIEMBRE (remperatura °C)

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 03-02)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

Numero de dias al interior

Dias/Déficit Dias/Superavit

o) 0

O 00 0O OO0 0000000000000 O0O0O0O0OO0O0O0O0 oo
O 00 0O OO0 0000000000000 O0O0O0O0OO0O0O0O0 oo

[ Y
e

T T et

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media
1 21.1 20.1 20.6 26.0 9.9 17.9
2 20.4 19.6 20.0 25.6 10.9 18.2
3 20.1 19.0 19.6 25.5 10.3 17.9
4 20.6 17.6 19.1 26.2 9.6 17.9
5 19.6 18.4 19.0 25.6 9.3 17.5
6 19.7 18.2 18.9 25.4 9.0 17.2
7 21.0 17.3 19.1 25.0 9.2 17.1
8 20.3 17.8 19.0 25.8 9.2 17.5
9 21.3 19.5 20.4 25.5 10.2 17.8
10 22.0 19.3 20.6 24.8 9.8 17.3
11 20.9 19.9 20.4 24.8 9.6 17.2
12 20.5 19.0 19.8 24.8 10.0 17.4
13 19.9 17.0 18.5 24.0 9.3 16.6
14 20.5 19.4 19.9 24.7 9.2 16.9
15 20.7 18.6 19.7 243 9.5 16.9
16 20.9 19.7 20.3 24.5 9.9 17.2
17 21.4 19.7 20.5 25.6 9.1 17.4
18 21.5 20.8 21.1 25.4 8.5 17.0
19 23.0 19.5 21.2 24.7 8.5 16.6
20 221 20.2 21.2 24.2 8.2 16.2
21 22.1 20.7 21.4 24.4 8.3 16.4
22 21.2 19.7 20.4 24.8 7.9 16.4
23 20.6 19.8 20.2 24.8 8.4 16.6
24 19.9 19.0 19.5 23.8 9.1 16.5
25 19.4 18.8 19.1 23.7 8.7 16.2
26 20.7 18.1 19.4 24.0 8.6 16.3
27 20.5 19.2 19.9 24.6 8.8 16.7
28 20.6 19.4 20.0 24.0 7.9 15.9
29 21.0 19.2 20.1 23.4 8.2 15.8
30 21.3 19.5 20.4 24.4 7.6 16.0
31 21.4 19.6 20.5 23.3 7.6 15.4
Hobo 03-02 Historicas
' ' Dias % mes Horas Tem. Tem. ct
Numeroded\asenconfort. 3 1000 12:00 a.m. 20.3 .
Nimero de dias en superdvit 0 0.0
| A 01:00a.m. 20.2
Nimero de dias en déficit 0 0.0
02:00a.m. 20.2
Temp.’C,Mes  Temp."C, Horas 03:00a.m. 201 '
Osclacénal exteror 185 154 04:00a.m. 200
Oscilacion al interior 60 16 05:00 a.m. 19.9
Diferenciamaxima termica entre ife 32 36 06:00a.m. 19.8
Diferencia promedio termica entre i/e 30 36 07:00a.m. 19.6
Diferenciaminima termica entre ife 94 -102 08:00a.m. 19.5
09:00a.m. 19.5
horas % dia 10:00 a.m. 19.4 18.5
% horas superdvit 0 0 11:00a.m. 19.5 21.4
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m. 19.8 23.5
% horas en confort 8 100 01:00 p.m. 20.2
% horas en confort permisible (frio) 0 00 02:00 p.m. 20.5
% horas déficit 0 0 03:00 p.m. 20.8 24.1
04:00 p.m. 21.0 23.1
05:00 p.m. 21.0 21.8
06:00 p.m. 20.9 20.4
07:00 p.m. 20.7 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 20.6 17.5
Ten;;.:rm Tezrg.g N L|rr|z.3iup. Llrv;jilqnf. I 09:00 p.m. 205
Escala cromatica °C °C 10:00 p.m. 204
Superdvit 244 > 11:00 p.m. 20.4

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

234
18.4
17.4

2.4
234
18.4
174

Lol u -
A
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO

Hobo VA03-02

mporada con clima estacional frio
DICIEMBRE (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 03-02)

H. R. maxima, minima y promedio (historicas)

Nudmero de dias al interior

HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 47.6 35.8 41.7 79.0 35.0 57.0 0 0
2 50.5 40.7 45.6 82.0 41.0 61.5 0 0
3 57.0 49.7 53.4 81.0 37.0 59.0 0 0
4 57.9 35.0 46.5 79.0 34.0 56.5 0 0
5 43.4 37.5 40.4 79.0 34.0 56.5 0 0
6 39.6 36.5 38.0 79.0 34.0 56.5 1 0
7 40.8 15.0 27.9 80.0 35.0 57.5 0 0
8 44.7 26.6 35.7 78.0 33.0 55.5 0 0
9 48.0 27.5 37.7 81.0 36.0 58.5 o o
10 45.6 24.0 34.8 81.0 37.0 59.0 0 o
1 47.5 39.1 433 81.0 37.0 59.0 o o
12 46.4 39.4 42.9 81.0 38.0 59.5 o o
13 57.2 43.0 50.1 81.0 38.0 59.5 0 o
14 58.3 46.2 52.2 80.0 36.0 58.0 o o
15 58.4 45.4 51.9 81.0 37.0 59.0 0 o
16 50.1 39.1 44.6 82.0 38.0 60.0 o o
17 46.2 39.1 426 79.0 34.0 56.5 o o
18 42.0 35.6 38.8 78.0 33.0 55.5
19 49.0 32.2 40.6 79.0 34.0 56.5 0 0
20 465 32.2 39.3 79.0 35.0 57.0 0 0
21 409 335 37.2 79.0 34.0 56.5 0 0
22 6.2 39.1 226 79.0 33.0 56.0 0 0
23 50.1 0.2 451 78.0 340 56.0 0 0
24 54.1 45.4 49.7 79.0 37.0 58.0 0 o
25 56.9 53.0 54.9 81.0 37.0 59.0 0 0
26 60.0 45.4 52.7 81.0 36.0 58.5 0 0
27 58.4 46.2 52.3 80.0 35.0 57.5 0 0
28 55.0 46.4 50.7 79.0 34.0 56.5 0 0
29 49.9 44.9 47.4 81.0 36.0 58.5 0 0
30 47.9 39.2 436 78.0 33.0 55.5 0 0
31 46.77 38.18 2.5 80 35 57.5 0 0
o b b | e e
Hobo 03-02  Historicas - D N T,
Dias %mes Horas H.R.% H.R.% - /\ M
Numero de dias en confort 29 %.7 12:00a.m. 46.5 68.1 E_ v
Ndmero de dias en superavit 0 00 01:00 a.m. 46.7 70.5 .
Nimero de dias en déficit 1 33 02:00a.m. 46.7 72.5 -
032003.[‘!’1. 46'6 74.1 " P N TR Tl mos o= roaoa L N L RN ]
HR.%Mes  HR. %Horss | 04:00a.m. 46.6 75.4 _—— .
Oscilacion al exterior 490 55.1 05:00a.m. 46.7 76.5
Oscilacion al interior 45,0 69 06:002.m. 469 En
Diferencia méxima termica entre e/i 20 306 07:00a.m. 47.0 29
Diferencia promedio termica entre e/i 135 73 08:002.m. 472 633
o pror emiente of ' : 09:00a.m. 47.9 50.3
iferencia minima termica entre e/i 180 -176 10:00a.m. 49.1 39.0
11:00a.m. 49.9 31.0
horas % dia 12:00 p.m. 49.4 26.6
% horas superavit 0 0 01:00 p.m. 47.5 25.4
% horas en confort 28 100.0 02:00 p.m. 45.5 26.8
% horas déficit 0 00 03:00 p.m. 44.0 29.9
04:00 p.m. 43.1 343
05:00 p.m. 43.0 39.2
06:00 p.m. 44.3 44.4
07:00 p.m. 45.3 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 46.0 54.0
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00 p.m. 463 58.3
[ 50 30 70 10:00 p.m. 46.5 62.1
N 11:00 p.m. 46.7 65.3
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30

364



Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 03-02)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA03-02

orada con clima estacional frio
ENERO (temperatura °C)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media Dias/Déficit Dias/Superavit
1 213 20.1 20.7 25.0 7.8 16.4 0 0
2 220 19.9 20.9 255 7.2 16.3 0 0
3 205 19.7 201 24.2 7.2 15.7 0 0
4 20.0 19.2 19.6 24.8 7.3 16.1 0 0
5 19.4 18.2 18.8 26.0 7.3 167 0 0
6 18.9 17.5 18.2 25.9 8.0 17.0 1 0
7 19.8 18.0 18.9 26.4 8.0 17.2 0 0
8 19.6 18.4 19.0 25.0 7.1 16.0 o 0
9 19.2 17.4 18.3 26.0 7.6 16.8 i g
10 18.7 17.3 18.0 25.7 8.6 17.2 o o
11 19.3 17.5 18.4 25.3 8.1 16.7 1 o
12 19.1 17.4 18.2 24.5 8.8 16.6 1 o
13 18.7 17.8 18.2 24.7 8.5 16.6 1 o
14 18.6 17.1 17.9 243 8.9 16.6 o o
15 19.7 17.5 18.6 24.7 8.6 16.6 0 o
16 22.3 18.5 20.4 25.7 8.9 17.3 N o
17 213 19.6 20.4 24.3 7.8 16.0 0 0
18 21.8 19.7 20.7 243 9.3 16.8 o 0
19 219 20.1 21.0 25.1 9.4 17.3 0 0
20 21.8 20.4 21.1 25.2 8.9 17.0 0 0
21 22.7 21.1 21.9 25.2 9.5 17.3 o o
22 22,6 21.2 21.9 25.5 9.9 17.7 o o
23 23.1 20.5 21.8 25.6 8.7 17.2 0 0
24 22.0 20.7 21.3 25.3 7.4 16.4 o 0
25 21.3 20.6 20.9 24.8 8.9 16.9 0 0
26 20.8 20.1 20.5 24.0 9.0 16.5 o o
27 21.3 19.5 20.4 25.2 7.5 16.3 o o
28 21.8 19.8 20.8 25.2 7.8 16.5 o 0
29 23.3 20.0 21.7 25.9 8.4 17.2 0 0
30 21.7 20.1 20.9 25.0 7.9 16.4 0 0
31 21.8 20.8 21.3 26.2 7.9 17.0
Hobo 03-02 Historicas
) : Dias Hmes Horas Tem. Tem.
lemero de d\’as en confor't ' 5 80.6 12:00a.m. 202
Nimero de dias en superavit 0 00
Nimero de dias en déficit 6 194 01:00a.m. 201
02:00a.m. 20.0
TempsC,Mes  Temp<GHoras | 03:002.m. 19.9
Oscilacién al exterior 193 165 04:00a.m. 19.8
Oscilacién alinterior 62 15 05:00a.m. 19.7
Diferenciamaxima termica entre e/i 31 44 06:00a.m. 19.6
Diferencia promedio termica entre efi 33 35 07:00a.m. 19.4
Diferencia minima termica entre efi -100 -107 08:00a.m. 19.3
09:00a.m. 19.2
horas % dia 10:00 a.m. 19.3 18.7
% horas superavit 0 00 11:00a.m. 19.4 21.8
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m. 19.6 23.9
% horas en confort u 1000 01:00 p.m. 20.0
% horas en confort permisible (frio) 0 00 02:00 p.m. 20.3
% horas déficit 0 00 03:00 p.m. 20.6
04:00 p.m. 20.7 234
05:00 p.m. 20.7 22.0
06:00 p.m. 20.7 20.5
07:00 p.m. 20.6 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 20.5 17.4
I Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. 09:00 p.m. 20.4
| 16.7 208 233 183
10:00 p.m. 20.3
Escala cromtica - c 11:00 p.m. 20.2
Superavit 243 >

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

233

183

17.3
<

243
233
183
17.3
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA03-02

mporada con clima estacional frio

ENERO (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 03-02) H. R. maxima, minima y promedio (historicas) Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 51.9 45.2 48.5 78.0 32.0 55.0 0 0
2 52.4 34.8 436 76.0 30.0 53.0 0 0
3 50.2 433 46.7 78.0 33.0 55.5 o 0
4 515 48.0 49.7 77.0 32,0 54.5 o 0
5 49.1 39.6 44.3 76.0 29.0 52.5 o o
6 48.8 40.5 44.6 77.0 31.0 54.0 0 o
7 52.3 433 47.8 76.0 30.0 53.0 0 o
8 47.6 42.9 45.2 77.0 31.0 54.0 0 o
9 485 42.6 455 76.0 30.0 53.0 o o
10 47.8 420 44.9 78.0 32,0 55.0 0 o
1 50.3 37.6 44.0 78.0 32.0 55.0 o o
12 4.1 35.6 38.8 78.0 33.0 55.5 o o
13 44.8 36.4 40.6 79.0 34.0 56.5 o o
14 46.9 37.0 419 80.0 36.0 58.0 o o
15 44.0 335 38.8 79.0 34.0 56.5 o o
16 43.4 25.1 34.3 78.0 33.0 55.5 0 o
17 40.6 35.7 38.1 79.0 33.0 56.0 0 o
18 413 33.9 37.6 81.0 37.0 59.0
19 445 35.2 39.8 80.0 35.0 57.5 0 0
20 50.3 39.6 44.9 79.0 34.0 56.5 0 0
21 52.2 37.7 45.0 80.0 35.0 57.5 0 0
2 51.4 42,0 46.7 80.0 36.0 58.0 0 0
23 54.1 36.3 452 78.0 33.0 55.5 0 o
24 296 37.9 3.7 77.0 31.0 54.0 0 0
25 46.2 346 40.4 80.0 35.0 57.5 0 0
26 26.7 39.8 433 81.0 37.0 59.0 0 0
27 41.2 32,6 36.9 77.0 31.0 54.0 0 0
28 34.9 311 33.0 77.0 32,0 54.5 0 0
29 33.5 21.3 27.4 77.0 32.0 54.5 1 0
30 46.5 27.4 36.9 78.0 32.0 55.0 0 0
31 51.5 39.2 45.3 76 30 53.0 0 [
W—r—
Hobo 03-02  Historicas s e
i y Horas H.R.% H.R. % S e — = — ’
, ' Dias % mes o o .,_.a—a_h_h_’_ﬂ_/_ s
Ndmero de dias en confort 30 100.0 12:00a.m. 422 66.1 L St
Ndmero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 42,5 68.3
Nimero de dias en déficit 1 33 02:00a.m. 42.7 70.2
03:00a.m. 42.7 71.7
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 42.7 730 = o
Oscilacion al exterior 520 45 05:00a.m. 428 74.0
Oscilacion al interior 28 6.1 g?% am. gi ;;'i
Diferencia méxima termicaentre e/i 269 324 Hham. ’ :
Diferencia promedio termica entre /i 138 14.0 08:00a.m. 43.2 713
Dif . p/ ima termi tre e ' ' 09:00a.m. 43.9 61.1
iferenciaminima termica entre efi 7.7 -6.0 10:00a.m. 45.0 50.7
11:00a.m. 44.8 42.1
horas % dia 12:00 p.m. 438 36.3
% horas superévit 0 00 01:00 p.m. a4 333
% horas en confort 2% 1000 02:00 p.m. 41.2 33.0
% horas déficit 0 0.0 03:00 p.m. 39.7 34.5
04:00 p.m. 38.9 374
05:00 p.m. 39.0 41.1
06:00 p.m. 39.1 45.2
07:00 p.m. 40.6 49.4
Zona de confort (ISO 7730) 08:00 p.m. 41.2 53.5
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.] 09:00 p.m. 415 57.2
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 41.6 60.6
N 11:00 p.m. 41.8 63.6
Escala cromética % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 03-03)

Temperatura maxima, minima y promedio (historicas)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA03-03

porada con clima estacional frio
DICIEMBRE (remperatura °C)

Ndmero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 21.3 20.0 20.7 26.0 9.9 17.9 0 Y
2 20.7 19.8 20.2 25.6 10.9 18.2 o 0
3 20.2 18.9 19.6 25.5 10.3 17.9 0 0
4 21.2 17.7 19.4 26.2 9.6 17.9 0 0
5 20.3 18.7 19.5 25.6 9.3 17.5 0 0
6 20.4 183 19.4 25.4 9.0 17.2 0 0
7 21.4 17.1 19.2 25.0 9.2 17.1 0 0
8 21.9 19.1 20.5 25.8 9.2 17.5 0 0
9 22.0 20.0 21.0 25.5 10.2 17.8 0 0
10 22.0 19.6 20.8 24.8 9.8 17.3 0 0
11 21.3 20.4 20.9 24.8 9.6 17.2 0 o
12 21.2 19.5 20.3 24.8 10.0 17.4 o 0
13 20.4 16.6 18.5 24.0 9.3 16.6 0 0
14 21.7 19.8 20.7 24.7 9.2 16.9 o 0
15 21.7 18.9 20.3 24.3 9.5 16.9 o o
16 21.6 19.9 20.8 24.5 9.9 17.2 0 o
17 21.8 20.2 21.0 25.6 9.1 17.4
18 222 21.3 21.8 25.4 8.5 17.0 0 0
19 235 19.8 216 24.7 85 166 0 0
20 229 20.2 216 24.2 8.2 16.2 0 0
21 23.0 20.8 21.9 24.4 8.3 16.4 0 0
22 21.6 20.2 20.9 24.8 7.9 16.4 0 0
23 21.0 19.9 20.5 24.8 8.4 16.6 0 0
24 20.3 19.4 19.9 23.8 9.1 16.5 0 0
25 19.7 19.1 19.4 23.7 8.7 16.2 0 0
26 21.0 18.4 19.7 24.0 8.6 16.3 0 0
27 21.7 18.9 20.3 24.6 8.8 16.7 0 0
28 21.3 19.8 20.5 24.0 7.9 15.9 0 )
29 215 19.6 20.5 23.4 8.2 15.8 0 )
30 22.0 19.8 20.9 24.4 7.6 16.0 0 0
31 22.0 20.0 21.0 23.3 7.6 15.4 0 o
Terim riin
-
, Hobo 03-03 Historicas e e -
s f Dias Hmes Horas Tem. Tem i
Nimero de dias en confort kil 1000 H
| ) .. 12:00a.m. 20.6 -
Ndmero de dias en superavit 0 00 01:00 205
Ndmero de dias en déficit 0 00 ~0a.m. ’ -
02:00a.m. 20.4
Temp.’C,Mes  Temp."C, Horas 03:00a.m. 203 - . I R R I
Osclacidn a exterior 185 154 04:00a.m. 203 ——iae s
Oscilacion al interior 69 19 05:00a.m. 20.2
Diferencia maxima termica entre i/e 27 30 06:00a.m. 20.1
Diferencia promedio termica entre ife 35 40 07:00a.m. 20.0
Diferencia minima termica entre i/e 90 105 08:00a.m. 19.9
09:00a.m. 19.8
horas %dia 10:00 a.m. 19.7 185
% horas superavit 0 0 11:00a.m. 19.9 21.4
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m. 20.2 235
% horas en confort u 100 01:00 p.m. 20.6
% horas en confort permisible (frio) 0 00 02:00 p.m. 211
% horas déficit 0 0 03:00 p.m. 214 24.1
04:00 p.m. 21.6 231
05:00 p.m. 215 21.8
06:00 p.m. 213 20.4
07:00p.m. 211 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 21.0 17.5
[ Tem.Pro. Tem.N  Lim. Sup. Lim. Inf.
[ 169 209 234 184 09:00 p.m. 20.9
- ] ] 10:00 p.m. 20.8
Escala cromatica C C
Superavit 2.4 > 11:00 p.m. 20.7

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

234
18.4
17.4

2.4
234
18.4
174
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA03-03

mporada con clima estacional frio

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 03-03)

H. R. maxima, minimay promedio (historicas)

DICIEMBRE (humedad relativa %)

Numero de dias al interior

HUMEDAD RELATIVA % I HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 49.0 37.0 43.0 79.0 35.0 57.0 0 0
2 50.2 39.9 45.1 82.0 41.0 615 0 0
3 62.3 50.4 56.4 81.0 37.0 59.0 0 0
4 58.3 34.3 46.3 79.0 34.0 56.5 0 0
5 43.4 336 38.5 79.0 34.0 56.5 o o
6 39.2 31.9 35.6 79.0 34.0 56.5 1 o
7 2.4 15.0 28.7 80.0 35.0 57.5 1 o
8 38.6 16.4 27.5 78.0 33.0 55.5 0 o
9 45.5 27.3 36.4 81.0 36.0 58.5 0 0
10 43.1 25.4 34.2 81.0 37.0 59.0 o o
1 46.6 37.4 420 81.0 37.0 59.0 o o
12 45.9 38.4 422 81.0 38.0 59.5 o o
13 61.0 423 51.7 81.0 38.0 59.5 o o
14 58.3 39.3 48.8 80.0 36.0 58.0 0 o
15 62.3 39.3 50.8 81.0 37.0 59.0 0 o
16 50.0 39.0 44.5 82.0 38.0 60.0 0 o
17 45.2 39.0 2.1 79.0 34.0 56.5
18 416 34.9 38.2 78.0 33.0 55.5 0 0
19 438 318 403 79.0 34.0 56.5 0 0
20 471 29.2 38.1 79.0 35.0 57.0 0 0
21 40.4 296 35.0 79.0 34.0 56.5 0 0
22 452 39.0 421 79.0 33.0 56.0 0 0
23 50.0 39.3 a4.7 78.0 34.0 56.0 0 0
24 53.1 46.0 49.5 79.0 37.0 58.0 0 0
25 55.2 52.5 53.8 81.0 37.0 59.0 0 0
26 58.4 45.4 51.9 81.0 36.0 58.5 0 0
27 62.3 39.3 50.8 80.0 35.0 57.5 0 0
28 53.8 46.6 50.2 79.0 34.0 56.5 0 0
29 48.4 44.5 46.4 81.0 36.0 58.5 0 0
30 46.3 38.1 422 78.0 33.0 55.5 0 0
31 44.7 38.2 41.4 80.0 35.0 57.5 0 0
H-ﬁ.-b\.- wbn Sarwrwr
ma S IENT R cen mm e e ———— L ada L
Hobo 03-03 Historicas - T ey
Dias % mes Horas H.R.% H.R.% ‘L
Nimero de dias en confort 2 33 12:00 a.m. 46.2 68.1 -
- =
Nimero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 46.4 70.5 n
Nimero de dias en déficit 2 6.7 02:00a.m. 46.5 72.5 "
03:00a'm' 46'5 74'1 Iru-\.l-l-r-|-|--|---n--||-a.-r.-\..n—-|--r.—-
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 46.6 75.4 —— et
Oscilacion al exterior 490 55.1 05:00a.m. 46.6 76.5
Oscilacion al interior 43 78 861$ a.m. 42; gg:
. . . " 7:00 a.m. 46. .
Diferencia méxima termica entre efi 197 311
Dif . diotermica entre ¢/ 08:00a.m. 47.0 63.3
! erenqa prf)r.ne io er.m|caen re e i 144 19 09:00 a.m. 47.6 50.3
Diferencia minima termica entre e/i 180 -16.2 10:00a.m. 49.0 39.0
11:00 a.m. 49.4 31.0
horas % dia 12:00 p.m. 48.1 26.6
% horas superavit 0 0 01:00 p.m. 45.8 25.4
% horas en confort 28 100.0 02:00 p.m. 433 26.8
% horas déficit 0 00 03:00 p.m. 424 29.9
04:00 p.m. 41.6 343
05:00 p.m. 42.2 39.2
06:00 p.m. 43.6 4.4
07:00 p.m. 45.0 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 45.5 54.0
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00 p.m. 45.8 58.3
[ 50 30 70 10:00 p.m. 46.0 62.1
N 11:00 p.m. 46.3 65.3
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA03-03

orada con clima estacional frio
ENERO (temperatura °C)

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 03-03) Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)
TEMPERATURA °C | TEMPERATURA °C Ndmero de dias al interior
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media Dias/Déficit Dias/Superavit
1 22.0 20.6 21.3 25.0 7.8 16.4 0 0
2 22.1 19.9 21.0 25.5 7.2 16.3 o 0
3 211 19.9 205 24.2 7.2 15.7 o 0
4 203 19.7 20.0 248 73 16.1 o o
5 19.8 18.2 19.0 26.0 73 16.7 o 0
6 19.2 15.6 17.4 259 8.0 17.0 1 0
7 20.3 16.4 18.4 26.4 8.0 17.2 0 0
8 19.9 183 19.1 25.0 7.1 16.0 0 0
9 19.5 17.4 18.4 26.0 7.6 16.8 g g
10 19.2 17.6 18.4 25.7 8.6 17.2 o o
11 20.2 17.8 19.0 25.3 8.1 16.7 1 o
12 20.0 15.5 17.8 24.5 8.8 16.6 o o
13 19.0 17.7 18.3 24.7 85 16.6 1 o
14 19.1 17.5 18.3 24.3 8.9 16.6 o o
15 21.6 17.8 19.7 24.7 8.6 16.6 0 o
16 22.9 19.1 21.0 25.7 8.9 17.3 o o
17 21.9 19.9 20.9 24.3 7.8 16.0 o o
18 22.0 19.8 20.9 24.3 9.3 16.8 o 0
19 22.4 20.5 215 25.1 9.4 17.3 o o
20 22.1 20.6 21.4 25.2 8.9 17.0 0 0
21 23.2 21.3 22.2 25.2 9.5 17.3 o o
22 236 21.2 22.4 25.5 9.9 17.7 o o
23 23.3 19.1 21.2 25.6 8.7 17.2 o o
24 225 20.5 215 25.3 7.4 16.4 0 o
25 21.7 20.7 21.2 24.8 8.9 16.9 0 0
26 21.1 20.1 20.6 24.0 9.0 16.5 0 0
27 22.7 19.8 21.2 25.2 7.5 16.3 o o
28 23.0 20.3 21.7 25.2 7.8 16.5 o o
29 24.0 20.5 222 25.9 8.4 17.2 0 0
30 22.2 20.6 21.4 25.0 7.9 16.4 0 0
31 22.3 21.2 21.8 26.2 7.9 17.0
: Hobo 03-03 Historicas
Dias % mes H T T
Nimero de dias en confort 8 903 oras em. em.
Nimero de dias en superavit 0 00 12:00a.m. 204
Nimero de dias en défcit 3 97 01:00a.m. 202
02:00a.m. 20.1
Temp.C,Mes  Temp.C Horas | 03:00a.m. 20.0
Oscilacion al exterior 193 165 04:00a.m. 19.9
Oscilacion l nterior 85 20 05:00a.m. 19.8
Diferenciamaxima termica entre efi 24 38 06:00a.m. 19.6
Diferencia promedio termica entre efi 36 -38 07:00a.m. 19.5
Diferencia minima termica entre e/i -84 107 08:00a.m. 19.4
09:00a.m. 19.3
horas %dia 10:00 a.m. 19.3
% horas superavit 0 00 11:00a.m. 19.6
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m. 20.0
% horas en confort u 1000 01:00 p.m. 20.4
% horas en confort permisible (frio) 0 00 02:00p.m. 208
03:00 p.m. 21.1
% horas déficit 0 00
04:00 p.m. 213
05:00 p.m. 21.3
06:00 p.m. 21.2
07:00 p.m. 21.0
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 20.8
Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. 09:00 p.m. 20A7
| 167 208 233 183 |
10:00 p.m. 20.6
Escala cromética °C °C. 11‘00 p m 20 5
Superavit 243 > - — -
Confort permisible (calor) 233 23
Zona de confort 183 233
Confort permisible (frio) 173 183
Déficit < 17.3
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Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA03-03

Temporada con clima estacional frio
ENERO (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 03-03) H. R. maxima, minimay promedio (historicas) Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 49.0 43.9 46.4 78.0 32.0 55.0 0 0
2 53.0 34.7 43.8 76.0 30.0 53.0 0 0
3 51.7 420 46.8 78.0 33.0 55.5 0 0
4 50.2 47.2 48.7 77.0 32.0 54.5 o 0
5 48.5 38.2 433 76.0 29.0 52.5 o o
6 50.7 41.9 46.3 77.0 31.0 54.0 o o
7 57.9 411 49.5 76.0 30.0 53.0 0 o
8 47.8 422 45.0 77.0 31.0 54.0 o o
9 48.5 2.7 45.6 76.0 30.0 53.0 0 0
10 50.3 41.9 46.1 78.0 32.0 55.0 o o
1 49.0 35.2 42.1 78.0 32.0 55.0 o o
12 45.3 27.9 36.6 78.0 33.0 55.5 o o
13 44.9 36.4 40.6 79.0 34.0 56.5 o o
14 45.4 35.6 40.5 80.0 36.0 58.0 o o
15 a4.5 28.0 36.3 79.0 34.0 56.5 o o
16 2.4 25.1 33.7 78.0 33.0 55.5 o o
17 39.6 34.8 37.2 79.0 33.0 56.0 0 o
18 41.7 33.9 37.8 81.0 37.0 59.0 0 o
19 43.4 34.7 39.0 80.0 35.0 57.5
20 49.7 38.6 44.1 79.0 34.0 56.5 0 0
21 51.4 37.3 44.3 80.0 35.0 57.5 0 0
2 52.0 38.8 45.4 80.0 36.0 58.0 0 0
23 59.3 36.5 47.9 78.0 33.0 55.5 0 0
24 535 358 446 77.0 31.0 54.0 0 0
25 6.6 324 395 80.0 35.0 575 0 0
26 463 39.0 2.7 81.0 37.0 59.0 0 0
27 412 26.0 33.6 77.0 31.0 54.0 0 0
28 34.4 25.7 30.0 77.0 32.0 54.5 0 0
29 32.8 20.1 26.5 77.0 32.0 54.5 1 0
30 43.9 26.5 35.2 78.0 32.0 55.0 0 0
31 49.3 38.5 43.9 76 30 53.0 0 0
) Hobo 03-03  Historicas g T e gt T gy
Niimero de diasen confi o romes Horas H.R.%  H.R.% sl i I .
(imero de dias en confort I i - f
) ! o 0 1000 12:00a.m. 421 66.1 ot
Nimero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 2.5 68.3
Niimero de dias en déficit 1 33 02:00a.m. 4.7 70.2
03:00a.m. 42.8 71.7
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 42.9 73.0 — =
Oscilacion l exterior 520 5 05:00a.m. 431 74.0
Oscilacion al interior 291 86 06:00 a.m. 433 7l
. s . " 07:00a.m. 435 77.4
Diferencia maxima termica entre efi n7 317
Diferend doterm i 08:00a.m. 3.8 713
! erenc!aprome |0termlca entre F/I 14.5 144 09:00a.m. 44.6 61.1
Diferencia minima termica entre e/i 89 41 10:00 a.m. 45.7 50.7
11:00 a.m. 44.9 42.1
horas %dia 12:00 p.m. 433 36.3
% horas superavit 0 00 01:00 p.m. 413 333
% horas en confort P! 100.0 02:00 p.m. 397 330
. :00 p.m. .2 4.
% horas déficit 0 0.0 03:00p 38 345
04:00 p.m. 37.3 37.4
05:00 p.m. 37.1 41.1
06:00 p.m. 374 45.2
07:00 p.m. 39.7 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 40.5 53.5
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00 p.m. 41.0 57.2
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 41.2 60.6
N 11:00 p.m. 415 63.6
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30

370



ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO

Hobo VA03-04

orada con clima estacional frio
DICIEMBRE (remperatura °C)

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 03-04)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

Numero de dias al interior

Dias/Déficit Dias/Superavit

0 [0

OO0 0O O0OO0OFrRODODOOODODOO0OO0OOOROOOOOOR OO KR O
O R RFPR O OO0 0000 RRFROOROOORRRERERRORRERO

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media
1 21.6 16.6 19.1 26.0 9.9 17.9
2 23.3 16.3 19.8 25.6 10.9 18.2
3 19.9 15.8 17.9 25.5 10.3 17.9
4 37.3 12.7 25.0 26.2 9.6 17.9
5 36.8 13.6 25.2 25.6 9.3 17.5
6 21.9 13.8 17.8 25.4 9.0 17.2
7 36.2 12.5 24.3 25.0 9.2 17.1
8 39.1 14.2 26.6 25.8 9.2 17.5
9 38.8 15.1 27.0 25.5 10.2 17.8
10 36.9 13.6 25.3 24.8 9.8 17.3
11 38.4 15.9 27.1 24.8 9.6 17.2
12 39.5 14.8 27.2 24.8 10.0 17.4
13 19.4 15.4 17.4 24.0 9.3 16.6
14 23.9 15.9 19.9 24.7 9.2 16.9
15 23.9 15.9 19.9 24.3 9.5 16.9
16 315 16.2 23.9 24.5 9.9 17.2
17 315 14.1 228 25.6 9.1 17.4
18 24.4 18.4 21.4 25.4 8.5 17.0
19 34.6 14.5 24.6 24.7 8.5 16.6
20 34.6 15.4 25.0 24.2 8.2 16.2
21 24.3 17.4 20.8 24.4 8.3 16.4
22 315 14.1 228 24.8 7.9 16.4
23 22.0 16.2 19.1 24.8 8.4 16.6
24 24.5 14.2 19.4 23.8 9.1 16.5
25 20.1 15.2 17.7 23.7 8.7 16.2
26 27.8 13.8 20.8 24.0 8.6 16.3
27 23.9 16.8 20.3 24.6 8.8 16.7
28 23.0 15.9 19.4 24.0 7.9 15.9
29 34.1 14.5 24.3 23.4 8.2 15.8
30 34.6 14.6 24.6 24.4 7.6 16.0
31 316 14.7 23.1 23.3 7.6 15.4
, Hobo 03-04 Historicas
Dias % mes
Nmero de dias en confort u 452 Horas Tem. Tem.
Nimero de das en superavit 3 19 12:00a.m. e
Nimero de dias en déficit 4 129 01:00a.m. 17.4
02:00a.m. *
Temp.C,Mes  Temp.'C Horas | 03:00a.m. T e e
Osclacidn al exterior 185 154 04:00a.m.
Oscilacion al interior 70 115 05:00a.m.
Diferenciaméxima termica entre ife 133 21 06:00a.m.
Diferencia promedio termica entre ife 53 27 07:00a.m.
Diferencia minima termica entre ife -49 -60 08:00a.m.
09:00a.m.
horas %dia 10:00 a.m.
% horas superdvit 1 4 11:00a.m. 203 21.4
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00p.m. 213
% horas en confort 0 50 01:00p.m. 222
e 02:00 p.m. 22.9
% horas en confort permisible (frio) 3 125 P
03:00 p.m. 23.1 24.1
shoras défict 8 B | 04:00p.m. 23.0 231
05:00 p.m. 223 21.8
06:00 p.m. 21.3 20.4
07:00 p.m. 20.4 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 19.7 17.5
[ _Tem.Pro. Tem.N___Lim. Sup. Lim. Inf.__|
I 169 209 234 184 | 09:00 p.m. 193
N 10:00 p.m. 18.7
Escala cromética °C °C
Superavit 2.4 > 11:00 p.m. 18.4

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

234
184
174

24
234
184
174
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Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA03-04

mporada con clima estacional frio

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 03-04)

H. R. maxima, minima y promedio (historicas)

DICIEMBRE (humedad relativa %)

Numero de dias al interior

HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 65.8 32.7 49.3 79.0 35.0 57.0 0 0
2 61.2 34.5 47.8 82.0 41.0 61.5 0 0
3 74.9 53.9 64.4 81.0 37.0 59.0 0 0
4 715 18.5 45.0 79.0 34.0 56.5 0 0
5 59.6 15.0 37.3 79.0 34.0 56.5 0 0
6 52.3 30.8 416 79.0 34.0 56.5 0 0
7 55.3 15.0 35.2 80.0 35.0 57.5 o o
8 51.2 15.0 33.1 78.0 33.0 55.5 0 0
9 62.8 15.0 38.9 81.0 36.0 58.5 0 0
10 52.4 15.0 33.7 81.0 37.0 59.0 0 o
11 63.6 15.2 39.4 81.0 37.0 59.0 0 o
12 59.8 15.0 37.4 81.0 38.0 59.5 0 o
13 70.6 52.1 61.4 81.0 38.0 59.5 o o
14 68.2 36.8 52.5 80.0 36.0 58.0 o o
15 69.0 36.8 52.9 81.0 37.0 59.0 0 0
16 64.3 26.2 45.2 82.0 38.0 60.0 0 0
17 59.0 26.2 426 79.0 34.0 56.5
18 49.3 27.3 38.3 78.0 33.0 55.5 0 0
19 64.3 24.2 44.3 79.0 34.0 56.5 0 0
20 62.7 23.7 432 79.0 35.0 57.0 0 0
21 283 26.9 37.6 79.0 34.0 56.5 0 0
22 59.0 26.2 426 79.0 33.0 56.0 0 0
23 64.3 36.6 50.4 78.0 34.0 56.0 0 0
24 69.9 37.9 53.9 79.0 37.0 58.0 0 0
25 73.0 52.3 62.7 81.0 37.0 59.0 0 0
26 73.0 38.0 55.5 81.0 36.0 58.5 0 0
27 69.0 36.8 52.9 80.0 35.0 57.5 0 0
28 68.2 39.1 53.6 79.0 34.0 56.5 0 0
29 63.7 25.0 44.3 81.0 36.0 58.5 0 0
30 61.9 23.1 425 78.0 33.0 55.5 0 0
31 613 26.6 43.9 80.0 35.0 57.5 0 0
. . =0 PR M T -
Hobo 03-04  Historicas [ re———— e N e ]
Dias % Mes Horas H.R.% H.R.% WL 0 (e N =
Nimero de dias en onfort 0 00 [1200am. 550 68.1 A T e 3
Numero de dias en superavit 0 00 01:00a.m. 56.4 70.5
Numero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 57.4 72.5
03:00a.m. 58.9 74.1
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 59.8 754 - -
Oscilacion al exterior 090 5.1 05:00a.m. 61.1 76.5
Oscilacion al interior 5.9 216 06:003.m. 621 E0E
" i . . 7 .m. . )
Diferencia maxima termica entre efi 71 163 07:00a.m 63.6 749
Dif X diotermica entre ¢/i W ) 08:00a.m. 64.2 63.3
iferencia promedio termica entre /i
Verencla promecio termica entre & ' 6 09:00 a.m. 62.8 50.3
Diferencia minima termica entre e/i 180 112 10:00 a.m. 39.5 39.0
11:00 a.m. 50.2 31.0
horas % dia 12:00 p.m. 46.1 26.6
% horas superavit 0 0 01:00 p.m. 419 25.4
% horas en confort 2% 100.0 02:00 p.m. 38.5 26.8
% horas déficit 0 0.0 03:00 p.m. 37.2 29.9
04:00 p.m. 36.6 343
05:00 p.m. 39.4 39.2
06:00 p.m. 43.8 4.4
07:00 p.m. 47.1 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 49.2 54.0
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00 p.m. 51.2 58.3
[ 50 30 70 10:00 p.m. 52.8 62.1
N 11:00 p.m. 53.8 65.3
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO

Hobo VA03-04

orada con clima estacional frio

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 03-04)

Temperatura maxima, minima y promedio (historicas)

TEMPERATURA °C

TEMPERATURA °C

ENERO (temperatura °C)

Numero de dias al interior

Dias/Déficit Dias/Superavit

0 0o

PR PR RORRRRRPRRRRERLRELRLOOORKLOOOOOOOO R

OO0 O 0000000000000 OROOORRORREOO

Dia Max. Min. Media Max. Min. Media
1 24.0 16.3 20.1 25.0 7.8 16.4
2 31.0 15.8 23.4 25.5 7.2 16.3
3 22.0 15.4 18.7 24.2 7.2 15.7
4 20.2 15.2 17.7 24.8 7.3 16.1
5 20.1 13.9 17.0 26.0 7.3 16.7
6 21.2 12.5 16.8 25.9 8.0 17.0
7 28.7 14.1 21.4 26.4 8.0 17.2
8 21.1 14.2 17.7 25.0 7.1 16.0
9 22.0 12.7 17.4 26.0 7.6 16.8
10 323 12.6 22.4 25.7 8.6 17.2
11 34.4 12.6 23.5 25.3 8.1 16.7
12 34.6 12.4 235 24.5 8.8 16.6
13 19.3 13.0 16.1 24.7 8.5 16.6
14 26.0 12.7 19.3 24.3 8.9 16.6
15 27.8 13.2 20.5 24.7 8.6 16.6
16 34.7 14.4 24.6 25.7 8.9 17.3
17 36.8 14.9 25.9 24.3 7.8 16.0
18 33.8 15.0 24.4 24.3 9.3 16.8
19 34.9 16.5 25.7 25.1 9.4 17.3
20 36.0 16.1 26.1 25.2 89 17.0
21 38.9 17.7 28.3 25.2 9.5 17.3
22 40.0 17.7 28.8 25.5 9.9 17.7
23 38.4 16.6 27.5 25.6 8.7 17.2
24 35.2 16.1 25.7 25.3 7.4 16.4
25 35.9 17.7 26.8 24.8 8.9 16.9
26 22.9 16.5 19.7 24.0 9.0 16.5
27 38.7 15.3 27.0 25.2 7.5 16.3
28 40.4 15.0 27.7 25.2 7.8 16.5
29 39.8 14.8 27.3 25.9 8.4 17.2
30 37.4 14.0 25.7 25.0 7.9 16.4
31 31.1 17.6 24.3 26.2 7.9 17.0
Hobo 03-04 Historicas
) ) Dias Hmes Horas Tem. Tem.
Ndmero de dias en confort 7 26
, . » 12:00a.m. 17.9
Ndmero de dias en superavit 18 581
Ndmero de dias en déficit 6 194 01:00a.m. 24
02:00a.m.
TempC,Mes  Temp'GHoas | 03:00a.m.
Osclacidn al exterior 193 165 04:00a.m.
Oscilaci6n al interior 80 153 05:00a.m.
Diferenciamaxima termica entre efi 140 52 06:00a.m.
Diferencia promedio termica entre efi 62 31 07:00a.m.
Diferencia minima termica entre e/i 53 64 08:00a.m.
09:00a.m.
horas % dia 10:00a.m.
% horas superavit 1 42 11:00a.m. 22.0 21.8
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m. 22.1
% horas en confort 3 542 01:00 p.m. 22.6
% horas en confort permisible (fro) ) 83 02:00 p.m. 22.9
% horasdéfict 8 13 03:00p.m. 3.2
04:00 p.m. 23.1 234
05:00 p.m. 22.6 22.0
06:00 p.m. 217 20.5
07:00 p.m. 20.8 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 19.9 17.4
I Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. 09:00 p.m. 19.4
| 167 208 233 183
10:00 p.m. 18.9
Escala cromética °C °C 11:00 p.m. 18.4
Superavit 243 >
Confort permisible (calor) 233 243
Zona de confort 183 233
Confort permisible (frio) 17.3 183
Déficit < 17.3

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Hobo VA03-04

Temporada con clima estacional frio

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 03-04)

ENERO (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (historicas)

HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Ntmero de dias al interior
Dia Max Min. Media Max. Min. Media Dias/Déficit Dias/Superavit
1 63.9 38.0 51.0 78.0 32.0 55.0 0 0
2 65.2 321 8.7 76.0 30,0 53.0 0 0
3 65.1 301 52.1 78.0 33.0 55.5 0 0
4 67.0 47.6 57.3 77.0 32.0 54.5 0 0
5 57.8 36.4 471 76.0 290 525 0 0
6 56.6 38.5 47.6 77.0 31.0 54.0 0 0
7 65.0 335 49.2 76.0 30.0 53.0 0 0
8 63.6 39.3 51.5 77.0 31.0 54.0 0 0
9 62.0 38.5 50.2 76.0 30.0 53.0 0 0
10 62.1 21.9 42.0 78.0 32.0 55.0 8 g
1 65.6 22.7 44.2 78.0 32.0 55.0 0 0
12 53.8 15.0 34.4 78.0 33.0 55.5 0 0
13 55.0 40.4 47.7 79.0 34.0 56.5 0 0
14 58.2 25.0 416 80.0 36.0 58.0 o o
15 53.1 226 37.8 79.0 34.0 56.5 o o
16 56.2 15.9 36.1 78.0 33.0 55.5 0 0
17 53.9 15.0 34.5 79.0 33.0 56.0 o o
18 52.9 16.9 34.9 81.0 37.0 59.0 o o
19 57.2 20.6 38.9 80.0 35.0 57.5 o o
20 64.3 23.1 43.7 79.0 34.0 56.5 o o
21 66.6 20.4 435 80.0 35.0 57.5 0 0
22 68.7 16.0 42.4 80.0 36.0 58.0 0 o
23 66.6 20.8 43.7 78.0 33.0 55.5 0 0
24 66.4 25.8 46.1 77.0 31.0 54.0 0 o
25 56.8 15.2 36.0 80.0 35.0 57.5 0 0
26 61.1 33.3 47.2 81.0 37.0 59.0 0 0
27 51.8 15.0 334 77.0 31.0 54.0 1 0
28 44.1 15.0 29.5 77.0 32.0 54.5 1 0
29 44.1 15.0 29.6 77.0 32.0 54.5 0 0
30 56.3 15.0 35.7 78.0 32,0 55.0 0 o
31 67.3 33.2 50.3 76 30 53.0
Hobo 03-04  Historicas e o e o g - -
o, o, - |- ., " i
Dias % mes Horas H.R.% H.R. % - / e ...__,.r-’f — .--\_x“_. \ /
Nimero de dias en confort 29 9.7 12:002.m. 492 66.1 T - e
Nimero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 509 68.3
Nimero de dias en déficit 2 6.7 02:00a.m. 522 nz
03:00a.m. 53.6 71.7
HR.%Mes  HR. % Horas 04:00a.m. 547 R - -
Oscilacion al exterior 520 4.5 05:00a.m. 55.9 e
Oscilacion al interior 537 29.8 06:003.m. 57.1 B
Diferencia méxima termica entre e/i 123 183 07:002.m. 58.3 o
Diferencia promedio termica entre efi 13.0 110 08:002.m. 591 /is
Diferencia minima termica entre e/i 14.0 37 09:00a.m. 57.6 611
10:00 a.m. 29.2 50.7
horas % dia 11:00 a.m. 38.8 42.1
% horas superavit 0 0.0 12:00p.m. 37.9 36.3
% horas en confort 3 9.8 01:00p.m. 35.8 333
% horas déficit 1 42 02:00p.m. 34.2 33.0
03:00 p.m. 33.0 345
04:00 p.m. 329 37.4
05:00 p.m. 34.1 411
06:00 p.m. 36.8 45.2
07:00 p.m. 40.7 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 42,5 535
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00 p.m. 444 57.2
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 45.8 60.6
. 11:00 p.m. 47.3 63.6
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO

Hobo VA03-05

orada con clima estacional frio
DICIEMBRE (remperatura °C)

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 03-05)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

TEMPERATURA °C

TEMPERATURA °C

Numero de dias al interior

Dias/Déficit Dias/Superavit

0 0

OO0 0O ORRFPRORPROOODORFROOOROOOOORLERLKRERERO
O OO0 O OO0 0000000000000 0O0O0O0O0O0OO0OO0O OO o

Dia Max. Min. Media Max. Min. Media
1 20.7 17.2 18.9 26.0 9.9 17.9
2 21.8 16.8 19.3 25.6 10.9 18.2
3 19.1 16.2 17.7 25.5 10.3 17.9
4 20.6 13.7 17.1 26.2 9.6 17.9
5 20.7 14.1 17.4 25.6 9.3 17.5
6 21.0 14.4 17.7 25.4 9.0 17.2
7 21.7 13.3 17.5 25.0 9.2 17.1
8 227 14.8 18.8 25.8 9.2 17.5
9 23.7 15.7 19.7 25.5 10.2 17.8
10 226 14.4 185 24.8 9.8 17.3
11 21.4 16.3 18.9 24.8 9.6 17.2
12 22.0 15.4 18.7 24.8 10.0 17.4
13 19.1 15.8 17.4 24.0 9.3 16.6
14 22.0 16.3 19.2 24.7 9.2 16.9
15 22.0 16.3 19.2 24.3 9.5 16.9
16 21.5 16.3 18.9 24.5 9.9 17.2
17 21.5 15.0 18.2 25.6 9.1 17.4
18 226 18.5 20.6 25.4 8.5 17.0
19 223 15.5 18.9 24.7 8.5 16.6
20 23.3 16.1 19.7 24.2 8.2 16.2
21 22.8 17.9 20.3 24.4 8.3 16.4
22 21.5 15.0 18.2 24.8 7.9 16.4
23 20.9 16.7 18.8 24.8 8.4 16.6
24 19.7 15.0 17.3 23.8 9.1 16.5
25 19.0 15.7 17.3 23.7 8.7 16.2
26 21.0 14.3 17.7 24.0 8.6 16.3
27 22.0 17.1 19.6 24.6 8.8 16.7
28 22.0 16.3 19.2 24.0 7.9 15.9
29 22.8 15.2 19.0 23.4 8.2 15.8
30 23.1 15.3 19.2 24.4 7.6 16.0
31 22.8 15.4 19.1 23.3 7.6 15.4
Hobo 03-05 Historicas
s f Dias Homes Horas Tem. Tem.
Nmero de dias en confort 20 645
, . L 12:00a.m. 18.1
Nimero de dias en superavit 0 00 01:00 17.7
Ndmero de dias en déficit 1 355 ~0a.m. . -
02:00a.m.
Temp:GMes  TempCHorss | 03:00a.m. v
Oscilactnal exteior 185 154 04:00a.m.
Oscilacion al interior 104 59 05:00a.m.
Diferencia méxima termica entre ife 25 29 06:00a.m.
Diferencia promedio termica entre i/e 17 20 07:00a.m.
Diferencia minima termica entre i/e 56 6.6 08:00a.m.
09:00a.m.
horas % dia 10:00 a.m.
% horas superavit 0 0 11:00a.m. 18.3 21.4
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m. 19.4
% horas en confort 1 50 01:00 p.m. 20.4
% horas en confort permisible (frio) 3 5 02:00 p.m. 213
35 boras fc g ys | O300pm. 217 241
04:00 p.m. 21.7 23.1
05:00 p.m. 21.3 21.8
06:00 p.m. 20.7 20.4
07:00 p.m. 20.0 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 19.5 17.5
[ Tem.Pro. Tem.N___Lim. Sup. Lim.Inf.__|
[ 169 20.9 234 184 | 09:00 p.m. 19.1
. 10:00 p.m. 18.7
Escala cromatica °C °C
Superavit 244 > 11:00 p.m. 18.5

| Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

234
184
17.4

2.4
234
184
17.4
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO

Hobo VA03-05

mporada con clima estacional frio
DICIEMBRE (humedad relativa %)

Nimero de dias al interior

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 03-05)

H. R. maxima, minima y promedio (historicas)

HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 65.2 34.9 50.0 79.0 35.0 57.0 0 0
2 63.6 38.9 51.2 82.0 41.0 61.5 0 0
3 74.9 57.8 66.3 81.0 37.0 59.0 0 0
4 72.8 37.9 55.3 79.0 34.0 56.5 0 0
5 59.1 32,6 45.8 79.0 34.0 56.5 0 0
6 52.4 32.1 422 79.0 34.0 56.5 0 0
7 54.5 15.0 34.8 80.0 35.0 57.5 o o
8 53.7 15.0 34.3 78.0 33.0 55.5 0 0
9 62.9 15.0 39.0 81.0 36.0 58.5 0 0
10 55.6 24.6 40.1 81.0 37.0 59.0 0 0
1 64.1 35.7 49.9 81.0 37.0 59.0 0 o
12 61.1 36.2 48.6 81.0 38.0 59.5 0 o
13 70.3 54.9 62.6 81.0 38.0 59.5 o o
14 67.4 40.3 53.9 80.0 36.0 58.0 o o
15 70.0 40.3 55.2 81.0 37.0 59.0 o o
16 63.5 34.8 49.1 82.0 38.0 60.0 0 0
17 57.5 34.8 46.1 79.0 34.0 56.5 0 0
18 49.8 31.2 40.5 78.0 33.0 55.5
19 61.6 35.1 48.4 79.0 34.0 56.5 0 0
20 60.4 29.5 45.0 79.0 35.0 57.0 0 0
21 485 30.2 39.4 79.0 34.0 56.5 0 0
2 57.5 34.8 46.1 79.0 33.0 56.0 0 0
23 63.5 40.9 52.2 78.0 34.0 56.0 0 0
24 68.4 41.2 54.8 79.0 37.0 58.0 0 0
25 717 57.1 64.4 81.0 37.0 59.0 0 0
26 74.5 47.2 60.8 81.0 36.0 58.5 0 0
27 70.0 40.3 55.2 80.0 35.0 57.5 0 0
28 67.4 422 54.8 79.0 34.0 56.5 0 0
29 62.2 39.1 50.6 81.0 36.0 58.5 0 0
30 60.4 34.0 47.2 78.0 33.0 55.5 0 0
31 60.3 40.2 50.3 80.0 35.0 57.5 0 0
o -l Pt S y
. Hobo 03-05 Historicas o — FRe, =] . — ]
Dias % mes - - \ = - 5 —
. ’, «N. «N. A i - ! F ."- ¥
Nimero de dias en confort 30 100.0 Horas H.R.% H.R.% Sy W
, , y 12:00am. 556 68.1 e
Nimero de dias en superdvit 0 00
et de disen dific 01:00a.m. 56.6 70.5
Numero de dias en deficit 0 00 02:00a.m. 57.3 72.5
03:00a.m. 58.5 74.1
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 59.1 75.4 - =
Oscilacion al exterior 490 5.1 05:00 a.m. 60.1 76.5
Oscilacion al interior 599 07 06:00a.m. 610 Hos
. S . . 07:00a.m. 62.1 74.9
Diferencia maxima termica entre efi 11 172
R S ) 08:00a.m. 62.6 63.3
Diferencia promedio termica entre /i 8.2 02 09:00 a.m. 63.3 50.3
Diferencia minima termica entre efi 180 -152 10:00a.m. 61.5 39.0
11:00a.m. 58.5 31.0
horas % dia 12:00 p.m. 53.2 26.6
% horas superavit 0 0 01:00 p.m. 48.0 25.4
02:00 p.m. 43.7 26.8
% horas en confort !
e 4 1000 03:00 p.m. 415 29.9
% horas déficit 0 00 04:00 p.m. 20.6 343
05:00 p.m. 42.8 39.2
06:00 p.m. 46.5 44.4
07:00 p.m. 49.5 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 51.4 54.0
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.] 09:00 p.m. 53.0 58.3
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 54.2 62.1
. 11:00 p.m. 54.7 65.3
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 03-05)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA03-05

orada con clima estacional frio
ENERO (temperatura °C)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 22.4 16.6 19.5 25.0 7.8 16.4 0 0
2 22.0 16.3 19.1 25.5 7.2 16.3 0 0
3 20.8 15.9 183 24.2 7.2 15.7 1 0
4 19.7 15.9 17.8 24.8 7.3 16.1 1 0
5 19.1 14.6 16.9 26.0 7.3 16.7 1 0
6 20.0 13.2 16.6 25.9 8.0 17.0 1 0
7 21.6 14.7 18.1 26.4 8.0 17.2 1 o
8 20.0 14.8 17.4 25.0 7.1 16.0 1 s
9 19.3 13.5 16.4 26.0 7.6 16.8 1 o
10 19.4 13.4 16.4 25.7 8.6 17.2 1 o
11 21.1 13.3 17.2 25.3 8.1 16.7 1 o
12 21.1 13.0 17.0 24.5 8.8 16.6 1 o
13 18.4 13.5 15.9 24.7 8.5 16.6 1 o
14 20.3 13.3 16.8 24.3 8.9 16.6 1 o
15 21.7 13.7 17.7 24.7 8.6 16.6 o o
16 222 14.9 18.6 25.7 8.9 17.3 o o
17 22.8 15.3 19.0 24.3 7.8 16.0
18 227 15.6 19.1 24.3 9.3 16.8 0 0
19 236 16.9 202 25.1 9.4 17.3 0 0
20 233 16.6 20.0 25.2 8.9 17.0 0 0
21 239 18.0 20.9 25.2 95 17.3 0 0
22 23.0 18.0 205 25.5 2.9 17.7 0 0
23 231 17.1 201 256 8.7 17.2 0 0
24 22.7 16.7 19.7 25.3 7.4 16.4 0 0
25 22.0 18.1 20.0 24.8 8.9 16.9 0 0
26 21.3 17.0 19.1 24.0 9.0 16.5 0 0
27 23.4 16.0 19.7 25.2 7.5 16.3 0 0
28 24.4 15.7 20.0 25.2 7.8 16.5 0 o
29 23.8 15.5 19.6 25.9 8.4 17.2 0 0
30 21.8 14.8 18.3 25.0 7.9 16.4 1 0
31 22.4 17.9 20.1 26.2 7.9 17.0 0 0
Hobo 03-05 Historicas
Dias % mes Horas Tem. Tem.
Ndmero de dias en confort 18 581 12:00a.m. 18.0
xlfmero :e :[as en ;l{;;eraV|t 0 00 01:00a.m. 17.6
imero de dias en déficit 1 41.
. s 02:00a.m.
03:00a.m.
Temp.’C,Mes  Temp."C, Horas
Oscilacidn al exterior 193 165 04:00a.m.
Oscilacion l interior 114 61 05:00a.m.
Diferencia maxima termica entre e/i 20 35 06:00a.m.
Diferencia promedio termica entre e/ -19 -20 07:00a.m.
Diferencia minima termica entre e/i 59 69 08:00a.m.
09:00 a.m.
horas % dia 10:00 a.m.
% horas superavit 0 00 11:00a.m. 18.2 21.8
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m 19.3
% horas en confort i 500 01:00 p.m 20.3
% horas en confort permisible (frio) 3 125 02:00 p.m. 21.1
% horas déficit 9 315 03:00 p.m. 215
04:00 p.m. 21.6 234
05:00 p.m. 214 22.0
06:00 p.m. 20.8 20.5
07:00 p.m. 20.1 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 19.5 17.4
Tem. Pro. Tem.N___Lim. Sup. Lim. Inf. 09:00 p.m. 19.1
16.7 20.8 23.3 18.3
' 10:00 p.m. 18.7
Escala cromatica °C °C 1100 p m 18 3
Superavit 243 > - — -
| Confort permisible (calor) 233 243
Zona de confort 183 233
Confort permisible (frio) 173 183

Déficit

173
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H. R. maxima, minimay promedio (hobo 03-05)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA03-05

mporada con clima estacional frio
ENERO (humedad relativa %)

H. R. maxima, minima y promedio (historicas)

Numero de dias al interior

HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 63.7 2.8 52.8 78.0 32.0 55.0 o o
2 65.7 36.6 51.2 76.0 30.0 53.0 0 0
3 64.3 43.7 54.0 78.0 33.0 55.5 0 0
a 66.2 487 57.5 77.0 320 54.5 0 0
5 57.9 39.5 48.7 76.0 29.0 525 0 0
6 55.7 41.9 48.8 77.0 31.0 54.0 0 0
7 65.6 39.7 52.6 76.0 30.0 53.0 0 o
8 62.7 42.9 52.8 77.0 31.0 54.0 o o
9 61.0 45.7 53.4 76.0 30.0 53.0 0 o
10 61.6 40.9 51.2 78.0 32,0 55.0 0 o
1 66.0 305 48.2 78.0 320 55.0 o o
12 53.4 27.5 40.4 78.0 33.0 55.5 o o
13 55.1 416 48.4 79.0 34.0 56.5 o o
14 59.0 315 45.2 80.0 36.0 58.0 o o
15 53.0 28.4 40.7 79.0 34.0 56.5 o o
16 56.8 271 41.9 78.0 33.0 55.5 0 0
17 53.8 30.9 2.4 79.0 33.0 56.0 0 0
18 525 339 43.2 81.0 37.0 59.0 0 0
19 57.4 29.3 43.4 80.0 35.0 57.5 0 0
20 64.3 35.0 29.6 79.0 34.0 56.5 0 0
21 67.8 347 513 80.0 35.0 57.5 0 0
2 68.2 42.0 55.1 80.0 36.0 58.0
23 67.7 38.6 53.2 78.0 33.0 55.5 0 0
24 65.2 36.3 50.8 77.0 31.0 54.0 0 0
25 56.9 317 443 80.0 35.0 57.5 0 0
26 60.8 37.6 492 81.0 37.0 59.0 0 0
27 52.4 25.6 39.0 77.0 31.0 54.0 0 0
28 240 233 336 77.0 320 54.5 0 0
29 434 21.8 326 77.0 320 545 0 0
30 59.7 303 45.0 78.0 32,0 55.0 0 0
31 67.8 385 53.1 76 30 53.0 0 0
Hobo 03-05 Historicas L;..-'*-"-J__- - = g Iz :,1'_.;_:- oe—
Dias % mes Horas H.R.% H.R. % N o bt %
Numero de dias en confort 31 1033 12:00a.m. 50.4 66.1 S T
Néimero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 518 68.3
Niimero de dias en déficit 0 0.0 02:00a.m. 52.8 70.2
03:00a.m. 53.8 71.7
HR.%Mes  HR. %Horas | 0%:00a.m. 54.7 73.0 = =
Oscilacion al exterior 520 4“5 05:00a.m. 555 70
Oscilacion al interior 464 216 06:00a.m. 56.4 s
Diferencia maxima termica entre efi 128 189 07:00a.m. 57.4 o
’ . ) . . 08:00a.m. 58.2 713
Diferencia promedio termica entre e/i 82 74
) s . . 09:00a.m. 58.5 61.1
Diferencia minima termica entre e/i 72 -39
10:00 a.m. 56.0 50.7
i 11:00a.m. 50.8 421
y horas %dia {1500 p.m. 46.4 363
% horas superavit 0 0.0 01:00 p.m 2.1 33.3
% horas en confort 24 100.0 02:00 p.m. 39.3 33.0
% horas déficit 0 0.0 03:00 p.m. 375 345
04:00 p.m. 36.9 37.4
05:00 p.m. 37.4 41.1
06:00 p.m. 39.2 45.2
07:00 p.m. 43.6 49.4
Zona de confort (ISO 7730) 08:00 p.m. 45.4 53.5
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.] 09:00 p.m. 46.8 57.2
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 47.7 60.6
-, 11:00 p.m. 48.8 63.6
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA03-06

porada con clima estacional frio

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 03-06)

DICIEMBRE (remperatura °C)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Numero de dias al interior
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media Dias/Déficit Dias/Superavit
1 21.5 17.2 19.3 26.0 9.9 17.9 0 0
2 21.5 16.8 19.1 25.6 10.9 18.2 0 0
3 19.3 16.3 17.8 25.5 10.3 17.9 1 o
a 214 13.6 17.5 26.2 2.6 17.9 1 0
5 20.8 14.1 17.5 25.6 9.3 17.5 1 o
6 211 14.3 17.7 25.4 9.0 17.2 1 o
7 220 13.3 17.7 25.0 9.2 17.1 1 0
8 23.7 14.7 19.2 25.8 9.2 175 0 0
9 243 15.7 20.0 255 10.2 17.8 0 0
10 21 14.4 183 2.8 2.8 173 1 0
11 21.0 16.3 18.7 24.8 9.6 17.2 0 0
12 23.1 15.2 19.1 24.8 10.0 17.4 2 g
13 19.0 15.9 17.4 24.0 9.3 16.6 o o
14 22.0 16.3 19.2 24.7 9.2 16.9 o o
15 22.0 16.3 19.2 24.3 9.5 16.9 o o
16 21.2 16.5 18.9 24.5 9.9 17.2 1 o
17 21.2 15.1 18.1 25.6 9.1 17.4 o o
18 23.0 18.7 20.9 25.4 8.5 17.0 o o
19 23.2 15.4 19.3 24.7 8.5 16.6 o o
20 23.5 16.1 19.8 24.2 8.2 16.2 o o
21 23.2 17.9 20.5 24.4 8.3 16.4 1 o
22 21.2 15.1 18.1 24.8 7.9 16.4 o o
23 21.1 16.7 18.9 24.8 8.4 16.6 1 N
24 19.9 15.0 17.5 23.8 9.1 16.5 1 o
25 19.0 15.7 17.3 23.7 8.7 16.2 1 0
26 21.4 14.4 17.9 24.0 8.6 16.3 0 0
27 22.0 17.1 19.6 24.6 8.8 16.7 o o
28 21.8 16.3 19.0 24.0 7.9 15.9 o 0
29 22.7 15.3 19.0 23.4 8.2 15.8 0 0
30 23.5 15.4 19.4 24.4 7.6 16.0 0 0
31 22.8 15.5 19.1 23.3 7.6 15.4
Hobo 03-06  Historicas
Dias %mes Horas Tem. Tem. .
Nimero de dias en confort 19 613 12:00a.m. 18.3 I .
Nimero de dias en superavit 0 00 01:00a.m. 17.8
Némero de dias en déficit 2 37 02:00a.m. 175 "
Temp.C,Mes  Temp."C, Horas 03:00a.m. et reres v ottt
G, G,
Oscilacion al exterior 185 154 04:00a.m. Tt e -
Oscilacion al interior 110 61 05:00a.m.
Diferenciamaxima termica entre ife 19 21 06:00a.m.
Diferencia promedio termica entre i/e 18 20 07:00a.m.
Diferencia minima termica entre i/e 5.6 6.6 08:00a.m.
09:00 a.m.
horas % dia 10:00 a.m.
% horas superavit 0 0 11:00 a.m. 18.1 21.4
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m. 19.1
% horas en confort 2 50 01:00p.m. 20.2
% horas en confort permisible (frio) 4 167 02:00 p.m. 21.1
% horas déficit 8 33 03:00 p.m. 21.7 24.1
04:00 p.m. 219 3.1
05:00 p.m. 21.5 21.8
06:00 p.m. 20.9 20.4
07:00 p.m. 20.2 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 19.7 17.5
I Ten;;.:rm Tezrg.g N L|rr|z.3iup. Llrv;jilqnf. | 09:00p.m. 193
Escala cromitica C °C 10:00 p.m. 189
Superavit 2.4 > 11:00 p.m. 18.7

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

234
18.4
17.4

2.4
234
18.4
174
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H. R. maxima, minimay promedio (hobo 03-06)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA03-06

mporada con clima estacional frio
DICIEMBRE (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (historicas)

HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Nimero de dias al interior
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media Dias/Déficit __Dias/Superavit
1 63.7 335 486 79.0 35.0 57.0 0 0
2 60.4 37.6 29,0 82.0 410 615 0 0
3 73.1 54.9 64.0 81.0 37.0 59.0 0 0
4 69.9 346 52.2 79.0 34.0 56.5 0 0
5 56.7 310 439 79.0 34.0 56.5 0 0
6 50.9 209 40.4 79.0 34.0 56.5 0 0
7 56.2 15.0 356 80.0 35.0 57.5 0 0
8 498 15.0 324 78.0 33.0 55.5 0 0
9 60.2 15.0 37.6 81.0 36.0 585 0 0
10 52.9 231 38.0 81.0 37.0 59.0 ° 0
11 61.9 34.8 483 81.0 37.0 59.0 ° 0
12 58.8 336 46.2 81.0 38.0 59.5 ° 0
13 68.7 52.0 60.4 81.0 38.0 59.5 g g
14 64.7 38.1 51.4 80.0 36.0 58.0 0 0
15 68.2 38.1 53.1 81.0 37.0 59.0 0 0
16 61.4 34.0 47.7 82.0 38.0 60.0 o o
17 55.7 34.0 4.8 79.0 34.0 56.5 o o
18 46.7 285 37.6 78.0 33.0 55.5 o o
19 59.6 321 45.9 79.0 34.0 56.5 o o
20 58.2 27.4 2.8 79.0 35.0 57.0 o o
21 463 286 37.4 79.0 34.0 56.5 o o
2 55.7 34.0 4.8 79.0 33.0 56.0 o o
23 61.4 38.8 50.1 78.0 34.0 56.0 0 o
24 66.6 38.7 526 79.0 37.0 58.0 o o
25 70.1 54.3 62.2 81.0 37.0 59.0 0 0
26 72.2 4338 58.0 81.0 36.0 585 0 o
27 68.2 38.1 53.1 80.0 35.0 57.5 0 0
28 64.7 414 53.1 79.0 34.0 56.5 0 0
29 59.6 37.7 48.6 81.0 36.0 585 0 0
30 583 306 a4 78.0 33.0 55.5 o o
31 57.7 38.4 48.0 80.0 35.0 57.5
. . . .': ey gy N -
Hobo 03-06  Historicas o — \ . e
Dias % mes Horas H.R.% H.R.%
Nidmero de dias en confort 30 100.0 12:00a.m. 52.6 68.1
Ndmero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 53.8 70.5
Niimero de dias en déficit 0 0.0 02:00a.m. 54.5 72.5
03:00a.m. 55.7 74.1
HR.%Mes  HR. %Horas | 0%4:002.m. 56.5 734 . -
Oscilacidn al exterior 49,0 55.1 05:00a.m. 576 73
Oscilacion al interior 58.1 31 06:00a.m. 58.6 s
Diferencia méxima termica entre efi 89 193 07:00a.m. 59.7 )
Diferencia promedio termica entre efi 102 24 08:00a.m. 604 633
R ’ , : ’ 09:00a.m. 61.1 50.3
Diferencia minima termica entre e/i 180 -12.6 10:00a.m. 59.2 39.0
) 11:00a.m. 56.7 31.0
horas % dia 12:00 p.m. 51.7 26.6
% horas superdvit 0 0 01:00 p.m. 46.4 25.4
% horas en confort y 100.0 02:00 p.m. 42.0 26.8
% horas déficit 0 0.0 03:00 p.m. 39.7 29.9
04:00 p.m. 38.0 343
05:00 p.m. 39.9 39.2
06:00 p.m. 433 44.4
07:00 p.m. 46.3 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 48.1 54.0
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.] 09:00 p.m. 49.7 58.3
[ 50 30 70 10:00 p.m. 51.0 62.1
-, 11:00 p.m. 51.8 65.3
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 03-06)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA03-06

orada con clima estacional frio
ENERO (temperatura °C)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 23.0 16.8 19.9 25.0 7.8 16.4 o 0
2 222 16.4 19.3 25.5 7.2 16.3 o 0
3 21.3 16.0 18.7 24.2 7.2 15.7 1 o
4 19.6 15.9 17.7 24.8 7.3 16.1 1 o
5 18.8 14.5 16.7 26.0 7.3 16.7 1 o
6 20.1 13.3 16.7 25.9 8.0 17.0 1 o
7 215 14.7 18.1 26.4 8.0 17.2 1 o
8 19.9 14.8 17.4 25.0 7.1 16.0 1 o
9 19.1 13.4 16.2 26.0 7.6 16.8 1 o
10 19.9 13.3 16.6 25.7 8.6 17.2 1 o
11 20.8 13.4 17.1 25.3 8.1 16.7 1 0
12 211 13.2 17.1 24.5 8.8 16.6 1 o
13 18.8 13.6 16.2 24.7 8.5 16.6 ) o
14 20.9 13.3 17.1 24.3 8.9 16.6 o o
15 23.2 13.8 18.5 24.7 8.6 16.6 o o
16 24.4 15.0 19.7 25.7 8.9 17.3 o o
17 23.9 15.4 19.6 24.3 7.8 16.0
18 24.2 15.7 19.9 24.3 9.3 16.8 0 0
19 253 16.9 211 25.1 9.4 173 0 0
20 23.6 16.6 20.1 25.2 8.9 17.0 0 0
21 24.4 18.0 21.2 25.2 95 17.3 0 0
2 26.5 18.0 23 255 9.9 17.7 0 0
23 26.3 17.0 216 25.6 8.7 17.2 0 0
24 22.9 16.9 19.9 253 7.4 16.4 0 o
25 22.0 18.0 20.0 24.8 8.9 16.9 0 0
26 215 16.9 19.2 24.0 9.0 16.5 0 0
27 25.1 16.0 20.6 25.2 7.5 16.3 0 0
28 25.1 15.8 20.4 25.2 7.8 16.5 Y 0
29 24.9 15.6 20.3 25.9 8.4 17.2 0 0
30 225 14.9 18.7 25.0 7.9 16.4 0 0
31 22.9 17.9 20.4 26.2 7.9 17.0 0 o
Hobo 03-06 Historicas
Dias % mes
, . Horas Tem. Tem.
Ntmero de dias en confort 20 645
Nimero de dias en superavit 0 00 12:00a.m. 12
Ntmero de dias en déficit 1 355 01:00a.m. 178
02:00a.m. 17.4
Temp.C,Mes  Temp.C Horss | 03:00a.m.
Oscilacion l exterior 193 165 04:00a.m.
Oscilacion al interior 133 67 05:00a.m.
Diferencia méxima termica entre /i 01 28 06:00a.m.
Diferencia promedio termica entre e/i 23 21 07:00 a.m.
Diferencia minima termica entre efi 6.1 69 08:00a.m.
09:00a.m.
horas % dia 10:00a.m.
% horas superavit 0 00 11:00a.m. 18.1 21.8
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m. 19.1
% horas en confort 2 500 01:00 p.m. 20.0
% horas en confort permisible (frio) 4 167 02:00 p.m. 20.9
i 03:00 p.m. 214
% horas déficit 8 33 P
04:00 p.m. 21.8 234
05:00 p.m. 22.3 22.0
06:00 p.m. 21.1 20.5
07:00 p.m. 20.4 18.9
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 19.8 17.4
Tem. Pro. Tem.N Lim. Sup. Lim. Inf. 09:00 p.m. 19.3
16.7 20.8 233 18.3
I l 10:00 p.m. 189
Escala'cvroma'tica °C °C. 11:00 p.m. 18.5
Superavit 243 >
Confort permisible (calor) 233 23
Zona de confort 183 233

Confort permisible (frio)
Déficit

17.3

183
17.3
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA03-06

mporada con clima estacional frio

ENERO (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 03-06) H. R. maxima, minima y promedio (historicas) NUmero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 61.7 38.8 50.2 78.0 32.0 55.0 0 0
2 63.1 34.1 8.6 76.0 30.0 53.0 o 0
3 62.3 40.1 51.2 78.0 33.0 55.5 o 0
4 64.6 46.3 55.4 77.0 32.0 54.5 o o
5 55.5 38.1 46.8 76.0 29.0 525 0 0
6 52.9 39.7 46.3 77.0 31.0 54.0 0 0
7 63.6 38.6 51.1 76.0 30.0 53.0 0 o
8 60.9 40.8 50.9 77.0 31.0 54.0 o o
9 60.0 444 52.2 76.0 30.0 53.0 0 o
10 59.7 37.4 48,5 78.0 32,0 55.0 o o
11 63.4 29.5 46.5 78.0 32,0 55.0 o o
12 50.8 24.0 37.4 78.0 33.0 55.5 0 0
13 52.8 38.9 45.9 79.0 34.0 56.5 0 0
14 56.8 29.2 43.0 80.0 36.0 58.0 0 0
15 51.1 24.6 37.9 79.0 34.0 56.5 0 0
16 54.3 19.4 36.8 78.0 33.0 55.5 0 0
17 51.4 283 39.8 79.0 33.0 56.0
18 50.5 29.4 40.0 81.0 37.0 59.0 0 0
19 55.7 24.0 39.8 80.0 35.0 57.5 0 0
20 62.4 319 47.2 79.0 34.0 56.5 0 0
21 65.8 317 488 80.0 35.0 57.5 0 0
2 66.0 345 503 80.0 36.0 58.0 0 0
23 65.3 331 49.2 78.0 33.0 55.5 0 0
24 63.6 34.2 48.9 77.0 31.0 54.0 0 0
25 55.2 29.8 425 80.0 35.0 57.5 0 0
26 59.0 36.4 47.7 81.0 37.0 59.0 0 0
27 50.7 23.2 36.9 77.0 31.0 54.0 0 0
28 421 20.8 31.4 77.0 32.0 54.5 0 0
29 414 18.5 29.9 77.0 32,0 54.5 0 0
30 57.3 29.8 435 78.0 32,0 55.0 0 0
31 65.7 35.7 50.7 76 30 53.0 0 0
Hobo 03-06  Historicas e e e
e ol ‘-\._,-" F‘"‘--. g A s
Dias % mes Horas H.R.% H.R. % Win o=, Wy /
Nmero de dias en confort 3 133 12:00a.m. 47.8 66.1 - o e
Ndmero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 49.2 68.3
Niimero de dias en déficit 0 0.0 02:00a.m. 50.2 70.2
03:00a.m. 51.3 71.7
HR.%Mes HR. %Horas | 04:00a.m. 52.3 73.0 — -
Oscilacién al exterior 520 4“5 05:00a.m. 53.2 74.0
Oscilacién al interior 415 28 86:$ am. 54’; ;;i
" o . X 7 .m. . 3
Diferencia méxima termica entre e/ 150 209 a 55
Diferencia promedio termica entre e/i 108 9.7 08:00a.m. 561 73
. pror ot of : : 09:00a.m. 56.5 61.1
iferencia minima termica entre e/i 105 08 10:00 a.m. 511 50.7
11:00 a.m. 49.2 42.1
horas % dia 12:00 p.m. 45.2 36.3
% horas superavit 0 0.0 01:00 p.m. 41.2 33.3
% horas en confort % 100.0 02:00 p.m. 38.1 33.0
% horas déficit 0 0.0 03:00 p.m. 35.9 34.5
04:00 p.m. 34.7 374
05:00 p.m. 33.7 411
06:00 p.m. 36.3 45.2
07:00 p.m. 40.3 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 42.3 53.5
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00 p.m. 438 57.2
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 44.9 60.6
. 11:00 p.m. 46.1 63.6
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO

Hobo VA02-02

porada con clima estacional calido

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 03-02)

Temperatura maxima, minima y promedio (historicas)

ABRIL (temperatura °C)

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superévit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 24.3 22.0 23.2 28.2 11.8 20.0 0 0
2 24.5 22.4 235 27.6 11.1 19.4 0 0
3 24.4 23.1 23.8 28.4 11.8 20.1 0 0
4 24.6 23.5 24.1 28.5 11 19.7 0 0
5 24.4 23.1 23.7 28.6 12.1 20.4 0 0
6 25.0 23.4 24.2 27.7 11.7 19.7 0 0
7 26.8 23.6 25.2 28.2 11.9 20.0 0 0
8 25.6 24.4 25.0 28.3 12.3 20.3 o 0
9 259 24.2 25.0 279 12.0 19.9 0 0
10 26.3 23.9 25.1 27.5 12.5 20.0 0 0
11 25.3 24.2 24.7 283 11.4 19.9 0 0
12 25.0 23.9 24.4 28.2 12.1 20.2 0 0
13 24.9 23.8 24.4 28.1 12.5 20.3 0 0
14 24.7 23.7 24.2 28.6 11.7 20.2 0 o
15 25.6 23.4 24.5 28.0 12.0 20.0 0 0
16 25.1 23.5 24.3 27.3 12.3 19.8
17 26.6 23.6 25.1 27.5 12.0 19.8 0 0
18 25.7 24.3 25.0 28.0 12.6 20.3 0 0
19 256 2.2 2.9 275 127 20.1 0 0
20 25.2 239 245 284 124 204 0 0
21 26.2 24.0 25.1 28.5 125 20,5 0 0
2 26.2 24.6 25.4 28.5 12.5 20.5 0 1
23 26.6 25.0 25.8 28.7 12.7 20.7 0 1
24 27.3 24.9 26.1 29.7 13.8 21.7 0 1
25 26.2 25.1 25.7 28.8 13.5 21.1 0 1
26 26.5 25.1 25.8 29.3 13.6 215 0 1
27 26.4 25.4 25.9 29.9 13.2 21.6 0 1
28 25.7 24.9 25.3 29.5 14.5 22.0 0 0
29 25.5 24.4 24.9 30.1 14.2 22.2 0 0
30 24.2 23.2 23.7 30.0 14.8 22.4 0 0
[
Hobo 03-02  Historicas .
Dias %mes Horas Tem. .
Nimero de dias en confort % 800 12:00a.m. 24.9 I
Numero de dias en superavit 6 200 01:00a.m. 24.8 v
Nimero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 24.7 '
03:00a.m. 24.6 S e i E e e e e e e A
Temp.°C, Mes Temp.°C, Horas
Oscilacion al exterior 191 218 04:00a.m. 24.5 e e
Oscilacion al interior 52 15 05:00a.m. 244
Diferencia méxima termica entre i/e 28 75 06:00a.m. 24.2
Diferencia promedio termica entre i/e 43 31 07:00a.m. 24.1
Diferencia minima termica entre i/e 110 128 08:00a.m. 24.0
09:00a.m. 24.0
horas % dia 10:00 a.m. 24.0
% horas superavit 0 0 11:00a.m. 24.2
% horas en confort permisible (calor) 4 167 12:00 p.m. 245
% horas en confort 0 83 01:00 p.m. 24.8
% horas en confort permisible (frio) 0 0.0 02:00 p.m. 25.1
% horas déficit 0 0 03:00 p.m. 25.3
04:00 p.m. 25.4
05:00 p.m. 25.5
06:00 p.m. 255
07:00 p.m. 25.4
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 25.3
| Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. | 09:00 p.m 25.2
[ 205 2.8 25.3 203 | : o :
10:00 p.m. 25.1
Escalav c}roma’tica °C °C 11:00 p.m. 25.0
Superavit 263 >
Confort permisible (calor) 253 263

Zona de confort
Confort permisible (frio)
Déficit

203
193

253
203
193
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA02-02

mporada con clima estacional calido

ABRIL (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 03-02) H. R. maxima, minima y promedio (historicas) Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 425 32.4 37.4 80.0 35.0 57.5 0
2 45.1 35.4 40.2 79.0 34.0 56.5 0 0
3 44.0 37.4 40.7 80.0 35.0 57.5 0 0
4 471 33.9 40.5 78.0 32.0 55.0 0 0
5 47.2 40.4 43.8 80.0 35.0 57.5 0 o
6 50.6 35.0 4.8 81.0 36.0 58.5 0 0
7 46.5 26.9 36.7 80.0 35.0 57.5 0 0
8 46.8 40.7 43.7 81.0 36.0 58.5 0 0
9 47.3 38.9 43.1 81.0 36.0 58.5 0 0
10 46.1 34.5 40.3 83.0 38.0 60.5 0 o
1 44.6 38.6 416 80.0 34.0 57.0 0 0
12 4.4 37.4 39.9 81.0 36.0 58.5 o o
13 425 36.9 39.7 82.0 37.0 59.5 o o
14 45.7 27.9 36.8 79.0 34.0 56.5 0 0
15 45.1 15.0 30.1 81.0 36.0 58.5 1 0
16 37.1 17.8 27.5 83.0 38.0 60.5
17 413 19.9 30.6 82.0 37.0 59.5 0 0
18 38.5 30.4 34.5 82.0 38.0 60.0 0 0
19 39.8 31.2 35.5 83.0 39.0 61.0 0 0
20 374 26 300 81.0 36.0 58.5 0 0
21 408 232 32,0 81.0 36.0 58.5 0 0
2 229 32.8 37.8 81.0 36.0 58.5 0 0
23 238 37.3 406 82.0 36.0 59.0 0 0
24 444 305 37.4 83.0 37.0 60.0 0 0
25 37.6 26.7 322 84.0 39.0 61.5 0 0
26 36.8 29.4 33.1 83.0 38.0 60.5 0 0
27 35.0 314 33.2 82.0 35.0 58.5 0 0
28 40.3 33.8 37.1 85.0 40.0 62.5 0 0
29 485 29.6 39.1 84.0 38.0 61.0 0 0
30 49.5 34.6 42.0 85.0 40.0 62.5 0 0
Hobo 03-02 Historicas
, , Dias — %mes Horas  H.R.% _ H.R%
Numero de dias en confort 29 9%.7 12:00a.m. 38.9 68.1
Nimero de dias en superdvit 0 00 01:00a.m. 38.9 70.5
Numero de dias en déficit 1 33 02:00a.m. 39.0 72.5
03:00a.m. 39.0 74.1
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 391 75.4
Oscilacion al exterior 530 55.1 05:00a.m. 395 73
Oscilacion al interior 356 90 06:00a.m. 396 BOS
Diferencia maxima termica entre e/i 344 385 07:00a.m. 39.9 749
| . , . ) 08:00a.m. 40.5 63.3
Diferencia promedio termicaentre efi 07 158 09:00 a.m. 4.3 50.3
Diferencia minima termica entre e/i 170 -15 10:00 a.m. 4.0 39.0
11:00a.m. 41.1 31.0
horas % dia 12:00 p.m. 389 26.6
% horas superavit 0 0 01:00 p.m. 36.9 25.4
% horas en confort % 100.0 02:00 p.m. 34.8 26.8
9% horas déficit 0 00 03:00p.m. 12 [N
04:00 p.m. 32.9 343
05:00 p.m. 333 39.2
06:00 p.m. 34.4 44.4
07:00 p.m. 36.2 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 37.4 54.0
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.] 09:00 p.m. 38.0 58.3
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 38.5 62.1
. 11:00 p.m. 38.7 65.3
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 03-02)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA02-02

orada con clima estacional calido
MAYO (temperatura °C)

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 24.5 23.1 23.8 28.4 13.5 21.0 0 0
2 24.4 22.8 23.6 28.4 12.9 20.6 0 0
3 24.6 22.8 23.7 28.5 14.0 21.2 0 0
4 25.0 23.1 24.1 28.2 13.3 20.8 0 0
5 25.5 24.0 24.7 28.9 13.0 20.9 0 0
6 25.4 24.3 24.8 30.0 12.8 21.4 0 0
7 25.8 24.2 25.0 29.3 13.2 21.2 0 1
8 28.3 24.6 26.4 29.3 14.5 21.9 o 1
9 27.0 25.8 26.4 30.4 13.7 22.0 0 o
10 26.0 24.7 25.4 30.0 13.8 21.9 0 o
11 25.8 24.4 25.1 30.2 13.8 22.0 0 o
12 26.6 24.3 25.4 29.7 14.2 21.9 0 o
13 25.3 24.3 24.8 29.7 14.0 21.9 o o
14 25.3 24.1 24.7 30.2 12.9 215 o o
15 26.4 24.1 25.2 30.5 13.8 222 o o
16 26.5 24.9 25.7 29.7 13.6 21.6 o o
17 26.5 24.9 25.7 29.5 13.3 21.4
18 27.4 253 263 305 12.9 217 0 1
19 26.8 25.4 2.1 209 15.0 224 0 1
20 25.3 24.0 24.6 29.7 14.9 223 0 o
21 24.4 237 24.0 285 14.8 217 0 0
22 25.2 22.9 241 29.5 14.6 22,0 0 0
23 24.3 23.3 23.8 29.0 14.0 215 0 0
24 24.1 23.2 23.6 29.9 14.3 22.1 0 0
25 24.9 22.8 23.9 30.3 14.4 22.4 0 0
26 25.0 23.5 24.3 29.2 14.8 22.0 0 0
27 25.7 24.4 25.0 29.2 14.5 21.8 0 0
28 25.5 24.4 25.0 28.7 14.8 21.7 0 0
29 24.9 23.7 24.3 29.5 14.7 22.1 0 0
30 23.8 22.8 23.3 30.5 14.0 223 0 0
31 22.9 22.1 22.5 31.0 14.3 22.7 0 0
R s I-\"'---—--u.-----—""_'_"‘-\-.‘
B . Hobo 03-02 Historicas B Ll T T T TN
as mes
, ’ Horas Tem. Tem.
Ndrmero de dias en confort n 871
Nimero de dias en superavit 4 19 12:00a.m. 248
Nimero de dias en déficit 0 00 01:002.m. 4.7
02:00a.m. 24.6
TempC,Mes  Temp.'C,Horas | 03:00a.m. 245 .
Oscilacion al exterior 182 208 04:00a.m. 244 = 5
Oscilacion a interior 6.1 13 05:00a.m. 24.3
Diferencia maxima termicaentre efi 27 80 06:00a.m. 24.2
Diferencia promedio termica entre e/i 30 22 07:00a.m. 24.1
Diferencia minima termica entre efi 93 -116 08:00a.m. 24.0
09:00a.m. 24.0
horas % dia 10:00a.m. 24.1
% horas superavit 0 00 11:00a.m. 24.2
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m. 24.5
% horas en confort U 1000 01:00 p.m. 24.7
% horas en confort permisible (frio} 0 00 02:00 p.m. 24.9
S5 horas it 0 00 03:00 p.m. 5.1
04:00 p.m. 25.2
05:00 p.m. 25.3
06:00 p.m. 25.2
07:00 p.m. 25.1
08:00 p.m. 25.0
Calculo de zona de confort (humphrys)
[ Tem.Pro. Tem.N___Lim. Sup. Lim.Inf.__| 09:00 p.m. 25.0
| 21.7 23.5 26.0 21.0 | 10:00 p.m. 24.9
Es(ala'c.mma'ti(a °C °C 11:00 p.m. 24.8
Superavit 27 >
Confort permisible (calor) 2 27
Zona de confort 21 26
Confort permisible (frio) 20 21
Déficit < 20
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO

Hobo VA02-02

mporada con clima estacional calido

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 03-02)

H. R. maxima, minima y promedio (historicas)

MAYO (humedad relativa %)

Numero de dias al interior

HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media ! o o ! l:Jp l
1 60.6 39.4 50.0 84.0 39.0 61.5 o o
2 54.4 37.5 45.9 83.0 38.0 60.5 o o
3 428 26.9 34.9 86.0 41.0 63.5 o o
4 42.7 30.4 36.6 84.0 39.0 61.5 o o
5 48.2 33.7 41.0 82.0 37.0 59.5 o o
6 49.4 33.9 416 80.0 34.0 57.0 o o
7 433 34.6 38.9 82.0 37.0 59.5 o o
8 47.3 19.7 335 86.0 40.0 63.0 o o
9 51.9 33.5 2.7 82.0 36.0 59.0 o o
10 47.6 35.6 416 83.0 37.0 60.0 o o
11 44.7 385 416 82.0 36.0 59.0 o o
12 45.2 34.9 40.1 85.0 39.0 62.0 o o
13 52.5 428 47.7 83.0 38.0 60.5 o o
14 48.3 34.8 415 80.0 34.0 57.0 0 0
15 53.2 31.2 42.2 81.0 36.0 58.5 o o
16 50.5 40.1 45.3 83.0 37.0 60.0 0 0
17 44.2 27.9 36.0 82.0 36.0 59.0 0 0
18 47.4 33.8 40.6 79.0 33.0 56.0 0 0
19 57.1 43.1 50.1 87.0 41.0 64.0 0 0
20 58.9 46.8 52.8 86.0 41.0 63.5 0 0
21 60.7 50.1 55.4 87.0 43.0 65.0 0 0
22 60.6 47.4 54.0 86.0 40.0 63.0 0 0
23 56.2 50.4 53.3 84.0 38.0 61.0 0 0
24 61.6 46.9 54.3 83.0 38.0 60.5 0 0
25 59.6 45.9 52.8 87.0 4.0 64.5 0 0
26 55.7 47.2 515 86.0 41.0 63.5 0 0
27 55.2 46.4 50.8 88.0 43.0 65.5 0 0
28 52.2 421 47.2 86.0 41.0 63.5
29 58.8 47.7 53.2 82.0 36.0 59.0 g g
30 61.5 50.4 55.9 82.0 36.0 59.0
31 61.9 51.8 56.9 81 38 59.5 0 0
Hobo 03-02 Historicas
Dias % mes Horas H.R.% H.R. %
Nimero de dias en confort kil 1033 12:00a.m. 46.4 68.4
Numero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 46.9 70.6
Nimero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 47.2 72.4
03:00a.m. 47.4 73.8
HR.%Mes  HR. % Horas 04:00 a.m. 47.6 75.0
Oscilacién al exterior 55.0 519 05:00a.m. 48.0 750
Oscilacién al interior 02 68 06:00a.m. 47.9 791
Diferencia méxima termica entre efi 2.1 292 07:00a.m. 48.1 720
Diferencia promedio termica entre e/i 153 75 08:002.m. 189 603
ff 'a promediotermi €l : : 09:00a.m. 49.9 481
Diferencia minima termica entre e/i 133 -15.9 10:00 a.m. 49.8 38.0
11:00a.m. 49.3 31.2
horas % dia 12:00 p.m. 47.8 27.7
% horas superavit 0 00 01:00 p.m. 46.0 27.2
% horas en confort 2% 1000 02:00 p.m. 4.8 29.0
% horas déficit 0 00 03:00 p.m. 43.6 323
04:00 p.m. 43.2 36.7
05:00 p.m. 43.9 41.4
06:00 p.m. 44.3 46.3
07:00 p.m. 44.6 51.0
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 45.1 55.4
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.] 09:00 p.m. 45.6 59.4
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 46.2 62.8
. 11:00 p.m. 46.5 65.8
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 03-03)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA02-03

porada con clima estacional calido
ABRIL (temperatura °C)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 24.7 227 23.7 28.2 11.8 20.0 0 0
2 24.9 23.2 24.1 27.6 11.1 19.4 0 o
3 24.9 23.6 24.3 28.4 11.8 20.1 0 o
4 25.0 23.9 24.4 28.5 11 19.7 o o
5 24.7 23.2 24.0 28.6 12.1 20.4 0 0
6 25.7 23.6 24.6 27.7 11.7 19.7 0 1
7 26.9 24.1 25.5 28.2 11.9 20.0 0 1
8 26.6 24.8 25.7 28.3 12.3 20.3 0 1
9 26.3 24.5 25.4 27.9 12.0 19.9 0 1
10 26.3 24.5 25.4 27.5 12.5 20.0 0 0
11 25.8 24.4 25.1 28.3 11.4 19.9 0 0
12 25.5 24.2 24.8 28.2 12.1 20.2 0 0
13 25.4 24.3 24.8 28.1 12.5 20.3 0 o
14 25.5 24.0 24.7 28.6 11.7 20.2 o o
15 25.8 24.0 24.9 28.0 12.0 20.0
16 26.0 24.2 25.1 27.3 12.3 19.8 0 0
17 26.8 24.4 25.6 27.5 12.0 19.8 0 1
18 26.6 24.9 25.8 28.0 12.6 20.3 0 1
19 26.4 24.8 25.6 27.5 12.7 20.1 0 1
20 26.2 2.4 253 28.4 12.4 20.4 0 0
21 26.8 24.6 25.7 28.5 12.5 20.5 0 1
2 27.2 25.3 26.2 285 125 20,5 0 1
23 27.2 25.7 26.4 28.7 12.7 20.7 0 1
24 28.0 255 26.7 29.7 13.8 217 0 1
25 27.4 25.8 26.6 28.8 13.5 211 0 1
26 27.2 25.8 26.5 293 136 215 0 1
27 27.0 25.8 26.4 29.9 13.2 216 0 1
28 26.5 25.2 25.9 29.5 14.5 22.0 0 1
29 25.7 24.5 25.1 30.1 14.2 222 0 0
30 24.6 23.4 24.0 30.0 14.8 22.4 0 [
=ty
Hobo 03-03  Historicas i . — L L et
' ' Dias %mes Horas Tem. i
zlfmero ded\'as en conforyt. 5 500 12:00a.m. 259 {
lfmero de d\'as en st{pferaV|t 15 500 01:00a.m. 5.8
Numero de dias en déficit 0 00
02:00a.m. 25.6
Temp.’C,Mes  Temp.’C, Horas 03:003.m. 25 L L R B I I
Oscilacion al exterior 191 18 04:00a.m. 253 — . m——
Oscilacion al interior 52 15 05:00a.m. 251
Diferencia mxima termica entre i/e 21 70 06:00a.m. 24.9
Diferencia promedio termica entre i/e 48 -36 07:00a.m. 24.7
Diferencia minima termica entre ife 117 133 08:00a.m. 24.5
09:00a.m. 24.5
horas % dia 10:00 a.m. 24.5
% horas superavit 0 0 11:00a.m. 24.5
% horas en confort permisible (calor) 3 52 12:00 p.m. 24.7
% horas en confort 1 4538 01:00 p.m. 24.9
% horas en confort permisible (frio) 0 00 02:00 p.m. 25.1
% horas déficit 0 0 03:00 p.m. 25.4
04:00 p.m. 25.6
05:00 p.m. 25.7
06:00 p.m. 25.8
07:00 p.m. 25.8
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m. 25.9
| Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. | 09:00 p.m. 25.9
[ 205 238 253 203 |
10:00 p.m. 25.9
— 11:00pm. 259

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

253
203
193

263
253
203
193
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA02-03

mporada con clima estacional calido

ABRIL (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 03-03) H. R. maxima, minimay promedio (historicas) Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 40.8 31.4 36.1 80.0 35.0 57.5 0 0
2 423 34.6 38.4 79.0 34.0 56.5 0 0
3 42.0 37.6 39.8 80.0 35.0 57.5 0 0
a a8 35.2 40.0 78.0 32,0 55.0 0 0
5 45.1 39.3 422 80.0 35.0 57.5 0 0
6 49.4 35.4 424 81.0 36.0 58.5 0 0
7 44.1 25.8 35.0 80.0 35.0 57.5 0 0
8 44.2 38.0 41.1 81.0 36.0 58.5 0 0
9 45.8 36.2 41.0 81.0 36.0 58.5 0 0
10 43.9 34.1 39.0 83.0 38.0 60.5 0 0
11 43.4 36.8 40.1 80.0 34.0 57.0 0 0
12 40.1 36.1 38.1 81.0 36.0 58.5 0 0
13 40.4 35.6 38.0 82.0 37.0 59.5 0 0
14 44.2 26.2 35.2 79.0 34.0 56.5 1 0
15 42.5 15.0 28.7 81.0 36.0 58.5 1 0
16 34.3 15.9 25.1 83.0 38.0 60.5
17 38.4 18.6 285 82.0 37.0 59.5 1 0
18 37.1 28.8 32.9 82.0 38.0 60.0 0 0
19 37.9 29.5 33.7 83.0 39.0 61.0 0 0
20 36.6 204 285 81.0 36.0 58.5 1 0
21 39.0 20.9 30.0 81.0 36.0 58.5 0 0
2 206 31.0 358 81.0 36.0 58.5 0 0
23 419 346 383 82.0 36.0 59.0 0 0
24 41.8 283 35.1 83.0 37.0 60.0 0 0
25 36.0 25.1 30.6 84.0 39.0 61.5 0 0
26 35.7 28.2 31.9 83.0 38.0 60.5 0 0
27 33.3 30.1 317 82.0 35.0 58.5 0 0
28 41.0 32.0 36.5 85.0 40.0 62.5 0 0
29 46.8 28.4 37.6 84.0 38.0 61.0 0 0
30 48.2 33.5 40.8 85.0 40.0 62.5 0 0
Hobo 03-03 Historicas
| Horas H.R.% H.R.%
Dias % mes
Nimero de dias en confort 26 86.7 12:002.m. 36.4 68.1
Nimero de dias en superavit 0 0.0 0L:00a.m. 363 e
Nimero de dias en déficit 4 133 02:00a.m. 365 s
03:00a.m. 36.6 74.1
HR.%Mes  HR. % Horas 04:00a.m. 36.7 75.4
Oscilacion al exterior 530 5.1 05:00a.m. 372 73
Oscilacidn al interior 34.4 82 06:00a.m. 375 EnE
Diferencia méxima termica entre e/i 35.6 403 07:00a.m. 37.8 2
Diferencia promedio termicaentre efi 233 17.6 08:00a.m. 386 633
. o . . 09:00a.m. 39.6 50.3
Diferencia minima termica entre e/i 17.0 -6.6
10:00a.m. 40.2 39.0
. 11:00 a.m. 39.8 31.0
horas % dia )
% horas superavit 0 0 12:00p.m. 37.8 266
% horas en confort 24 100.0 0L:00 p.m. 356 24
% horas déficit 0 0.0 02:00 p.m. 337 268
03:00 p.m. 23 [
04:00 p.m. 31.9 343
05:00 p.m. 321 39.2
06:00 p.m. 33.1 44.4
07:00 p.m. 34.6 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 35.5 54.0
| H.R. Lim. Inf. _Lim. Sup.| 09:00 p.m. 35.8 58.3
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 36.2 62.1
. 11:00 p.m. 36.3 65.3
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 03-03)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA02-03

porada con clima estacional calido
MAYO (temperatura °C)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 24.5 23.4 24.0 28.4 13.5 21.0 0 0
2 25.1 22.9 24.0 28.4 12.9 20.6 0 0
3 25.6 23.6 24.6 28.5 14.0 21.2 0 0
4 25.9 24.1 25.0 28.2 13.3 20.8 0 0
5 26.0 24.5 25.3 28.9 13.0 20.9 0 0
6 25.9 24.7 253 30.0 12.8 21.4 o N
7 26.5 24.5 25.5 29.3 13.2 21.2 0 1
8 27.8 25.1 26.4 29.3 14.5 21.9 0 1
9 27.7 26.2 26.9 30.4 13.7 22.0 o o
10 26.4 24.6 25.5 30.0 13.8 21.9 o o
11 26.3 24.9 25.6 30.2 13.8 220 0 o
12 26.3 24.7 25.5 29.7 14.2 21.9 o 0
13 25.7 24.4 25.0 29.7 14.0 21.9 o o
14 25.6 24.5 25.1 30.2 12.9 215 o o
15 26.4 24.4 25.4 30.5 13.8 222 0 1
16 26.9 25.4 26.1 29.7 13.6 216 0 1
17 27.0 25.4 26.2 29.5 13.3 21.4 0 .
18 28.0 25.8 26.9 30.5 12.9 21.7
19 28.0 25.5 26.7 29.9 15.0 22.4 0 1
20 25.4 23.8 24.6 29.7 14.9 223 0 0
21 24.9 24.0 24.4 28.5 14.8 21.7 0 0
22 25.4 235 24.5 29.5 14.6 22.0 0 0
23 253 23.9 24.6 29.0 14.0 215 0 0
24 24.4 23.5 24.0 29.9 14.3 22.1 0 0
25 24.4 22.7 23.5 303 14.4 22.4 0 0
26 26.1 23.7 24.9 29.2 14.8 22.0 0 0
27 26.3 25.1 25.7 29.2 14.5 21.8 0 0
28 26.2 24.8 25.5 28.7 14.8 21.7 0 0
29 25.9 24.2 25.0 29.5 14.7 22.1 0 0
30 24.5 23.2 23.9 30.5 14.0 223 0 0
31 23.6 22.4 23.0 31.0 14.3 22.7 0 0
. Hobo 03-03 Historicas
Dias % mes
Ndmero de dfas en confort 5 806 Horas Tem. -
Niimero de dias en superavit 6 194 12:00a.m. 25.6 .
Nmero de dias en deficit 0 00 01:00a.m. 25.5
02:00a.m. 25.4
Temp.'C,Mes  Temp.'C,Horss | 03:00a.m. 25.2 - e e a Ve e
Oscilacion l exterior 182 208 04:00a.m. 25.1 _— e
Oscilacion al interior 55 13 05:00a.m. 24.9
Diferencia maxima termica entre e/i 30 16 06:00a.m. 24.7
Diferencia promedio termica entre efi 34 -21 07:00a.m. 24.6
Diferencia minima termica entre e/i 96 120 08:00a.m. 244
09:00a.m. 24.4
horas %dia 10:00 a.m. 24.4
% horas superdvit 0 00 11:00a.m. 2.4
% horas en confort permisible (calor) 0 00 12:00 p.m. 24.6
%horas en confort u 1000 01:00p.m. 24.7
o 02:00 p.m. 24.9
% horas en confort permisible (frio) 0 00 P
03:00 p.m. 25.1
% horas déficit 0 00 04:00 p.m. 25.3
05:00 p.m. 25.4
06:00 p.m. 25.5
07:00 p.m. 25.5
08:00 p.m. 256
Calculo de zona de confort (humphrys)
[ Tem.Pro. Tem.N___Lim. Sup. Lim. Inf. 09:00 p.m. 25.6
| 21.7 23.5 26.0 21.0 10:00 p.m. 256
Escala cromatica °C. °C 1100 p m 25 6
Superavit 27 > - Ak -

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

2%

21

20
<

27
2
21
20
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA02-03

Temporada con clima estacional calido

MAYO (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 03-03) H. R. maxima, minima y promedio (historicas) Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 57.9 37.3 47.6 84.0 39.0 61.5 0 0
2 53.6 36.1 44.8 83.0 38.0 60.5 0 0
3 39.1 27.0 33.0 86.0 41.0 63.5 0 0
4 39.7 29.8 34.8 84.0 39.0 61.5 0 0
5 46.2 31.6 38.9 82.0 37.0 59.5 0 0
6 47.3 31.9 39.6 80.0 34.0 57.0 0 0
7 41.6 32.8 37.2 82.0 37.0 59.5 0 0
8 44.5 20.0 32.2 86.0 40.0 63.0 0 0
9 50.4 32.0 412 82.0 36.0 59.0 0 0
10 45.4 33.8 39.6 83.0 37.0 60.0 0 o
11 42.7 35.7 39.2 82.0 36.0 59.0 0 o
12 44.8 34.7 39.7 85.0 39.0 62.0 0 o
13 52.4 39.2 45.8 83.0 38.0 60.5 o o
14 45.9 33.0 39.4 80.0 34.0 57.0 o o
15 50.0 30.5 40.2 81.0 36.0 58.5 0 0
16 48.3 37.3 42.8 83.0 37.0 60.0 0 0
17 423 27.5 34.9 82.0 36.0 59.0 0 0
18 46.7 32.4 39.5 79.0 33.0 56.0
19 55.1 39.5 47.3 87.0 41.0 64.0 0 0
20 58.9 46.0 52.4 86.0 41.0 63.5 0 0
21 58.4 47.1 52.8 87.0 43.0 65.0 0 0
2 57.9 443 51.1 86.0 40.0 63.0 0 0
23 52.1 47.8 49.9 84.0 38.0 61.0 0 0
24 61.0 45.0 53.0 83.0 38.0 60.5 0 0
25 58.7 427 50.7 87.0 42,0 64.5 0 0
26 55.0 3.7 49.4 86.0 41.0 63.5 0 0
27 52.5 44.2 48.4 88.0 43.0 65.5 0 0
28 50.0 413 45.6 86.0 41.0 63.5 0 0
29 55.2 46.5 50.9 82.0 36.0 59.0 0 0
30 58.7 46.9 52.8 82.0 36.0 59.0 0 0
31 58.9 49.1 54.0 81 38 59.5 0 0
Hobo 03-03 Historicas
Dias % mes Horas H.R.% H.R. %
Nimero de dias en confort 31 1033 12:00a.m. 435 68.4
Néimero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 44.0 70.6
Niimero de dias en déficit 0 0.0 02:00a.m. 44.2 72.4
03:00a.m. 444 73.8
HR. %Mes  HR. % Horas 04:00a.m. 44.8 75.0
Oscilacion al exterior 55.0 519 05:002.m. 4.3 76.0
Oscilacién al interior 410 6.0 06:00a.m. 453 791
Diferencia maxima termica entre efi 27.0 312 07:00a.m. 45.7 20
' . ) . . 08:00a.m. 46.7 60.3
Diferencia promedio termicaentre efi 173 9.8
Diferencia minima termica entre e/i 13.0 -147 09:00a.m. 47.9 481
! : : 10:00a.m. 47.9 380
’ 11:00 a.m. 47.6 31.2
horas %diz 1 1900 p.m. 465 27.7
% horas superdvit 0 00 01:00 p.m. 44.6 27.2
% horas en confort % 100.0 02:00 p.m. 43.4 29.0
% horas déficit 0 00 03:00 p.m. 4.4 32.3
04:00 p.m. 41.9 36.7
05:00 p.m. 42.4 41.4
06:00 p.m. 42.3 46.3
07:00 p.m. 42.6 51.0
Zona de confort (1ISO 7730) 08:00 p.m. 42.6 55.4
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00 p.m. 428 59.4
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 3.4 62.8
N 11:00 p.m. 43.6 65.8
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO

Hobo VA02-04

porada con clima estacional célido

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 03-04)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

ABRIL (temperatura °C)

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 30.2 18.0 24.1 28.2 11.8 20.0 0 0
2 30.9 18.4 24.6 27.6 11.1 19.4 0 0
3 30.1 19.0 24.5 28.4 11.8 20.1 0 0
4 29.8 20.1 24.9 28.5 11 19.7 0 0
5 28.5 18.1 233 28.6 12.1 20.4 0 0
6 29.8 19.9 24.9 27.7 11.7 19.7 0 0
7 29.2 19.9 245 28.2 11.9 20.0 0 0
8 201 19.9 245 283 123 203 0 0
9 29.7 20.7 25.2 27.9 12.0 19.9 0 0
10 28.8 19.9 24.4 27.5 12.5 20.0 0 0
11 28.4 20.1 24.2 28.3 11.4 19.9 0 0
12 29.2 20.1 24.6 28.2 12.1 20.2 0 0
13 28.1 20.4 24.2 28.1 12.5 20.3 o o
14 28.3 19.9 24.1 28.6 11.7 20.2 0 o
15 283 18.5 23.4 28.0 12.0 20.0 0 0
16 29.5 189 24.2 27.3 12.3 19.8
17 29.2 19.1 24.1 27.5 12.0 19.8 0 0
18 29.7 19.7 24.7 28.0 12.6 20.3 0 0
19 29.4 19.4 24.4 27.5 12.7 20.1 0 0
20 29.2 19.1 241 28.4 12.4 20.4 0 0
21 20.4 19.7 245 28.5 12,5 20.5 0 o
22 31.0 21.2 2.1 28.5 12.5 20.5 0 1
23 30.4 21.2 25.8 28.7 12.7 20.7 0 1
24 29.5 21.7 25.6 29.7 13.8 217 0 1
25 29.8 21.2 25.5 28.8 13.5 211 0 1
26 31.2 211 26.1 29.3 13.6 215 0 1
27 30.0 22.4 26.2 29.9 13.2 21.6 0 1
28 29.1 21.2 25.1 29.5 14.5 22.0 o] 0
29 27.2 20.1 23.7 30.1 14.2 22.2 0 0
30 32.8 18.0 25.4 30.0 14.8 22.4 0 1
rocsiany
-
Hobo 03-04  Historicas N - o i
Dias % mes Horas Tem. Tem. in
Niimero de dias en confort 3 767 12:00a.m. 23.2 i
Numero de dias en superavit 7 33 01:00a.m. 22.6 =
Nimero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 221 -
TempCMes  Temp.G Homs 03:00a.m. 216 B A, shEERrlaannaveas
Oscilacion al exterior 19.1 ik 04:00a.m. 212 i s wlm
Oscilacién al interior 149 89 05:00a.m. 20.7
Diferencia méxima termica entre ife 27 40 06:00a.m. 202
Diferencia promedio termica entre i/e 42 31 07:00a.m. 20.0
Diferencia minima termica entre i/e -10 88 08:00a.m. 20.9
09:00a.m. 24.3
horas % dia 10:00 a.m.
% horas superavit 10 a7 11:00a.m.
% horas en confort permisible (calor) 1 42 12:00 p.m.
% horas en confort 1 4538 01:00 p.m.
% horas en confort permisible (frio) 2 83 02:00 p.m.
% horas déficit 0 0 03:00 p.m.
04:00 p.m.
05:00 p.m.
06:00 p.m.
07:00 p.m.
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m.
| Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. | 09:00 p.m
[ 205 238 253 203 | : o
10:00 p.m.
Escalal (.rcma'tita °C °C 1100 pm
Superavit 263 >

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

253

203

193
<

263
253
203
193
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA02-04

mporada con clima estacional calido
ABRIL (humedad relativa %)

H. R._ maxima, minima y promedio (hobo 03-04) H. R. maxima, minima y promedio (historicas) Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 48.0 22.8 35.4 80.0 35.0 57.5 0 0
2 513 25.7 38,5 79.0 34.0 56.5 0 0
3 51.7 26.6 39.2 80.0 35.0 57.5 0 0
4 52.9 20.4 36.7 78.0 32.0 55.0 0 0
5 53.9 29.5 41.7 80.0 35.0 57.5 0 0
6 60.3 19.4 39.8 81.0 36.0 58.5 0 0
7 54.0 22.9 38,5 80.0 35.0 57.5 o 0
8 56.2 30.3 433 81.0 36.0 58.5 0 o
9 58.5 317 45.1 81.0 36.0 58.5 0 o
10 54.7 29.6 42.1 83.0 38.0 60.5 0 o
11 51.8 33.3 2.5 80.0 34.0 57.0 o o
12 47.5 27.5 37.5 81.0 36.0 58.5 o o
13 50.9 29.0 40.0 82.0 37.0 59.5 o o
14 55.3 185 36.9 79.0 34.0 56.5 0 0
15 56.1 15.0 35.6 81.0 36.0 58.5
16 45.3 15.0 30.1 83.0 38.0 60.5 0 0
17 52.0 15.0 335 82.0 37.0 59.5 0 0
18 48.8 22.7 35.8 82.0 38.0 60.0 0 0
19 52.2 24.3 38.3 83.0 39.0 61.0 0 0
20 46.6 15.0 30.8 81.0 36.0 58.5 0 0
21 483 15.0 317 81.0 36.0 58.5 0 0
2 49.8 23.7 36.7 81.0 36.0 58.5 0 0
23 51.0 314 212 82.0 36.0 59.0 0 0
24 50.7 24.9 37.8 83.0 37.0 60.0 0 0
25 444 15.0 29.7 84.0 39.0 61.5 1 0
26 41.9 16.2 29.1 83.0 38.0 60.5 1 0
27 41.0 24.5 32.8 82.0 35.0 58.5 0 0
28 46.1 30.2 38.1 85.0 40.0 62.5 0 0
29 59.4 26.4 42.9 84.0 38.0 61.0 0 0
30 65.8 26.1 46.0 85.0 40.0 62.5 0 0
Hobo 03-04 Historicas
Dias % mes Horas H.R.% H.R.%
Nimero de dias en confort 8 933 12:00a.m. 42.2 68.1
Nimero de dias en superdvit 0 00 01:00a.m. 43.3 70.5
Numero de dias en déficit 2 6.7 02:00a.m. 44.7 72.5
03:00a.m. 45.6 74.1
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 47.0 75.4
Oscilacidn al exterior 53.0 5.1 05:00a.m. 48.6 76.5
Oscilacion al interior 508 %5 06:00a.m. 493 &3
Diferencia méxima termica entre efi 19.2 23 07:00a.m. 512 749
iferenci dio termicaentre efi 214 158 08:00a.m. 200 633
Diferencia promedioter _ : : 09:00 a.m. 428 50.3
Diferencia minima termica entre efi 17.0 07 10:00a.m. 343 39.0
11:00a.m. 31.9 31.0
horas % dia 12:00 p.m. _ 26.6
% horas superavit 0 0 01:00 p.m. 28.0 25.4
% horas en confort 17 708 02:00 p.m. 25.9 26.8
% horas déficit 6 50 03:00 p.m. u7 B
04:00 p.m. 25.6 343
05:00 p.m. 26.7 39.2
06:00 p.m. 29.7 44.4
07:00 p.m. 33.9 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 36.6 54.0
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.] 09:00 p.m. 38.3 58.3
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 40.1 62.1
. 11:00 p.m. 41.0 65.3
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 03-04)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO

Hobo VA02-04
porada con clima estacional célido

MAYO (temperatura °C)

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media (o] 1
1 335 19.5 26.5 28.4 13.5 21.0 0 1
2 36.8 19.2 28.0 28.4 12.9 20.6 0 1
3 42.2 17.9 30.0 28.5 14.0 21.2 0 1
4 43.0 18.3 30.7 28.2 13.3 20.8 0 1
5 41.3 19.9 30.6 28.9 13.0 20.9 0 1
6 37.1 21.4 29.2 30.0 12.8 21.4 0 1
7 42.3 20.1 31.2 29.3 13.2 21.2 0 1
8 37.7 21.3 29.5 29.3 14.5 21.9 0 1
9 34.2 22.0 28.1 30.4 13.7 22.0 0 1
10 34.5 20.3 27.4 30.0 13.8 21.9 o 0
11 30.5 21.1 25.8 30.2 13.8 22.0 0 1
12 34.5 21.0 27.7 29.7 14.2 21.9 0 0
13 28.9 19.9 24.4 29.7 14.0 21.9 o 1
14 34.3 20.5 27.4 30.2 12.9 215 o 1
15 33.0 20.9 27.0 30.5 13.8 222 o 1
16 34.0 223 28.1 29.7 13.6 21.6 o 1
17 34.1 21.0 27.5 29.5 13.3 21.4
18 325 25 275 30.5 12,9 217 0 1
19 30.7 213 26.0 29.9 15.0 224 0 0
20 28.3 18.5 23.4 29.7 14.9 223 0 0
21 26.7 19.6 23.1 28.5 14.8 21.7 0 0
22 27.7 19.8 23.7 29.5 14.6 22.0 0 0
23 27.8 19.4 23.6 29.0 14.0 215 0 Y
24 281 19.8 23.9 29.9 14.3 221 0 0
25 27.9 19.6 23.7 30.3 14.4 22.4 0 0
26 28.8 20.8 24.8 29.2 14.8 22.0 0 0
27 30.4 22.1 26.2 29.2 14.5 21.8 0 1
28 28.7 20.9 24.8 28.7 14.8 21.7 0 0
29 26.7 20.2 235 29.5 14.7 22.1 0 0
30 24.1 19.3 21.7 30.5 14.0 223 0 0
31 25.9 18.8 22.4 310 14.3 22.7 0 0
el
Hobo 03-04 Historicas
Dias % mes Horas Tem. Tem. :
Numero de dias en confort 1“ 452 12:00a.m. 231 B
Numero de dias en superavit 17 548 01:00a.m. 22.6 -
Numero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 221 -
TemnC M —_— 03:00a.m. 21.7 . . Cmm it me e e . eaa A
emp.’C, Mes ‘emp.’C, Horas . -
Oscilacién al exterior 182 208 04:00a.m. 21.2 - —
Oscilacion l interior %1 105 05:00a.m. 20.8
Diferencia maxima termica entre efi 120 23 06:00a.m. 20.5
Diferencia promedio termica entre e/i 46 25 07:00a.m. 20.4
Diferencia minima termica entre e/i 50 -80 08:00a.m. 21.4
09:00a.m.
horas %dia 10:00 a.m.
::orassupera:\t el 9 315 11:00 a.m.
oras en confort permisible (calor) 3
" fn” il clor) 111 jszs 12:00p.m.
10ras en conior X
%jh fort permisile (i) 3 ) 01:00 p.m.
10ras en confort permisiole (irio; 125
"omote 02:00p.m.
% horas déficit 0 00 03:00p.m.
04:00 p.m.
05:00 p.m.
06:00 p.m.
07:00 p.m.
08:00 p.m.
Calculo de zona de confort (humphrys)
Tem. Pro. Tem.N___Lim. Sup. Lim. Inf. 09:00 p.m.
| 217 23.5 26.0 21.0 10:00 p.m
Escala cromatica °C °C 11-00 p m
Superavit 27 > - —

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

2%
21
20
<

27
2
21
20
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA02-04

mporada con clima estacional calido

MAYO (humedad relativa %)

H. R._ maxima, minima y promedio (hobo 03-04) H. R. maxima, minima y promedio (historicas) Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 61.5 26.0 43.7 84.0 39.0 61.5 0 0
2 68.6 25.3 47.0 83.0 38.0 60.5 o 0
3 51.3 15.0 33.2 86.0 41.0 63.5 0 0
4 46.1 15.0 30.6 84.0 39.0 61.5 0 0
5 57.3 16.7 37.0 82.0 37.0 59.5 0 0
6 60.2 25.9 43.1 80.0 34.0 57.0 0 0
7 49.7 15.0 32.3 82.0 37.0 59.5 0 0
8 51.2 15.0 33.1 86.0 40.0 63.0 0 o
9 61.2 226 41.9 82.0 36.0 59.0 0 o
10 62.1 27.4 44.8 83.0 37.0 60.0 0 o
1 56.5 30.6 43.6 82.0 36.0 59.0 0 o
12 53.4 27.9 40.6 85.0 39.0 62.0 0 o
13 63.1 33.9 48.5 83.0 38.0 60.5 o o
14 58.7 30.2 44.4 80.0 34.0 57.0 o o
15 60.1 29.9 45.0 81.0 36.0 58.5 0 0
16 60.9 30.6 45.8 83.0 37.0 60.0 0 0
17 55.7 15.0 35.4 82.0 36.0 59.0
18 56.3 20.8 38.6 79.0 33.0 56.0 0 0
19 65.1 36.4 50.7 87.0 41.0 64.0 0 0
20 69.5 43.7 56.6 86.0 41.0 63.5 0 0
21 75.3 45.2 60.2 87.0 43.0 65.0 0 0
2 73.0 414 57.2 86.0 40.0 63.0 0 0
3 717 358 53.7 84.0 380 61.0 0 0
2 67.2 371 52.2 83.0 380 60.5 0 0
25 716 37.6 54.6 87.0 2.0 64.5 0 0
26 66.9 332 50.1 86.0 21.0 63.5 0 0
27 64.0 306 47.3 83.0 3.0 65.5 0 0
28 67.5 30.9 49.2 86.0 410 63.5 0 0
29 74.6 444 59.5 82.0 36.0 59.0 0 0
30 75.0 50.7 62.9 82.0 36.0 59.0 0 0
31 74.8 415 58.1 81 38 59.5 0 0
Hobo 03-04 Historicas
Dias % mes Horas H.R.% H.R. %
Ndmero de dias en confort 31 1033 12:00a.m. 522 68.4
Ndmero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 54.2 70.6
Ntmero de dias en déficit 0 0.0 02:00a.m. 55.6 724
03:00a.m. 57.2 73.8
HR.%Mes  HR. %Horas 04:00 a.m. 58.8 75.0
Oscilacién al exterior 5.0 519 05:00a.m. 60.1 75l
Oscilacion al interior 603 265 06:00a.m. 608 71
Diferencia maxima termica entre e/i 127 175 07:00a.m. 616 20
Diferencia promedio termica entre e/i 14.9 6.8 08:00a.m. 60.3 60.3
" o . . 09:00a.m. 40.2 48.1
Diferencia minima termica entre e/i 18.0 18
10:00 a.m. 40.0 38.0
horas %dia 11:00 a.m. 39.3 31.2
3¢ horas superévi 0 00 12:00 p.m. 37.5 27.7
% horas en confort 24 100.0 01:00 p.1m. 363 27.2
% horas déficit 0 0.0 02:00 .. 354 r—t
’ g 03:00 p.m. 35.1 32.3
04:00 p.m. 36.3 36.7
05:00 p.m. 39.0 41.4
06:00 p.m. 40.5 46.3
07:00 p.m. 43.4 51.0
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 45.5 55.4
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.] 09:00 p.m. 47.6 59.4
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 49.5 62.8
» 11:00 p.m. 50.7 65.8
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO

Hobo VA02-05

orada con clima estacional calido

Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 03-05)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

TEMPERATURA °C

TEMPERATURA °C

ABRIL (temperatura °C)
Numero de dias al interior
Dias/Déficit Dias/Superavit
0 0

OO0 0O O0D0DO0DO0OO0OO0DO0O0DO0O0DO0OO0OO0O0OO0DO0OO0O0OO00O0O0 O O O
OO0 O FFOOOF OODO0ODO0ODO0ODO0ODO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo0OOoO o o

Dia Max. Min. Media Max. Min. Media
1 26.8 18.4 22.6 28.2 11.8 20.0
2 27.7 189 233 27.6 11.1 19.4
3 27.3 19.3 233 28.4 11.8 20.1
4 28.8 20.6 24.7 28.5 11 19.7
5 27.1 18.6 22.8 28.6 12.1 20.4
6 28.7 20.2 24.4 27.7 11.7 19.7
7 28.4 20.1 24.2 28.2 11.9 20.0
8 28.4 20.3 24.3 28.3 12.3 20.3
9 28.0 211 24.5 27.9 12.0 19.9
10 27.7 20.1 23.9 27.5 12.5 20.0
11 27.5 20.3 239 28.3 11.4 19.9
12 27.7 20.4 24.0 28.2 12.1 20.2
13 27.0 20.7 23.8 28.1 12.5 20.3
14 27.0 20.1 23.6 28.6 11.7 20.2
15 27.0 18.8 22.9 28.0 12.0 20.0
16 28.1 19.2 23.6 27.3 12.3 19.8
17 27.6 19.4 235 27.5 12.0 19.8
18 28.6 20.0 24.3 28.0 12.6 20.3
19 28.1 19.7 239 27.5 12.7 20.1
20 28.0 19.6 23.8 28.4 12.4 20.4
21 27.9 20.1 24.0 285 12.5 20.5
22 29.8 21.7 25.7 28.5 12.5 20.5
23 29.2 21.5 25.3 28.7 12.7 20.7
24 28.4 219 25.1 29.7 13.8 21.7
25 28.7 21.4 25.0 28.8 13.5 211
26 29.8 21.7 25.7 29.3 13.6 215
27 29.0 22.6 25.8 29.9 13.2 21.6
28 27.9 21.6 24.7 29.5 14.5 22.0
29 26.4 20.5 235 30.1 14.2 22.2
30 26.5 18.4 22.5 30.0 14.8 22.4
Hobo 03-05 Historicas
' ' Dias mes Horas Tem. Tem.
lemero ded\'as en confortt. 7 900 12:00a.m. 232
NLylmero ded\'as en st{pgraV|t 3 100 01:00a.m. 2.7 v
Ndmero de dias en déficit 0 00
02:00a.m. 22.3
Temp.’C, Mes Temp.C, Horas 03:00a.m. 21.8 ' '
Oscilacion al exterior 191 218 04:00a.m. 214
Oscilacion al interior 13 4 05:00a.m. 21.0
Diferenciamaxima termica entre i/e 03 52 06:00a.m. 20.5
Diferencia promedio termica entre i/e 36 23 07:00a.m. 20.3
Diferencia minima termica entre ife 74 -92 08:00a.m. 20.9
09:00a.m. 22.1
horas %dia 10:00 a.m. 233
% horas superavit 6 5 11:00a.m. 24.6
% horas en confort permisible (calor) 2 83 12:00 p.m. 25.7
% horas en confort 16 66.7 01:00 p.m.
% horas en confort permisible (frio) 0 00 02:00 p.m.
% horas déficit 0 0 03:00 p.m.
04:00 p.m.
05:00 p.m.
06:00 p.m.
07:00 p.m.
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m.
| Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. | 09:00 p.m.
[ 205 238 253 203 |
10:00 p.m.
— 1L0p.m.

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

253
203
193

263
253
203
193
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ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional

Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO

Hobo VA02-05

mporada con clima estacional calido

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 03-05)

H. R. maxima, minima y promedio (historicas)

ABRIL (humedad relativa %)

Numero de dias al interior

i HUMEDAD.RELATIVA% . | HUMEDAD.RELATIVA% . Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 5 )
1 46.5 24.1 35.3 80.0 35.0 57.5 0 o
2 49.7 26.6 38.2 79.0 34.0 56.5 0 o
3 50.7 27.0 38.8 80.0 35.0 57.5 o o
4 51.9 21.2 36.6 78.0 32.0 55.0 o o
5 51.8 32.6 42.2 80.0 35.0 57.5 0 o
6 59.0 20.3 39.6 81.0 36.0 58.5 o o
7 52.5 22,6 37.6 80.0 35.0 57.5 o o
8 54.3 313 42.8 81.0 36.0 58.5 0 0
9 56.2 34.4 453 81.0 36.0 58.5 o o
10 53.4 30.2 41.8 83.0 38.0 60.5 0 0
11 50.2 34.4 423 80.0 34.0 57.0 o o
12 45.8 29.7 37.8 81.0 36.0 58.5 o o
13 49.3 30.5 39.9 82.0 37.0 59.5 0 0
14 53.4 20.4 36.9 79.0 34.0 56.5
15 54.4 15.0 34.7 81.0 36.0 58.5 ° 0
16 435 15.0 29.3 83.0 38.0 60.5 ; g
17 50.5 17.1 33.8 82.0 37.0 59.5
18 47.2 24.4 35.8 82.0 38.0 60.0 0 0
19 51.4 25.3 383 83.0 39.0 61.0 0 0
20 44.5 15.0 29.8 81.0 36.0 58.5 1 0
21 47.1 18.1 32.6 81.0 36.0 58.5 0 0
22 47.8 25.1 36.5 81.0 36.0 58.5 0 0
23 49.3 321 40.7 82.0 36.0 59.0 0 0
24 49.1 26.8 37.9 83.0 37.0 60.0 0 0
25 42.9 17.2 30.0 84.0 39.0 615 0 0
26 39.8 19.8 29.8 83.0 38.0 60.5 1 0
27 39.9 25.9 329 82.0 35.0 585 0 0
28 45.1 31.0 38.0 85.0 40.0 62.5 0 0
29 57.8 265 422 84.0 38.0 61.0 0 0
30 62.8 27.5 452 85.0 40.0 62.5 0 0
Hobo 03-05 Historicas
’ Horas H.R.% H.R.%
Dias % mes
Nimero de dias en confort 27 9.0 12:00a.m. 416 68.1
Nimero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 425 703
Ndmero de dias en déficit 3 10.0 02:00a.m. 437 s
03:00a.m. 44.5 74.1
HR.%Mes  HR. % Horas 04:00a.m. 45.7 75.4
Oscilacidn al exterior 53.0 55.1 05:002.m. 47.1 s
Oscilacién al interior 478 233 06:00a.m. 483 o
Diferencia méxima termica entre e/i 22 312 07:00a.m. 493 729
Diferencia promedio termica entre e/i 216 150 08:00a.m. 48.9 633
Diferencia minima termica entre e/i 17.0 -0.6 09:00a.m. 464 503
10:00 a.m. 43.0 39.0
horas % dia 11:00 a.m. 37.8 31.0
% horas superavit 0 0 12:00p.m. 338 dle
% horas en confort 20 83 OL:00 p.m. 30.2 254
9% horas déficit 4 17 02:00p.m. 275 268
03:00 p.m. %0 [
04:00 p.m. 26.9 343
05:00 p.m. 27.8 39.2
06:00 p.m. 30.4 44.4
07:00 p.m. 34.8 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 37.2 54.0
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00 p.m. 385 583
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 40.0 62.1
N 11:00 p.m. 40.7 65.3
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 03-05)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA02-05

orada con clima estacional calido
MAYO (temperatura °C)

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 26.4 19.8 23.1 28.4 13.5 21.0 0 0
2 27.1 19.7 23.4 28.4 12.9 20.6 0 0
3 28.3 18.0 23.2 28.5 14.0 21.2 0 0
4 28.7 18.6 23.6 28.2 13.3 20.8 0 0
5 28.6 19.9 24.3 28.9 13.0 20.9 0 0
6 29.1 21.5 25.3 30.0 12.8 21.4 0 0
7 29.0 20.4 24.7 29.3 13.2 21.2 0 0
8 30.5 21.5 26.0 29.3 14.5 21.9 o 1
9 30.4 22.4 26.4 30.4 13.7 22.0 0 o
10 28.6 20.7 24.6 30.0 13.8 21.9 0 0
11 29.3 21.5 25.4 30.2 13.8 22.0 o o
12 27.9 21.5 24.7 29.7 14.2 21.9 0 o
13 27.0 20.3 23.7 29.7 14.0 21.9 o o
14 27.0 20.8 23.9 30.2 12.9 21.5 o o
15 27.2 21.2 24.2 30.5 13.8 22.2 o o
16 28.8 225 25.6 29.7 13.6 21.6 o o
17 29.6 215 25.5 29.5 13.3 21.4
18 30.7 2.6 26.6 30.5 12.9 217 0 1
19 27.8 21.2 245 29.9 15.0 224 0 0
20 27.3 19.1 232 29.7 14.9 223 0 o
21 25.8 19.8 228 28.5 14.8 21.7 0 0
22 26.9 19.8 233 29.5 14.6 22,0 0 0
23 26.8 19.7 23.2 29.0 14.0 215 0 0
24 27.2 20.0 23.6 29.9 14.3 22.1 Y 0
25 26.9 19.9 23.4 30.3 14.4 22.4 0 0
26 28.1 20.8 24.4 29.2 14.8 22.0 0 o
27 29.3 22.3 25.8 29.2 14.5 21.8 0 0
28 27.9 21.4 24.6 28.7 14.8 21.7 0 0
29 25.8 19.9 22.9 29.5 14.7 22.1 0 0
30 23.6 19.6 21.6 30.5 14.0 223 0 0
31 25.2 19.2 22.2 31.0 14.3 22.7 0 0
= -
- —— —
) ) e . ‘l:,_“_'___.__,_ -~ g
Hobo 03-05 Historicas | e - — - — T
Dias % mes
] . Horas Tem. Tem.
Ndmero de dias en confort pil 985
Nimero de dias en superavit 2 65 12:00a.m. 232
Nmero de dias en déficit 0 00 01:00a.m. 27
02:00a.m. 22.3
Temp,Mes  Temp’CHos | 03:00a.m. 21.9
Oscilacion al exterior 182 08 04:00a.m. 21.4 = d
Oscilacion al interior 126 66 05:00a.m. 21.1
Diferencia maxima termica entre e/i 03 58 06:00a.m. 20.8
Diferencia promedio termica entre efi 24 16 07:00a.m. 20.7
Diferenciaminima termica entre e/i 52 -83 08:00a.m. 21.5
09:00a.m. 22,6
horas %dia 10:00 a.m. 23.7
% horas superavit 3 15 11:00a.m. 24.8
% horas en confort permisible (calor) 3 15 12:00 p.m. 25.9
% horas en confort 16 66.7 01:00 p.m. 26.7
% horas en confort permisible (fro) 2 83 02:00 p.m.
. :00 p.m.
% horas déficit 0 00 03:00p
04:00 p.m.
05:00 p.m.
06:00 p.m.
07:00 p.m.
08:00 p.m.
Calculo de zona de confort (humphrys)
[ Tem. pro. Tem.N___Lim. Sup. Lim. Inf. 09:00 p.m.
| 217 23.5 26.0 21.0 10:00 p.m.
Escala cromética °c e 11:00 p.m
Superavit 27 > . —

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

2%
21
20
<

27
2
21
20
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA02-05

mporada con clima estacional calido

MAYO (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 03-05) H. R. maxima, minimay promedio (historicas) Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % I HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 64.4 33.6 49.0 84.0 39.0 61.5 0 0
2 66.4 29.7 48.1 83.0 38.0 60.5 0 0
3 49.6 15.0 32.3 86.0 41.0 63.5 0 0
4 44.4 19.6 32,0 84.0 39.0 61.5 0 0
5 61.7 27.0 44.3 82.0 37.0 59.5 0 0
6 59.0 29.5 44.2 80.0 34.0 57.0 0 0
7 48.3 27.3 37.8 82.0 37.0 59.5 0 0
8 50.2 15.0 32,6 86.0 40.0 63.0 0 0
9 64.6 22.9 43.7 82.0 36.0 59.0 0 0
10 60.5 29.1 44.8 83.0 37.0 60.0 0 0
1 54.5 315 43.0 82.0 36.0 59.0 0 o
12 53.5 32.7 43.1 85.0 39.0 62.0 0 0
13 61.9 34.3 48.1 83.0 38.0 60.5 o o
14 56.6 31.8 44.2 80.0 34.0 57.0 o o
15 57.8 30.0 43.9 81.0 36.0 58.5 0 0
16 59.5 32.4 45.9 83.0 37.0 60.0
17 53.5 15.0 34.2 82.0 36.0 59.0 0 0
18 55.1 21.2 38.1 79.0 33.0 56.0 0 0
19 68.9 40.3 54.6 87.0 41.0 64.0 0 0
20 68.6 453 57.0 86.0 41.0 63.5 0 0
21 75.5 459 60.7 87.0 3.0 65.0 0 0
2 717 2.6 56.6 86.0 40.0 63.0 0 0
23 70.3 36.2 53.2 84.0 38.0 61.0 0 0
24 65.5 38.1 51.8 83.0 38.0 60.5 0 0
25 69.9 38.8 54.3 87.0 42.0 64.5 0 0
26 66.3 33.1 49.7 86.0 41.0 63.5 0 0
27 62.2 31.8 47.0 88.0 43.0 65.5 0 0
28 66.0 31.4 48.7 86.0 41.0 63.5 0 0
29 73.8 46.6 60.2 82.0 36.0 59.0 0 0
30 75.0 50.3 62.7 82.0 36.0 59.0 0 0
31 73.4 42.2 57.8 81 38 59.5 0 0
Hobo 03-05 Historicas
, , Dias % mes Horas HR%  H.R.%
Numero de dias en confort 31 1033 12:00a.m. 51.6 68.4
Niimero de dias en superavit 0 00 01:00a.m. 53.3 70.6
Numero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 54.6 72.4
03:00a.m. 56.0 73.8
HR.%Mes  HR. %Horas | 04:00a.m. 57.4 75.0
Oscilacion al exterior 5.0 519 05:00a.m. 585 75l
Oscilaci6n al interior 605 235 06:00a.m. 59.1 79.1
Diferencia méxima termica entre efi 125 193 07:00a.m. 598 720
Diferencia promedio termica entre e/i 142 53 08:00a.m. 293 603
erencia promedio te ' : : 09:002.m. 55.5 481
Diferencia minima termica entre e/i 18.0 91 10:00a.m. 50.5 38.0
11:00a.m. 46.2 31.2
horas % dia 12:00 p.m. 415 27.7
% horas superavit 0 0.0 01:00 p.m. 383 27.2
% horas en confort % 100.0 02:00 p.m. 36.8 29.0
% horas déficit 0 00 03:00 p.m. 36.3 323
04:00 p.m. 37.7 36.7
05:00 p.m. 40.4 41.4
06:00 p.m. 416 46.3
07:00 p.m. 44.4 51.0
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 46.2 55.4
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.] 09:00 p.m. 47.8 59.4
| 50 30 70 | 10:00 p.m. 49.3 62.8
. 11:00 p.m. 50.4 65.8
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 03-06)

Temperatura maxima, minimay promedio (historicas)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA02-06

porada con clima estacional céalido
ABRIL (temperatura °C)

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Supera’vit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 27.6 18.9 23.2 28.2 11.8 20.0 0 0
2 27.5 19.3 23.4 27.6 11.1 19.4 0 o
3 26.8 19.7 23.2 28.4 11.8 20.1 0 0
4 28.2 20.7 24.4 285 1 19.7 0 o
5 26.4 19.1 22.7 28.6 12.1 20.4 0 0
6 28.8 20.4 24.6 27.7 11.7 19.7 0 0
7 283 20.6 24.4 28.2 11.9 20.0 0 0
8 27.6 20.6 24.1 283 12.3 20.3 0 0
9 28.5 21.3 24.9 27.9 12.0 19.9 0 0
10 27.0 20.6 23.8 27.5 12.5 20.0 0 0
11 27.2 20.7 23.9 28.3 11.4 19.9 0 0
12 27.8 20.6 24.2 28.2 12.1 20.2 0 0
13 26.7 21.0 23.8 28.1 12.5 20.3 0 o
14 27.8 203 24.0 28.6 11.7 20.2 0 o
15 27.7 19.4 23.5 28.0 12.0 20.0
16 28.8 19.8 24.3 27.3 12.3 19.8 0 0
17 28.5 19.9 24.2 27.5 12.0 19.8 0 0
18 28.8 20.4 24.6 28.0 12.6 20.3 0 0
19 283 20.2 24.2 27.5 12.7 20.1 0 0
20 28.8 19.9 24.4 28.4 12.4 20.4 0 0
21 28.9 205 1.7 285 125 205 0 0
22 30.1 219 26.0 285 12.5 20.5 0 1
23 29.0 20 255 28.7 127 20.7 0 1
24 28.8 222 25.5 29.7 13.8 217 0 1
25 29.2 21.8 25.5 28.8 13.5 21.1 0 1
26 29.7 220 25.8 29.3 136 215 0 1
27 285 22.9 25.7 29.9 13.2 21.6 0 1
28 26.8 21.9 24.3 29.5 14.5 22.0 0 0
29 25.8 20.8 23.3 30.1 14.2 222 0 0
30 26.2 18.7 22.5 30.0 14.8 22.4 0 0
i
Hobo 03-06 Historicas
Dias %mes Horas Tem. Tem. in
Numero de dias en confort % 800 12:00a.m. 23.5 L
Nimero de dias en superavit 6 200 01:00a.m. 23.0 -
Nimero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 2.6 v
Temp.’C,Mes  Temp.’C, Horas 03:00a.m. 222 O P
Oscilacion al exterior 191 18 04:00a.m. 218 ——urm L
Oscilacion al interior 13 71 05:00a.m. 214
Diferencia maxima termica entre ife 00 52 06:00a.m. 21.0
Diferencia promedio termica entre i/e 38 24 07:00a.m. 20.7
Diferencia minima termica entre i/e 17 95 08:00a.m. 21.1
09:00a.m. 22.0
horas % dia 10:00 a.m. 23.0
% horas superdvit 5 208 11:00 a.m. 24.1
% horas en confort permisible (calor) 3 15 12:00 p.m. 25.1
% horas en confort 16 66.7 01:00 p.m. 26.2
% horas en confort permisible (frio) 0 00 02:00 p.m.
% horas déficit 0 0 03:00 p.m.
04:00 p.m.
05:00 p.m.
06:00 p.m.
07:00 p.m.
Calculo de zona de confort (humphrys) 08:00 p.m.
| Tem. Pro. Tem. N Lim. Sup. Lim. Inf. | 09:00 p.m
[ 205 2.3 253 203 | . e
10:00 p.m.
Escalav c}voma’tica °C °C 11:00 p.m.
Superavit 263 >

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

253
203
193

26.3
253
203
193
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA02-06

mporada con clima estacional calido
ABRIL (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 03-06) H. R. maxima, minimay promedio (historicas) Nimero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 47.1 253 36.2 80.0 35.0 57.5 0 0
2 50.1 28.0 39.1 79.0 34.0 56.5 0 0
3 50.2 29.1 39.6 80.0 35.0 57.5 0 0
4 53.1 24.2 38.6 78.0 32,0 55.0 0 0
5 51.6 34.9 43.2 80.0 35.0 57.5 0 0
6 59.7 22.7 412 81.0 36.0 58.5 0 0
7 53.1 24.2 38.6 80.0 35.0 57.5 0 0
8 55.2 34.1 44.6 81.0 36.0 58.5 0 0
9 57.3 34.1 45.7 81.0 36.0 58.5 0 0
10 53.7 33.4 43.6 83.0 38.0 60.5 0 0
11 51.8 36.1 43.9 80.0 34.0 57.0 0 0
12 46.9 314 39.2 81.0 36.0 58.5 0 0
13 50.4 326 415 82.0 37.0 59.5 0 0
14 54.5 20.7 37.6 79.0 34.0 56.5
15 54.2 15.0 34.6 81.0 36.0 58.5 0 0
16 433 15.0 29.2 83.0 38.0 60.5 L 0
17 49.9 17.7 33.8 82.0 37.0 59,5 0 0
18 47.7 25.0 363 82.0 380 60.0 0 0
19 51.1 255 383 3.0 39.0 61.0 0 0
20 a4 15.0 29.7 81.0 36.0 58.5 1 0
21 47.4 17.0 32.2 81.0 36.0 58.5 0 0
22 48.7 25.6 37.1 81.0 36.0 58.5 0 0
23 49.5 324 40.9 82.0 36.0 59.0 0 0
24 50.1 27.6 389 83.0 37.0 60.0 0 0
25 435 16.8 30.2 84.0 39.0 615 0 0
26 40.6 208 30.7 83.0 38.0 60.5 0 0
27 40.0 27.2 33.6 82.0 35.0 585 0 0
28 46.9 324 39.7 85.0 40.0 62.5 0 0
29 57.2 28.6 42.9 84.0 38.0 61.0 0 0
30 63.8 28.8 46.3 85.0 40.0 62.5 0 0
Hobo 03-06 Historicas
Dias % mes Horas H.R.% H.R.%
Niimero de dias en confort 8 933 12:00a.m. 418 68.1
Niimero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 42.7 70.5
Ndmero de dias en déficit 2 6.7 02:003.m. 43.9 725
03:00a.m. 44.6 74.1
HR.%Mes  HR. % Horas 04:00a.m. 45.8 75.4
Oscilaci6n al exterior 530 5.1 05:00a.m. 47.2 73
Oscilacion al interior 2R38 21 06:00a.m. 48.2 EnE
Diferencia méxima termica entre e/i 212 308 07:00a.m. 40.4 79
Diferencia promedio termica entre e/ 208 142 08:00a.m. 49.6 63.3
| o . . 09:00a.m. 48.3 50.3
Diferencia minima termicaentre efi 17.0 21 10:00a.m 45.2 39.0
. 11:00 a.m. 40.2 31.0
horas %dia | 1500 p.m. 36.4 26.6
Y% horas superdvit 0 0 01:00 p.m. 206 25.4
% horas en confort 2 83 02:00 p.m. 29.7 26.8
9% horas défict 4 67 | 0z00pm. 275 [N
04:00 p.m. 27.7 343
05:00 p.m. 28.5 39.2
06:00 p.m. 30.8 444
07:00 p.m. 34.8 49.4
Zona de confort (1SO 7730) 08:00 p.m. 37.1 54.0
| H.R. Lim. Inf. _Lim. Sup.| 09:00 p.m. 386 58.3
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 40.1 62.1
B 11:00 p.m. 40.9 65.3
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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Temperatura maxima, minimay promedio (hobo 03-06)

Temperatura maxima, minima y promedio (historicas)

ANEXOS

Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA02-06

orada con clima estacional calido
MAYO (temperatura °C)

Numero de dias al interior

TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 25.3 20.1 227 28.4 13.5 21.0 0 0
2 27.5 19.8 23.6 28.4 12.9 20.6 0 0
3 28.5 18.7 23.6 28.5 14.0 21.2 0 0
4 28.3 19.3 23.8 28.2 13.3 20.8 0 0
5 29.0 20.5 24.7 28.9 13.0 20.9 0 0
6 28.4 21.8 25.1 30.0 12.8 21.4 0 0
7 29.3 20.8 25.0 29.3 13.2 21.2 0 0
8 30.1 21.9 26.0 29.3 14.5 21.9 o 1
9 29.7 22.6 26.1 30.4 13.7 22.0 o o
10 28.7 21.0 24.8 30.0 13.8 21.9 0 o
11 28.9 21.7 25.3 30.2 13.8 22.0 0 0
12 27.0 21.8 24.4 29.7 14.2 21.9 0 o
13 27.3 20.4 23.8 29.7 14.0 21.9 0 o
14 27.1 21.1 24.1 30.2 12.9 21.5 o 0
15 27.6 21.3 24.4 30.5 13.8 222 o o
16 29.2 227 25.9 29.7 13.6 21.6
17 29.1 21.7 25.4 29.5 13.3 21.4 0 0
18 30.7 22.9 26.8 30.5 12.9 21.7 0 1
19 27.2 22.0 24.6 29.9 15.0 22.4 0 0
20 27.2 195 233 29.7 14.9 223 0 o
21 26.8 201 235 285 14.8 217 0 0
22 26.8 20.2 235 29.5 14.6 220 0 0
23 25.9 19.9 22.9 29.0 14.0 215 0 0
24 26.4 20.2 23.3 29.9 14.3 221 0 Y
25 26.5 19.9 23.2 30.3 14.4 22.4 0 0
26 28.2 21.1 24.6 29.2 14.8 22.0 0 0
27 29.4 225 25.9 29.2 14.5 21.8 0 0
28 28.2 215 24.8 28.7 14.8 21.7 0 0
29 25.6 20.8 23.2 29.5 14.7 22.1 0 0
30 23.0 19.7 21.3 30.5 14.0 223 0 0
31 24.6 19.2 21.9 31.0 14.3 22.7 0 0
Hobo 03-06  Historicas
Dias hmes Horas Tem. Tem.
Ndmero de dias en confort 9 935 -
, . . 12:00a.m. 23.4
Numero de dias en superavit 2 6.5 -
Ntmero de dias en déficit 0 00 01:002.m. 2.0
02:00a.m. 22,6
TempGMes  Temp<CHorss | 03:00a.m. 222 - . R e
Oscilacién al exterior 182 08 04:00a.m. 218 - ae
Oscilacion alinterior 119 62 05:00a.m. 21.4
Diferenciamaxima termica entre efi 03 61 06:00a.m. 211
Diferencia promedio termica entre /i -25 -16 07:00a.m. 209
Diferencia minima termica entre efi 59 -85 08:00a.m. 21.4
09:00a.m. 22.3
horas % dia 10:00a.m. 23.1
% horas superavit 1 4.2 11:00a.m. 24.1
% horas en confort permisible (calor) 3 125 12:00 p.m. 25.1
% horas en confort 18 750 01:00 p.m. 25.9
% horas en confort permisible (frio) 0 00 02:00 p.m. 26.6
% horas déficit 0 00 03:00 p.m.
04:00 p.m.
05:00 p.m. 26.8
06:00 p.m. 26.6
07:00 p.m. 25.7
08:00 p.m. 25.0
Calculo de zona de confort (humphrys)
[ Tem.Pro. Tem.N___Lim. Sup. Lim.Inf.__| 09:00 p.m. 24.5
| 21.7 23.5 26.0 21.0 | 10:00 p.m. 2.1
Escals cromitica < < 11:00 p.m. 23.7
Superavit 27 >

Confort permisible (calor)
Zona de confort

Confort permisible (frio)
Déficit

2%
21
20
<

27
2
2
20
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ANEXOS
Habitabilidad térmica en arquitectura tradicional habitacional
Jiquilpan de Juarez, Michoacan

VIVIENDA TRADICIONAL FAJARDO
Hobo VA02-06

mporada con clima estacional calido

MAYO (humedad relativa %)

H. R. maxima, minimay promedio (hobo 03-06) H. R. maxima, minima y promedio (historicas) Numero de dias al interior
HUMEDAD RELATIVA % | HUMEDAD RELATIVA % Dias/Déficit Dias/Superavit
Dia Max. Min. Media Max. Min. Media 0 0
1 64.3 37.6 51.0 84.0 39.0 61.5 0 0
2 67.0 314 49.2 83.0 38.0 60.5 0 0
3 50.6 15.0 32.8 86.0 41.0 63.5 0 0
4 437 21.0 323 84.0 39.0 61.5 0 0
5 56.7 27.7 422 82.0 37.0 59.5 0 0
6 59.2 30.3 44.7 80.0 34.0 57.0 0 0
7 48.8 28.4 38.6 82.0 37.0 59.5 0 0
8 51.4 15.6 335 86.0 40.0 63.0 0 0
9 62.4 25.9 44.2 82.0 36.0 59.0 0 0
10 61.6 30.5 46.0 83.0 37.0 60.0 0 0
11 54.7 318 432 82.0 36.0 59.0 0 0
12 53.7 34.7 44.2 85.0 39.0 62.0 0 0
13 61.4 33.9 47.7 83.0 38.0 60.5 0 o
14 56.9 317 443 80.0 34.0 57.0 0 0
15 61.0 315 46.2 81.0 36.0 58.5 o o
16 60.2 33.1 46.7 83.0 37.0 60.0 o o
17 53.1 15.0 34.0 82.0 36.0 59.0
18 55.1 23.1 39.1 79.0 33.0 56.0 0 0
19 67.1 429 55.0 87.0 41.0 64.0 0 0
20 66.7 486 57.7 86.0 41.0 63.5 0 0
21 76.6 4.7 60.6 87.0 43.0 65.0 0 0
2 70.9 226 56.7 86.0 40.0 63.0 0 0
23 70.0 39.7 54.8 84.0 38.0 61.0 0 0
24 69.2 416 55.4 83.0 38.0 60.5 0 0
25 72.1 41.5 56.8 87.0 42.0 64.5 0 0
26 66.1 35.0 50.6 86.0 41.0 63.5 0 0
27 62.5 33.1 47.8 88.0 43.0 65.5 0 0
28 65.2 319 485 86.0 41.0 63.5 0 0
29 73.2 48.7 61.0 82.0 36.0 59.0 0 0
30 74.6 53.6 64.1 82.0 36.0 59.0 0 0
31 73.2 45.2 59.2 81 38 59.5 0 0
Hobo 03-06 Historicas
Dias % mes Horas H.R.% H.R. %
Nimero de dias en confort 31 1033 12:00a.m. 517 68.4
Numero de dias en superavit 0 0.0 01:00a.m. 53.5 70.6
Nimero de dias en déficit 0 00 02:00a.m. 54.5 724
03:00a.m. 55.9 73.8
HR.%Mes  HR. % Horas 04:00a.m. 57.1 75.0
Oscilacion al exterior 5.0 519 05:003.m. 583 76.0
Oscilacién al interior 616 218 06:00a.m. 58.8 79.1
Diferencia maxima termica entre e/i 114 187 07:00a.m. 59.8 20
Diferencia promedio termica entre efi 133 44 08:00a.m. 603 60.3
Diferencia minima termica entre e/i 18.0 -114 09:00a.m. 58.1 48.1
10:00 a.m. 53.7 38.0
horas % dia 11:00 a.m. 49.8 31.2
0
% horas superavit 0 0.0 12:00p.m. 42 277
% horas en confort 24 100.0 01:00p.m. a7 27.2
% horas déficit 0 0.0 02:00p.m. 356 o
: 03:00 p.m. 38.6 323
04:00 p.m. 38.7 36.7
05:00 p.m. 41.0 41.4
06:00 p.m. 41.2 46.3
07:00 p.m. 44.3 51.0
Zona de confort (1ISO 7730) 08:00 p.m. 46.1 55.4
| H.R. Lim. Inf. Lim. Sup.| 09:00 p.m. 47.8 59.4
[ 50 30 70 | 10:00 p.m. 49.4 62.8
N 11:00 p.m. 50.5 65.8
Escala cromatica % %
Superavit 70 >
Confort 30 70
Déficit < 30
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