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Resumen.

La relevancia de la Restauracion del Patrimonio Arquitectdnico es producto de esfuerzos continuos
de parte de muchos actores de la sociedad, tanto nacionalmente como internacionalmente. Es
importante salvaguardar nuestro patrimonio heredado dado que da cuenta del pasado histérico y
posee carga del simbolismo que nos unifica como sociedad y nos representa como humanidad.

Con el paso del tiempo existe la evolucion de materiales y técnicas constructivas, que no por ser
nuevas son mejores, pero ha traido consigo el olvido y evolucidn de las técnicas constructivas
antiguas. Por ello es obligado conocerlas y estudiarlas especialmente para el logro del fin de la
Conservacién y Restauracion de dicho patrimonio heredado.

El Templo de la Merced y su ex Convento de Morelia, Michoacdn, es un objeto arquitecténico de
valores incalculables, construido a finales del siglo XVII. Hecho de canteria, ahora aparente, es un
material que le da imagen urbana a la ciudad de Morelia, que en conjunto con su contexto urbano,
constituyen hoy dia el Centro Histérico el cual fue declarado Patrimonio Cultural de la Humanidad
por la UNESCO desde 1991.

La investigacién de este trabajo presenta una metodologia de intervencién al patrimonio histérico
y cultural, donde se evalla y diagnostica su estado de conservacién y, se determina un proyecto
de restauracion y adecuacién integral, regido en su mayoria, tanto por métodos cualitativos: con
investigacion histérica y prospecciéon arquitectdnica; asi como métodos cuantitativos: con creacion
de modelos numéricos de analisis matematicos para generar el estado del sistema estructural y el
analisis ambiental con datos medioambientales. Considerados ambos primordiales para formular
conjuntamente un buen juicio de intervencién. El concepto general que rige la investigacién es el
de la intervencion integral transdisciplinar.

Palabras clave: cal, canteria, caliza, rehabilitacién, estructural, ambiental.



Abstract.

The relevance of the Restoration of the Architectural Heritage is the product of continuous efforts
on the part of many actors in society, both nationally and internationally. It is important to
safeguard our inherited heritage since it accounts for the historical past and has the burden of
symbolism that unifies us as a society and represents us as humanity.

With the passage of time there is the evolution of materials and construction techniques, which
are not better because they are new, but have brought with them the forgetfulness and evolution
of old construction techniques. For this reason it is obligatory to know and study them especially
for the achievement of the end of Conservation and Restoration of said inherited heritage.

The Temple of La Merced and its ex-Convent in Morelia, Michoacdn, is an architectural object of
incalculable values, built in the late seventeenth century. Made of stonework with quarry, now
apparent, it is a material that gives an urban image to the city of Morelia, which in together with
its urban context, they constitute today the Historical Center which was declared a Cultural
Heritage of Humanity by UNESCO since 1991.

The research of this work presents a methodology of intervention to the historical and cultural
heritage, where it’s state of conservation is evaluated and diagnosed to improve a project of
restoration and comprehensive adaptation project is determined, governed mostly by qualitative
methods: with historical research and architectural prospecting; as well as quantitative methods:
with the creation of numerical models of mathematical analysis to generate the state of the
structural system and environmental analysis with environmental data. Both considered essential
to jointly formulate a good intervention judgment. The general concept that governs the research
is that of comprehensive transdisciplinary intervention.

Key words: lime, stonework, limestone, rehabilitation, structural, environmental.



Résumé.

La pertinence de la restauration du patrimoine architectural est le produit d'efforts continus de la
part de nombreux acteurs de la société, tant au niveau national qu'international. Il est important
de sauvegarder notre héritage hérité car il représente le passé historique et a le fardeau du
symbolisme qui nous unifie en tant que société et nous représente en tant qu'humanité.

Au fil du temps, il y a I'évolution des matériaux et des techniques de construction, qui ne sont pas
meilleurs parce qu'ils sont nouveaux, mais cela a entrainé l'oubli et I'évolution des anciennes
techniques de construction. Pour cette raison, il est obligatoire de les connaitre et de les étudier
spécialement pour la réalisation de la fin de la conservation et de la restauration dudit patrimoine
hérité.

Le Temple de La Merced et son ancien couvent a Morelia, Michoacdn, est un objet architectural
aux valeurs incalculables, construit a la fin du XVlle siécle. Faite de maconnerie, aujourd’hui
apparente, c’est un matériau qui donne a la ville de Morelia une image urbaine qui, avec son
contexte urbain, constitue aujourd'hui le Centre Historique qui a été déclaré Patrimoine Culturel
de I'Humanité par I'UNESCO depuis 1991.

La recherche de ce travail présente une méthodologie d'intervention sur le patrimoine historique
et culturel, ol son état de conservation est évalué et diagnostiqué et un projet de restauration et
d'adaptation est déterminé, régi principalement par des méthodes qualitatives: avec des
recherches historiques et prospection architecturale; ainsi que des méthodes quantitatives: avec
la création de modeéles numériques d'analyse mathématique pour générer I'état du systeme
structurel et l'analyse environnementale avec des données environnementales. Les deux sont
considérés comme essentiels pour formuler conjointement un bon jugement d'intervention. Le
concept général qui régit la recherche est celui d'une intervention transdisciplinaire globale.

Mots clés: citron vert, magonnerie, calcaire, réhabilitation, de construction, environnemental.
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Introduccion.

La importancia de la restauracion es desde el lenguaje a la arquitectura, en su simbolismo
y su semidtica, con un bagaje histérico y cultural, que retomada desde la cosmogonia
entremezclada y divergente a partir de la conquista como dominacién cultural, se nos muestra en
una ideologia religiosa imperante, cuya materializacion nos hereda en iglesias, templos,
parroquias, catedrales, con una originalidad particular muchas veces con evidente aportaciéon
indigena.

En Morelia, nos encontramos con dicha tipologia arquitectdnica, religiosa, cuya importancia rige
aun los usos y costumbres de nuestra cultura, y se ofrece mds alin como objeto de mercado hacia
el turismo por su importancia histdrica. Optamos por la intervencion de uno de ellos, el Templo
de la Merced, ubicado en el Centro Histdrico de Morelia, Michoacén.

Con una visita de campo, observacional y descriptiva, uno se percata de su estado actual, en
descuido, mas no en estado critico aparente, donde vemos conveniente, al igual que en todo el
Centro Histérico, formular métodos de conservacién, no asi, conveniente su intervencion en
cuanto propuesta de proyecto para su restauracidon y conveniencia particular en integrar o
cambiar elementos los cuales se califican como impropios o de caracter ajeno, quiza producto de
una intervencién improcedente.

llustracion 1. Templo de la Merced.

Fuente: fotografia obtenida de: cbtelevision.com.mx

15



La restauracién y la conservacion del patrimonio es un tema abordado desde hace muchos
afios y en constante mejoramiento, con enfoques mas amplios. Es en la actualidad una manera de
salvaguardar el patrimonio histdrico cultural de una sociedad.

llustracion 2. Intervencion en el Palacio del Conde de Sierra Gorda.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.

La ciudad de Morelia es un testimonio de la historia de nuestra sociedad, abarca la época
colonial, la Independencia y la Revolucion, hasta nuestros dias. La importancia radica en que
mundialmente ha captado la atencién en cuanto a patrimonio. La UNESCO la declara en 1991
Patrimonio Cultural de la Humanidad, por lo que nuestra responsabilidad es tal que requiere de
especial atencion la salvaguarda del patrimonio arquitecténico, reflejo de la historia y la cultura
desde la fundacidn de la ciudad.

El Centro Histérico de Morelia, con traza semi-reticular, ofrece arquitectura de corte virreinal, ya
sean edificios civiles, religiosos o gubernamentales, se enmarcan en cantera rosa, que la ofrece
como ciudad Unica en su estética. Es imperante la arquitectura religiosa, por lo que el centro o
punto cardinal de origen lo representa la Catedral de Morelia, icono religioso, por lo que el interés
en salvaguardar el patrimonio religioso no impera por el interés propiamente de la religién en si,
sino mas bien por la identidad y la historia del pueblo del cual emerge y se proyecta en sus
edificaciones.

Sin ahondar en la conveniencia actual sobre el pensamiento religioso, sus vertientes, sus valores y
quizas sus evoluciones, el Templo de la Merced, ubicado en el Centro Histdrico de Morelia, entre
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una de las calles mas importantes antiguamente conocida como la Calle Real concebida
originalmente como eje rector de la traza reticular con la que se concibié y fundé la ciudad, Ia
actual avenida Madero, y con esquina la calle perpendicular Andrés Quintana Roo, hacia el
poniente de la ciudad, es uno de los pocos templos histéricos aun en pie.

llustracion 3. Catedral de Morelia dentro de las dinamicas econémicas y sociales.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.

Morelia es una ciudad llena de historia enmarcada por su arquitectura de caracter
predominantemente colonial, misma que se oferta hacia un mercado turistico ya que la ciudad asi
se promociona. En el dmbito econdmico en el sentido de prosperidad de un objeto histérico
requiere de este sistema de oferta hacia un consumo que redunde en el autosustento del mismo.
Es asi como encausar la arquitectura hacia la restauracién con implicaciones de integracion el
objeto se modula para el progreso y devenir de una ciudad que respete aquello que le es
beneficio.

El turismo como actividad es un aliciente para el devenir de una sociedad con fundamentos
histéricos. La misma sociedad originaria no se ha mostrado suficiente en su salvaguarda. Las
personas viven y conviven en un entorno que les es propio pero no son conscientes de la
importancia o la demeritan, o tal vez porque el lenguaje del objeto no es directo o inmediato; e
incluso siendo participes, no se muestran interesados en su consumo propio, en un autoconsumo,
es decir, se crean y recrean dentro de su cultura pero no la consumen pues saben bien que el
mejor destino es hacia el otro, el del visitante, el del turista; un turista interesado en conocer
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aquello ajeno a su cultura, aquello diferente, original, Unico; tal vez por ello no sea comun ver
personas autdctonas en museos o turismo en plazas comerciales, éstas producto de esa
singularidad de nuestro devenir cultural, homogéneo imperante, producto de la globalizacidn, del
avance tecnolégico que angosta distancias entre unay otra cultura.

Asi no sélo se trata de la importancia intrinseca del valor histdrico-cultural de un objeto
arquitecténico, en este caso un objeto patrimonial con valor tal que ya estd calificado como
Patrimonio Cultural de la Humanidad, sino del potencial sobre todo econémico aunado al social
dentro de ese enfoque que no se vislumbra con obviedad, aquel enfoque que se presenta velado
ante la tipologia arquitectdnica religiosa, tratandose del enclave urbano, de la participacion social
en su cuidado promovido por el respeto de algo fuertemente identificado como propio, del
potencial urbano como imagen y simbolismo para un entorno que se beneficia del mismo. La
sociedad se muestra como ajena, o mas bien, aquello que ya es objeto del turismo se presiente
ajeno pues no hay interaccién directa con su comunidad, ya no hay relaciéon cultural y
arquitectdnica activa y la misma juventud se expresa inquieta, muchas veces doliente, hasta con
falta de valores, en una arquitectura en apariencia inexpresiva, asi percibida cominmente.

llustracidn 4. Grafiti en muro dentro del Centro Histérico de Morelia.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.

Dentro de una ciudad, sobre todo aquellas que conllevan el caracter de histdricas, se crea un
ambiente o atmdsfera de idoneidad turistica-empresarial, donde siempre se ofertan productos
hacia el mercado preponderantemente turistico. Un producto material ofertado al turismo es ese
mismo objeto histérico, ademas arquitectdnico, para lo cual la importancia en su salvaguarda no
se limita al valor intrinseco de patrimonio histérico como se ha venido mencionando, sino que
ademads hace activo participe el entorno empresarial como actor de esta misma tarea de
salvaguarda, de conservacién idénea en mutuo beneficio. Tenemos asi, que un ambiente bien
logrado, sintetizado, que funja simbidticamente, puede funcionar para todos los sectores
participativos de determinado lugar, sobre todo histérico, que ya tiene sus fundamentos, hacia
también el sector social y econémico.
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llustracion 5. Plaza Rayén. Evento politico en jardin, café y descanso.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.

Las edificaciones, como lugares artificiales donde reside el hombre, se entienden en contrapunto a
su cardcter y finalidad para la que fueron construidos, no obstante, el tiempo y los usos y
costumbres, aunque de dinamismo imprevisible, no siempre cargan con un sustento histdrico o un
valor intrinseco cultural. Se trata pues, del uso y costumbre nuevos, que con arraigo y junto con
este mismo sustento histdrico con valor cultural pocas veces encontrado, pudiera derivar en
versatilidad y éxito de una restauracion en un entorno ya edificado como histérico cultural, mas
aun, cuando se pudiera conservar ese mismo fin para el que fueron creados, como es el caso de
los edificios religiosos del Centro Histérico.

llustracién 6. Templo de las Monjas y su ex Convento.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.
Como objetivo general SMART podemos plantear lo siguiente:
Specific (especifico).

Generar un proyecto de restauracion y conservacion de un edificio patrimonial, dentro de
la Ciudad de Morelia, de relevancia histérica, de arquitectura religiosa, ya considerada Patrimonio
Cultural de la Humanidad.
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Measurable (medible).

Dicha intervenciéon se proyecta en base a estudios tedricos sobre Historia de la
Arquitectura, en todos los ambitos en los que recae, desde los estudios de arte, cosmogonia
religiosa, asuntos geo-politicos, aspectos de la construccion desde métodos y técnicas hasta
tecnologia, para posteriormente derivar en técnica donde llevar a cabo las practicas derivadas del
estudio previo asi como de la experiencia puesta a prueba en la ardua y paciente tarea de Ia
restauracién. Todos estos aspectos de la intervencidn le otorgan un valor medible de actuacion.

Attainable (alcanzable).

Es un proyecto que denota trabajo arduo, mas en la tarea practica de la restauracidn que
en la tarea de investigacién, que ya por si misma debiera ser vasta. El proyecto elegido se ubica
dentro de la ciudad donde reside el quehacer de la investigacién, del investigador, y de las fuentes
gue pudieran consultarse encontrandose en archivos histdricos dentro de la misma ciudad.

A su vez, se trata de un enclave de indole religiosa, cuyo conjunto original completo no queda
excluido y la tarea de investigacion supeditada a la labor dependiente del templo con respecto a
su convento, aunque en la actualidad cuentan con distinto administrador y distinta funcién al de la
religion, y el objetivo se centra en sélo acatar el aspecto arquitectdnico del edificio préoximo o de
primera instancia experiencial, por lo que las dimensiones del templo y del conjunto, se presentan
de escala menor a lo que actualmente abarcan dentro de sus propias administraciones; ademas es
el templo de menores dimensiones conocido dentro del Centro Histérico dentro de su
temporalidad.

Relevant (relevante).

A su vez, la tarea de potencializar los elementos con los que convergen una idea
centralizada que recae en el objeto de estudio, que siendo un objeto patrimonial, requiriendo el
respeto y la unidad en su concepcidn, se integre, por lo que se habla del concepto de integracion
como tal, en aquellos aspectos en los que demerite el conjunto, elementos que no conjuguen en la
totalidad del objeto patrimonial dentro de su cosmogonia, su visidn, en su concepcion original,
mas aun, en parsimonia con las posibles integraciones llevadas a cabo a lo largo de su suntuoso
existir.

No sdlo se trata de salvaguardar el patrimonio histdrico-cultural inmerso en dicho objeto, sino
también otorgar un uso acorde a las presentes necesidades socio-culturales de manera que
enfatizamos el cardcter funcional propio de la arquitectura junto al caracter econémico y social de
la cultura que se genera en nuestros dias, que en este caso en apariencia se trata de una
funcionalidad de la misma tipologia religiosa, pero en apariencia mejorable.

Un factor importante al igual es estar pendiente de las politicas establecidas, sea por un
determinado gobierno y por eminencias en el tema de interés dentro del quehacer que nos
compete, procurando no se rigidice éste quehacer arquitectdnico-restaurador.
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Timely (a tiempo).

Por las dimensiones del proyecto, se elige el Templo de la Merced, en base a la estructura
del plan de estudios del posgrado de Especialidad en Restauracién de Sitios y Monumentos, un
plan de un afio dividido en dos semestres, con lo que nuestro proyecto se presenta factible en
investigacion y trabajos en tiempo igualado al del estudio del posgrado.

Como objetivos particulares podemos establecer los siguientes:

e Documentar el edificio en cuestidn, o el patrimonio edificado, desde su historia hasta los
aspectos arquitectdnicos que conlleva, es decir, que causas lo erigieron y cémo fue llevado
a cabo este patrimonio edificado.

e Generar procesos de conservacion aplicables en analogia para edificios de caracteristicas
materiales y procedimientos constructivos similares para aplicar medidas preventivas
hacia el patrimonio histdrico edificado.

e Concretar procedimientos con redundancia en la conservacién y restauracion acordes al
presente econdémico, social y cultural de manera que se libren obstaculos de gestion y
administracién generando diversas opciones.

La estructura de la investigacidon del proyecto de restauracion se plantea en base a dos
ejes principales, el primero de caracter tedrico y el segundo técnico. La teoria de la arquitectura y
de la construccién, que describen su historia y los métodos constructivos utilizados en
determinado patrimonio edificado; todo en conjunto con planimetria bien elaborada de indole
arquitectdnica, desde medidas en todas las dimensiones, hasta registro de detalles, materiales y
métodos constructivos. Posteriormente el conocimiento en la praxis de la construccion para la
conservacion y restauracion dentro de los conceptos hasta ahora conocidos, con la aplicacién de
técnicas constructivas de entonces quizd mejoradas con las de ahora, por conocer, en conjunto
con el avance de la tecnologia en la materia, todo enfocado a la opcidn mas viable y quiza
sustentable.
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llustracion 7. Mapa conceptual de la estructura de la investigacion.

Fuente: elaborado por Salomén Cruz.

En la metodologia propuesta, la investigacion surge de un conocimiento previo en base a
lecturas al respecto de diversas fuentes, con lo que dada una oportunidad al haber esa necesidad
de mantenimiento y restauracidn, producto este de una investigacién observacional descriptiva
aunque a nivel critico-arquitectdnico, nos conlleva al presente tema de interés y en su posterior
investigacion cientifica, o siguiendo un método cientifico.

Se prosigue una busqueda de igual forma en diversas fuentes desde lo general a lo particular en
orden metodoldgico de actuacion para ahondar la investigacién del tema llevando a cabo un
almacenamiento de la informacidn y una redaccién en base a lo investigando secuencialmente.

Una vez obtenidas las bases tedricas del tema con sus respectivas referencias bibliograficas o de
fuentes diversas como las bibliograficas, mas aun, fuentes de pdaginas de internet en buscadores
como Google Académico y Scielo, con consultas de libros, revistas y documentos de caracter
electréonico aunque de informacién previamente valorada como viable y fiable, se procede con una
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investigacion de campo dentro de la ciudad en cuestidon, en este caso, la Ciudad de Morelia,
Michoacdn; esta investigacion de campo va enfocada a dos aspectos, uno siguiendo una bitdcora
de investigacion de campo de visitas al Centro Histdrico y al edificio en cuestién ya elegido: el
Templo de la Merced y su ex Convento, y otro enfocado a la percepcién del centro de una ciudad
con respecto a actividades propiamente econdmicas, sociales, culturales y politicas como el
entorno en el que esta inmerso.

Cabe mencionar que el edificio de estudio es el Templo de la Merced, que para sus funciones,
cuenta ademas con un edificio anexo: la Estancia Cural, en donde se llevan a cabo labores de
administracién, recepcidn y caja para los servicios que ofertan de bodas, bautizos, etc., ademas de
servicios de estancia, boticario, bafios, etc., mismo edificio que no esta dentro de los alcances de
la investigacién, ello por ser un edificio contempordneo aunque en el contexto histérico con
fachada salvaguardada, quedando abierta la posibilidad a una investigacién posterior. Una
situacién similar la encontramos en contiguo segundo objeto de estudio, el ex Convento del
Templo de la Merced, ahora escuela, de cuya area de antiguo huerto ahora pasa a ser un anexo de
patio escolar con aulas alrededor (hoy corazén de manzana), mismas areas que quedan excluidas
en el alcance del proyecto de investigacién en restauracién.

De la bitacora de investigacién de campo compete en lo respectivo a la observacién detallada y a
los levantamientos de prospeccién llevados a cabo para integramente iniciar el proceso de
intervencidn; se plantea de inicio el levantamiento arquitecténico con una ubicacién del edificio y
su enclave con el entorno; posterior es el levantamiento con medidas exactas del edificio, para
luego hondar en el levantamiento de sus ornamentos.

llustracion 8. Planta arquitectonica del Templo de la Merced y su exconvento. Placa de informacion en el Templo de la
Merced.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.
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Es importante mencionar que dentro de esta metodologia, se da un recirculamiento de lo
investigado con el objeto de estudio, en este caso, arquitecténico, en un intento por esclarecer lo
que el edificio ha conservado de si e identificar lo que en su devenir se le ha restado o agregado,
es decir, identificar intervenciones posteriores a su edificacion y anteriores a nuestra
investigacion. Por esta razén al momento de describir el proceder de realizar levantamientos
arquitecténicos se sugiere volver a las bases tedricas y profundizar en andlisis esta cuestion, y
posiblemente detectar intervenciones improcedentes.

Identificadas las intervenciones, se procede al levantamiento del deterioro identificando
materiales dentro de las etapas en la construccién y elementos ya sean estructurales o estéticos.

Posterior a este se plantea su morfologia estructural en razén a la disposicién de elementos de
carga y elementos de sustento, dentro de un analisis estructural.

Llegado a esto se identifican los procesos constructivos convenientes para la intervencion, asi
como las técnicas constructivas que se conjuguen o sean mas acordes al funcionamiento, la
morfologia y la estética del edificio. Cabe hacer notar que esto sin demeritar el factor econémico,
ya que debiera ser factible y sustentable el proyecto.

Por ultimo se realiza la gestion y planeacién de la obra de restauracion, asi como el control de obra
para materializar la intervencion.
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Capitulo 1. Analisis historico.

Toda arquitectura, desde tiempos remotos hasta la actualidad, se fundamenta en lo
sostenido y lo sustentante. Asi desde tiempos “inmemoriales”, se tienen vestigios de menhires y
ddlmenes; posteriormente pasan a ser jambas y dinteles, sobre paramentos conformando vanos.

Por lo menos asi considerada antes de que se planteara el espacio como la auténtica materia
prima de la arquitectura; cuestiones de percepcion o de perspectivas; por ahora fuera de nuestro
marco histdrico.

Lo que se puede constatar son los hechos reflejados en objetos. Hablar de arquitectura en historia
y urbanismo es basarse en testimonios y vestigios arquitectdnicos y hasta arqueoldgicos.

La historia de México comienza en los albores de Mesoamérica y de las culturas prehispdnicas,
propiamente la mezcla y la interaccion entre ellas; a la llegada de los ibéricos es que se da ese
llamado “choque de culturas” y sobreviene un sincretismo cultural que permite identificar varios
fendmenos que en la actualidad se suscitan en la cultura mexicana.

Pero no se hablara propiamente de la cultura, como concepto, sino mas bien de su proyeccién con
la arquitectura junto con la historia, y también del urbanismo, para descubrir la esencia y las
razones de la arquitectura que es heredada, la arquitectura la cual hoy es auténtica y participe del
entorno edificado valorado y hasta hoy considerado patrimonio cultural de la humanidad por la
UNESCO.

La arquitectura y el urbanismo mexicanos, entendidos como una interaccion indisoluble,
inseparable, la podemos analizar desde las siguientes etapas: el pasado precolombino, el
descubrimiento del Nuevo Mundo, la conquista de México, la época virreinal o virreinato, la
Independencia de México, la Revolucion Mexicana, México Republicano o México nacionalista,
México moderno y se concluye con el Postmodernismo mexicanos.

Pero mas bien, por limite de tiempos, tan sélo se remitird al contexto histérico y urbano dentro de
la temporalidad del Templo de la Merced de Morelia, enfocandonos a la temporalidad sin hondar
en demasia en aspectos histdricos sino sélo aquellos de relevancia para el inmueble dentro de la
ciudad, su fundacidn, etapas, etc.

Para tal fin planteamos una metodologia de investigacidon que se basa en la consulta de fuentes de
archivos histéricos, de fuentes bibliograficas, asi como también de fuentes web-gréficas, tanto
como uso de fotografias histdricas; sumado a una visita de campo observacional y descriptiva de
anadlisis del inmueble; donde a partir del andlisis de informacion se sintetice en lo mas
preponderante para la explicacién del inmueble como razén de ser y uso desde la perspectiva
histérica del urbanismo y arquitectura mexicanos.
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1.1. Valladolid y la religion.

Desde tiempos remotos, los asentamientos humanos aprovechan los recursos, sobre todo
hidricos, con lo cual asientan sus ciudades en las cercanias de rios y afluentes, para el desarrollo de
la agricultura primordialmente. La antigua Valladolid, hoy Morelia, no es la excepcién; establecida
en 1541 sobre una colina de suaves pendientes, el Valle de Guayangareo, que segun algunos
autores significa, loma chata y alargada, aunque el Doctor Carlos Herrejon Peredo afirma en Los
Origenes de Morelia: Guayangareo-Valladolid (2000), que significa “loma con hundimiento en la

»1

ladera”.” Rodeada de dos rios de importancia, por el sur el Rio de Guayanguero y por el norte el
Rio Grande de Tiripetio.?

llustracion 9. Mapa del Valle de Guayangareo y su entorno en tiempos prehispanicos, entre 1400 y 1500.

Recuperado el 13 de mayo de 2020 en: https://www.espejel.com/wp-content/uploads/2015/04/1400-1500.jpg

En suma, el abundante agua de los rios como el clima noble y beneficioso fueron las razones mas
importantes para el asentamiento de ciudades importantes en la Nueva Espafia, como segun
referia el cronista agustino Diego de Basalenque.

! Ricardo Espejel Cruz, Historia de Morelia, Michoacén. Parte |, consultado el 30 de mayo de 2020 en
espeje.com, historia para la gente.

’H. Ayuntamiento de Morelia, “Acta de fundacion de la Ciudad de Mechuacan”, en Morelia municipio, nuestro
patrimonio, Morelia, 1998, p. 18, Apud.
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llustraciéon 10. Valladolid, hoy Morelia, en 1579, AGN.

Recuperado el 13 de mayo de 2020 de: https://www.espejel.com/wp-content/uploads/2015/04/1579.jpg

Fue en 1531, con la llegada de Fray Juan de San Miguel y Fray Antonio de Lisboa, que se inician los
primeros trazos de la aldea con la construccién del templo y convento de orden franciscano con su
simultanea labor de evangelizacién.?

Que para trazar la ciudad el Alarife Juan Ponce eligid el punto mas elevado y a cordel
delined el gran espacio abierto con cuadricula de proporciones renacentistas en
forma de tablero de ajedrez, de oriente a poniente, en el cual se edificarian la
catedra, casa de cabildo, plaza de armas, carcel y carnicerias, asi como se definia la
calle real, eje rector alrededor del cual mds tarde se conformarian las plazas, barrios,
templos, solares que se repartirian a las familias espafiolas que se fueran
avecindando, y los pastizales para el ganado.*

El 18 de mayo de 1541 se funda, en este mismo lugar, la ciudad de Mechoacan, por disposicion del
Virrey de la Nueva Espafia, Don Antonio de Mendoza. Dos afios mas tarde en 1543, Juan Ponce
traza la ciudad sobre un valle limitado por montafias, el cerro del Punhuato visto al oriente y el
cerro de Quinceo visto al noroeste, mismo lugar donde se encontraron agua abundante,
proveniente de los manantiales de San Migue del Monte y de la Mintzita, que formas los cauces de

} Esperanza Ramirez R., Morelia en el espacio y en el tiempo, Morelia, Gobierno del Estado de
Michoacan,1985, pp. 222.

* Gobierno de México, Decreto por el que se declara una Zona de Monumentos Histéricos en la Ciudad de
Morelia, Michoacan. 19 de diciembre de 1990.
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los rios Chiquito y Grande. Ademas se encontraron los bancos de cantero que explotaron para la
construccién de templos, conventos, seminarios, colegios, hospitales, etc.’

A lo largo de la cuenca del rio Grande de Morelia, se establecieron haciendas, ranchos y
poblados, fungiendo como organizador de los sistemas de produccidn agricola: trigo, como la base
de la alimentacién de espafioles.®

llustracion 11. Interpretacion de la traza urbana de Vallolid en 1579.

1579

buredpreterss i fa prana et e Vabladotid <0579
Aoy Fartgn, O cvenies 8.

Recuperado el 13 de mayo de 2020 de: https://www.espejel.com/wp-content/uploads/2015/04/1579_reinterpretado.jpg

En 1580 se traslada la Sede Episcopal de Patzcuaro a Valladolid (antes Mechuacan), la cual ya
habia sido trasladada desde Tzintzuntzan, lo cual no era bien visto y era muy criticado. EI mismo
Don Vasco de Quiroga argumentaba que la ciudad de Valladolid no era idénea por sus vientos,
zonas inundables, pero también se puede vislumbrar la practicidad del obispo por establecerse
donde ya existia una catedral levantada: Patzcuaro.’

Los primeros intentos de construccidon en aquellos afios para la sede episcopal, fueron destruidas
por un incendio, por lo que al finalizar el s. XVII el paisaje urbano estaba definido por cupulas y
torres que sobresalian sobre la arquitectura civil. Finalmente la Catedral termina de construirse
para el ano de 1744, s. XVIII; junto con nuevos conventos, casas, etc.,

> La Ciudad de Morelia, en Programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Histérico de Morelia,
Michoacan, 2001, p. 11.

® Carlos Paredes Martinez, “Valladolid y su entorno en la época colonial” en Carmen Alicia Davila Murguia y
Enrique Cervantes Sanchez (coord.), Desarrollo Urbano de Valladolid 1541-2001, Morelia, Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, p. 22.

7 Programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Histérico de Morelia, Michoacan, loc. cit.
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El crecimiento poblacional del s. XVII no fue mucho pero si constante; se conformaron distintos
barrios que se fueron distribuyendo segun necesidades de la ciudad. Para entonces existian 49
cascos de haciendas en todo Morelia, en la regién de la cuenca del rio Grande, en su mayoria con
antecedentes histéricos desde la época virreinal.® Tras la desamortizacién de bienes de la Iglesia
durante el s. XIX, hasta los afios de gobierno del Gral. Lazaro Cardenas, en 1934, es decir, casi un
siglo, se van desmantelando paulatinamente dichas haciendas.’

llustracion 12. Valladolid de Mechuacan y sus barrios hacia 1619.

Recuperado el 13 de mayo de 2020 de: https://www.espejel.com/wp-content/uploads/2015/04/1619.jpg

En el afio de 1600 se autorizd se establecieran mil familias indigenas en los alrededores de Ia
Ciudad, formando asi los barrios de:

e San Pedro. e San Miguel Ichaqueo.

® Ma. Del Carmen Lépez Nufez, Espacio y significado de las Haciendas de la region de Morelia: 1800-1940,
Tesis de Maestria, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Morelia, 2001.

° Alejandra Lucio Martinez, La desecacion de los pantanos y la construccién de un nuevo cauce para el rio
grande de Morelia. Segunda mitad del siglo XIX primeras décadas del siglo XX, Tesis de Maestria en
Arquitectura, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, 2006, p. 75.
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e Guayangareo. e Santa Catalina.

e Santa Maria. e ltzicuaro.
e Chicacuaro. e ElBatan.
e San Miguel. e Santa Ana.
e Santiago. e ElCarmen.

e SanJuan.

Mismos que en veinte afios, fueron ocupados por 102 familias, 200 espafoles solteros, 120
religiosos y 250 indios, negros y mulatos.™

llustracidon 13. La ciudad de Valladolid, a principios de s. XVII. Templo de la Merced en rojo (manzana).

Recuperado el 13 de mayo de 2020 de: https://www.espejel.com/wp-content/uploads/2015/04/1619_centro.jpg

Y es asi que durante esta época la Hacienda se perfila como una organizacién econdmica
redituable, siendo que los espafioles habrian descubierto la factibilidad de siembra casi de
cualquier producto; hecho que conllevé a que el s. XVII fuera la época de oro para la ciudad de
Valladolid.

1% Antonio Aguilar Méndez, La expansion territorial de la ciudades de México, UAM, 1992.
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En el pasar del s. XVII, se reconstruyeron los templos y conventos de San Francisco, San Agustin y
La Merced; el Colegio de San Nicolas Obispo, en 1619, daba atencidon a 20 estudiantes. Los barrios
de entonces proveian de mano de obra y materias primas, siendo que algunos llegaron a
convertirse en célebres barrios de la ciudad, tales como San Juan de los Mexicanos, llamado asi
por su poblacién mexica, San Pedro y la Concepcién, ubicados al sur-oriente de la ciudad, donde
abundaban las huertas; Santa Catalina hacia el sur; Santa Maria de los Urdiales, Santa Anita y
Chicacuaro al poniente, entre otros.

llustracion 14. Reconstruccion Urbana de Valladolid hacia finales del s. XVII. Templo de la Merced en recuadro
naranja.

Plano de la tesis doctoral de la Dr. Eugenia Salomao.

Para este entonces el Templo de la Merced se encontraba en construccion, justamente en
una época en la que la ciudad pasaba por muy buenas condiciones econdmicas y de crecimiento,
motivo por el cual una orden, la de los mercedarios, considerada la mas austera, toma partida y
recibe donaciones para realizar la construccion de su templo.

Pero la ciudad se enfrentaba a un problema mucho mayor, siendo ineficiente el transporte de
agua desde la cuencas. Para 1579 se habia construido un “cafio con césped y barro”, derrumbado
por el paso del agua; pero en 1705, iniciada su reconstruccidon con resultados funestos, el D.
Manuel Escalante Colombres, 16° Obispo de Michoacan, otorgd dinero para realizar traza y
cimientos de lo que vendria siendo el actual Acueducto, impulsandolo de forma definitiva
existiendo evidencia en documento de dichas cantidades otorgadas para la construccion.
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La ciudad con tal crecimiento, ya vislumbrada con una divisién de cuatro cuarteles, a partir
de su original trazo con guia cardinal, con la actual Av. Madero, antes Calle Real, de oriente a
poniente, y la actual Av. Morelos, con traza de norte a sur, enmarcando en un cuadrante la
Catedral de Morelia.

llustracion 15. Plano o mapa de la Nobilisima Ciudad de Valladolid de Michoacan, octubre de 1794. Templo de la
Merced en blanco sobre rojo.

Recuperado el 13 de mayo de 2020 de: https://www.espejel.com/wp-content/uploads/2015/04/1794.jpg

Dividida en cuatro cuarteles principales o mayores y subdividida en ocho menores de érden. De
aqui se deriva la actual division conceptual en cuatro sectores’: Sector Nueva Espafia,
correspondiendo al cuartel 4; Sector Independencia que corresponde al cuartel 1; Sector Republica
que corresponde al cuartel 2; y, el Sector Revolucidn que corresponde al cuartel 3.

En 1744 se concluye la construccion de la Catedral, al mismo tiempo en que se construyen diversas
obras entre las que destacan el Templo y Convento de las Catalinas, hoy las Monjas, o el Templo y
Convento de las Rosas, entre otros.

" |nstituto Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia, Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacion de Morelia 2010, Programa Parcial de Desarrollo Urbano, Morelia, 2010, Plano no. E-06_2010.
2 Mencionado en el mapa de 1794 o ver siguiente mapa de 1868.
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llustracién 16. Plano confiscado a José Sixto Berdusco, en 1813. Templo de la Merced marcado con rojo (manzana).

Recuperado el 13 de mayo de 2020 de: https://www.espejel.com/wp-content/uploads/2015/04/1813.jpg

El 16 de septiembre de 1828, por decreto del Congreso del Estado, el nombre de la ciudad de
Valladolid, cambia por el de Morelia, en honor al General José Maria Morelos y Pavdn, héroe de la
Independencia de México en 1810"; misma fecha en que inician diversas obras publicas a cargo
de constructores extranjeros, como el Hospital General, los Palacios Federal y de Justicia, y el
Pantedn Municipal.

B Eugenia Salomao, Loc. cit. p. 4.
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llustracién 17. Plano de José Mota de 1857. Templo de la Merced en rojo (manzana).

Recuperado el 13 de mayo de 2020 de: https://www.espejel.com/wp-content/uploads/2015/04/1857.jpg

El acontecimiento que marca cambios radicalmente en la ciudad, es la publicacién de la Ley
de Desamortizacion, tanto de bienes civiles como eclesiasticos, en junio de 1856, con lo que se
conjugan cambios jurisdiccionales con cambios urbanos, producto de la venta de esos bienes. Se
crean plazas, parques, avenidas arboladas, jardines y calzadas, donde también se construye gran
parte de la infraestructura basica para la zona como el alumbrado publico, el tranvia urbano
(inaugurado en 1883), el telégrafo, el teléfono y el ferrocarril.™

" Programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Historico de Morelia, Michoacan. Op. cit, p. 13.
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llustracion 18. Plano de la ciudad de Morelia en 1868.

Recuperado el 13 de mayo de 2020 de: https://www.espejel.com/wp-content/uploads/2015/04/1868.jpg

llustracién 19. Plano General de la Ciudad de Morelia, formado por M. Bala, 1869. Templo de la Merced marcado en
rojo (manzana).

Recuperado el 13 de mayo de 2020 de: https://www.espejel.com/wp-content/uploads/2015/04/1869-R2.jpg
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llustracion 20. Plano general de la Ciudad de Morelia, por el Lic. Juan de la Torre, 1883. Templo de la Merced en rojo
(manzana).

Recuperado el 13 de mayo de 2020 de: https://www.espejel.com/wp-content/uploads/2015/04/1883.jpg

llustracion 21. Plano General de la Ciudad de Morelia, 1884. Por Midas Garcia de Carrasquedo. Templo de la Merced,
en rojo (manzana).

Recuperado el 13 de mayo de 2020 de: https://www.espejel.com/wp-content/uploads/2015/04/1884.jpg
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llustracién 22. Plano de la Ciudad de Morelia, 1898. Escuela Industrial Militar Porfirio Diaz. Templo de la Merced en
rojo (manzana).

Recuperado el 13 de mayo de 2020 de: https://www.espejel.com/wp-content/uploads/2015/04/1898.jpg

llustracién 23. Morelia, Mich. Por Justino Fernandez, 1934. Mapa de la Merced en rojo (manzana).

Recuperado el 13 de mayo de 2020 de: https://www.espejel.com/wp-content/uploads/2015/04/1934.jpg
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llustracion 24. Plano de la Ciudad de Morelia, por Antonio Farfan Rios, 1941. Templo de la Merced en rojo (manzana).

Recuperado el 13 de mayo de 2020 de: https://www.espejel.com/wp-content/uploads/2015/04/Antonio-Farfan-Rios.jpg

llustracién 25. Plano de la Ciudad de Morelia, Mich. 1970. Por el Ing. Carlos Garcia de Leén. Templo de la Merced en
rojo (manzana).

Recuperado el 13 de mayo de 2020 de: https://www.espejel.com/wp-content/uploads/2015/04/1970.jpg
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llustracion 26. Fotomapa de Morelia (composicidn de 2 fotomapas), 1980, INEGI. Templo de la Merced en rojo
(manzana).

Recuperado el 13 de mayo de 2020 de: https://www.espejel.com/wp-content/uploads/2015/04/1980.jpg

De todos estos mapas obtenemos informacién muy importante, desde la traza que se ha
mantenido y respetado, hasta la ubicacién y temporalidad del Templo de la Merced, evidenciando
que desde el s. XVII se inicia su construccién en los linderos de lo que hasta entonces era la
periferia de la ciudad, en la orientacién poniente.

Hasta el afio de 1794 se comienza el crecimiento hacia unas cuadras mas desde el Templo de la
Merced; para el afio de 1813 ya va quedando el Templo dentro de la mancha urbana la cual ya no
se concibe propiamente como la de su génesis, con remates visuales, sino que se presenta semi-
reticular simple por seguir obedeciendo a la topografia del sitio.

En el plano de 1857 observamos como el centro ya se define en limites considerados dentro de lo
gue ahora se contempla como el Centro Histérico de la Ciudad de Morelia; en el plano de 1868 se
evidencia el crecimiento que va mas alld de dichos limites del Centro Histdrico, con lo que de igual
forma se comienzan a utilizar nuevos materiales de construccién y otros sistemas constructivos
que los de su fundacidn; para 1869 se seguia plasmando la existencia de la fuente de agua, en los
linderos del predio del Templo de la Merced, hacia la esquina de su atrio espacialmente reducido.
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Para 1883 se sigue interpretando la division de la ciudad en cuarteles; en 1898 ya el plano o mapa
concibe el parque Judrez, al sur de la ciudad; y en 1934 continla apareciendo la fuente de agua
externa en diversas fotografias, aunque el mapa ya no lo refleja.

La tendencia del crecimiento de la ciudad es hacia el nororiente y un tanto al suroriente; para
1970 ya es evidente el crecimiento poblacional que se refleja en una concepcién urbana
totalmente contemporanea y fuera del marco del Centro Histdrico con arquitectura propia del s.
XX.

Aspectos que observamos en los mapas histéricos, de evolucion del crecimiento urbano de
Morelia, registrados en colores, de los afios de 1950 al 2003:

llustracién 27. Expansion urbana de la ciudad de Morelia 1950-2003.

Recuperado de: Instituto Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia, Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de
Morelia 2010, Programa Parcial de Desarrollo Urbano, Morelia, 2010, capitulo II, p. 24-26.
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1.2. El patrimonio religioso.

Después de la conquista militar, viene la conquista religiosa, aquella que termina lo que
inicid la espada y la ambicidn le siguen la esperanza, la fe y la ensefianza. Las érdenes religiosas
gue iniciaron junto con los conquistadores, en la primera visita ya eran incluso los mercedarios,
junto con los agustinos, los dominicos, los jesuitas y los carmelitas.

Pero no es sino hasta el s. XVII, que se establecen los mercedarios propiamente en la ciudad,
buscando para si, un lugar donde establecer su templo y su convento para llevar a cabo sus
estudios y ensefianzas principalmente.

1.2.1. Historia del Templo de la Merced.

El objeto de nuestro estudio es el Templo y Ex Convento de la Merced, en Morelia,
Michoacdn, México, en las calles avenida Francisco |I. Madero poniente nim. 618, con esquina en
la calle Andrés Quintana Roo, en la colonia Centro, C.P. 58000", en el sector Independencia®™. Es
catalogado como Patrimonio Cultural de la Humanidad, por la UNESCO, en 1991. Por ello muchos
datos histdricos se obtienen de fichas de catalogo del INAH, ademas de obtener mas datos de
expedientes y fuentes bibliograficas.

llustracion 28. Templo y Ex Convento de la Merced en Morelia.

Fuente: fotografia tomada por Salomoén Cruz.

3 Consulta publica del Centro de Documentacidn de la CNMH, detalle de la seccidn Archivo Histérico Jorge Enciso, INAH,
con fecha de consulta del 11 de enero de 2020, via web:
http://www.catalogonacionalmhi2016.inah.gob.mx/consulta_publica/detalle/34010”

16 Esperanza Ramirez Romero, Catdlogo de Construcciones Artisticas, Civiles y Religiosas de Morelia, México, en
colaboracién con la UNAM, por la Direccién General de Investigacion Cientifica y Superacion Académica de la Secretaria
de Educacion Publica y la U.M.S.N.H., 1981.
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1.2.1.1.  Historia de su léquuitectum17

En la Espafia medieval surge la “Gloriosa, Real y Militar Orden de Nuestra Sefiora de la
Merced y del Rescate, Redencidn de los cautivos” o “mercedarios”, también “orden mercedaria”,
ante la necesidad de salvar a los cautivos caidos de la guerra entre moros y cristianos. Tiempo
después, a inicios del s. XVII, llegan a la Nueva Espafia, aunque la conquista ya estaba consumaday
su papel se redujo considerablemente.

llustracion 29. Fotografia de la fuente en esquina del Templo de la Merced, en cc. 1935.

Fuente: fotografia retomada por Esperanza Ramirez en 1990, coleccion Museo de Arte Contemporaneo “Alfredo Zalce”, tomada de la
pagina web http://bibliotecavirtualmich.mx:8080/xmlui/handle/SECUMICH/543

En la Espafia medieval surge, ante la necesidad de salvar a los cautivos caidos de la guerra
entre moros y cristianos, la orden mercedaria, orden religiosa catélica mendicante, fundada en
1218 por San Pedro Nolasco en tiempos del Rey Jaime | de Aragdn “El conquistador”, atendiendo
el cuarto voto (los tres primeros: pobreza, obediencia y castidad): la liberacién de la fe, hacia los
mas débiles, aunque su vida peligre en ello.

De esta manera, en el afio de 1604, en Valladolid, los mercedarios, fray Pedro de Burgos y
fray Alonso Garcia, adquieren un predio hacia el poniente que le pertenecia a Melchor Pardo y su
mujer, Maria Ortega, siendo insuficientes para el espacio de la obra que tenian en mente. Pasado

1 Esperanza Ramirez Romero, Catdlogo de Construcciones Artisticas, Civiles y Religiosas de Morelia, México, en
colaboracién con la UNAM, por la Direccién General de Investigacion Cientifica y Superacion Académica de la Secretaria
de Educacion Publica y la U.M.S.N.H., 1981.

30. Templo de la Merced cc. 1935.
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un tiempo breve, se ven beneficiados por la donacién, de parte del Ayuntamiento, de otras
secciones de ese predio, logrando asi edificar una iglesia y su convento.

En la entonces Valladolid, a finales del s. XVII, se presentd un proyecto calificado como grandioso;
las obras aun permanecian en proyecto y otras en proceso de construccidon en cantera; seis
templos aun no estaban terminados: existian EI Carmen, San Francisco Javier, Las Rosas, La
Merced y La Cruz se construyeron frente a plazas menores; la poblacion ascendia a 2119 personas
junto con sus 220 casas de piedra; la Catedral al centro de la poblaciéon llevaba cuarenta afios de
su proceso de construccién; se encontraba terminado el interior pero le faltaban las cinco
portadas y las dos torres; San Francisco y San Agustin eran las Unicas construcciones concluidas.™®

La construccion se dio de manera paulatina y a lo largo de varios afios, ya que los mercedarios no
contaban con rentas o administracion que les retribuyera con ingresos, limitandose a limosnas de
los fieles, resultando en varios actores para su construccidén y en varios estilos para su concepcién
final. No se sabe con exactitud la fecha de terminacién, pero segin un periédico de la época,
seguia construyéndose en 1736." Es asi como fue construida entre el siglo XVII y el siglo XVIII.

llustracion 31. Fotografia del Templo de la Merced en cc. 1935, con vegetacién y la fuente de esquina.

Fuente: fotografia retomada por Esperanza Ramirez en 1990, coleccion Museo de Arte Contemporaneo “Alfredo Zalce”, tomada de la
pégina web http://bibliotecavirtualmich.mx:8080/xmlui/handle/SECUMICH/543

8 Consulta publica del Centro de Documentacién de la CNMH, detalle de la seccidn Archivo Histérico Jorge Enciso, INAH,
con fecha de consulta del 11 de enero de 2020, via web:
http://www.catalogonacionalmhi2016.inah.gob.mx/consulta_publica/detalle/34010”

19 Rafael Morelos Z., Guia para visitar la ciudad de Morelia, Talleres graficos, sucursal Claudio Gastd, Morelia, 1941, pp.
102-103.
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La iglesia, anterior a la fecha de 1736, s. XVII estuvo cubierta con madera a un nivel mds bajo que
la actual cubierta de bdvedas y clpula, como se puede apreciar en la huella de las ventanas ciegas
inmersas en la portada lateral.

Posteriormente, debido a las leyes de Reforma y las politicas anticlericales del Estado, el convento
fue ocupado por el gobierno, convirtiéndolas en caballeria durante 1858 y 1859. Al instaurarse el
Imperio de Maximiliano (1864-1867), el convento pasa a convertirse en hospital, para de nueva
cuenta funcionar como cuartel con la restauracion de la Republica.

El convento fue expropiado en el s. XX, perteneciendo asi al clero secular. En 1908, Su
interior fue remodelado por el presbitero Don Tedfanes Lépez®, siguiendo el estilo neocldsico. Fue
quien adquirié el edificio, para convertirlo en un colegio para nifios teniendo que suspender
actividades durante la Revolucién Mexicana. Al establecerse en esta ciudad las religiosas
adoratrices, se instalaron en dicho edificio, que a su vez tuvieron que salir debido a la Revolucion
constitucionalista.

1.3. El objeto arquitectonico.

Actualmente el patrimonio edificado elegido cuenta con sus particulares usos y
costumbres bien definidos, de tal forma que no hay pie al cambio de uso funcional. Técnicamente
salvaguardado. Histéricamente expositivo. El estado del arte se encuentra en condiciones de ser
respetado para el fin al que originalmente fue creado.

llustracion 32. Fachada principal del Templo de la Merced.

Fuente: fotografia tomada por Salomén Cruz.

% Manuel Gonzalez Galvan, Arte Virreinal en Michoacdn, Frente de afirmacién hispanica A. C. Morelia, 1978, pp. 182,
184y 185.
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El Templo de la Merced es de origen barroco dieciochesco distinguido en su fachada
principal, cuya entrada es flanqueada por columnas estipites, Unicas en su disposicidén separada de
su paramento, cuyo estilo usualmente se utilizaba en retablos barrocos integrados a los
paramentos interiores. Con multiples intervenciones, los estilos se entremezclan, asi tenemos que
la decoracién interior del templo es neocldsico, con columnas ddricas, estriadas en color oro.
Cuenta con una cupula, apoyada en pechinas con imagenes de los cuatro evangelistas que da luz
indirecta al altar.

Se ubica en la principal vialidad de la ciudad, la antigua Calle Real, hoy avenida Madero, y
su accesibilidad, abierta al publico en general y a los feligreses en particular, puesto que se siguen
ofreciendo misas, es de visita sin restricciones, por lo que se conseguiran los fines de la
investigacion, sobre todo en el quehacer de los levantamientos arquitecténicos.

1.3.1. Descripcion arquitectdnica.

Su planta se presenta en forma lineal o recta con disposicidn oriente-poniente. Un acceso
actualmente en desuso, se dispone en su fachada lateral, dispuesta hacia la avenida, en la parte
norte del conjunto, aunque con su puerta aun respetada. Se concibié con su claustro contiguo al
templo, pero ya otorgado a otro uso.

llustracion 33. Fotografia de la fachada del Templo de la Merced.

Fuente: fotografias en arreglo ortogonal realizada por Salomén Cruz.
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1.3.2.

llustracion 34. Planta arquitectdnica del Templo y Ex Convento de la Merced.
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PLANTA ARQUITECTONICA

Fuente: plano arquitectdnico elaborado por el autor en base al levantamiento arquitecténico.

Exterior.

En nuestras deducciones observacionales notamos que se trata de un edificio ideado con

el estilo barroco pero con integraciones posteriores con detalles neocldsicos y manieristas, siendo
asi el Templo de la Merced se cataloga de origen barroco dieciochesco distinguido en su fachada
principal, cuya entrada es flanqueada por columnas estipites, Unicas en su disposicion separada de

su paramento, cuyo estilo usualmente se utilizaba en retablos barrocos integrados a los
paramentos interiores.

Presenta dos portadas, una hacia el oriente, del s. XVIIl, que conserva su puerta original,

correspondiente a la fachada principal, de estilo barroco, y otra portada hacia el norte, del s. XVII,
de estilo manierista, quedando el presbiterio al poniente, rompiéndose asi la orientacién
tradicional de los templos vallisoletanos.
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llustracion 35. Columna estipite y jamba de acceso principal.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.

1.3.2.1.  Portada principal.*

Su fachada principal biseccionada, debido a que la torre es de construccién posterior y no
presenta continuidad en sus remates como en las cornisas, lo que nos presenta falta de unidad
entre los dos cuerpos junto con el imafronte mixtilineo, resultado de no haberse concluido el
proyecto en una sola etapa de construccion.

llustracion 36. Portada principal del Templo de la Merced.

Fuente: fotografias tomadas por Salomén Cruz.

A Esperanza Ramirez Romero, Catdlogo de Construcciones Artisticas, Civiles y Religiosas de Morelia, México, en
colaboracién con la UNAM, por la Direccion General de Investigacidn Cientifica y Superacidon Académica de la Secretaria
de Educacion Publica y la U.M.S.N.H., 1981.
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A si tenemos que la portada principal consta de tres cuerpos y una calle; en el primer
cuerpo encontramos la puerta principal, a juzgar original por el detalle que presenta y el material
con la que esta hecha donde se observan dos figuras de santos de importancia para la orden, uno
es San Pedro Nolasco, fundador de la orden, y el otro San Ramdén Nonato; esta puerta rematada
con un arco conopial deprimido; pareada por dos pares de columnas estipites aisladas y exentas
gue se alzan sobre pedestales no terminados con cornisa adosada en su remate.

En el segundo cuerpo, ya se notan los vestigios de la obra inconclusa, teniendo un vano de
ventana rectangular con acodos convexos en sus dangulos, pareada o flanqueada con pilastras
churriguerescas, a manera de antropofitos cual atlantes para el entablamento barroco, todo el
conjunto de este cuerpo en estilo barroco rematando con cornisa adosada.

El tercer cuerpo, dentro del imafronte, a eje, consta de un nicho pareado con columnas
tableradas, que surgen desde un pretil adosado y en su centro, como remate, una venera (concha
de vieira), rematada con un par de perillas; todo este Ultimo cuerpo rematado por una cornisa
escalonada con remate semicircular a manera de frontén (imafronte). Una barda superior, por
encima de esta ultima cornisa, remata y enmarca, a criterio mal integrada, de manera recta toda la
portada.

Entre la calle y la torre, se encuentra perdida, entre el tercer cuerpo de la portada y el segundo
cuerpo de la torre, que se corresponden entre si, una gargola.

La torre consta de cuatro cuerpos, el primero con dos vanos los cuales uno es una ventana
con herreria y el otro sélo un pequeno vano repetido al segundo cuerpo pero ain mas pequeiio.
En el tercer cuerpo se encuentra el campanario, con un pedestal seguido de vanos en sus cuatro
caras rematados por arcos de medio punto; en el cuarto y ultimo cuerpo se repite el cuerpo
anterior pero con menores dimensiones y ligeramente diferente sobre todo en sus cornisas. La
torre se remata con una linternilla octogonal y encima de esta una cruz latina de herreria.

llustracion 37. Torre del Templo de la Merced.

Fuente: fotografia tomada por Salomén Cruz.
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El vano de acceso presenta un marco adintelado de original modelo, calificado como gran arco
deprimido colgante por el Dr. en Arg. Luis Torres?, con una clave conopial, flanqueado por las
mencionadas pilastras estipites con ornamentos sobre basamentos modulados.

llustracidn 38. Portada principal del Templo de la Merced; se observa su dintel particular.

Fuente: fotografia tomada por Salomén Cruz.

1.3.2.2. Portada lateral.

La fachada lateral consta de la otra cara de la torre en su esquina, en el paramento dos
vanos, una gargola y tres contrafuertes, asimétricos en alturas, entre dos de los cuales
encontramos la puerta secundaria de estilo manierista de transicidon, con pilastras adosadas
estriadas y un arco de medio punto que sostienen el entablamento con frontén triangular
quebrado en cuyo centro se coloca un escudo inconcluso de la orden de los mercedarios; dos
remates a los extremos se encuentran a eje con las pilastras inferiores.

llustracion 39. Portada lateral del Templo de la Merced.

Fuente: fotografia tomada por Salomén Cruz.

22 | uis Torres Garibay, Andlisis de los Arcos Proporciones y Trazos, Morelia, Gobierno del Estado de Michoacan, 1991, p.
75.
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1.3.2.3. Interior.?

En su interior, desde una planta conformada por una sola nave sin crucero, contiene
predominantemente el estilo neoclasico, con cuatro pares de columnas ddricas con estrias
doradas en lo que se considera el primer cuerpo interior del conjunto, con arcos formeros y
fajones sosteniendo bdévedas de lunetos, en lo que se considera el segundo cuerpo interior del
conjunto, separados dichos cuerpos interiores por una cornisa balaustrada. Antes del altar, donde
en otros casos se ubicaria el transepto y anterior a este encontramos solamente la puerta
secundaria al norte, en la parte superior en la techumbre encontramos la cupula de tambor
octogonal con ocho vanos desde cuatro pechinas, éstas ultimas con elementos decorativos en alto
relieve y circulares representado los cuatro evangelistas; la cipula, aparentemente afiadida en el
s. XVIII, de estilo barroco, se remata con una linternilla y ésta a su vez con una aguja.

llustracién 40. Interior del Templo de la Merced.

Fuente: fotografia tomada por Salomén Cruz.

En el altar se presentan bases de canteria a manera de gran pedestal, sobre las que se
apoyan tres columnas de canteria estriadas a cada lado del ciprés con un capitel compuesto, sobre

3 Consulta publica del Centro de Documentacidn de la CNMH, detalle de la seccién Archivo Histérico Jorge Enciso, INAH,
con fecha de consulta del 11 de enero de 2020, via web:
http://www.catalogonacionalmhi2016.inah.gob.mx/consulta_publica/detalle/34010”
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las que se observa un entablamento de canteria labrada, con el friso decorado con motivos
florales en dorado; en este nivel corre una cornisa a todo lo largo de los muros sobre la cual
descansa una balaustrada alrededor de la nave. Del lado contrario, por encima del nartex,

encontramos un érgano.

llustracion 41. Interior del templo hacia el 6rgano.

Fuente: fotografia tomada por Salomén Cruz.

En el timpano del muro del dbside se localiza un escudo mariano. El ciprés también de
estilo neoclasico, posee un nivel mayor al del altar, por lo que se tiene dos escalinatas laterales de
en forma de “L”.

llustracién 42. Altar y ciprés, nétese la luz natural directa.

Fuente: fotografia tomada por Salomén Cruz.
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Los retablos laterales tienen diversos disefios, cuatro de ellos estdn en el muro lateral sury
tres en el muro lateral norte, todos de estilo neoclasico.

llustracion 43. Retablo lateral en muro norte.

Fuente: fotografia tomada por Salomén Cruz.

El pulpito se localiza sobre el muro norte.

Los arcos formeros descansan sobre el par de columnas estriadas en color dorado, adosada
en el muro a cada lado.

Cuenta con una cupula, apoyada en pechinas con imagenes de los cuatro evangelistas que
da luz indirecta al altar; en su interior apreciada como octogonal, con nervaduras de canteria y
ventanas mixtilineas en cada plemento. A nivel de imposta hay una balaustrada de canteria y en
las enjutas los bustos en altorrelieve de los cuatro evangelistas.

Todas las claves tanto de muros formeros como torales tienen una moldura en altorrelieve
con motivos vegetales y mascarones que resaltan la clave de los elementos.

Los arcos formeros tienen escudos marianos en altorrelieve.
En el area del coro hay un érgano de flautas.

Su apertura, abierta al publico en general y a los feligreses en particular, puesto que se
siguen ofreciendo misas, es de visita sin restricciones.

52



1.3.24. Ex Convento.

El ex Convento se ubica al sur del conjunto, con su fachada hacia el oriente. Cuenta con
dos niveles un patio central al interior, con una fuente. Su fachada cuenta en su primer cuerpo
con cinco ventanas de vano rectangular y la portada principal, para el segundo cuerpo justo en eje
con las primeras encontramos seis ventanas balcén.

llustracion 44. Fachada del Ex Convento de la Merced.

Fuente: fotografias en arreglo ortogonal realizada por Salomén Cruz.

La portada contemplada originalmente hace esquina con el templo, en el mismo atrio, hacia el
norte, siendo ésta con dos arcos de medio punto sobre los cuales, en segundo cuerpo,
encontramos una ventana de vano adintelado y clave realzada.

Al interior, alrededor del patio central, en forma cuadrada, primero encontramos los corredores
formados por una arqueria de medio punto con siete arcos cada lado, tanto en planta baja como
en planta alta, distinguiéndose ambas por el tipo de columna, abajo con seccidn mas gruesa y
arriba mas delgadas.

53



Capitulo 2. Analisis fisico-geografico.

Se analizardn los aspectos geograficos y fisicos desde una perspectiva bajo la metodologia
general propuesta, de lo general a lo particular, de tal forma que de una macro-localizacién y su
contraparte analisis macro-climatico, llegaremos a una micro-localizacién donde se ubicara al
inmueble en cuestion: el Templo de la Merced y su ex Convento.

Junto con un anadlisis micro-climdtico, comparando con datos a nivel macro, tendremos un
diagndstico del comportamiento ambiental del inmueble y nos permitira adecuar necesidades de
confort, en aras de la restauracion que por si misma implica el uso actualizado del lugar como
principal ponente dentro de un esquema de propuesta siendo que aquello que no se usa tiende a
sucumbir.

El confort va enfocado a niveles climaticos adecuados para el cuerpo humano; niveles de
iluminacion adecuados, tanto natural como artificialmente, dependiendo de las actividades
primordiales en determinado espacio; niveles de ruido bajos que redunden en bienestar y en sana
realizacion de actividades sin interrupcion de las que le son ajenas.

En otras palabras depende también del aislamiento de la envolvente del inmueble, aislamiento
térmico, acustico y de ventilacion adecuada que no merme el confort o que no represente un
factor a considerar para la conservacion del inmueble.

2.1. Macro-localizacion.

Morelia se encuentra en el Estado de Michoacan, dentro de la Republica Mexicana,
formando parte de los Estados en la costa del Pacifico, dentro de la franja volcdnica transversal,
cuyas caracteristicas en el terreno se conforman por arcillas que, con los afios, materializan la
cantera, de cuyos bancos se extrajo el material con el que se fabricaron los edificios del Centro
Histdrico, misma dificil sino es que imposible de conseguir hoy en dia.

llustracion 45. Republica Mexicana y el Estado de Michoacan.

México ~ MICHOACAN

z Guatemats
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Gostomala
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Recuperado de Google Maps.
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El municipio de Morelia se encuentra al nororiente del estado de Michoacdn de Ocampo,
estado que a su vez se localiza en una de las regiones de la Republica Mexicana, la region
Occidente. Se ubica en las coordenadas 19°42'12.37" N 101°11'25.77" 0.** El municipio tiene una
superficie aproximada de 1,200 km2, ubicado en el Valle de Guayangareo.

llustracion 46. Municipio de Morelia y su area urbanizada como Ciudad de Morelia.

MUNICIPIO DE MORELIA = CIUDAD DE MORELIA

Recuperado de Google Maps el 30 de mayo de 2020.

2.2. Micro-localizacion.

La micro-localizacién conlleva al acercamiento con el inmueble partiendo de su entorno que
redunda en las condicionantes medio ambientales que repercuten en el confort que pueda
presentarse tanto al exterior como al interior del inmueble. El acercamiento hacia el inmueble por
ello debe plantearse paulatinamente desde el ambiente exterior para finalmente llegar al analisis
micro-climatico.

El analisis microclimatico conlleva factores puntuales, con lo que el apoyo de las herramientas
para la medicion de datos llevard una objetividad tal de resultados que se reflejardn en
actuaciones concretas, hacia el confort y la sustentabilidad, asi como la contraparte en
restauracion del inmueble.

2.2.1. Analisis urbano.

Las particularidades que presenta la ciudad de Morelia, a nivel urbano, es en base a una
concepcion de la ciudad desde un hito, que es la Catedral de Morelia, donde a partir de una plaza
que conjuga todos los ambitos urbanos, desde la religion con el gobierno, nos traza un
cuadrangulo donde a partir de éste corren perpendiculares dos ejes principales, con orientaciones
a los puntos cardinales, eje norte-sur con la actual Av. Morelos; y, eje oriente-poniente con la

4 Google Earth Pro, 2017. Morelia, Michoacan, México.
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actual Av. Francisco I. Madero, antes Calle Real, sobre la cual se encuentra el inmueble del Templo
de la Merced, a tres cuadras de la plaza principal, hoy Plaza de Armas.”

Siguiendo una descripcién urbana, la ciudad trazada asi, a partir de esos ejes principales, denotan
cuatro cuadrantes llamados sectores del Centro Histdrico:

Sector Independencia.
Sector Revolucién.
Sector Nueva Espafa.

HwnNe

Sector Republica.

Desde estos mismo ejes, se distribuyen calles y cuadrantes secundarios, mismos que no son de
traza reticular, sino que adoptan cierta remembranza del trazo de las ciudades prehispanicas, en el
sentido de que la calles hacen remate con alguna edificacién, como por ejemplo el caso de México
Teotihuacan, cuya “calle de los muertos” remata con la Piramide de la Luna; y asi muchos otros
ejemplos que dan la caracterizacion de las ciudades prehispanicas como de trazo urbano ortogonal
interrumpido.”

Esta particularidad la podemos observar en la ciudad de Morelia, con cierta frecuencia, mas no es
el caso del inmueble del Templo de la Merced ya que se encuentra en esquina justa ortogonal a
sus calles aledafias; la particularidad de este inmueble mds bien es la fachada compartida en
esquina junto con su Convento, sumado a que histéricamente poseia una fuente en la esquina de
su predio haciendo las veces de una comunién con el pueblo de ese entonces, dotando de agua a
los ciudadanos, algo asi como una relacién de necesidad, espiritual e hidrica.

Dicha fuente y su barda que delimitaba entonces el Templo del resto de la ciudad, fue removido,
guedando una gran temporalidad con el atrio libre a las veces de una explanada que conjugan la
vida urbana con la espiritual en una comunicacién directa y abierta.

% Bernal Garcia, Marfa Elena y Garcia Zambrano, Angel Julidn, “El Altepetl colonial y sus antecedentes
prehispanicos: contexto tedrico-historiografico”, en Fernandez Christlieb, Federico y Angel Julidn Garcia
Zambrano (coords.), Territorialidad y paisaje en el Altépetl del siglo XVI, México, Fondo de Cultura
Econdmica, 2006, pp. 31-113.

*® pablo Escalante Gonzalbo, “La vida urbana en el periodo clasico mesoamericano. Teotihuacdn hacia el afio
600 D.C., en P. Gonzalbo Aizpuru, Historia de la vida cotidiana en México, Tomo I, México, El Colegio de
México/Fondo de Cultura Econdmica, pp. 41.98.
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llustracion 47. Templo de la Merced (cc.1990) en perspectiva, sin barda perimetral.

Fuente: fotografia de Esperanza Ramirez, recuperada de:
http://bibliotecavirtualmich.mx8080/xmlui/handle/SECUMICH/639

Pero finalmente se coloca una barrera con una barda nueva contempordnea, que respeta un tanto
el contexto al ser fabricada con losetas de cantera y herreria en color negro, y nuevamente se
separa la vida social con la vida del Templo, controlandose el acceso a determinadas horas y
horarios; quiza en parte motivo de la actual poca afluencia.

llustracion 48. Templo de la Merced en perspectiva, afio 2020.

Fuente: fotografia tomada por Salomén Cruz
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Podemos concluir en este apartado que el uso de explanadas de correlacién con la vida urbana y
sus dindmicas juegan un papel muy importante en la vinculacién socio-cultural de un patrimonio
ya declarado mundialmente; si existen barreras con la sola justificacién de proteccién se puede
llegar a un desapego con la comunidad y se va perdiendo el significado y el valor del inmueble
decaerd en el desuso y por ende en la falta de recursos econdmicos para su correcto
mantenimiento y sobre todo la restauracién que ya requiere, siguiendo el concepto de auto-
sustentabilidad.

2.2.2. Contexto urbano edificado.

Dentro del contexto, sea este natural o creado por el hombre (artificial), posee factores
determinantes que interactian como un entorno comun y tiene injerencia tanto directa como
indirecta en el inmueble.

La existencia de un mundo cada vez mas asilado del mundo natural conlleva a factores que lejos
de beneficiar afectan y no solo al ser humano sino también a su entorno construido, mucho mas a
los inmuebles patrimoniales.

A priori tenemos la existencia de calles no permeables que encharcan y evitan el ciclo natural del
agua, que de lluvia viene a representar un factor de deterioro con la dindmica del ciclo natural:
lluvia, sol y viento. Las nuevas superficies va de la mano con los nuevos materiales que son
incompatibles con el entorno natural y con el entorno patrimonial edificado.

2.2.2.1. Area urbana de la Ciudad de Morelia.

La ciudad moreliana en particular posee caracteristicas que para el caso del Templo de la
Merced benefician en gran medida, ya que nos encontramos con un asentamiento en loma con el
diferencial de pendiente hacia las afueras de lo que hoy viene a ser el Centro Histérico de la
ciudad, por lo menos en gran parte de esta. El agua acumulada de lluvia tiene escorrentia en
pendiente hacia las calles con lo que el inmueble se protege de inundaciones o encharcamientos
de importancia.

El Centro Histérico de Morelia posee menciona que le otorga especial importancia y con lo que
debe enfocar esfuerzos en su conservacién y cuidados que le sean propios, sin demeritar las
dindmicas socio-econdmicas que requieren de atencidén para un ciclo de vida apropiado para el
inmueble sin venir a representar tan sélo una pieza museistica.
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2.2.2.1.1. Marco juridico.

Inmerso en el marco del Centro Historico de Morelia, considerado en el listado del
Patrimonio Mundial de la Humanidad, desde diciembre de 1991, se encuentra el inmueble de
interés para la intervencion del patrimonio: el Templo de la Merced y su anexo el ex Convento.

llustracion 49. Placa de la declaratoria de la UNESCO.

Fotografia capturada el 20 de enero de 2020 por Salomén Cruz.

2.2.2.1.2. Limite de la Zona de Monumentos Histdricos.”’

La Zona de Monumentos Histéricos cuenta con una superficie real de 271.46 Has.,
formada ademas pro 219 manzanas en donde se ubican: 1,113 obras civiles relevantes, 20 edificios
religiosos, contemplando el Templo de la Merced, y 14 plazas, jardines y fuentes, todos
construidos en los siglos XVII al XIX, que por determinacidn de la Ley Federal de Monumentos son
considerados Monumentos Histdricos.

7 Programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Histérico de Morelia, Michoacan. Op. cit, p. 15.
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Proyecto de intervencion, restauracion y conservacion del
templo de la Merced en Morelia, Michoacan.

llustracion 50. Delimitacion del Centro Historico considerado parte del Patrimonio Mundial y su zona de transicion en
verde grisaceo. (Predio del Templo de la Merced en cuadro verde diminuto).
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Fuente: obtenido con Google Maps y post-editado.

llustracion 51. Delimitacion del Centro Histérico considerado parte del Patrimonio Mundial y su zona de transicion en
verde grisaceo. (Predio del Templo de la Merced en cuadro verde diminuto).

Fuente: obtenido con Google Earth Pro y post-editado.

60



2.2.2.2. Centro Historico.

llustracion 52. Mapa del Centro Historico, Zona Urbana de Estudio. Manzana en estudio de color rojo.

Fuente: obtenido con Google Earth Pro y post-editado.

A partir de la delimitacidon de la Zona de Monumentos Histéricos definida por ley dentro
del Programa Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Histérico de Morelia, junto con una
proposiciéon de drea de amortiguamiento o de transiciéon urbana, con lo que el resultado es el
mapa elaborado en TARU?, producto de un trabajo interdisciplinar entre areas de la facultad de
arquitectura, de licenciatura y posgrado, tanto como de historiadores, antropdlogos y artistas,
parte del alumnado e invitados. El trabajo interdisciplinar conlleva a un nuevo planteamiento
considerando que el anteriormente planteado queda insuficiente en cuanto a planteamientos
espaciales, de caracter antropoldgico, urbano, etc., proponiendo un replanteamiento de su
perimetro y los criterios para la conservacién del entorno urbano en contexto histérico, ya no sélo
de lo que se contempla en cada edificio, sino los barrios, su historia, su gente, las costumbres,
dado que aunque no sea sdlo el criterio fisico de los edificios lo que deba regir el planteamiento de
los limites del centro histérico, incluso en lo marcado por ley se deja fuera ciertos ejemplares
histéricos aunque sea en alguno de sus elementos como la fachada o un muro; lo considerado
transicién queda exclusivo de las construcciones contemporaneas y sus sistemas constructivos.

2.2.3. Caracterizacion del contexto urbano

El contexto urbano esta definido por una arquitectura realizada con materiales bien
definidos, creando unidad y por métodos constructivos bien consolidados, con lo que la
variabilidad del sistema constructivo va mas de la mano a intervenciones improcedentes y a obras

?® Taller de Accién Rur-Urbana, en el marco de la Especialidad en Restauracion de Sitios y Monumentos.
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gue vienen a sustituir aquellos inmuebles colapsados, producto de la falta de mantenimiento,
conservacion y restauracion.

Los materiales predominantes son los sillares de canteria, asi como los muros de mamposteria
irregular de canteria, ambos aparentes sin repellado, aunque en ciertas ocasiones si conservan su
aplanado de mortero de cal y arena, con acabado de pintura en colores cdlidos y muchas veces
con aplanado de mortero de cemento. Asentada la canteria con mortero de cal y arena, muchas
veces estas juntas erosionadas son cominmente intervenidas con la integracion de morteros de
cemento con lo que demarcan incompatibilidad del material en su estructura fisica y quimica, con
lo que tienen divergencias estructurales, tanto como a nivel estético demerita la calidad de la obra
de mamposteria.

En general las cubiertas son por medio de bdvedas, de varios tipos o con simples techumbres de
vigas de madera, con tejamanil, cubierta de arcillas, tepetates y una capa de ladrillos u otro tipo de
piso arcilloso, cuando no se ha intervenido con materiales contempordaneos.

Todo esto en conjunto conforma una estética general de cantera aparente en tono rosado, que le
da el calificativo de “ciudad de la cantera rosa”, cuya escala monumental, en el sentido de un
dimensionamiento de espacios a nivel de “macro-escala” y escala sobrehumana, denotan un
caracter precisamente monumental emparentando con lo grandioso, lo magnifico y glorioso de
aquella época de auge virreinal.

2.2.4. Analisis de uso de suelo

llustracion 53. Carta de uso de suelo del centro de poblacién de Morelia (vista del Centro Histoérico).

Fuente: recuperado y editado del plano E-02, del Programa de Desarrollo Urbano del
Centro de Poblacién de Morelia 2010.
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En base a la Carta Urbana de la Ciudad de Morelia, el analisis de uso de suelo, nos muestra el
caracter de Centro Urbano, con caracteristicas de Zona de Monumentos, en contigliidad a una
carretera federal y estatal; con tendencia al uso comercial o mixto, siendo la practica habitual de la
zona por la plusvalia del suelo, aspecto favorable a nivel econdmico pero no a gran escala ni a
largo plazo pues la consecuencia, sobre todo al no estar regulado el uso de suelo, conlleva a la
expulsiéon de habitantes, aumento de la afluencia vehicular y extra demanda de espacios de
estacionamiento.

Son una gran diversidad de usos de suelo para el Centro Histérico de Morelia, siendo un
porcentaje mayoritario el uso habitacional con el 32%, el 20% a usos mixtos o con presencia, ya
sea de comercios u oficinas, el equipamiento como espacios abiertos publicos y edificios religiosos
suman casi el 18%, la vialidad el 24% y el resto corresponde a usos industriales, talleres y vacios
urbanos.

Sin embargo, con la metodologia y el trabajo de investigacion de campo, llevado a cabo en TARU
2019%, en base observacional y entrevistas, se obtuvo posterior al trabajo de gabinete, el mapa de
uso de suelo siguiente:

llustracion 54. Mapa de Uso de Suelo. TARU 2019.
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Fuente: recuperado y editado con ArcGis, post-editado por Salomén Cruz.

En general, dentro de la zona urbana, tenemos el uso de suelo, producto de la investigacion de
campo, con predominancia del color naranja de comercios y amarillo de vivienda, corroborando lo
anteriormente descrito en base a la Carta Urbana de Usos de Suelo, pero ahora actualizado.

2 Taller de Accidn Rur-Urbana, Divisién de Estudios de Posgrado, Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo, 2019.
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2.3. Delimitacion del area de estudio del contexto inmediato.

llustracion 55. Delimitacion del contexto inmediato.

Fuente: elaborado por Salomén Cruz, desde herramientas como Google Earth Pro.

Se define la delimitacion del contexto inmediato en el marco de las manzanas aledafas al
inmueble patrimonio el Templo de la Merced y su ex Convento, donde ya de antemano
visualizamos la inexistencia de mas templos o iglesias, inclusive parques y jardines, por lo que
predominaran las vialidades y las edificaciones.

Las vialidades consideradas, que enmarcan dichas manzanas seran por lo tanto ocho vialidades.
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Capitulo 3. Analisis urbano-arquitectonico.

3.1. Analisis morfologico urbano.

llustracién 56. Analisis morfolégico urbano en el contexto inmediato.

Fuente: elaborado por Salomén Cruz, desde herramientas como Google Earth Pro.

El analisis morfolégico urbano en el area del contexto inmediato al Templo de la Merced,
muestra ortogonalidad un tanto quebrada producto de la topografia del lugar, con tendencia de la
orientacion inicial perpendicular cardinal de orientacién norte-sur y oriente-poniente.
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3.1.1. Bordesy remates.
llustracidn 57. Sendas, bordes , hitos y nodos.

Fuente: elaborado por Salomoén Cruz, desde herramientas como Google Earth Pro.

El Templo de la Merced es un hito, el cual remarca la importancia eclesiastica de inicios de
la ciudad, desde su fundacién. Inmediatamente existe una via primaria (color azul), vias
secundarias en perpendicular (color amarillo), de cuyas dos son sendas locales (color naranja), de
lo que la gente vive su ciudad, observandola mientras va por ella, de forma que estas sendas se
organizan y conectan con los demas elementos urbanos.*

Justo a un lado del predio tenemos que la vialidad de la Avenida Fco. I. Madera funge como borde
(linea punteada negra), que son los elementos lineales limites entre dos fases, cual rupturas
lineales de la continuidad; en la zona estudiada del contexto inmediato funciona como divisor
entre sectores: el sector Independencia y el Sector Republica (antiguamente cuarteles 1y 2).

No existen nodos en la zona del contexto inmediato estudiado.

*® Kevin Lynch, La imagen de la ciudad, 1% Ed. Barcelona, Espafia, Gustavo Gili, 2008, p. 64.
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3.1.2. Vialidades (infraestructura).

El inmueble se encuentra en esquina con la calle Andrés Quintana Roo y con esquina en la
avenida Francisco |. Madero, la Unica de doble sentido siendo una vialidad primaria. El contexto
inmediato se delimita por calles secundarias:

= Paralelamente:
o Al norte con la calle Nicolds Romero.
o Alsurcon las calles Allende y La Corregidora.
= Perpendicularmente (de izquierda a derecha):
o Al norte (Sector Republica):
= Calle Vicente Riva Palacio.
= (Calle Sebastian Lerdo de Tejada (en diagonal).
= Calle Guadalupe Victoria.
= (Calle Le6n Guzman.
= (Calle Vicente Goémez Farias.
o Al sur (Sector Independencia):
= Calle Cuautla.
= (Calle Nicolas Bravo.
= (Calle Andrés Quintana Roo
= (Calle Ignacio Lépez Rayon.

Todas ademas son calles amplias, con dos carriles como minimo, llegando hasta tres o cuatro, sin
mencionar la vialidad primaria de la avenida Fco. I. Madero que cuenta con 4 carriles en doble
circulacion como ya se ha mencionado.

llustracion 58. Sentido de circulacion de las calles en el contexto inmediato.

Fuente: elaborado por Salomén Cruz, desde herramientas como Google Earth Pro.
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El trdnsito es de velocidad moderadamente alta, siendo que en la avenida Madero, en
contraesquina al inmueble, se cuenta con un semaforo que regula el trafico y coadyuva a la
circulacion del peatdn al cruzar por las calles.

La densidad vehicular es relativamente alta, muy en juego al crecimiento poblacional y al uso
desmedido del automdvil, siendo que el Centro Histérico de Morelia, no disefiado originalmente
para el uso vehicular en sus calles, no cuenta con un buen plan de gestiéon vehicular y de
regulaciéon del transporte colectivo.

Los espacios peatonales, sobre las banquetas son suficientes, y en algunos casos sobrado de
espacio, sin postes u obstaculos sobre la vialidad primaria, pero si en las calles que le cruzan,

donde encontramos objetos y obstdculos, como postes de energia eléctrica justo enfrente del

predio sobre la calle secundaria.

El transporte publico se conforma por siete rutas, la ruta morada, la ruta coral, la ruta café-oro, la
ruta rosa, la ruta café, la ruta roja y la ruta verde; la roja en trayecto de ida y venida, sobre la Av.
Madero; las demds tan solo circulando por las calles secundarias.

Al tratarse del Centro de la Ciudad, convergen muchas rutas del transporte publico, pero es una
realidad que no estd regulado ni bien planeado, para tener dptimas rutas, las que se observa
muchas del mismo color de ruta tienen el mismo trayecto en el Centro Histérico pero sdlo
cambiando un poco al inicio o final de la ruta, en los extremos de ésta.

llustracién 59. Rutas de las combis que pasan por el contexto inmediato al inmueble.

Fuente: recuperado de elrutero.com.
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3.1.3. Uso de suelo en el contexto inmediato.

llustracion 60. Mapa de uso de suelo, TARU 2019. Templo de la Merced (cuadro negro).

Tipo de uso
=
- Comercio
B & construccion
I ccupamiento urbano
Industria
[ oros
B servicos
[ usomixto |
o TN ——

Vivienda

Fuente: elaborado por Salomén Cruz.

Para el caso del inmueble del Templo de la Merced y su ex Convento, su uso de suelo es de
equipamiento urbano, cabe mencionar que el corazén de manzana justamente es aprovechado
con el mismo uso, siendo parte de la Escuela Primaria Federal Tipo “David G. Berlanga”, actual uso
del ex Convento.

Como predios contiguos, se tiene que el uso de suelo es de equipamiento urbano siendo parte
ahora de los servicios del Templo de la Merced, para el caso del predio colindante al poniente. En
el predio colindante al sur se tiene que es de uso para vivienda.

Predomina en el drea de contexto inmediato al inmueble del Templo de la Merced el uso de suelo
de comercio, vivienda y uso mixto como anteriormente se describidé para todo el Centro Histdrico,
con pocos vacios urbanos, que denotamos como potencial de uso, considerando un estudio mas
amplio para el caso de los corazones de manzana en la manzana poniente.

Este uso mixto junto con el de comercio, denota el cambio de uso hacia actividades redituables
con esa percepcion comercial para primordialmente dar atencién al turismo, actividad de las
primordiales en la ciudad. Misma que se torna un fendmeno perjudicial en el sentido de la
especulacién y de comercios que dificultan o perjudican tanto el confort como la salud de los
habitantes y por tanto se da el fendmeno de la gentrificacion.
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llustracion 61. Contra esquina al templo, comercios.

Fuente: recuperado de Google Earth Pro.

El analisis completo se lleva a cabo en sentido de las manecillas del reloj, por cada manzana
considerada empezando por la manzana donde se ubica el predio del inmueble del Templo de Ia
Merced.

llustracién 62. Contexto urbano contra contexto social: toma de avenida Madero por estudiantes.

Fuente: fotografia tomada por Salomén Cruz.

Los cambios de uso comercial o mixto son compatibles por lo que no se modificé el perfil de las
construcciones.
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Comenzando por ejemplo con la calle Andrés Quintana Roo, se observa claramente el perfil de los
edificios de uno a dos niveles solamente, con predominancia de paramentos sobre vanos, de
material aparente la mayoria, de cantera en sillar en su mayoria; las calles y banquetas se
presentan con dimensiones adecuadas tanto como en buen estado de conservacidn, lo mismo que
sus edificaciones.

llustracién 63. Predominancia de cusos mixtos y comercios en calle Andrés Quintana Roo.

Fuente: recuperado de Google Earth Pro.

Continuamos con la calle Allende virando sobre la primera manzana (la del Templo) con lo
que se destaca con mayor evidencia la unificacidn de alturas al costado derecho de un solo nivel.
Un aspecto negativo es la existencia de postes sobre esta calle que ademas se ubican a media
rampa para personas con discapacidad.

llustracién 64. Calle Allende, en muy buen estado y con inclusion.

Fuente: recuperado de Google Earth Pro.

71



La existencia de un carril utilizado, mas no permitido por la autoridad, para
estacionamiento representa una ventaja y comodidad del visitante y del habitante; aunque ya
pintado por las autoridades para evitar sea de uso de estacionamiento, son decisiones que se
muestran no han sido cabalmente analizadas, ya que son muchas las ventajas de permitir el
estacionado de autos que en gran parte son para comodidad de las viviendas, siendo una de las
razones por las cuales muchos duefios de esa zona prefieran irse a habitar otras zonas de la
ciudad.

llustracidon 65. Calle Allende esq. Nicolas Bravo con comercios.

Fuente: recuperado de Google Earth Pro.

En la Av. Francisco |. Madero, aunque no se tenga una unificacién de alturas, los edificios del
contexto inmediato al Templo de la Merced, son de una o dos plantas, nunca compitiendo en
altura con los hitos, los templos. De la misma manera la integracion de la arquitectura se tiene
bajo el mismo uso de materiales, la cantera, tanto como los mismos sistemas constructivos.

llustracion 66. Comercios y usos mixtos sobre la Av. Fco. I. Madero.

Fuente: recuperado de Google Earth Pro.
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En general, tanto edificaciones como calles y banquetas (recién intervenidas), se tienen en buen
estado de conservacién y pocas ocasiones en estado de conservacion medio debido al
intemperismo a la que la cantera no puede exponerse. Los resultados del intemperismo son
humedades frecuentes y existencia de micro y macro flora, sobre todo en elementos de desagle.

llustracion 67. Panoramica de la avenida Madero hacia el poniente, a un lado del Templo.

Fuente: fotografia tomada por Salomén Cruz.

El inmueble se encuentra en el Sector Independencia, al surponiente de la ciudad. Sobre la
esquina de la calle Andrés Quintana Roo con la Avenida Francisco I. Madero. Con una orientacion
de oriente a poniente, con su fachada principal hacia el oriente y un acceso lateral por el norte.

llustracion 68. Microlocalizacion del Templo de la Merced.

Fuente: recuperado de Google Earth Pro.

El patrimonio de estudio, el templo de la Merced, es hito y nodo a su vez. Siendo el Unico en el
marco de manzanas a la redonda.

73



Capitulo 4. Analisis del edificio.

El inmueble objeto de estudio para el proyecto de restauracion es el Templo y ex
Convento de la Merced, en Morelia, Michoacdn, en las calles avenida Francisco |. Madero poniente
num 618, con esquina en la calle Andrés Quintana Roo, en la colonia Centro, C.P. 58000%, lo que
corresponde al Centro Histérico, y es considerada hoy Patrimonio Cultural de la Humanidad por la
UNESCO desde 1991.

Se enfocara el estudio en el andlisis arquitecténico del edificio en su conjunto en lo que
representa la etapa constructiva y sus métodos empleados, junto con los materiales y la
funcionalidad que ha adoptado a través de los siglos.

Segln nos muestran fuentes bibliograficas, el inmueble con respecto al Templo ha permanecido
con la misma funcién desde su fundacién, como templo en el uso de la religién catdlica sin llegar a
sufrir alteraciones o intervenciones a lo largo de su vida que comprometan la integridad del
conjunto o que comprometan su estructura original.

Sin embargo, en el ex-convento se presenta un cambio de uso funcional a partir de las Leyes de
Reforma, cuando se expropia el convento y se le otorga, desde entonces, distintos usos como para
fines de la Revolucion Mexicana tanto como fines diversos, culminando para inicios de s. XX como
uso escolar, siendo hoy la Primaria Federal Tipo “David G. Berlanga”.

4.1. Primer acercamiento observacional.

El primer encuentro con el inmueble debe merecer un especial interés en tan sélo
observar lo que ofrece en primer término como un inmueble en simbiosis con la ciudad, con vida
dentro del tejido urbano, dentro de su lugar que le es propio y a través de varios siglos ha
contravenido en no sdélo caracterizar a la ciudad y el urbanismo mismo, sino que ha adoptado
carga vivencial y valores tales que la ciudad y la sociedad le han conferido a lo largo de su existir.

Estos valores le han conferido importancia y relevancia de tal forma que de una u otra
manera se ha velado por el interés en conservar el objeto patrimonial. Dentro de estos valores, en
la arquitectura se reflejan en simbolismo y significados, de tal forma que a la par con su historia,
recae en lo que la cultura tiene de particular para cada espacio en el mundo.

De antemano se presenta majestuosa, de corte religioso y con una envolvente barroca. Su
misma historicidad le ha valido para poseer indudable cambios en su existir y para ello el primer
acercamiento nos dirigird a una prospeccion como un quehacer profesional dentro de la
restauracion.

*! Consulta publica del Centro de Documentacién de la CNMH, detalle de la seccion Archivo Historico Jorge
Enciso, INAH, con fecha de consulta del 11 de enero de 2020, via web:
http://www.catalogonacionalmhi2016.inah.gob.mx/consulta publica/detalle/34010”
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4.1.1. Estudio formal.

El edifico del Templo de la Merced se presenta con una forma rectangular a una sola nave
longitudinal con orientacidn de oriente a poniente, teniendo asi un volumen que rige a una sola
calle, representando la torre otra calle, en la fachada principal, siendo que la fachada del templo
posee tres cuerpos y la torre cinco cuerpos.

Dicha nave es de bdveda de lunetos con cupula de tambor octagonal antes del espacio del
presbiterio, pero en azotea, iluminando el altar tanto directa como indirectamente.

Para el caso del ex Convento, su forma es cuadrangular a dos cuerpos, con patio central siendo
intermediario con las aulas: un corredor.

llustracién 69. Modelado tridimensional del Templo de la Merced y su ex Convento.

Fuente: elaborado por Salomén Cruz.

4.1.2. Estudio de percepcion espacial.

El Templo se percibe estrecho, en contraste con la altura, para lo cual se dirigird el estudio al
analisis de las proporciones; caso contrario al convento, cuyas dimensiones aunque reducidas se
aprecian proporcionales con espacios ni tan largos ni con anchuras estrechas, espacio que con el
corredor hacia el patio se extienden en relacién hacia el exterior causando una atmdsfera fresca,
iluminada, ventilada y de amplitud espacial.
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4.2. Analisis técnico-metodolagico.

Se realizaran los levantamientos pertinentes en base, principalmente, a la prospeccién del
edificio que es patrimonio histdérico y cultural, del Templo de la Merced, en Morelia, Michoacdn,
Meéxico, con fines para el proyecto de Intervencién, Restauracion y Conservacion del Templo de la
Merced en Morelia, Michoacan.

4.2.1. Prospeccion.

La metodologia del trabajo estd enfocada a la prospecciéon de inmueble, como primer
acercamiento, donde se conocera al inmueble fisica o materialmente, donde se verificaran varios
aspectos importantes, siendo el deterioro el principal factor a considerar como determinante para
realizar el trabajo de intervencidn al patrimonio histérico.

Con la prospeccién se van determinando pasos a seguir, para la continuacion del planteamiento
metodoldgico, en el que ahora se abordaran estrategias para el logro de los levantamientos; se
determinan que herramientas y que equipo procurar en base a un listado previo de
levantamientos, como a continuacién se enlistan, y posterior a esta labor de planeacién se
determinan los alcances y las limitantes para el logro del proyecto de intervencion.

En resumen, la metodologia se adopta como analoga al modelo propuesto por Carlos Montero
Pantoja®’, en la que plantea tres visitas en orden ascendente de intromisién, profesionalizacion y
detalle, siendo que la primera visita es de acercamiento, la segunda de andlisis de actuacion y la
tercera propia para los trabajos de levantamiento y trabajos de campo.

No se adopta dicha numeracién en sentido estricto, ya que no se limita al trabajo sino a tantas
visitas como sean necesarias para la consecucion de la investigacidn asi como de consideracion de
las funciones propias del inmueble, como horarios de apertura y cierre, buscando también no
irrumpir en sus actividades.

El contenido del trabajo se centra principalmente en la prospeccién y posterior a éste, en
los levantamientos y registros siguientes:

e Levantamiento fotogréfico.

e lLevantamiento arquitectdnico.

e Levantamiento de materiales y sistemas constructivos.
e Levantamiento de deterioros y alteraciones.

32 Carlos Barrera S& nches, Tesina Proyecto de Restauracion y Nuevo Uso Capilla del Sefior de La Columna, Centro
Histdrico, Morelia, Michoacdn, Facultad de Arquitectura, Posgrado, U.M.S.N.H., 2014, citando a "Carlos Montero
Pantoja: Criterios metodoldgicos para la investigacion in situ de los monumentos, Patrimonio Cultural, pp. 48-49."
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Cabe mencionar que los registros se llevan a cabo con fichas anteriormente disefiadas para tal fin,
en las que se acoplan fotografias con fines esquematicos e ilustrativos como complemento a los
textos analiticos.

De igual manera contara, en base al analisis de los resultados de la prospeccion y de los
levantamientos anteriormente descritos, con los siguientes resultados:

e Reconstruccion histérica del inmueble.
e Diagnéstico (dictamen).
e Propuesta de restauracion.

4.3. Registroy levantamiento del inmueble.

El registro de la informacidn que le vale a la arquitectura una de sus mas preciadas materias
primas: los espacios, permitird conocer al inmueble en practicamente toda su concepcidn, tanto
como en primer instancia identificar aquello que interrumpa el esquema de disefio que se
identificard cada vez mas conforme su estudio.

Las medidas son propias de un tiempo que aunque se nos presenta ajeno, es de herencia
particular y merece ser debidamente estudiado. Las unidades de medida de la temporalidad en la
gue se erigio el inmueble son de ingeniosa invencidn que se ha heredado en los tiempos. La vara
castellana rige lo que como patrimonio hoy se lega a nuestra sociedad y cultura, pero siendo un
método de medicidn ya en desuso debe entenderse para asi tener una mayor compresion de los
trazos, esquemas y espacios.

4.3.1. Levantamiento arquitectdnico.

Este levantamiento es clave para el inicio de todo el proyecto, porque a partir de estos se
conocen los espacios y sus dinamicas, y se planean las estrategias para llevar a cabo el resto de los
levantamientos, el analisis y el estudio. Es la base para la investigacidn arquitectdnica.

Sistematizar un levantamiento arquitecténico permite la ejecucién de un trabajo eficiente en el
transcurso de la investigacion pues significa una fuente directa de conocimiento del inmueble,
como lo sefiala Dirk Biihler:

Elaborar un levantamiento arquitectdnico significa estudiar, reconocer y familiarizarse con un inmueble.
Durante el proceso de medicién y dibujo llegamos a entender un edificio, reconocemos por qué se hizo de tal
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manera y no de otra, cudles son sus pretensiones, sus ideas de trazo y de proporcion y cudles son sus valores

. - .33
arquitectdnicos y decorativos.

Después de la primer prospeccidn, se realizan los pertinentes croquis y bosquejos del inmueble,
para su correcto levantamiento; cabe mencionar hubo una primera planta arquitecténica que fue
usada como base para proseguir con el levantamiento, obtenido de un panel informativo
encontrado junto al inmueble.

Los croquis son la base para el inicio de los levantamientos arquitecténicos, aspecto ya sefialado
por Carlos Dunn,* quien también habla de la importancia de llevar a cabo croquis como primer
acercamiento de restaurador hacia el inmueble como una manera de familiarizarse con éste.

Para proceder con el levantamiento se sigue el procedimiento propuesto pro Guzman® con el uso
de cinta métrica y el empleo de diagonales para conocer los dngulos en interiores,
complementandolo con un distancidmetro laser como una manera de actualizar su procedimiento,
ya analizado como aplicable para nuestro proyecto y alcance.

Ver croquis de bosquejos de levantamientos en anexos.

4.4. Registroy levantamiento del estado actual.
Son distintos tipos de registro y levantamientos de los que se vale la arquitectura en general y la
restauracion en particular, siendo estos aunque no de manera limitativa, el registro fotografico, el
registro arquitectdnico con la obtencién de mediciones, como principales, pudiendo ademas
apoyarse a su vez de otras vertientes de la misma fotografia como lo es la fotografia cartografica,
etc.

El registro para el reconocimiento de todo el inmueble debe valerse de lo que la tecnologia hasta
hoy no puede contribuir para obtener una toma de informacién de gran valor para evidenciar lo
que la arquitectura y el inmueble patrimonial son hoy.

Se tiene la ventaja de contar con multiples herramientas digitales y virtuales que han conferido al
estudio un mayor bagaje de informacién, como los son las tomas fotograficas satelitales ofrecidas
gratuitamente mediante un ordenador y via internet. Se tiene ademas factores tecnoldgicos que
facilitan el registro, desde teléfonos celulares personales, no recomendados, hasta aparatos de

* Dirk Biihler, Del inventario al levantamiento, en Dirk Bihler (ed.), La documentacion de arquitectura
histdrica, Puebla, Universidad de las Américas-Puebla, 1990, p. 51.

** Carlos Dunn Marquez y Nelson Meleno Lazo, La documentacion arquitectdnica, un método para la
elaboracion de la documentacién preliminar de los proyectos de restauracion arquitectdonica, Cuba, Centro
Nacional de Conservacién, Restauracidon y Museografia, Ministerio de Cultura, 1992, p. 40.

*> Ambrosio Guzman Alvarez, “Toma de datos para levantamientos de monumentos histéricos”, en Boletin 3
Monumentos Histdricos, México, INAH, SEP, 1979, p. 63.
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telemetria, fotografia avanzada y equipos digitales que permiten miles de capturas no limitadas a
un medio fisico sino virtual en capacidad de almacenaje de informacidn digital.

4.4.1. Levantamiento fotografico.

Es parte importante de la etapa de levantamiento y registro del inmueble en el que se
tiene que existen muchos tipos de levantamientos fotograficos utilizados para los fines de
prospeccién del inmueble.

Sélo mencionaremos los usados para los fines de este proyecto, los cuales son las capturas de
fotografia satelital desde herramientas web como es Google Earth®®, que nos ayuda a analizar el
inmueble de un inicio a nivel urbano y contextual, con lo que tener un panorama amplio de la
amplitud del inmueble y su interaccién con el entorno.

Para nuestro caso, el inmueble se muestra como el Templo con su ex convento, mismo que ya no
tiene relacién directa con el primero y adopta un nuevo uso adaptativo. De igual forma se tiene
que la interaccién con el entorno urbano se tenia a nivel de su atrio o explanada la cual hubo un
momento histérico en el que pertenecia al exterior, siendo una via directa de transicién entre el
inmueble y la calle, aspecto que pudo ser rescatada para un uso urbano de relacién con la ciudad y
no soélo un simple espacio.

Otro levantamiento fotografico llevado a cabo fue con el método de arreglo de fotografias por
medio de programa computacional, Photoshop®’, para el mejoramiento y correccion de escorzos,
tarea llevada a cabo en multiples ocasiones debido a la falta de perspectiva para lograr fotografias
centradas, aunado a la enorme escala del edificio.

Las fotografias panoramicas, fueron utilizadas para capturar imagenes a nivel de contexto urbano,
con lo que se pueda vislumbrar aspectos del entorno edificado, calles, y dindmicas sociales.

Ver planos y fichas para el levantamiento fotogrdfico en anexos.

4.4.2. Levantamiento de materiales y sistemas constructivos.

En este apartado se tiene para comprender el comportamiento estructural y estatico de
los materiales, asi como comprender los métodos constructivos llevados a cabo de antafio, con lo

3 Google Earth Pro, version 7.3, herramienta web gratuita con fecha del 21 de enero de 2019.
7 Adobe Photoshop, version CC, herramienta software computacional para mejoramiento y manipulacion de
imagenes.
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gue simultdneamente se analiza junto con los datos histdricos que se tienen del inmueble como
patrimonio edificado.

Para la metodologia se adopta el método de Dolores Alvarez Gasca, quien plantea una revisién por
niveles y partidas, comenzando por elementos inferiores hasta llegar a los superiores.®

Con esta metodologia, se comienza por el Templo, siendo éste de una sola planta con una sola
nave, intuyendo los cimientos, continuando por los pisos, muros, vanos y cerramiento, para
concluir con las cubiertas y azoteas.

Para el registro se hizo uso de fichas de registro destinadas para el mismo fin, en las que se lleva a
cabo de manera sistematica el registro de los datos, adoptando para esta ficha modelos ya
realizados para el mismo registro.

Se sigue el modelo sugerido por Alvarez, usado en planimetria utilizando simbologia por partida,
con figuras: rombo, cuadrado y circulo, los que a su vez estdn divididos en tres, cada espacio para
una clave numérica que representa los materiales de la siguiente manera:

-Material base_espacio izquierdo.
-Acabado inicial_espacio superior derecho.
-Acabado final_espacio inferior derecho.

En la siguiente tabla se muestran los materiales por partida constituyendo a su vez el catdlogo
para las claves.

*8 Dolores Elenea Alvarez Gasca, “El Registro de Materiales”, en: Dirk Biihler (ed.) La documentacion de
arquitectura histdrica, Puebla, Universidad de las Américas, 1990, p. 70-71.
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Apoyos

Pisos

Cubiertas

Material base

1. Mamposteria de canteria,|

1. Relleno de material
indeterminado.

1. Vigueria de madera y
tapa de ladrillo.

2. Mixto (Adobe y tabique)

2. Tierra apisonada.

2. Vigueria de madera con
tapa de madera.

3. Tabique rojo.

3. Losa de concreto
armado.

4. Sillarejo de canteria.

4, Laminas de asbesto.

5. Mixto de canteria y
tabique rojo.

Acabado inicial

1. Aplanado cal-arena.

1. Entortado cal-arena.

1. Tapa de ladrillo.

2. Aplanado cemento-
arena.

2. Baldosa de canteria
labrada.

2. Aplanado cemento-
arena.

3. Cantera labrada.

3. Firme de concreto.

3. Enladrillado en petatillo.

4. Tejamanil.

Acabado final

1. Pintura a la cal.

1. Mosaico de pasta de
cemento y zoclo.

1. Enladrillado.

2. Pintura vinilica.

2. Madera.

2. Impermeabilizante.

3. Azulejo. 3. Piso ceramico. 3. Pintura vinilica.
4. Aparente. 4. Loseta de Barro. 4. Barniz.

5. Azulejo.

6. Impermeabilizante.

7. Aparente.

4.4.3. Levantamiento de deterioros y alteraciones.

En esta etapa se analiza el estado o condicion de los materiales y elementos

arquitectoénicos, estudiando las patologias en caso de encontrar afectaciones, comprendiendo las

reacciones de diversos factores que actien en la edificacidn.

En esta etapa es mas prudente el trabajo interdisciplinario e instrumentalizacidn, ya que se trata

de aspectos que competen a otras disciplinas y ciencias, ajenas a la formacidn del arquitecto, tales

como estudios de laboratorio, por mencionar un ejemplo.

Para el presente estudio se llevé a cabo un registro sobre fichas de la misma manera o muy similar

al de la etapa de registro de materiales y sistemas constructivos, pero en este caso corresponde

una ficha simplificada que se retoma de trabajos anteriores.

Dicha ficha se presenta en esquemas en las que se tienen distintos apartados para el registro del

efecto, la causa y el agente de deterioro, conteniendo ademas apartados para observaciones y

fotografias.
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Para fines practicos sélo se registra en ficha en una ocasidn cada deterioro o alteracidn; es en
planimetria donde se contabiliza cada efecto de alteracion o deterioro ubicado, de manera que se
hace mds versatil y agil el trabajo de registro y levantamiento.

A diferencia de la metodologia, antes citada, de Alvarez Gasca, utilizando una esquematizacién
grafica, para nuestro caso se hace uso de una simbologia por letras de manera que se trate de
referencias cada deterioro o alteracidn con su letra inicial, y de repetirse, se toma la siguiente letra
o vocal y asi consecutivamente hasta agotar el abecedario; sélo en caso de agotarse, que se prevé
no suceda, puesto que se tienen menos deterioros previamente ubicados que letras, se sugiere
tomar letras inicial y secundaria por pares y asi sucesivamente.

Ubicado los deterioros y alteraciones, los agentes y las partidas donde estos se presenten se
pueden observar nuevamente en la fichas de registro, de manera que la lectura se vuelve
imprescindible poseer los dos tantos a la vez, la lectura del plano con la lectura de fichas.

Ver fichas de levantamiento de materiales y sistemas constructivos, asi como los planos, en anexos.

4.5. Alteracionesy deterioros.

Esta etapa es imprescindible para el proyecto de intervencidn, restauracion y conservacién, ya
gue compete directamente justificando el tratamiento que conllevara a la solucién, siendo juzgada
definitiva al encontrar la causa precisa, evitando su resurgimiento.

Se hara uso de fichas predisefiadas para tal fin y los planos donde se refleje graficamente la
ubicacion.

Existen varios tipos de alteraciones y deterioros, de los cuales solo se mencionan los usados en la
investigacion, la cual se desglosan en fisico-quimicos, espaciales y antrépicos, principalmente.

4.5.1. Fisicos.

Los problemas identificados en el Templo son varios y de diversa indoles, causados por
distintos agentes, siendo como principales los de origen antrépico y los que derivan del agua, y
también los de origen vegetal y fauna nociva.

El agua como agente de deterioro, se tienen inferencias de dafio estructural por humedad capilar
afectando apoyos; también por escorrentia y por filtracidon en azotea dafiando cubiertas y apoyos
como el caso de los estribos encontrados. Una derivacién de este problema es la existencia de
microflora, flora y abundantes dreas de manchas negras. Se llega a encontrar por la misma causa,
deterioro en muros con desprendimientos y existencia de salitre, aunque no de manera extendida.
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llustracion 70. Macroflora en muros exteriores.

Fuente: fotografia captada por Salomén Cruz.

4.5.2. Espaciales.

Tenemos alteraciones espaciales en el drea de corredor del Ex Convento, que mira hacia el
patio central en sus cuatro lados, siendo el espacio de la esquina norponiente, en planta alta, en la
gue se realiza una instalacidon de un aula improvisada.

Se elabora a base de estructura de fierro con tapiales de madera y policarbonatos, lo cual no
presenta obstruccion en movilidad ya que originalmente siempre ha estado obstruyendo la

circulacidn continta el estribo que viene sosteniendo empujes de la cupula del templo, quedando
libre el paso sélo en planta baja.

Ver plano de deterioros y alteraciones, asi como fichas.
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Capitulo 5. Analisis estereotomico.

La Estereotomia®, etimolégicamente, viene de estereo- (del griego stereos) que significa
sélido, y de -tomia/tomé (del griego temno)*™ que significan corte. Definida como la rama de la
canteria que estudia el modo de tallarse, partirse y aprovecharse las rocas extraidas, con arreglo
de la colocacion especifica en obras de arquitectura e ingenieria.

La RAE al define como: “1. f. Arg. Arte de cortar piedras y otros materiales para utilizarlos en la
construccion”.* Aqui recalcamos el hecho de tomarla como un arte, dentro de la arquitectura, en
el sentido de que en la estereotomia de los edificios histéricos efectivamente encontramos piezas
talladas con una esteticidad particular que recalcan un estilo en arquitectura.

El Larousse lo define como: “s. f. Técnica de cortar cuerpos sélidos para su empleo en la industria y

742

en la construccion.”” Denotando que hoy en dia ya es considerada para el ambito industrial.

Siendo que la mayoria de las fuentes consultadas se refieren a la piedra, se ha logrado encontrar
gue también se enfoca a otros materiales, que para el caso de la presente investigacion se centra
en los materiales utilizados en la arquitectura virreinal, en especifico de la encontrada en Morelia,
Michoacan, México, y por tanto enfocada en la canteria y la madera, principalmente.

Histéricamente, en la incomprensién del modo de trabajar el hierro durante el s. XIX, muchos
autores han tomado el disefio de las piezas de este material como parte del arte y la ciencia de la
estereotomia, tal es el caso del ingeniero Eduardo Mojados.* Siendo asi, a pesar de su campo de
aplicacién en lo histdrico, si el concepto se toma para el diseifio de piezas, dicha “ciencia” puede
abarcar cualquier otro material.

Asi la implementaciéon del hierro pudiera quedar emparentada con la estereometria, pero es un
tema que ahondaremos en otro momento, en el capitulo sobre analisis estructural.

Como objetivo en este apartado se conocera el trazo geométrico presentado de los
elementos que constituyen el edificio como patrimonio histdrico y cultural, con lo que se consiga
el conocimiento de la técnica usada para la construccion de los elementos en base a métodos
constructivos de entonces.

Por lo tanto se identifica, analiza y comprenden los materiales y sistemas constructivos utilizados
en la arquitectura histérica, considerando el medio ambiente, las caracteristicas locales en las que

* Fundacién Wikimedia, Inc. “Wikipedia”, Estereotomia, 26/noviembre/2019, consultado via web en
01/feb/2020: https://es.wikipedia.org/wiki/Estereotom%C3%ADaticite ref-1

“° Diccionario Marfa Moliner.

*! Diccionario de la Real Academia Espafiola, 2020, consulta via web el 01/ene/2020:
https://www.rae.es/?val=estereotom%25C3%25ADa

* Larousse llustrado, Estereotomia, México, 2015, consultado el 01/ene/20 en:
https://www.larousseilustrado.com/resultados/index/id/C423460

* “Nociones de Estereotomia”, Revista de Obras Publicas, tomo 1, n°11, p. 174.
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han sido desarrollados y los sistemas de corte, disefio y composicidén de los sélidos destinados a la
edificacién, captando su finalidad, constructibilidad y estructura.*

Lograr el conocimiento que conformaba la construccion de las edificaciones de siglos atras, que
tenian en la estereotomia un aprendizaje aplicativo para lograr edificaciones estables vy
perfectamente estructuradas.

Prueba de lo anterior, es que aquellas obras de arquitectura y de ingenieria, nos han sido legadas
desde muchos siglos atrds, constatando esta perfeccién y sabiduria heredada con afos de Ia
practica constructiva de antafio.

La estereotomia, como método geométrico para la colocacion justa de piezas en la
construccion siguiendo los principios de la estructura en base a la fisica estdtica, o como quiza
antes se concebia, como el trazo en piezas, ya sea de cantera o madera, para conseguir estabilidad
y seguridad estructural en los edificios, con un aprendizaje a través de la sabiduria de las
generaciones, a entender que se trata de un oficio con conocimiento heredado y consolidado bajo
la practica y el mejoramiento técnico.

Para lograr el conocimiento légico de los materiales, procesos de extraccidn, corte, disefio y
construcciéon de las edificaciones histéricas, con la finalidad de comprender su utilidad,
funcionamiento, ventajas, debilidades y razones de uso y permanencia.*

De esta manera, al analizar un edificio en nuestros dias, a nivel de la estereotomia podemos
conocer la ldgica constructiva de entonces, y asi con sustento tedrico y analitico, poder realizar
trabajos de Restauracion y/o Conservacion, de manera eficiente y correcta.

La metodologia propuesta para el andlisis de la estereotomia del edificio procede desde
una base tedrica de la mano con la historia del inmueble para determinar la época de construccion
y asi conocer el estilo y su sistema constructivo.

Con esta base tedrica, se procede a reconocer el inmueble, en base a una prospeccion
arquitectdnica y su propia metodologia, que se trata de un andlisis observacional, no invasivo, con
registro de medidas, y demas registros que se crean convenientes para la investigacidn, pero que
por ahora quedardn centrados en conocer los elementos arquitectdnicos.

Los elementos arquitectdnicos a analizar y determinar aquellos que conforman el inmueble como
sustentantes, tales como dinteles, columnas, muros, etc., y posteriormente se analizan y se
objetan los elementos sustentados como bévedas, arcos, cupulas, etc., principalmente. Y lo
anterior, va de la mano de aquellos elementos estéticos o estilizados.

* Luis Torres Garibay, Programa del curso de Estereotomia para la Especialidad en Restauracion de Sitios y
Monumentos, en “Definicion de la materia”, Morelia, U.M.S.N.H., 2019-2020.

** Luis Torres Garibay, Programa del curso de Estereotomia para la Especialidad en Restauracion de Sitios y
Monumentos, en “Justificacion”,Morelia, U.M.S.N.H., 2019-2020.
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Conjuntando la teoria con la prospeccién en determinar los elementos arquitecténicos principales,
y el método constructivo aplicado, se determina el proceder propio de la estereotomia, como
rama de la canteria para la preparacidn de las piezas para su justa colocacion y funcién estructural.

Se hace uso de un analisis en base a la geometria estructural del edificio, lo cual en la presente
investigacion se denotara con un ejemplo practico de trazo e identificacién de piezas para un
elemento.

De la mano con la metodologia analitica del inmueble, se procede a determinar los
elementos que conforman estructuralmente el edificio, comenzando por aquellos elementos que
sostienen para luego pasar hacia los elementos sostenidos.

Del objeto de estudio, el Templo de la Merced, posee varios elementos estructurales primordiales,
pero a su vez, es un edificio simplificado en el sentido que sélo posee una nave, con bdveda de
lunetos, que sera el elemento a analizar.

5.1. Elemento analizado bajo la estereotomia.

La boveda de caindn cruzada por béveda de cafién pero con menor flecha en el arco que lo
conforma, teniendo por base las mismas columnas, de igual longitud, da por resultado bévedas de
lunetos, que son los que caracterizan la cubierta del Templo de la Merced.

Nuestro procedimiento fue en base a la nave del templo, teniendo como fundamento los arcos
formeros y fajones, asi tenemos dos medidas de cuerda, una mas larga que la otra, conformando
un espacio rectangular, que proyectado hacia arriba en arco nos marcan dos alturas distintas,
siendo la mas alta la boveda de cafidén y la mas baja la béveda que conforma los lunetos cruzando
transversalmente la béveda de cafon.

Cabe destacar que el desplante de ambos arcos es a la misma altura para que se obtenga este
resultado de bdéveda de lunetos, siendo que son los capiteles de las columnas con misma altura las
del inmueble.

Mas simplificado es el principio de la boveda de arista, donde con misma cuerda y misma flecha se
obtienen las alturas de arco todas por igual que al proyectarse como béveda y encontrandose o
cruzandose conforman las aristas en una suerte de proyeccion elipsoidal.

Para comenzar, recurrimos a la planta arquitectdnica, previamente realizada con medidas reales
cotejadas, con lo que obtenemos longitudes o cuerdas de los arcos, tanto formeros como fajones.

A continuacién los planos que muestran la planta del Templo y el corte obtenido, siendo que el
arco en corte de los arcos fajones se encuentra por debajo de la bdéveda de cafidén corrida
longitudinalmente a través del edificio.
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De igual forma se planted el esquema previamente para la comprensidn del sistema de edificacion
desde bosquejos.

llustracién 71. Bosquejo de determinacion estereotémica.

Fuente: realizado por Salomén Cruz.

Prosiguiendo con otros elementos estructurales del mismo edificio del Templo de la Merced,
bosquejamos el vano de la portada principal, y analizamos el despiece del mismo determinando
gue sus jambas regulares sostienen no un arco, sino un dintel dovelado con clave conopial, un
detalle que hace lucir un simple elemento de apoyo que pasa percibido como arco por la persona
comun.
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llustracion 72. Bosquejo de determinacion estereotémica en jambas de acceso principal.

Fuente: realizado por Salomén Cruz.

La estereotomia nos permite vislumbrar las partes de un todo, nos permite trazar,
analizando, las partes o elementos arquitectdnicos, para nuestro caso de estudio, de todo el
conjunto edificado. Para el caso de la investigacidn, sélo abordamos pocos elementos, los cuales
tienen fines estructurales y a su vez, se les suman fines estéticos en su acabado aparente de
canteria labrada.

La canteria es el principal material de estudio de la estereotomia, por ello nos centramos en dicho
material, aunado a que es el principal material arquitectdnico, estético y estructural, del objeto de
estudio, el Templo de la Merced en Morelia, Michoacén.

Analizar los elementos a nivel de la estereotomia nos ayuda a realizar conscientemente procesos
de trazado, logica constructiva y estatica, mismos que eran llevados a cabo con esencia en la
practica y la herencia del conocimiento, sustentado en varios tratados, que nos han legado dichos
sistemas constructivos, y que avalamos como perfectos debido a que no han sucumbido al avatar
de los siglos, por lo menos, gran parte de ellos.

Siendo que no todos los monumentos han perdurado, se hace hincapié de la necesidad imperativa
de la profesion de la Conservacién y la Restauracién, siendo que es evidente que no involucrarse
en los edificios en el cuidado y preservacidén hacen que se debiliten, y en el peor de los casos, se
pierdan esos vestigios parte de la historia y la cultura.
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Capitulo 6. Analisis Funcional.

Este apartado esta relacionado con el programa arquitectdnico del edificio en lo que
respecta a las distintas funcionalidades que se llevaron a cabo en él, sobre todo espacialmente
hablando.

Ademas, con todas las fuentes hasta ahora consultadas no se ha constatado un distinto uso del
Templo, y si del ahora ex Convento, pero en ninguna se menciona hubiera modificaciones
espaciales o construcciones adicionales.

El estado actual del inmueble se presenta bajo el siguiente esquema, aunque cabe mencionar que
la escuela se proyecta hasta atrds en un segundo patio de enormes dimensiones como parte de
sus funciones dentro de un terreno anexo con mas aulas y para el caso del Templo, este posee un
edificio anexo donde se llevan a cabo funciones de estancia pastoral y administracién, pero ambas
no quedan en los alcances del proyecto.

6.1. Reconstruccion historica.

Considerando entonces se trata de un Templo concluido en fechas aproximadas del s.
XVIII, con construccion finalizada datada en 1734, segun algunas fuentes. El Templo de la Merced
permanece en funciones como templo catdlico.

Para el s. XVIII, hasta finales del s. XIX, este Templo, en su atrio, en el perimetro de su predio
poseia una barda a media altura con dos accesos correspondiendo a los del Templo y una fuente
en la esquina que abastecia de agua a los vecinos de la ciudad.*

8 Lorena Ojeda Davila, Morelia, Morelia, Michoacan, México, H. Ayuntamiento, 2017, p. 79, (evaluado por pares
académicos en noviembre de 2016, a solicitud de la direccién de |la Facultado de Historia de la U.M.S.N.H. Consulta via
web, el 03 de febrero de 2020: https://issuu.com/redlabgestioncultural/docs/libro_morelia 27 enero 2017 baja
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llustracion 73. Planta arquitecténica hipotética del templo en el x. XVIIl.

Fuente: plano arquitectdnico elaborado por el autor en base al levantamiento arquitecténico.

Ya el historiador Moisés Guzmdn seiiala que el templo continuaba en construccidn para 1741y se
cree que fue finalizado alrededor de 1751. Sus puertas datan del s. XVIIl, tanto de la fachada
principal como la de la fachada norte o lateral.

El interior del templo fue renovado a mediados del s. XX, cuando se sustituyeron los retablos
barrocos por los neoclasicos; se instaldé el drgano, los candiles, la barandilla, el pulpito y los
candelabros. En el afio 2004 se restituyeron nuevas bardas al atrio, las cuales las originales se
habian retirado en 1915, misma que ahora presenta riesgo de desprendimiento en
practicamente todas sus columnas.

En el caso del Convento, ahora ex Convento de la Merced, se tienen funciones como
Escuela Primaria Federal tipo “David G. Berlanga”.

47 Lorena Ojeda Davila, Morelia, Morelia, Michoacan, México, H. Ayuntamiento, 2017, p. 80, (evaluado por pares
académicos en noviembre de 2016, a solicitud de la direccién de la Facultado de Historia de la U.M.S.N.H. Consulta via
web, el 03 de febrero de 2020: https://issuu.com/redlabgestioncultural/docs/libro_morelia 27 enero 2017 baja
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Poco a poco, en el afio de 1604, se comenzd a edificar, por los religiosos de Nuestra Sefiora de la
Merced Redencidn de Cautivos, o mercedarios, sobre el terreno que dificilmente consiguieron.
Con el uso de materiales de mala calidad, por la pobreza de la orden, considerada la mas pobre en
la antigua Valladolid, hoy Morelia. Finalmente el Templo y su Convento fueron culminados sin
tener fecha precisa.

Con las Leyes de Reforma, el convento fue nacionalizado y ocupado para multiples usos:

e Cuartel de caballeria entre 1858 y 1859.

e Hospital durante el Segundo Imperio (1864-1867).

e Cuartel del Primer Cuerpo de Caballeria del Estado y del Sexto de Rurales
Federales.

Para lo que fue la antigua huerta, fue lotificada.

Hacia fines del s. XIX, las Madres Adoratrices del Santisimo Sacramento llegaron a Morelia y se
establecieron en el antiguo convento, pero fueron obligadas a abandonarlo en 1917 en plena
revoluciéon mexicana.*®

El 21 de julio de 1925 se establecio la Escuela Primaria Tipo “David G. Berlanga”, la cual continua
con sus funciones escolares y de ensefianza, desde turno matutino, vespertino hasta nocturno. En
1927, el antiguo convento pasé a ser propiedad de la Nacidn, aunque fue hasta 1951 que se
declaré monumento nacional y en 1991 Patrimonio Cultural de la Humanidad por la UNESCO.

Cabe mencionar, que en el patio central llega a rematar un contrafuerte o estribo, que dirige las
fuerzas de la cupula del Templo hacia abajo, suponiéndose fue afiadido posteriormente sin aclarar
las fechas de su realizacién.”

Ver plano de reconstruccion historica en anexos.

8 Lorena Ojeda Davila, Morelia, Morelia, Michoacan, México, H. Ayuntamiento, 2017, p. 77, (evaluado por pares
académicos en noviembre de 2016, a solicitud de la direccién de la Facultado de Historia de la U.M.S.N.H. Consulta via
web, el 03 de febrero de 2020: https://issuu.com/redlabgestioncultural/docs/libro_morelia 27 enero 2017 baja
49, .

Ibid.
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Se tiene como programa arquitectdnico del estado actual el siguiente:

e Templo:

O

0O 0O O O O O O

Portada principal
Atrio (fuente)

Coro

Nave

Presbiterio

Capilla anexa (pila bautismal)
Sacristia

Torre (campanario)

e Fuera del Templo, edificio anexo (fuera del edificio propio del Templo y Convento de la
Merced):

O

O 0 O 0O O O O

Oficinas

Vestidor

Salones

Habitaciones privadas (recamaras)
Patio central

Bodega

Boticario

Bafios

e Ex Convento:
Primer planta:

O

Direccion

Aulas administrativas
Aulas de ensefanza
Cuarto de servicios
Bodega

Patio principal (fuente)

o Segunda planta:

Aula nueva anexa (adaptacidn segunda planta)

Aulas de ensefianza

En general la Escuela se encuentra en muy buenas condiciones de uso ya que ha sido utilizada para
los fines de la escuela, procurando y promoviendo el cuidado del patrimonio y a su vez aportando
para su mantenimiento.

En contraparte, el Templo presenta deterioro y muchas afectaciones por humedad, flora y fauna
nociva, asi como al interior desprendimiento de pinturas y acabados, deterioro de maderas,

afectacién de piso y humedad ambiental, entre muchos otros.
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Para el estudio de analisis funcional en la etapa de su inauguracién, como templo y convento, se
tiene ademads que en la parte posterior contaba con acceso a un huerto el cual no encontramos
datos precisos de dimensiones y limites espaciales.

llustracidn 74. Planta arquitectdnica actual.

Fuente: plano arquitectdnico elaborado por el autor en base al levantamiento arquitecténico.
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Capitulo 7. Analisis medio-ambiental.

En la actualidad, se tiene por mucho la capacidad del ser humano para transformar su
entorno, siendo que el avance en la tecnologia y la ciencia contribuyen al desarrollo y asi a la
manera a como el hombre se desenvuelve en el mundo, pero es mds que evidente la falta de
capacidad del ser humano para ralentizar o mitigar las afectaciones consecuencia de tal desarrollo.

Existe inequidad en la distribucion de las riquezas y de los recursos en todo alrededor del mundo,
siendo que en muchos lugares se vive en condiciones precarias hasta inhumanas. Se prevé que el
cambio climatico global impactard mas gravemente a los paises en vias de desarrollo.*

Meéxico, considerado pais en desarrollo, enfrenta problemas graves de gestién de recursos, al igual
que muchas partes del mundo, pero dentro del dmbito de la construccién, actividad que mas
impacto tiene como huella ecoldgica, debe centrar sus potencialidades hacia la sustentabilidad.

Pablo Chico Ponce de Ledn argumentaba que la necesidad social de preservacién del patrimonio
cultural responde al mantenimiento del equilibrio ecoldgico, en el sentido de percatarse del
despilfarro inmobiliario que tiene alto costo econdmico, agotando las reservas de materias primas
y suelos, proponiendo una nueva cultura de racionalizacién y optimizacion de recursos del
patrimonio cultural.”*

Esta racionalizacién y optimizacién de recursos va enfocada al rescate del patrimonio edificado,
siendo ademas un patrimonio histérico y cultural unico, obedeciendo a la regla de la cual todo
arquitecto debiera regirse: “construir y prevalecer”; con lo que con propuestas propias de las
intervenciones, restauraciéon y conservacion de monumentos, como nuevo uso adaptativo,
“reciclaje” (entendiéndose mas aun en sentido metaférico hacia el uso del espacio), rescate y
valoracidn, entre otros, se acata dicha regla, donde el beneficio social y econdmico son mas que
evidentes.

Asi, poco a poco, la intervencién del patrimonio edificado se amplia con criterios anexados de
eficiencia energética y confort; consideradas como medios para proteger e incrementar el valor
del inmueble histérico. Este hecho hace mas compleja la intervencidn, pues requiere la
apreciacion y valoracién de cualidades estéticas, materiales y espaciales, teniendo en cuenta la
compatibilidad y la reversibilidad de los trabajos.”

>0 Apud, Ortiz Moreno, Masera Cerutti, Fuentes Gutiérrez, La Ecotecnologia en México, México, UNAM,
2014, p. 05.

>! pablo Chico Ponce de Ledn, La responsabilidad social de la preservacion del patrimonio cultural, México,
Universidad Auténoma de Yucatan, Facultad de Arquitectura, p. 37.

>? Elena Lucchi, Sostenibilidad y eficiencia energética de los edificios historicos, en Revista PH perspectivas,
del Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico, no. 88, octubre 2015, p. 230.
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7.1. Levantamiento de datos medio-ambientales.

Los datos medioambientales requieren de aparatos precisos de medicién, que la misma
tecnologia actual nos permite, siendo un factor a considerar el subjetivismo como tan sélo una
contraparte de la informacién la cual no debe ser determinante para la toma de decisiones, a
menos que se apegue a métodos de escrutinio y cémputo tales que permitan una mayoria en
porcentaje acorde a una metodologia estadistica, misma que se descarta del presente analisis, por
contar con aparatos de medicidn puntual.

Ciertamente existen factores que conllevan a determinar un juicio de otro a considerar el lugar, el
espacio, las horas, los dias, de manera subjetiva, pero ésta sera basada en los analisis previos y en
la prospeccién propia que nos lleva a determinar, incluso a intuir, junto con base a la experiencia,
aquellos lugares y espacios que representardn el total del conjunto de tal forma que no se tenga
qgue medir todas y cada una de las areas o espacios.

Importante también es regirse bajo una metodologia previamente disefiada para mejorar la
eficiencia de toma de datos, agilizar el proceso y obtenerlo de manera dptima, sin errores que
lleguen a afectar los resultados.

Para ello es importante el conocimiento previo de manera particular de todos y cada uno de los
aparatos de medicion ambiental, inclusive la familiarizacién con los mismos con pruebas previas
para asi determinar qué factores contribuyen a la mejor toma de datos, debilidades y fortalezas en
el disefio metodoldgico.

7.1.1. Metodologia.

Primero localizaremos el predio en cuestién, sobre el cual se encuentra el edificio a
estudiar y previa visita observacional del estado de conservacidn del edificio, se pueden ya
vislumbrar caracteristicas ambientales que no han contribuido a la conservacidn del mismo, asi
como para determinar el confort al interior del mismo, acorde a usos, que en este caso religioso,
respetaremos y nos centraremos a su capacidad funcional.

Metodoldgicamente asi, aunque se partird de lo general a lo particular, este estudio primero parte
de un edificio, ya conocido como patrimonio cultural, al cual se le lleva a cabo a nivel
observacional, deterioro.

Con esto se determina el inmueble el cual se quiere estudiar detenidamente para una adecuada
intervencién con la parte proyectual del edificio: levantamientos precisos, mediciones, fotografia,
etc., asi como investigacion documental; posteriormente se tiene asi esta base documental para la
planificacién de areas de interés y de “prospeccion ambiental” en base observacional, de primera
mano, con esa base documental que sirve para conocer el edificio, su funcién y transformaciones
que hoy afecten o contribuyan al confort, mds aun inconscientemente, pues los nuevos usos
demandaron intervenciones posteriores al proyecto original.
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Se analiza el contexto natural descartando factores de riesgo como los son fallas geoldgicas, zonas
inundables o de vientos considerables.

Se estudia y analiza los datos recabados a través de herramientas web y programas
computacionales, como la pagina del Servicio Meteoroldogico Nacional, de condicionantes
ambientales para nuestro sitio de interés, dentro del predio en el cual se ubica dicho proyecto de
intervencién y su contexto urbano.

De igual forma, habiendo destacado los puntos de interés en base a planos o documentacion, se
hace uso de equipo especializado de medicidon de datos medioambientales, como los HOBO's que
son aparatos de registro de toma de datos de humedad relativa, temperatura, grado o nivel de
luminosidad, todo a nivel puntual, dentro del inmueble estudiado, en un periodo considerado
relevante para el estudio considerando actividades dentro de una semana efectiva.

Posteriormente esta informacidon se ordena y se analiza, de manera que se plasma objetivamente
y se hace grafica dicha informacion para la correcta y fécil interpretacion, que nos ayudard a
determinar la existencia de confort, o las condiciones que influyen de alguna manera a la
conservacién o perjudican al inmueble como objeto a restaurar, siendo atendidos estos aspectos
para mitigar los efectos negativos y aquellos positivos potencializarlos.

De esta manera el presente apartado tiene como finalidad u objetivos el andlisis de datos
medio ambientales de la localidad de Morelia, Michoacan, con énfasis en el espacio que define el
Templo de la Merced, con la finalidad de generar estrategias de confort ambiental y para
estrategias de sustentabilidad del edificio, tanto como encontrar factores climaticos que afecten al
inmueble, todo para atender e integrar en pro de la Conservacidn y Restauracién del inmueble.

7.2. Importancia de las condicionantes ambientales en restauracion.

Son muchos los factores y los agentes que afectan la conservacién de un edificio, mas si
del que se habla es uno histdrico con muchos afos al servicio y funcidon, mismos que el hombre, a
lo largo de los afos, le ha otorgado.

En términos generales hablamos de temperaturas, soleamiento, vientos dominantes, lluvias y
humedad ambiental, siendo que se trata de un edificio dentro de la ciudad de Morelia, tenemos
datos de antemano sobre el clima, en promedio anuales, que aplicados a la arquitectura, permiten
determinar elementos que contribuyan al confort y a la conservacién misma del edificio, de la
mano de la funcidn a la cual se destina.

Cada uno de estos factores ambientales, se complementan en pro o beneficio para el confort y la
optimizacion del edificio mismo, como su conservacién. Siendo que actualmente en México, las
intervenciones a inmuebles patrimoniales no toman en cuenta estos factores del clima, ni sistemas
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o estrategia de mejora de eficiencia energética, de instalacion de “Ecotecnias” que hacen uso de
energias renovables como el uso de la energia solar.>

Podriamos incluso a hablar de una rehabilitacion energética, como propone en su tesis de
maestria, Catalina Borbolla, en la que ya se percata de no sélo mejorar el consumo energético y
los niveles de confort dentro de los espacios de los inmuebles patrimoniales, sino también ser una
herramienta que ayude a la conservacién de estos inmuebles.>

Michael De Bouw, en la Segunda Conferencia Internacional en Eficiencia Energética y Confort en
los Edificios Histéricos, en 2016, en Bruselas™, plantea cuatro problematicas con respecto a este
tema en lo referente a que la conservacion del patrimonio edificado va mas apegado al uso de
métodos y técnicas que se asemejen a las de la fecha de construccién del edificio.

1. Enla primer problematica planteada menciona que la conciliacién entre ahorro energético
y optimizacién del confort conjugada con los valores histdricos del inmueble, es algo visto
como todo un reto de dificil o hasta imposible consecucidn.

2. La segunda problematica refiere a los productos (no calificados ademds) de nueva
tecnologia que casi es probable y evidente hagan mas dafio que beneficio.

3. La tercer problemdtica enfatiza sobre el comportamiento y durabilidad de las nuevas
técnicas que aun siguen sin comprenderse totalmente, sin ser investigadas o bien
conocidas al ser aplicadas.

4. La cuarta, mas cercana a los principios de la teoria de la Restauracion, refiere a la
aceptacion generalizada de que es el estado original del inmueble el que debe ser
restaurado lo mas apegado a los materiales tradicionales y los métodos de construccién
de entonces.

A partir de aqui se tienen antecedentes y un parteaguas para abordar el tema pero
particularizandolo al tema de la investigacion, a tan sélo un inmueble, el Templo de la Merced y su
Ex Convento.

7.3. Pasosy herramientas metodologicas.

Los pasos a seguir son el registro y analisis del sitio desde la ubicacién del predio a nivel
macro y después a nivel de microlocalizacidn, es decir, se toma en cuenta en primera instancia la

>3 Catalina Borbolla Gaxiola, Propuesta de metodologia para rehabilitacion energética de inmuebles
patrimoniale. Caso de estudio: Archivo Histdrico en Culiacdn, Sinaloa, Morelia, Michoacan, México, Facultad
de Arquitectura, Divisién de Estudios de Posgrado, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, 2017,
pp. 1-2.

>* {dem.

>> Michael de Bouw, Samuel Dubois, Liesbeth Dekeyser y Yves Vanhellemont (eds.), Energy Efficiency and
Comfort of Historic Buildings, EECHB-2016, Second International Conference Proceedings, Bruselas, Bélgica,
del 19 al 21 de Octubre de 2016, pp.ii.
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ubicacidn a nivel urbano dentro de su contexto y posteriormente se puntualiza en el predio dentro
de sus limites del edificio en cuestion.

Realizado esto, se analiza la situacidn del edificio en base al estudio de areas y funcionamiento,
para asi determinar las areas puntuales a las que considerar relevantes para el registro y/o analisis
de datos ambientales y su correlacién con el entorno y el edificio.

Para lo anterior primero se obtienen los datos medioambientales a una escala amplia y
externamente, para luego determinar su incidencia sobre el edificio en correlacién al entorno
urbano. Luego se obtienen puntualmente datos precisos ambientales en areas internas para
cotejarlo con los anteriores datos externos, y nuevamente con el andlisis en la incidencia del
edificio y su correlacion con el ambiente exterior ambiental y edificado, artificial o urbano.

Para los datos externos medioambientales se utilizaron fuentes consultadas via web con la
obtencidon de bases de datos; son muchas las fuentes de las cuales se puede obtener dicha
informacion medioambiental:

e El Sistema Meteoroldgico Nacional del Centro Meteorolégico del Gobierno Federal.*

e INEGI, en las cartas urbanas y de climatologia.
e Conagua, CONAPO.

e Otras publicaciones de tesis.

e Instituto de Geografia de la UNAM

e Meteonorm.

e Ecotect.

e Andrewmarsh.

A nivel microclimas, para toma de datos puntuales, se tomaron en cuenta varios equipos>’ como lo
son:

e HOBOS, pequefio aparato portatil para registro de datos como humedad relativa,
temperatura y luminosidad.

e Multimetro ambiental marca MASTECH: nivele de sonido, luxédmetros, humedad relativa,
temperatura y anemémetro. Modelo MS6300.

e Termodmetro de irradiacion marca EXTECH modelo 42510A.

Para nuestro caso de estudio, por cuestiones protocolarias del inmueble y de nuestra
investigacion, se han usado:

e Los Meteogramas del Sistema Meteoroldgico Nacional, para la ciudad de Morelia.
e L|os Hobos, modelo H08-004-02 Data Logger, Relative
Humidity/Temperature/Light/External Data Logger, con los siguientes niumeros de serie:

*® Sistema Meteoroldgico Nacional, consultado via web: https://smn.conagua.gob.mx/es/
>7 Ver fichas técnicas de los aparatos en anexos.

100


https://smn.conagua.gob.mx/es/

n/s 726866
n/s 579876
n/s 726862
n/s 726864
o n/s726867
Los cuales se les dieron lectura mediante su propio software BoxCar Pro4, de la empresa

o O O O

Onset Computer Corporation®, con archivos generados con extension .dtf.

7.4. Caracteristicas generales de las preexistencias.

Es aqui donde se precisa esa caracteristica particular de la Arquitectura de Morelia,
aquella llena de significado y valores propios de la ciudad, en un sentido ademas cultural e
histérico, justamente el del centro de la ciudad, con la ausencia de aplanados, dejando la cantera
exenta, que en el afo de 1965 fueron retirados “gracias a las exhortaciones del Ayuntamiento de
la ciudad, durante el periodo en que fuera presidente municipal Fernando Ochoa Ponce de Ledn,>
militante del Partido Revolucionario Institucional, de 1963 a 1965; de donde ahora proviene el
calificativo o slogan de “la Ciudad de la Cantera Rosa”, ademas por su color.

llustracion 75. Templo de Capuchinas en panoramica; se observa en general la imagen urbana que predomina en el
Centro Histdrico de la ciudad de Morelia.

Fuente: fotografia tomada por Salomén Cruz, con fecha del 27 de mayo de 2019.

Es esta caracteristica que implica una técnica, bajo un objeto determinado, y significados
ademas propios, culturales e histéricos en evolucidon constante, que nos indican especializacion,
bajo la cual determinaremos las afectaciones y si estas van ligadas al medioambiente, con lo que

> Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de datos de los
HOBO H8 familiy products.

> Luis Felipe Cabrales Barajas, El centro histérico de Morelia: gestion social y revaloracion del patrimonio,
Anales de Geografia de la Univ. Complutense, Vol. 22, 2002, p. 139, citado de: Ettinger, Catherine R,, La
transformacion del Centro Histdrico de Morelia en el S. XX, en “Morelia y su historia. Primer Foro sobre el
Centro Histérico de Morelia, Carlos Paredes (coord.), Morelia, U.M.S.N.H., pp. 11-120.
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Proyecto de intervencion, restauracion y conservacion del
templo de la Merced en Morelia, Michoacan.

se pueda hablar de rehabilitacion energética en la Restauracidon de Inmuebles patrimoniales,
atendiendo a su vez, el ambiente interno y el confort.

llustracion 76. Detalle de la fachada del Templo de la Merced; columna estipite deteriorada.

Fuente: fotografia tomada por Salomdn Cruz, con fecha del 27 de mayo de 2019.

Se hacen evidentes multiples deterioros, pero ademds supuestos debido al tiempo y a la
antigliedad propias del inmueble. Los posibles factores ambientales de afectaciéon ya se
vislumbran: la humedad, la contaminacidn ambiental debido al smog de los automdviles, la falta
de ventilacion debido a la existencia de pocos vanos en el inmueble, aunque cabe mencionar que
el confort interno del edificio se percibe como aceptable, tratdndose de un Templo con su ex
Convento (hoy escuela primaria), en consideracién a ser catalogado Patrimonio Cultural de la
Humanidad por la UNESCO desde 1991, dentro, ademas, de un contexto edificado unificado como
lo es el Centro Histérico de Morelia, con una arquitectura colonial y una imagen urbana uniforme y
consolidada.

El Templo de la Merced se ubica en el Centro Histérico de Morelia, al centro geométrico de la
ciudad.

llustracién 77. Mapa de macrolocalizacion del Templo de la Merced.
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Fuente: imagen extraida de Google Maps, con fecha de consulta del 31 de enero de 2020.
Se encuentra dentro de un contexto histdrico cultural y urbano hasta cierto punto unificado.

llustracion 78. Imagen satelital de la microlocalizacion del Templo y Convento de la Merced.

Fuente: imagen extraida de Google Earth, con fecha de consulta del 31 de enero de 2020.

Su ubicacidn puntual la encontramos entre las calles Andrés Quintana Roo, y la avenida Francisco
I. Madero que corre de oriente a poniente, dentro de la colonia Centro. Gracias a las herramientas
web, en este caso Google Earth® y Google Maps®’, podemos apreciar via satelital la orientacién
perfectamente, que para nuestro caso se trata de un templo con orientacion oriente-poniente,
con acceso desde el oriente, con su fachada secundaria hacia el norte.

En la imagen satelital ya se puede observar la incidencia del sol, siendo que su fachada longitudinal
no recibe incidencia solar directa, y la seccidn sur del templo, donde encontramos el ex convento,
es el area de los pasillos del mismo convento que recibe los rayos del sol apartandolos del
inmueble mas importante para nuestro estudio: el templo.

Es entonces que de antemano ya determinamos uno de los problemas en las afectaciones en el
inmueble, asociados a la humedad, en correlacién a la falta de ventilacion debida a priori al poco
numero de vanos, sumado a que en visitas en sitio nos hemos percatado de la no apertura de las
ventanas por la inaccesibilidad de las mismas o del riesgo que representa acceder a ellas.

® Herramienta web gratuita Google Earth Pro, version 7.3, tomada de
https://www.google.com/intl/es/earth/download/gep/agree.html
*! Herramienta web gratuita Google Maps, consultado en https://www.google.com.mx/maps/preview
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La ubicacion a través de la herramienta, Google Earth®, nos arroja los datos que a partir de aqui,
nos ubicaran en el resto de las herramientas el predio, y nos arrojaran los datos que queremos
obtener. Las coordenadas son: 19° 42° 10.31” N, 101° 11" 49.69” O, con elevacién de 1918
m.s.n.m.

7.5. Consideraciones previas al analisis ambiental.

Parte del estudio del contexto lleva su contraparte ambiental en el que ciertos factores quizad no
evidentes o considerados dentro de un comun urbano aqui retoman importancia por ser factores
gue contribuiran o perjudicardn al inmueble en primera instancia.

La importancia de la restauracién no radica en solamente atender el deterioro o afectacién, sino
en determinar y diagnosticar de la mejor manera para encontrar las causas y atenderlas, ya que de
no hacerlo el trabajo en restauracién representara pobremente una soluciéon provisional y el
problema génesis se presentard consecuentemente y periédicamente.

Por ello el estudio del contexto, a la manera de esta particular metodologia de atender la
investigacion, de lo general a lo particular, lleva consigo el estudio del entorno urbano, ambiental,
geografico, etc., que a su vez viene sugerido ir de la mano de especialistas en la materia para la
realizacion un trabajo transdisciplinar en la consecucion de intervenciones de la mas alta valia.

7.5.1. Contexto.

El contexto ahora a estudiar serd un contexto fisico-geografico con su contraparte
ambiental, atendiendo factores de consideracién como fallas geolégicas, y en general zonas
consideradas, previamente determinadas como de riesgo.

Son muchas las fuentes de las que puede valerse en la obtencidn de dichas informacién, teniendo
como uno de los mas usados y principales el uso de mapas con areas determinadas ya de riesgo.
En las que ademas pueden preverse factores urbanos y de contexto que contravengan a una mejor
actuacion y gestion del patrimonio.

7.5.1.1.  Andlisis de riesgos en mapa de riesgos.

Los mapas de riesgo a considerar son cuatro principalmente: de fallas geoldgicas,
subsidencias, inundaciones y vientos. De esta manera se tendra informacion determinante para
conocer las caracteristicas del lugar de asentamiento y puntualmente el estado diagndstico del
inmueble para ese sitio particular.

®2 Herramienta web gratuita Google Earth Pro, version 7.3, tomada de
https://www.google.com/intl/es/earth/download/gep/agree.html
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7.5.1.1.1. Fallas geoldgicas.

No existen fallas geoldgicas en nuestra macrolocalizacion, que se trata de los
limites del Centro Histérico de Morelia, declarada Patrimonio Cultural por la UNESCO,
desde 1994, por lo cual, inmerso en el predio del Templo de la Merced y el ex Convento,
no tienen complicaciones que deriven de alguna falla geoldgica.

llustracidn 79. Mapa de fallas geoldgicas y peligros por deslizamiento de la ciudad de Morelia para el 2006; en cuadro
rojo el predio del Templo de la Merced y su ex Convento.

Fuente: tomado de la web: http://www.salvemoslaloma.mx/archivos/fichaTLA-loma2016.pdf

7.5.1.1.2. Subsidencias.

Es el proceso de hundimiento vertical de una superficie, por lo general de la
litosfera, ya sea por el movimiento relativo de las placas tectdnicas tanto de convergencia
como de divergencia, o por asentamiento del terreno en las cuencas sedimentarias, ésta
ultima muchas veces por razones antroépicas.
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llustracién 80. Subsidencia en Morelia, en circulo rojo semitransparente las cercanias del Templo de la Merced.

Fuente: IMPLAN
Observamos que para el caso del Templo de la Merced no existen subsidencias,
apareciendo en las cercanias dos registros en verde calificado como nulo, con un rango de
1221.99 mm.

7.5.1.1.3. Inundaciones.

Dado que la ciudad se fundd a partir de una loma, al centro de la ciudad, se tiene
qgue el Centro Histdrico estd con pendiente negativa hacia sus extremos, sabiendo que
dentro de sus limites esta el predio del Templo de la Merced y su ex Convento, tampoco
presenta problemas de inundacién, mas aun, no fue necesaria la instalacidn de drenajes
para aguas pluviales, no encontrando en las calles alcantarillado.

llustracién 81. Riesgo de inundaciones en la ciudad de Morelia; ubicacion del Templo en punto rojo, lejos de las zonas
inundables.
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Fuente consulta web del IMPLAN: https://www.sigemorelia.mx/

106


https://www.sigemorelia.mx/

7.5.1.1.4. Vientos huracanados.
Los vientos tampoco son de consideracién, ya que considerada Morelia dentro de
la zona 4, con vientos no mayores registrados a los 4.17 m/s (15 km/hr.), con vientos en
escala de Beaufort 3, considerados moderados de entre 13 a 20 km/hr.

llustracion 82. Mapa de vientos en Michoacan (en circulo rojo la ubicacion aproximada de la ciudad de Morelia).

Fuente consulta web: https://smaot.guanajuato.gob.mx/sitio/upload/articulos/119/files/Presentacion5.pdf

Michoacan llega a tener registros de vientos de hasta 6.56 m/s (23.6 km/hr.).
Segun la Escala de Beaufort, en una escala 9 la velocidad del viento esta entre 75 a 88
km/h considerada con denominacién de muy duro en temporal fuerte. Esta misma escala
que considera 1, de entre 2 a 5 km/h, y 2, de entre 6 a 12 km/h, ambas como valoracién de
vientos suaves, y de 3, de 13 a 20 km/h, y 4, con rango de 21 a 29 km/h, como moderados,
gue son los grados que califican el viento en Michoacan en promedio general, con vientos
de suaves a moderados.®

% Escala de Beaufort, consulada en pagina web: https://www.pce-iberica.es/medidor-detalles-
tecnicos/tablas-de-velocidades-del-viento.htm
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llustracion 83. Infografia de la escala del viento (rango del caso de estudio en recuadro rojo).

#5103 b0

374

Fuente via web: https://www.smn.gob.ar/noticias/%C2%BFc%C3%B3mo-clasificamos-la-intensidad-del-viento

7.6. Registro de datos.

El registro de los datos medio ambientales viene de la particular metodologia de partir de lo
general, del macro-clima hacia un enfoque puntual del y dentro del inmueble para considerar
areas y oportunidades de mejora.

A priori tenemos que la ciudad posee las caracteristicas asi como la ubicacion que la presentan a
ser uno de los climas mas pasibles, siendo que ademads la experiencia previa de experimentacién
del clima en la ciudad por varios afios permite vislumbrar los posibles resultados e introducirnos a
lo que distintas fuentes de informacion confiable en base a datos de variables medioambientales
con registros de varios afios, contribuirdn a un analisis sino el mas exacto si el de mejores
sustentos tedricos.

La ciudad de Morelia y el Templo de la Merced en el Centro Histdrico poseen la informacion
suficiente para acercarnos con datos y numeros a lo que medioambientalmente puede
representar el inmueble de estudio.

7.6.1. Analisis climatico del sitio.

El clima lo obtenemos del INEGI, acorde a la clasificacion de Képpen, modificada por Enriqueta
Garcia (1973), mostrandonos mapa de climas clasificados en grupos, subgrupos, tipos y sutipos.®

*INEGI, Mapa Raster de Climas, escala de referencia 1:1 000 000 (Resolucién Espacial 250m), consulta
realizada en la pdgina web: https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=702825292775

108


https://www.smn.gob.ar/noticias/%C2%BFc%C3%B3mo-clasificamos-la-intensidad-del-viento
https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=702825292775

Proyecto de intervencidn, restauracion y conservacion del
templo de la Merced en Morelia, Michoacan.

llustraciéon 84. Mapa de diversidad de climas de la Republica Mexicana.

Fuente: imagen extraida del INEGI, Mapa Raster de Climas, con fecha de consulta del 31 de enero de 2020, post-editado.
Consultado via web: https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=702825292775

llustracion 85. Mapa de climas de la Republica Mexicana, con los climas de interés para el inmueble, visualizados.

Fuente: imagen extraida del INEGI, Mapa Raster de Climas, con fecha de consulta del 31 de enero de 2020, consultado
via web: https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=702825292775

En Morelia, Michoacdn predomina el clima templado subhimedo, con lluvias en verano.
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llustracion 86. Meteogramas de Morelia.

Fuente: imagen extraida del Sistema Meteoroldgico Nacional, con fecha de consulta del 31 de enero de 2020,
consultado via web: https://smn.conagua.gob.mx/es/

Con los meteogramas de Morelia, obtenidos del Servicio Meteorolégico Nacional, podemos tener
los datos de temperatura desde zonas horarias (00Z-18Z), con lo que obtenemos graficamente
informacidn de los dias en Morelia sobre temperatura, velocidad del viento, presion en superficie,
precipitaciéon acumulada y radiacion solar, en ese orden.

Se observa que es regular el registro de datos, sabiendo que la temperatura, el viento y la
radiacion solar, por ejemplo, en la zona horaria entre 18Z y 21Z alcanzan su pico maximo.

Con el uso de herramientas web, obtenemos bases de datos para nuestro sitio de estudio,
como con la herramienta de climate.onebuilding.org®, en la que descargamos un archivo para
posteriormente obtener graficas en otra herramienta, haciendo uso de esta base de datos para
Michoacan y Morelia.

® Herramienta Climate One Building de base de datos de consulta via web: http://climate.onebuilding.org/
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llustracién 87. Bases de datos obtenidas a través de Climate One Building.

Fuente: imagen extraida del Sistema Meteoroldgico Nacional, con fecha de consulta del 23 de enero de 2020,
consultado via web: http://climate.onebuilding.org/

Pasamos a utilizar la herramienta web, andrewmarsh.com® con lo que al ingresar la base de datos
obtenida de Climate One Building, obtenemos graficas para el andlisis del confort.

Primero mostramos la gréfica de temperaturas.

llustracion 88. Grafica de temperaturas para Morelia.

Fuente: imagen extraida del Sofware de Andrewmarsh.com, con fecha de consulta del 23 de enero de 2020, consultado
via web: https://drajmarsh.bitbucket.io/data-view2d.html

® Herramienta de software gratuito Andrew Marsh, consultado el 23 de enero de 2020, via web:
http://andrewmarsh.com/software/
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7.6.1.1. Humedad relativa
llustracién 89. Grafica de humedad relativa para Morelia.
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Fuente: imagen extraida del Sofware de Andrewmarsh.com, con fecha de consulta del 23 de enero de 2020, consultado
via web: https://drajmarsh.bitbucket.io/data-view2d.html

7.6.1.2.  Radiacién solar directa y difusa
llustracién 90. Grafica de radiacion solar para Morelia.

Fuente: imagen extraida del Sofware de Andrewmarsh.com, con fecha de consulta del 23 de enero de 2020, consultado
via web: https://drajmarsh.bitbucket.io/data-view2d.html
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7.6.1.3. Velocidad del viento

llustracién 91. Grafica de vientos para Morelia.

Fuente: imagen extraida del Sofware de Andrewmarsh.com, con fecha de consulta del 23 de enero de 2020, consultado
via web: https://drajmarsh.bitbucket.io/data-view2d.html

7.6.1.4.  Precipitacién pluvial.
llustracién 92. Grafica de precipitacion pluvial para Morelia.

Fuente: imagen extraida del Sofware de Andrewmarsh.com, con fecha de consulta del 23 de enero de 2020, consultado
via web: https://drajmarsh.bitbucket.io/data-view2d.html

113


https://drajmarsh.bitbucket.io/data-view2d.html
https://drajmarsh.bitbucket.io/data-view2d.html

7.6.1.5. Carta solar.

llustracidn 93. Grafica de carta solar para Morelia.

Fuente: imagen extraida del Sofware de Andrewmarsh.com, con fecha de consulta del 23 de enero de 2020, consultado
via web: https://drajmarsh.bitbucket.io/sunpath2d.html

llustracion 94. Mapa y grafica solar para Morelia.
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Fuente: imagen extraida del Sofware de Andrewmarsh.com, con fecha de consulta del 23 de enero de 2020, consultado
via web: https://drajmarsh.bitbucket.io/sunpath-on-map.html

Tanto para la grafica solar aplicada a la Republica Mexicana como para Morelia, notamos que el
azimut tiende al sur, proyectando mayor soleamiento en el sur del edificio. Si se considera una
orientacién del inmueble de oriente a poniente, se sabe que el soleamiento recarga sobre un
muro del Templo, y mas aun, si dicho muro es el mismo que se comparte con el Ex Convento,
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tenemos que la proyeccién solar se introduce por el patio central hacia el muro del Templo, siendo
gue en la azotea efectivamente se proyecta dentro del edificio por sus ventanales superiores
laterales del lado sur y por la cupula.

La luz directa se cuela también por la fachada y la ventana del coro, pero solo amaneciendo
durante pocas horas; la luz indirecta posa sobre toda la fachada norte; por la clpula se logra
captar casi en su totalidad toda la proyeccién del sol durante el dia, aspecto que de cierta forma
indirecta y directa iluminan el presbiterio del Templo.

llustracidn 95. Andlisis 3D del soleamiento del edificio, con mapa de ubicaciéon geografica y con grafica de areas.

o

Fuente: imagen extraida del Sofware de Andrewmarsh.com, con fecha de consulta del 10 de febrero de 2020, consultado
via web: https://drajmarsh.bitbucket.io/sunpath3d.html

llustracion 96. Analisis con grafica solar sobre 3D del edificio, donde se observa el Ex Convento al Sur con mayor
percepcion solar.

Fuente: imagen extraida del Sofware de Andrewmarsh.com, con fecha de consulta del 10 de febrero de 2020, consultado
via web: https://drajmarsh.bitbucket.io/shading-box.html
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llustracién 97. Proyeccidn de la grafica solar con vista en fachada oriente.

Fuente: imagen extraida del Sofware de Andrewmarsh.com, con fecha de consulta del 10 de febrero de 2020, consultado
via web: https://drajmarsh.bitbucket.io/shading-box.html

El andlisis de confort se hace en base a la carta psicométrica de Givoni, con la misma herramienta
de AndrewMarsh.com, en la que se analiza en base a temperatura, humedad, soleamiento.

llustracion 98. Carta psicométrica de Givoni, aplicada para Morelia.

Fuente: imagen extraida del Sofware de Andrewmarsh.com, con fecha de consulta del 23 de enero de 2020, consultado
via web: https://drajmarsh.bitbucket.io/psychro-chart2d.html
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llustracion 99. Carta psicométrica de Givoni, analizando temperaturas de confort térmico en Morelia.

Fuente: imagen extraida del Sofware de Andrewmarsh.com, con fecha de consulta del 23 de enero de 2020, consultado
via web: https://drajmarsh.bitbucket.io/psychro-chart2d.html

De esta manera tenemos que la zona de confort se obtiene a mitad del rango propuesto por
Givoni.

llustracién 100. Carta psicométrica de Givoni, analizando temperaturas bajas con alta humedad para Morellia.

Fuente: imagen extraida del Sofware de Andrewmarsh.com, con fecha de consulta del 23 de enero de 2020, consultado
via web: https://drajmarsh.bitbucket.io/psychro-chart2d.html
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llustracion 101. Carta psicométrica de Givoni, analizando temperaturas bajas con poca humedad para Morelia.

Fuente: imagen extraida del Sofware de Andrewmarsh.com, con fecha de consulta del 23 de enero de 2020, consultado
via web: https://drajmarsh.bitbucket.io/psychro-chart2d.html

Y nuestra temperatura, promedio menor registrada junto con la humedad relativa, estan por
debajo de la zona de confort, sabiendo que como ya se ha mencionado, el principal problema del
inmueble es la falta de soleamiento junto con la falta de ventilacién cruzada debido a la no
apertura de ventanales, pero esto lo comprobaremos con medicién puntuales al interior del
inmueble.

7.7. Comportamiento del edificio.

Con el uso de los HOBO's®, con registro de luminosidad, temperatura y humedad relativa, se
tiene un registro interno del ambiente del edificio, con lo que se determina su comportamiento.

En base a su software, se obtienen los datos registrados con los HOBQO's, en el transcurso de una
semana, de lunes a domingo, con lo que se presenta un esquema mejor evidenciado acorde a los
usos y funciones del mismo, siendo que el ex convento es ahora escuela, con usos de lunes a
viernes, y el templo con los dias de mds uso de sabado a domingo.

 HOBO, modelo H08-004-02 Data Logger, Relative Humidity/Temperature/Light/External Data Logger, con
los siguientes nimeros de serie: n/s 726866; n/s 579876; n/s 726862; n/s 726864; y n/s 726867. [Ver
manuales en Anexos]
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7.7.1. Protocolo del levantamiento de informaciéon en campo.

Se planea la medicién con el uso de los HOBO’s en lo que respecta a una semana de
medicidén efectiva, considerando que las actividades dentro del inmueble estan repartidas por
igual cada semana, exceptuando festividades y dias feriados, cuestion que no aplica para la
semana elegida.

De inicio, se trata de la 4ta semana del afio, entre los dias del 20 al 27 enero, durante la estacion
de invierno, iniciando mediciones previo programacién de inicio demorado a las 21hrs,
concluyendo las mediciones a las 13hrs. Todo ello planeado a consideracién de que los aparatos
son por préstamo y estan sujetos a la disposicion de los mismos®®. Consecutivamente de la misma
manera se eligen una semana por estacién del afio: primavera, verano y otofio.

Se requirid un aprendizaje previo de uso de los HOBO's junto con su software, para afrontar
cualquier inconveniente; se inicid con un previo uso de prueba dentro de una casa-habitacién en
distintas habitaciones procediendo mediante un protocolo previo de horas, dias, usos y
costumbres a considerar como apertura de ventanas, cortinas para iluminacion natural al interior,
uso de iluminacién artificial, etc., con lo que se establece por igual un mejoramiento al mismo
protocolo para aplicarlo al caso de estudio.

Con el software, se confrontaron problemas de compatibilidad con sistema operativo y errores en
captura y exportacién de datos de registro, corrigiendo cada uno y vislumbrando para el caso
practico del Templo y el ex Convento. Se etiquetan ademas de contar con el registro de sus
respectivos nimero de serie, para facilitar los trabajos.

llustracion 102. HOBO's utilizados siendo etiquetados por area de estudio.

Fuente: fotografia tomada por el autor, con fecha del 27 de enero de 2020.

Toda esta prueba previa, de tres dias de duracidn, nos permitié prever errores, corregirlos y
anticiparnos a cualquier inconveniente que pudiera resultar en errores que terminen por anular el
registro realizado al inmueble, o simplemente lo conviertan en inutil al presentar errores como el
registro mismo, presentdandose unos aparatos sin registro, datos borrados al emparentarlos a un
sistema operativo incompatible, etc. Con esto se logra un estudio y registro de datos sin ningun
error en absoluto.

%8 Ver solicitud de préstamo de equipo de medicién ambiental en Anexos.
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Los HOBO’s fueron programados, para registrar datos por cada hora (teniendo 24 datos
registrados por dia®) y para iniciar a hora prestablecida posterior, o inicio demorado,
considerando la disposicién de las instalaciones para ingresar y colocarlos, previo permiso por
escrito’’, consensando una hora para tal fin sin interrumpir actividades, ya sea misas en el Templo,

o clases en la escuela.

El mismo procedimiento se realiza para el retiro de los mismos; para asi vaciar datos al
computador con el uso del software mencionado.

llustracion 103. Retiro de HOBO dentro del Templo de la Merced.

Fuente: fotografia tomada por Carolina Figueroa, con fecha del 27 de enero de 2020.

llustracion 104. Puesta de HOBO dentro del Templo de la Merced para el registro en primavera.

Fuente: fotografia tomada por Salomén Cruz.

% Ver Tablas de Registro de Datos en Anexos.
"ver oficio para permiso en Anexos.
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llustracién 105. Retiro de HOBO de los pasillos del Ex-Convento; se aprovechan alcayatas encontradas que sostienen
cable eléctrico.

Fuente: fotografia tomada por Carolina Figueroa, con fecha del 27 de enero de 2020.

Dentro del caso particular de la contingencia sanitaria, al estar cerrada la escuela primaria federal,
se opta por colocar un HOBO al exterior en la parte posterior del Templo y asi simular de alguna
manera su contraparte de invierno de registro en el pasillo del ex Convento; y el HOBO colocado
en la direccidn de la escuela al interior, ahora se coloca en el medio de la nave del templo.

llustracion 106. Colocacion de HOBO en muro posterior al templo, bajo techumbre de fibra de vidrio, para el registro
en primavera.

Fuente: fotografia tomada por Salomén Cruz.
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llustracion 107. Colocacion de HOBO en la mitad de la nave, en el pulpito, para el registro en primavera.

Fuente: fotografia tomada por Salomén Cruz.

llustracion 108. Retiro de HOBO dentro del Templo de la Merced en la sacristia.

Fuente: fotografia tomada por Carolina Figueroa, con fecha del 30 de marzo de 2020.

Una vez vaciado los datos, de primavera, verano, otono e invierno, se tiene que con el uso del
software, se elaboran las gréficas donde a continuacidn mostraremos en comparativa por
concepto de temperatura, humedad relativa y absoluta, punto de rocio e intensidad luminica.
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7.8. Temperatura.

La temperatura se registra en distintos espacios, considerando el Templo de la Merced un
espacio abierto de relacién directa entre el coro, presbiterio y nave, como para el caso del ex
Convento con salones como medida al interior y un patio central con medida al exterior en area
semicubierta.

llustraciéon 109. Comparativa en grafica de temperatura del area del coro del Templo de la Merced.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.
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llustracién 110. Comparativa en grafica de temperatura del area del presbiterio del Templo de la Merced.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.
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llustracién 111. Comparativa en grafica de temperatura del area de la sacristia del Templo de la Merced.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.
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llustracién 112. Grafica de temperatura del area de la nave del Templo de la Merced, tan solo para primavera.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

llustracién 113. Grafica de temperatura del area de la nave del Templo de la Merced, en verano y otoiio.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.
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llustracidn 114. Grafica de temperatura del area exterior y posterior al Templo de la Merced, tan solo para primavera.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

llustracién 115. Grafica de temperatura del area exterior y posterior al Templo de la Merced, en verano y otofio.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.
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La grafica que nos arroja el programa Box Car Pro 4.3”!, de Onset Computer Coroporation, de los
HOBO's, nos presenta que a lo largo de las semanas la informacién de temperatura, en el espacio
del Templo de la Merced, para el coro, el presbiterio y la sacristia, en general en interior teniendo
un microclima que oscila en invierno entre los 17°C y los 19°C, mientras que para primavera oscila
entre los 21°Cy los 24°C.

Para el caso del area posterior al Templo de la Merced, siendo un lugar que suple la ubicacién
dentro de los pasillos de la galeria del ex Convento debido a su cierre por contingencia sanitaria, se
elige el area que corresponde al patio de la Estancia Parroquial donde se encuentra también la
administracién del Templo, tenemos que la temperatura fluctia con mucha diferenciacién, entre
los 16°C hasta los 39°C donde se alcanza el pico mayor, teniendo en cuenta la mitad de la columna
entre las abscisas, como el mediodia.

llustracion 116. Grafica de temperatura del drea interior, en direccion de la escuela primaria, en el ex Convento, tan
solo para invierno.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

& Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de datos de los
HOBO H8 familiy products.
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llustracion 117. Grafica de temperatura del drea exterior, semicubierta, en los pasillos del ex Convento, para invierno
y verano.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

Para el caso de los datos de temperatura recabados en el ex Convento, para datos en invierno,
siendo imposible la toma de datos en primavera por el cierro por contingencia sanitaria, se tiene
que los valores invernales en interior fluctuaron en promedio entre 18.6°C y los 19.4°C,
encontrando picos que son reflejo de la apertura no frecuente de vanos. Para el caso en
exteriores, los valores invernales rondan entre los 13°C y los 19°C, sabiendo que fueron dias
nublados y con lluvias intermitentes.
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7.9. Humedad relativa.

La humedad relativa es la relacidn entre la cantidad de vapor de agua en el aire (humedad
absoluta) y la méaxima cantidad que el aire es capaz de contener a determinada temperatura
(humedad absoluta de saturacién), es decir, que no admite mds vapor el ambiente por saturacion
del mismo, por lo que el sudor del cuerpo humano no se evapora.

llustracién 118. Comparativa en grafica de humedad relativa del drea del coro del Templo de la Merced.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.
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llustracién 119. Comparativa en grafica de humedad relativa del drea del presbiterio del Templo de la Merced.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.
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llustracién 120. Comparativa en grafica de humedad relativa del area de la sacristia del Templo de la Merced.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

En la comparativa de las temporalidades entre invierno y verano, para el Templo de la Merced, en
sus areas del coro, el presbiterio y la sacristia tenemos que, habiendo registrado un cielo nublado
y pocas lluvias invernales, la humedad relativa se encuentra en mayor porcentaje pero siempre
por debajo del 50% hasta el 25% promedio, teniendo para primavera, debido a la gran incidencia
solar, porcentajes mas bajos de humedad relativa que rondan entre los porcentajes de 25% y 33%.
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llustracién 121. Grafica de humedad relativa del area de la nave del Templo de la Merced, tan sélo para primavera.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

llustracién 122. Grafica de humedad relativa del area de la nave del Templo de la Merced, para verano y otoiio.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.
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Para el registro de la nave del Templo de la Merced, en humedad relativa observamos datos entre
el 25% y el 35%, en el caso de primavera, redundando la incidencia del solar para encontrar asi
valores bajos en porcentajes.

llustracién 123. Grafica de humedad relativa del area del patio posterior al Templo de la Merced, tan sélo de
primavera.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

llustracién 124. Grafica de humedad relativa del area del patio posterior al Templo de la Merced, para verano y otoio.
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Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

En el caso del patio posterior al Templo de la Merced, para lecturas en primavera, tenemos que la
humedad relativa en exterior ronda entre el 24% y el 47%.

llustracién 125. Grafica de humedad relativa del area de la direccién del ex Convento de la Merced, para invierno y
verano.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

Para el caso particular del ex Convento, para datos invernales, tenemos que la humedad relativa
se mantuvo constante en un 23.5%, con un pico en lunes alcanzando el 38% producto de la ultima

lectura transportando el aparato hacia otro lugar.
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llustracidn 126. Grafica de humedad relativa de la galeria del ex Convento de la Merced, tan sélo para invierno.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

En el caso de los pasillos del ex Convento, para el caso invernal, los datos de humedad relativa
rondaron entre el 25% hasta el 57% promedio, siendo el caso un espacio semi-cubierto, hacia el
exterior.
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7.10. Punto de rocio.
Es la temperatura a la cual se debe llegar para enfriar el aire y que su vapor de agua se
condense en forma de rocio o escarcha.

llustracién 127. Comparativa en grafica del punto de rocio del area del coro del Templo de la Merced.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.
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llustracién 128. Comparativa en grafica del punto de rocio del area del presbiterio del Templo de la Merced.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.
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llustracién 129. Comparativa en grafica del punto de rocio del area de la sacristia del Templo de la Merced.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

En la comparativa entre invierno y primavera, dentro del Templo de la Merced, tenemos que el
punto de rocio para invierno oscila entre 0°C y los 4°C, y en primavera aumenta manteniéndose
entre los 2°Cy hasta los 7°C, sabiendo que son espacios interiores.
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llustracién 130. Grafica del punto de rocio del area de la nave del Templo de la Merced, tan sélo para primavera.
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Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

llustracién 131. Grafica del punto de rocio del area de la nave del Templo de la Merced, para verano y otoiio.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

Para la nave, al igual que los anteriores espacios interiores, el punto de rocio en primavera esta
entre los 2°C y los 6.7°C, corroborando un tanto el comportamiento al interior entre el coro y el

presbiterio.
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llustracién 132. Grafica del punto de rocio del area del patio posterior al Templo de la Merced, tan sélo para
primavera.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

llustracién 133. Grafica del punto de rocio del area del patio posterior al Templo de la Merced, tan sélo para
primavera.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.
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En el caso del punto de rocio en primavera al exterior tenemos datos que oscilan grandemente,
con valores entre los 2°C hasta los 16°C, encontrandonos con mayor probabilidad de condensacion

en la materialidad, mas aun en la vegetacion.

llustracion 134. Grafica del punto de rocio del area de direccion del ex Convento, tan sélo para invierno.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

En el caso del punto de rocio registrado en invierno para el interior en direccion del ex Convento,
tenemos datos que van por debajo de cero grados centigrados, entre -3°Cy -2°C.
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llustracién 135. Grafica del punto de rocio del area de los pasillos del ex Convento, tan sélo para invierno.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

Caso contrario al interior, en el exterior en el ex Convento, en los pasillos se registra punto de
rocio entre -1°C, alcanzando hasta 6°C.

En general estos datos varian teniendo discontinuidad y no correspondencia entre los dias y las
horas, teniendo asi la certeza de que multiples factores influyen en el punto de rocio, como lluvia,
el soleamiento o nubosidad.

143



7.11. Humedad absoluta.

Es la cantidad absoluta de vapor de agua en el aire, por unidad de volumen.

llustracién 136. Comparativa de la grafica de la humedad absoluta del area del coro del Templo de la Merced.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.
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llustracién 137. Comparativa de la grafica de la humedad absoluta del area del presbiterio del Templo de la Merced.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.
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llustraciéon 138. Comparativa de la grafica de la humedad absoluta del area de la sacristia del Templo de la Merced.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

En la comparativa entre valores de invierno y primavera, para la humedad absoluta, ambos al
interior del Templo de la Merced, tenemos comportamientos en general muy parecidos, que
varian tan sélo un poco acorde a la ubicacién con cercania hacia los vanos. Para invierno
registramos datos entre 4 y 6 gramos por metro cubico; para primavera tenemos entre 4.5y 7
gramos por metro cubico.
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llustracion 139. Grafica de la humedad absoluta del drea de la nave del Templo de la Merced, tan sélo para primavera.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

Para los datos en interior en la nave del Templo para primavera, simplemente se corroboran los
datos, incluso de transicion entre el coro y el presbiterio, muy similares incluso a los datos de la
sacristia.

llustracidn 140. Grafica de la humedad absoluta del area del patio posterior al Templo de la Merced, tan sélo para
primavera.
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Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

Para el registro de la humedad absoluta en exterior en primavera, en el patio posterior al Templo
de la Merced, tenemos valores entre 5 y hasta 14.5 gramos por metro cubico.

llustracion 141. Gréfica de la humedad absoluta del area de la direccidn del ex Convento, tan sélo para invierno.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

La humedad absoluta para el drea de direccién del ex Convento, en interior, tenemos que ronda
de entre 3.6 y 4 gramos sobre metro cubico, que para invierno coincide mucho con los datos al
interior del Templo.
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llustracién 142. Grafica de la humedad absoluta del drea de los pasillos del ex Convento, tan sélo para invierno.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

Al exterior la cuestidon cambia considerablemente ya que en los pasillos del ex Convento tenemos
oscilaciones entre los 4 y los 7 gramos de vapor de agua por metro cubico de aire, considerando
que son datos invernales.
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7.12. Humedad relativa no compuesta.

llustracion 143. Comparativa de la grafica de la humedad relativa no compuesta del area del coro del Templo de la
Merced.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.
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llustracién 144. Comparativa de la grafica de la humedad relativa no compuesta del area del presbiterio del Templo
de la Merced.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.
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llustracion 145. Comparativa de la grafica de la humedad relativa no compuesta del drea de la sacristia del Templo de
la Merced.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

En estas graficas en comparativa invernal y de primavera, la interior del Templo de la Merced, la
observacién de que los datos en primavera son ligeramente menores, con menor registro de
humedad hasta 23.5%, sabiendo que en invierno hubo ligeras lluvias teniendo desde 25%; los
valores mas altos en primavera son de 35% a 39%, y para invierno de 39% hasta 46%, es decir con
mayor fluctuacién debido a estas intermitentes lluvias invernales. La observacidon particular radica
en que a mediodia la humedad es cuando desciende mayoritariamente.
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llustracidn 146. Grafica de la humedad relativa no compuesta del area de la nave del Templo de la Merced, tan sélo
para primavera.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

llustracién 147. Grafica de la humedad relativa no compuesta del drea del patio posterior al Templo de la Merced, tan
solo para primavera.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.
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Para los datos al exterior en el patio posterior al Templo de la Merced, tenemos variaciones de
entre el 23.5% hasta el 45.5%, nunca llegando al 50%, manteniéndose en la mitad mas baja en
porcentaje en base a 100.

llustracién 148. Grafica de la humedad relativa no compuesta del area de la direccion del ex Convento, tan sélo para
invierno.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

El caso particular al interior del ex Convento, en la direccidn, tenemos datos constantes de
humedad del 23.5%.
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llustracién 149. Grafica de la humedad relativa no compuesta del area de los pasillos del ex Convento, tan sélo para

invierno.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de

datos de los HOBO H8 familiy products.

Ya para el exterior, en los patios del ex Convento, tenemos variaciones invernales que van desde el
24% hasta el 55.5%, subiendo en esta ocasidn un poco por encima de la mitad en base a 100 en

porcentaje.
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7.13. Intensidad luminica.

La intensidad luminica se mide en lUmenes sobre pie cubico, por ser un aparato de fabrica
en Norteamérica, pero se trata entonces de la relacion entre lumen y un area definida de un pie
cubico, sabiendo que el pie equivale a 30.48 cms., teniendo la conversién a 0.02 metros cubicos o
a 28,316.8 centimetros cubicos.

Un lumen es la unidad del flujo luminoso que contempla la sensibilidad variable del ojo humano.

llustracién 150. Comparativa de la grafica de intensidad luminica del area del coro del Templo de la Merced.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.
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En el coro, tanto en primavera como en invierno, la incidencia de la luz artificial se considera, ya
gue se instald muy cercano a una fuente de luz artificial, pudiéndose observar los picos en horas
de la noche y por la mafiana, horas de penumbra. En primavera el registro fue de entre 1 lum/ft’ y
3 lum/ft®, y en invierno entre 1 lum/ft> y hasta 27 lum/ft’.

llustracion 151. Comparativa de la grafica de intensidad luminica del area del presbiterio del Templo de la Merced.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

En el presbiterio tenemos la incidencia mayoritaria de luz natural, proveniente de la cupula
principalmente, teniendo mayores picos en primavera que en invierno, y a mediodia empezando
la tarde, con igual influencia de una fuente de luz artificial pero en menor medida, proveniente del
altar mayor.
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llustracién 152. Comparativa de la grafica de intensidad luminica del area de la sacristia del Templo de la Merced.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

En la sacristia encontramos que es un espacio con poca iluminacién con valores de 2 lum/ft* hasta
8 lum/ft® para primavera, y en invierno con los mismos datos pero en menor niimero de horas de
incidencia durante el mediodia y el comenzar de la tarde.

llustracion 153. Grafica de intensidad luminica del area de la nave del Templo de la Merced, tan sélo para primavera.
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Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

Para la nave en primavera tenemos valores de 2 lum/ft* hasta 12 lum/ft> con picos hasta los 16
lum/ft>.

llustracién 154. Grafica de intensidad luminica del area del patio posterior al Templo de la Merced, tan sélo para
primavera.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.
En el caso del exterior, en el patio posterior al Templo de la Merced, tenemos valores desde los 0

lum/ft?, debido a la completa obscuridad de la noche, hasta los 850 lum/ft?, con picos al mediodia
en una graduacion constante durante los dias de la semana, sabiendo que fueron dias con nula
nubosidad.
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llustracién 155. Grafica de intensidad luminica del area de direccion del ex Convento, tan sélo para invierno.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.

En la direccion del ex Convento, tenemos mayoritariamente picos y mayores intensidades durante
la mafiana y el mediodia, debido a las actividades escolares registradas en invierno, con su funcion
administrativa matutina.

llustracidn 156. Grafica de intensidad luminica del area de los pasillos del ex Convento, tan sélo para invierno.

Fuente: imagen extraida del Software BoxCar Pro4.3, de Onset Computer Corporation para programar y dar lectura de
datos de los HOBO H8 familiy products.
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Hacia el exterior, en los pasillos del ex Convento tenemos fluctuaciones de entre casi 0 lum/ft?,
hasta los 250 lum/ft, debido al drea semicubierta en la que fue colocado el aparato, con picos de
luminosidad a mediodia y en las primeras horas de la tarde. Llama la atencién los dias con poca
luminosidad coinciden con los dias nublados en invierno.

7.14. Analisis acustico.

Para el célculo acustico, se analiza el total de la nave del templo como un espacio libre, no
considerando el coro y su subdivision a media altura definiendo el sotocoro, y sin considerar
detalles como el confesionario, los altares, el pulpito y ni los lunetos de la bdveda como
techumbre, lo cual de antemano hipotéticamente redundard en datos mas elevados de los
conceptos a analizar como: eco, reverberacién y transmitancia acustica.

Se consideran las siguientes medidas:

En planta se consideran 8.66 m x 34.39 m.
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En corte se visualiza una altura de 13. 65 m. medida al interior del inmueble promedio
desde nivel de piso terminado hasta limite maximo de bdveda.

Se toman en cuenta butacas con un total de 16 mas un reclinatorio por cada lado, dando
un total en el drea de la nave de 32 butacas y dos reclinatorios. Cada butaca con capacidad para
cinco personas cdmodamente sentadas hasta seis ajustadas. El material con el que estan
fabricadas es de madera, considerando abarcan en volumen un espacio de 1.82 m x 0.55 m x 0.87
m = 0.87 m® por butaca, con un &rea en planta de 1.82 m x 0.87 m = 1.58 m” x 32 pzas. = 50.69 m’
de total de area utilizada.
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Se descarta la béveda de luneros y sélo se considera como bdéveda de candn corrido para
facilitar el cdlculo del volumen ha de analizar, donde se tiene:

Area de muro = 8.66 m x 13.7 m = 118.64 m° x 2 = 237.28 m*
Area de muro =34.4mx 13.7m=471.28 m* x 2 = 942.56 m*
Area de béveda y drea de piso= 8.66 m x 34.4 m = 297.90 m?
Area de puerta interior (a Sacristia) = 4 m”
Area de ventana=1.31m’x 6 = 7.86 m’
Area de puerta principal = 13.17 m’

Area de puerta lateral = 9.89 m?

Area de ventana coral = 3.54 m*

Area total sin descartar vanos = 1,775.64 m?

Volumen total = 8.66 m x 13.68 m x 34.39 m = 4, 074.14 m>
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Calculando el tiempo de reverberacién del espacio.

Paso 1. Se toman en cuenta el volumen = 4,074.14 m>.

Paso 2. Descripcion e identificacion de materiales y sus coeficientes de absorcién de cada

superficie.

Material 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Muro sillar | 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04
piedra

Revoco cal 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,07
Madera 0,05 - 0,03 - 0,03 -
barnizada

Aire  50% | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0012 0,008
Rh

Feligreses 0,20 0,25 0,31 0,35 0,33 0,30
en bancos

en iglesia
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Vidrio 0,035 0,04 0,027 0,03 0,02 0,02
ventana

normal

Piso 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01
marmol

Techo 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
escayola

Puerta 0,15 0,10 0,06 0,08 0,10 0,05
Madera - 0,16 0,13 0,010 0,06 0,05
ordinaria
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Se consideran datos tomados con multimetro mediambiental marca MASTECH para
considerar el aire a 50% Rh, siendo que hubo registros en sitio del inmueble de 40%-44% de
humedad relativa en primavera en promedio. De igual forma se consideran:

Dos puertas de madera = 23.06 m?

Seis ventanas de vidrio normal = 7.8528 x 3.54 m = 11.3928 m’
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Se determina el area efectiva de la béveda de candn corrido en lugar de la de lunetos para

simplificar el volumen teniendo:

Area del circulo de béveda:

A=mr A=m(4.33m)*=58.90m’

Determinando el area lateral de la superficie del cilindro:

2mrh 2 1 (4.33 m)(34.39 m) =935.62 m*

Se divide entre dos por ser la béveda medio cilindro:

935.62 m* /2 =467.81 m’

Area de béveda corrida (desestimando area de lunetos) = 467.81 m”

Paso 3. Definir los requerimientos acusticos con relacién a los tiempos de reverberacidn.

Segun INIFED"?, se tiene tiempo de reverberacién entre 1.4y 3.6 para iglesias y catedrales

pudiendo bajara 1.25y 3.6.

Paso 4. Calcular el tiempo de reverberacidén teniendo en resumen:

Personas = 1.8 m x 0.5 m =0.9 m, por un promedio de 40 personas = 36 m?

"2 INIFED, Vol. 3, Tomo IV, 2014.
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Mobiliario = 50.69 m*

Puertas = 26.34 m’

Ventanas = 11.39 m’

Piso = 297.82 m*

Béveda corrida (medio cilindro) = 467.81 m?

Muros = 1,177.85 m2, menos ventanas y puertas = 1,140.12 m?
Realizando el calculo aplicando la férmula de Sabine:

Tr=0.161*V =0.161*V
A <Si*ai

Tris = 0.161 (4,074.14 m?)
(50.69 m2*0.05)+(26.34 m2*0.15)+(11.39 m2*0.035)+(297.82 m2*0.01)+(467.81 m2*0.02)+(1140.12 m2*0.02)

Tr125 = 655.94
(2.5345)+(3.951)+(0.39865)+(2.9782)+(9.3562)+(22.8024)

Tr125 = 655.94
42.02095

Tr125 =15.61

Paso 5. Calculo aplicando férmula de Eyring.

Teniendo la férmula siguiente: Tr= 0.162*V
S(-In (1 — 2S0a/S)

YSuperficies
3S=50.69m>+26.34m?%+11.39 m? +297.82 m? + 1140.12 m? + 467.81 m?
35=1,994.17 m?

Tris = 0.162*(4,074.14)
1,994.17 m? (-In (1 — 42.02095/1,994.17)

Tris = 660.01 m2
1,994.17 m? (-In (1-0.02107189)

Trips = 660.01 m2
1,994.17 m? (-In (0.9789281))
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Trips = 660.01 m2
1,994.17 m? (0.021297081)

Tris = 660.01 m2
42.47000089

Tr125 =15.54

Paso 6. Comparar resultados con recomendaciones y se concluye.

Para el caso de la banda de 125 Hz. Se da un tiempo de 15.61 seg de reverberacién con lo
gue se superan los valores recomendados del INIFED en México, produciéndose eco en sonidos
graves ( a menos de 250 Hz.)

Se deben considerar valores de afluencia maxima de personas, pero a priori se puede intuir no
conseguir gran cambio por la notable diferencia de 3.6 seg maximo previo de 16.61 seg
anteriormente cuando no se habia incluido mobiliario, con un cambio de tan solo un segundo en
reverberacion.

El calculo también se realiza en base a una plantilla de Excel, la cual modificamos en parte
y adaptamos y corregimos, para obtener la férmula adecuada, el vaciado de datos y la correlacién
de celdas obteniendo los mismos resultados anteriormente expuestos, tanto como las mismas
conclusiones: el tiempo de reverberacidén se ve superado de lo sugerido en normas y estudios,
siendo completamente comprobable en sitio al presenciar alguna misa: el eco y la reverberacién
son evidentes y no dejan apreciar lo dicho por el padre o cura; mds aun la combinacién de ambos
no dejan entender sus palabras, aun siendo con audio por micréfono (el volumen de audio no es la
solucidn, aspecto que tal vez se piense).
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EXCEL PARA EL CALCULO DEL TIEMPO DE REVERBERACION SEGUN SABINE Y EYRING:

V(mA3) 4074.14 Superficie m"2

S(m~2) 1994.17 Puerta 26.34
Cristal 11.39
Piso 297.82
Techumbre 467.81
Muros 1140.12
Mobiliario 50.69

Total 1994.17

[0,162*v | 660.01068

Coeficientes de absorcidn acustica

125 HZ 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz
Madera 0.15 0.1 0.06 0.08 0.1 0.05
Cristal 0.035 0.04 0.027 0.03 0.02 0.02
Piso marmol 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01
Techo escayola [0.02 0.03 0.04 0.05 0.05 0.06
Muro sillar piedi0.02 0.02 0.02 0.03 0.04 0.04
Mobiliario (mad 0.05 0.03 0.03
| Total (s) [15.54 15.22 13.61 9.83 8.15 8.27

[0161*v  [655.93654

Coeficientes de absorcidn acustica:

125 HZ 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz
Madera 0.15 0.1 0.06 0.08 0.1 0.05
Cristal 0.035 0.04 0.027 0.03 0.02 0.02
Piso marmol 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01
Techo escayola [0.02 0.03 0.04 0.05 0.05 0.06
Muro sillar pied0.02 0.02 0.02 0.03 0.04 0.04
Mobiliario (mad 0.05 0.03 0.03
|Total (s) [15.61 15.29 13.69 9.94 8.27 8.39

Resultados finales:

Frecuencias |Sabine (s) Eyring (s)
125 Hz 15.61 15.54
250 Hz 15.29 15.22
500 Hz 13.69 13.61
1000 Hz 9.94 9.83
2000 Hz 8.27 8.15
4000 Hz 8.39 8.27

Previamente se realizé el andlisis por medio de herramientas web como calculadoras acusticas; el
resultado obtenido esta lejos de nuestro cdlculo realizado mas a detalle que anteriormente se
expuso. Siendo que tienen valores, materiales y datos preestablecidos, no se acercan al andlisis
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del templo, y mds bien estdn enfocados a vivienda y espacios contempordneos, muy enfocado
ademas a los materiales a los que la pagina web en cuestidn disefia dicha calculadora para ofrecer
sus productos.
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Mobiliario Unidad: i Mobifiari Unidades

83 &

Butaca de madera v k ¥ 3
L Mobiliario i juy Mobiliari Unidades
BJ Personas sentadas v 30 BJ Personas de ple v L

) Campo obligatorte

Puerta de madera v

Resultados

BAJA FRECUENCIA 527
MEDIA FRECUENCIA 4.46 ‘ ))

TR60 SABINE

ALTA FRECUENCIA 446
BRILLO 1.00 TRO OPTIMO

CALIDEZ ACUSTICA 118 NO CUMPLE

TR60 SABINE TR60 MILLINGTON-SETTE

TR0 EYRING-NORRIS

454 16.11

Con el uso de esta herramienta web, de “Spigogroup”’®, obtenemos que no cumple con la férmula
de Sabine, considerando el resultado que arroja de mas de la mitad de lo sugerido como éptimo,
considerando para el ejemplo una limitacion considerable en cuanto a su calculo dependiendo de
varias variables no consideradas.

& Spigogroup.com, Cdlculo y simulacion de acondicionamiento acustico, con el uso de su calculadora como
herramienta web: “Simulador TRO”, desde su pagina web oficial:
https://www.spigogroup.com/profesionales-acondicionamiento-acustico/ingenieria-acustica/simulador-tro-
techos-acusticos/
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Proyecto de intervencidn, restauracion y conservacion del
templo de la Merced en Morelia, Michoacan.
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Los resultados en base a esta herramienta web de Ecophon’ indican que para el tiempo de
reverberacién los datos obtenidos son altos para un tiempo de 20 segundos; para el caso de la
claridad del discurso en decibelios se tienen datos por debajo teniendo que el discurso en el
espacio no sera claro o entendible; por ultimo, para el nivel de fuerza sonora en decibelios se
tienen datos adecuados y conforme a las recomendaciones de dicha herramienta “Ecophon”.

Para el calculo del factor de transmisién sonora de los paramentos tenemos lo siguiente:
li=84.5dB

Desde el atrio al paso de una ambulancia con sirena desde la calle, medido con multimetro
ambiental marca MASTECH.

It=47.6 dB

En espacio con poca gente esperando misa, medido con el mismo aparato de medicion
ambiental anterior.

t=1t/li t=47.6/83.5 t=0.57

Se procede a determinar el indice de aislamiento del sonido aéreo (R) en base a la
siguiente formula:

R =20 log (m* f)-43

Donde:

R = dB de ruido aéreo

m = masa de la superficie en kg/m2

f = frecuencia en hertz = Hz = 150 Hz.

74 Ecophon Saint Global, Calculadora acustica Ecophon, utilizando su herramienta web de su pdgina oficial:
https://www.ecophon.com/es/e-tools/ecophon-acoustic-calculator/
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Se determinan en base a documentacién especializada de ingenieria en estructuras
histéricas, la densidad de la canteria en 1,800 kg/m3, y la del relleno de 1,600 kg/m3, aunque no
se tiene dato preciso de las dimensiones del sillar y las del relleno mas sdlo se intuyen tomando de
referencia otros documentos de investigacion sobre el patrimonio en el mismo contexto, tomando
asi considerado un muro con sillares de canteria labrada a dos caras con relleno en medio y un

rANTE LA

grosor promedio de 1.12 mts.

En base a la vara castellana se determinan las medidas de los sillares en promedio y se postula un
primer supuesto con un metro de largo y eligiendo una seccién de ochenta y nueve centimetros,

teniendo:
a) 0.24mx1.00mx0.89 m=0.2136 m3 1800 kg -------- m?
384.48 kg ------- 0.2136 m*
b) 0.88mx1.00mx0.89 m=0.783 m3 1600 kg -------- m?
1,252.8 kg --------- 0.783 m*

1,637.28 kg/m?

Teniendo asi una masa de la superficie en kg/m? igual a: 1,637.28 kg/m’

Paso 2. Sustituir valores en la formula:
R =20 log [(1,637.28 kg/m?) (150 hz) ] - 43

R =20 log (245,592) — 43
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R=107.80-43
R =64.80 dB

Como valor de reduccién acustica aérea resultante entre un espacio y otro contiguo, donde se
genere ruido en el Templo de la Merced o hacia éste.

Teniendo un alto valor en decibelios en valor de reduccion a través de los paramentos del Templo
de la Merced y el ex Convento.
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Analisis luminico.
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En estos esquemas ya se va estudiando cada ventana encontrada en el inmueble para su posterior

estudio y andlisis con respecto a la iluminacién natural. Cada ventana se analiza con respecto a su

acristalamiento descartando los perfiles, ya sean de hierro o de aluminio, como el perfil de

aluminio encontrado en la ventana coral que a continuacion analizaremos.
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Sabiendo que los marcos de herreria son de 2 cms. y que el cristal transparente es de 6 mm.

Se tiene: a=b=g=h=0.0724 m?
c=d=e=f=0.2548 m?
Por tanto, 0.2548 m’x 4 = 1.0192 m?

0.0724 m*x 4 = 0.2896 m*

Sumados dan el total de cristal en exposicién:
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1.0192 m*+ 0.2896 m? = 1.3088 m* como area efectiva de ventana.

Se tiene: i=j=0.0724 m?

k=l=m=n=0.2548 m*

Por tanto, 0.2548 m’x 4 = 1.0192 m?

0.0724 m*x 2 = 0.1448 m*

Sumados dan el total de cristal en exposicién:

1.0192 m*+ 0.1448 m? = 1.164 m* como &rea efectiva de ventana del tambor.
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Para la ventana coral tenemos:
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a=0.2193m’=c¢ b =0.2294 m? d=0.2242m’=f e=0.2345m?>
g=0.3141m’=i h=0.3285m’

También se tiene que el perfil de hierro es de 2 cms. y el perfil de aluminio de 2 cms, con un cristal
transparente de 6 mm. de grosor.

Por tanto, 0.2193 m*x 2 = 0.4386 m’
0.2242 m*x 2 = 0.4484 m®
0.3141 m’x 2 =0.6282 m’
Sumados dan el total de cristal en exposicién:
0.4386 m’+ 0.4484 m* + 0.6282 m” = 1.5152 m?

1.5152 m%+ 0.2294 m? + 0.2345 m?* + 0.3285 m? = 2.3076 m* como &rea efectiva de
ventana coral.
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Como paso uno:

Como paso dos:
[Si] @ jocal = 6.06 M (8.66 m) = 52.48 m* (0.25 m) = 13.12 m*
Del 25% de la planta del espacio a iluminar.
a ventana = 1.33 M (1.92 m) = 2.55 m’

Como paso tres:

a;=3.42m (8.66 m) =29.62 m’
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r=d/2=8.66m/2=433m

a,=mr’/2=m(4.33)°/2=n18.75m/2=29.45m’

29.62 m?+ 29.45 m? = 59.07 m?, del total del muro sobre la ventana
Como paso cuatro:

Se tiene que considerar la temperatura del color, para este caso al Este es semicalida:

Coeficiente de transmision luminica (T)

Material Factor T
Cristal simple de 6 mm. 0.89
59.07 M® ---mmmmeemmev 100%

2.55m? —eemeeeeee- 4.3%

59.07 m? (0.35) = 20.67 m”

Es por mucho 35% o menos del drea con respecto a la pared para evitar sobre exposicién a
radiacion solar con un area de ventana coral = 2.55 m?

El porcentaje en relacidn al area del muro es tan sélo del 4.3%; dista mucho del 35% sugerido.

Calculo de iluminacién natural punto por punto en un espacio.
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Estimacidn de iluminancia segun férmula de cielo uniforme:

Eh=mn*L

Donde:

E = iluminancia sobre plano horizontal (lux)

L = luminancia media del cielo (cd/m?)

Se tiene:
Horas Cubierto Claro
Invierno 8y 16 1,750 4,600
Verano 12 8,600 27,000
Eh =1t (1750 cd/m?) = 5,497.79 = 5,500 lux.
Eh =1t (8600 cd/m?) = 27,017.69 = 27,000 lux.
Eh = 1t (4600 cd/m?) = 14,451.33 = 14,500 lux.
Eh =1t (32000 cd/m?) = 100,530.06 = 100,500 lux.
5,500 lux 100,500 lux

Estimacion de iluminancia albedo en dias claros.

la =Eh*r/n

Donde:

r = coeficiente de reflexién de superficies

Se suman los valores de reflectancia %:

Pintura blanca nueva

Marmol blanco

Vidrio transparente

La = 100,500 lux (0.39) / t

La=39,195/

La = 12,476.15 cd/m?

[ p— 65
45-50 - 45
y X J—— 7

117 /3 =39%
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Método predimensionado luminico natural.

Método de flujo: valor medio de iluminancia sobre un plano de trabajo a poca distancia

del suelo.

Se tiene la siguiente férmula:

Ei=Ee * Spaso * V*t * v/ Siocal

Donde

Ei = iluminancia interior (lux)

t = factor de transmisién del cerramiento (coeficiente de transmisiéon luminosa = 0.9)

v = coeficiente de utilizacion; relacion entre flujo que llega al plano y el que entra por la
abertura (0.2 — 0.65)

Ei = 100,500 (2.3076) (0.5) (0.9) (0.2) / 52.48

Ei=20,872.242 / 52.48

Ei =397.72 lux

Ei = 5,500 (2.3076) (0.5) (0.9) (0.2) / 52.48

Ei=1,142.262 /52.48

Ei =21.77 lux
Nivel iluminacidn en vivienda
lluminacion lux Nivel de medida
Cocina----- General-------- 200 Suelo

Se concluye que en dias claros la iluminacidn es suficiente y en dias nublados es muy

necesaria la iluminacion artificial.
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Método de cdlculo de iluminancia final.
Primer paso. Cdlculo de iluminancia que surge de la abertura.
Se tiene la siguiente férmula:
Eo=Ee*v*t
Eo = 100,500 (0.5) (0.9) = 45,225 lux
Eo = 5,500 (0.5) (0.9) = 2,475 lux
Segundo paso. Calculo de luminancia de la abertura.
Se tiene la siguiente férmula:
lo=Eo/m
Lo = 45,225 lux / 1t = 14,395.56 cd/m*
Lo = 2,475 lux / . = 787.82 cd/m?
Tercer paso. Calculo de la intensidad de luz que llega al punto.
Se tiene la siguiente férmula:
I =Lo * So
| = 14,395.56 cd/m?(2.3076 m?) = 33,219.19 cd/m”

| = 787.82 cd/m? (2.3076 m?) = 1,817.97 cd/m”
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Paso cuarto. Calculo de iluminancia resultante.

Se tiene la siguiente férmula:
Er=1*cosa/d’

Er =33,219.19 cd/m*[ cos 30° ]/ 2.96°
Er = 28,768.66 / 8.7616

Er = 3,283.49 lux

T

e 49°

v LSS S

- 3,00 _,_‘L

|
Er =33,219.19 cd/m?*[ cos 19° ] / 4.53%
Er =31,409.36 / 20.52

Er =1,530.60 lux

Er =33,219.19 cd/m?*[ cos 11.45° ]/ 7.46°
Er = 32,558.07 / 55.65

Er = 585.03 lux

Previamente se llevd a cabo un estudio y andlisis de tablas necesarias para los

siguientes cdlculos de iluminacion artificial, para lo cual, posteriormente se anexaran
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complementando aun mas el trabajo en cuestidn, tanto como de ser posible, el analisis del
total del edificio en estudio.

7.15.1. Calculo de la iluminacion artificial.

Se identifican las luminarias:

T £, foco
=~ ji FLUORESCENTE
roo

- e

e Foco fluorescente de 68 watts (300 W), 4200 lum, luz fria blanca, dos por area
estudiada.

T Rraeps
TLUORESCINTE

i

.
\

2322
e Barra fluorescente de 59 watts, 5900 lum, luz fria blanca, seis en altar

iluminando Virgen.

Estimar la altura de la ldmpara suspendida.
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Para iluminacidn dptima directa, tenemos:
H=4/5*(H-h")

Tenemos que el drea de trabajo, el altar y el atril, se encuentra a altura de 0.90 m.

prom.

h"=0.90 m h=2.80m H=13.68m

H=4/5*(H-h)

H =4/5 * (13.68 - 0.9)

H=4/5%*(12.78 m) =51.1215=10.22 m

h =10.22 m como altura ideal de la luminaria.

S=6.11mx8.66 m=>52.91m?’
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Calculando el indice de local (K)
Se tiene la siguiente férmula:
K=a*I/H(a+l)
a=6.11m |=8.66 m H=13.68m

Sustituyendo:

K=6.11m (8.66 m)/13.68 m (6.11 m + 8.66 m)

K=6.11m (8.66 m)/13.68 m (6.11 m + 8.66 m)

K=52.91m/13.68 m (14.77 m)
K=52.91m/202.0536 m
K=0.2618

Calculando el flujo luminoso necesario ¢t
Se tiene la siguiente férmula:
dt=Em*S/Cu*Cm
Donde:

Em = iluminancia media

Em = iluminancia media

duracion, almacenaje, circulacion,
reuniones.

Salas de trabajo con iluminacién 150 lux
suplementaria en cada punto.

Salas de clases, parvulos (nifios). 150 lux
Salas de espera. 150 lux
Esfuerzo visual bajo a medio de poca 250 lux

Donde tenemos también los siguientes datos:

$=52.91m?’
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Cu =0.885 ---——-mmeemm- datos de reflexion 88.5%

Cm = sucio=0.5

Sustituyendo:
¢t =150 (52.91) / 0.885 (0.5)
¢t =7,936.5/0.4425

¢t = 17,935.59

Calculo del numero de luminarias.
Se tiene la siguiente féormula:
NL=dt/n* ¢L
Donde:
n = nUumero de [dmparas por luminaria =1
oL = flujo por lampara = 4200 lum
¢t = flujo luminoso total necesario = 17,935.59
Sustituyendo:
NL = 17,935.59 /1 (4200)
NL = 4.27 = 5 luminarias por espacio analizado

Posteriormente se hace una propuesta de ubicacion de luminarias en cuanto a su
distribucién.

Formula de distribucion simétrica en nimero de columnas v filas.
Nlancho = V Niotal * ancho / largo

Nliargo= Nancho * largo / ancho
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Nlancho=V5*6.11m /8.66 m = 1.58 =2

Nlargo= 1.58 m*8.66m/6.11m=2.24=3

Un total de 5 luminarias distribuidas en el area analizada.

/ . OFC.\O"’\‘D
OPc'\Q{'\ “J

Aplicacién del método lumen.

Em=NL*n*¢L*Cu*Cm
S

Em=5*1*4200*0.885*0.5
52.91

Em =9,292.5
52.91

Em =175.628 lum

Encima de los 150 Im estimados al inicio para salas de clases, salas de espera, etc.

El area estimada se repite cuatro veces mas, con lo que el total son cinco médulos de area
de 6.11 x 8.66 mts., aproximadamente, con lo que el total de luminarias seria de 25 luminarias,
superando tres veces mas las que actualmente posee en uso, sustituyendo las luminarias
candelabro con multiples focos (13 focos tipo flama cada una), siendo el argumento de
justificacion del actual uso el ahorro de luz eléctrica.
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13 focos (9 luminarias) = 117 focos.

Superando la instalacion anterior a la actual en uso por mucho a la propuesta estimada producto
de la falta de analisis en iluminacidn artificial. Sin embargo cabe considerar que el uso por noches
se limita a una sola hora, con lo que el uso de la iluminacién artificial es con una relacién de 1/5
con respecto a la iluminacién natural, en nimero de misas al dia promedio.

7.16. Analisis térmico.

Para el andlisis térmico se tienen datos obtenidos mediante aparatos colocados en el
Templo de la Merced y el ex Convento en el interior, como también al exterior. Dichos aparatos
son los HOBQO's, el multimetro ambiental MASTECH y el termdmetro de irradiacién EXTECH.

llustracion 157. Multimetro ambiental MASTECH.

Fuente: fotografia tomada por Salomén Cruz.

llustracion 158. Termdémetro de irradiacion térmica.
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Fuente: fotografia tomada por Salomén Cruz.

%.66

Se realiza una breve descripcidon espacial y funcional enfocada al analisis térmico. Una
nave, con dos accesos, uno principal al oriente y otro lateral al norte (hoy clausurado); una cupula
sobre tambor octagonal. Una torre que da acceso al coro y a la azotea.

El grosor de muros se tiene de 1.12 mts. en promedio general, aplicable al ex Convento.
Altura promedio de 13.68 mts. al interior del Templo.

Cuenta con béveda de lunetos conformada por una bdveda de cafidén corrida seccionada
por cinco intercolumnios y sus respectivos arcos fajones, y determinan los arcos torales conforman
los lunetos.

Material: cal y canto.

Resistencia térmica.
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Se tiene la siguiente férmula para la resistencia térmica minima = R.

R=e/A

NMX-C-460-ONNCCE-2009

1.4 m* k/w

Para techos

1.0 m*k/w

Para muros exteriores

Para Michoacan se tiene Zona Térmica 3A, 3By 3C.

Paso 1. En listar los materiales del sistema constructivo y sus espesores.

Materiales Espesor K (A) R=e/k
Cal y canto 1.08 0.8 1.35
Impermeabilizante 0.005 0.17 0.029
Caly arena 0.02 0.93 0.0215
Tierra, arena(0.33) y cal 0.05 1.10 0.045
Entortado cemento 0.02 0.92 0.0217
Ladrillo 0.02 0.80 0.025
1.08 1.16 0.93
Ventanas Madera 0.07 0.13 0.154
Vidrio 0.03 0.58 0.0517
Puertas Madera 0.12 0.34 0.3529
Arcilla 0.05 0.37 0.1351
Aire 0.026
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Paso 2. Integracion en la tabla de los valores de conductividad térmica = K (A)

Paso 3. R=e/k Hacer los cdalculos de resistencia entre cada material.

Paso 4. Conveccion exterior 1.00

Conveccién interior 1.00

R=e/k
0.077
0.15

Los datos de K (A), de coeficiente de conductancia superficial interior y exterior se
obtienen de la Norma Oficial Mexicana NOM-008-ENER-2001, sobre eficiencia energética

en edificaciones, envolvente de edificios no residenciales, apéndice B.

El valor de K (A) igual a 1.16 se tiene de Normativa Mexicana, donde la piedra-

caliza se considera de 1.4 A (w/mk).

La Resistencia térmica minima se obtiene de NMX-C-460-ONNCCE-2009 con un

valor de 1.4 m*K/w para techos.

Bdveda

e K (A) R=e/k
Cal y canto 1.08 1.16 0.93
Tierra, arena y cal 0.05 1.10 0.92
Cal y arena 0.02 0.93 0.0215
Ladrillo 0.02 0.80 0.025
Entortado cemento 0.02 0.92 0.0217
Impermeabilizante 0.005 0.17 0.029
Conveccion interior 1.00 13 0.077
Conveccién exterior 1.00 6.6 0.15

1.2992

RT = 1.30 m’K/w
respecto al valor de la resistencia térmica minima para techos.

con lo que casi cumple acorde a la Norma Mexicana con

Muro

e K (M) R=e/k
Cal y canto 1.08 1.16 0.93
Cal y arena 0.02 0.93 0.0215
Entortado cemento 0.02 0.92 0.0217
Conveccion interior 1.00 13 0.077
Conveccion exterior 1.00 6.6 0.15

1.2002
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RT = 1.20 m*K/w--——-- con lo que sobradamente cumple con la Norma Mexicana
con respecto al valor de la resistencia térmica minima para muros exteriores.

Aunque para el caso de la cubierta que estuvo minimamente por debajo de la norma para
resistencia térmica, en general cumple con las resistencias térmicas minimas, como el caso de los
muros exteriores. Aspecto ya vislumbrado debido a su gran masa de construccién, a su gran
materialidad con muros y cubierta construidos con cal y canto de grosor considerable.

Aplicando otro método se tiene:

Paso 1. Enlistar los diferentes materiales y cada una de sus superficies; colocar su
resistencia térmica.

Paso 2. Calcular “v”, coeficiente de transmisién de calor.

2

Envolvente m R v=(i/R) ai

Cubierta béveda 467.81 0.93 1.075 0.05
Muros 1,140.12 0.93 1.075 0.06
Piso 297.82 0.52 1.923 0.17
Puertas 23.06 0.3529 2.833 0.06
Ventana 11.39 0.0517 19.34 0.06

Paso 3. Sustituir valores en la formula y calcular el coeficiente global de transmisidn de

calor (Kg).
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Kg = 2Si * Ki * ai
Se

Donde:

Si = superficie del cerramiento.

Ki = coeficiente de transmisidn de calor de cada cerramiento.
ai = coeficiente de situacion de cerramiento.

S = superficie global de cerramiento.

Paso 4. Sg=1,940.2 m?

Paso 5. ai = 0.06 para casos completamente asilados sin habitaciones o edificaciones
alrededor acorde a situacion del cerramiento, de resistencia térmica superficial.

K = (467.81*1.075%0.05)+(1,140.12*1.075*0.06)+(297.82*1.923*0.17)+(23.06*2.833*0.06)+(11.39*19.34*0.06)
1,940.2

Ke = 25.1448 + 73.5377 + 97.3603 + 3.9197+ 13.2169
1,940.2

Ke=213.1794
1,940.2

Ks=0.1098 w/°C m?

Cuando Kg < 0.5 corresponde a gran aislamiento, y cuando Kg > 0.4 son casos de edificios
poco aislados.

Por lo cual el edificio posee gran aislamiento térmico.

El Templo de la Merced posee gran aislamiento térmico como obtuvimos en este andlisis

numérico. Se considerd la cubierta de bdveda de cafidn corrida desestimando los lunetos que la

conforman transversalmente.

Bajo metodologia de situacion de balance (método estatico):
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Se busca valor promedio de temperatura interior para condiciones particulares del
exterior pero no refleja variaciones temporales.

Se tiene la formula:

Ti=Te+1+D

G
Donde:
Ti = temperatura media interior.
Te = temperatura media exterior del mes seleccionado (°C)
| = ganancia media por radiacién solar (W/m?)
D = aportes medios internos

G = coeficiente de intercambio térmico o coeficiente global de transmitancia térmica
(W/°Cm?)

Enero (invierno) Ti= 17'8505

Templo de la Merced T_e = 15-6% C
Marzo (primavera) Ti=2274°C

Te =23.85°C

Los datos son obtenido mediante los HOBO’s y software Hoboware “Box Car Pro 4.3”
Se plantea cdlculo de ganancias internas con la siguiente formula:

D=Ati*G

Donde:

G = transmitancia térmica igual a 0.1098 w/°C m?

Ati = variacién de temperatura interior durante el dia entre 1.5°C = 2.2°C en enero.

D=2.2 *0.1098 = 0.24156

Sustituyendo para enero.

Ti=Te+1+D

G
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Segln Cddigo de Conservacion de Energia para las Edificaciones en México, 2016, Tabla NR

402, con valores para célculo de la NOM-008-ENER-2001.

Estado Ciudad Radiacidn transparente N E S (0]
Michoacdn | Morelia | Factor de ganancia solar promedio FG | 91 | 137 | 118 | 146
(w/ m?)
Multiplicando el factor de ganancia por la superficie de captacion.
Norte 91 w / m?
Con la féormula:
SEq = Su (ventana) * Coef. captacién * Factor solar
Donde:
Factor solar (ubicacidn)
Sur Este-Oeste Norte
1 0.4 0
Techo

Enero-Morelia

La superficie de las ventanas = 11.39 m?

El volumen del Templo de la Merced = 4,074.14 m®

Coeficiente de captacion
Vertical 0.4 ~ 0.7 Cenital
Vertical ~ Horizontal

Sustituyendo:

SEq=11.39m**0.4*0 =0
4,074.14 m*

SEq=0*91W/m? =0

Ti=15.68°C+0+0.24156 = 17.88°C
0.1098

Este 137 W/ m?
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SEq=11.39 m** 0.4 * 0.4 =0.000447*137 = 0.061
4,074.14 m*

Ti=15.68°C + 0.061+0.24156= 18.44°C
0.1098

Sur 118 W/ m?

SEq=11.39m** 0.4 *1 =0.001118*118 = 0.1319
4,074.14 m?

Ti=15.68°C +0.1319+0.24156= 19.08°C
0.1098

Oeste 146 W / m®

SEq=11.39 m** 0.4 * 0.4 =0.000447*146 = 0.065
4,074.14 m*

Ti=15.68°C + 0.065+0.24156= 18.47°C
0.1098

Se concluye que los resultados difieren un poco en general y el obtenido para el Norte
coincide bastante con los datos de los HOBO's, con lo que quedan corroborados los datos.

De igual forma se complementa con el uso de una herramienta web elaborado por un
becario de argentina, para lo cual corroboramos datos para la cubierta anteriormente analizada.
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llustracidon 159. Herramienta web de calculo de resistencia térmica en sistemas constructivos.

Fuente: imagen extraida de https://www.mendoza-conicet.gob.ar/lahv/soft/resistencia/, con fecha de consulta del 15
de julio de 2020.

El resultado arrojado nos muestra que si cumple acorde a la Norma Mexicana NMX-C-460-

ONNCCE-2009, con respecto al valor de la resistencia térmica minima para techumbres de 1.4
2

m“k/W.
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Capitulo 8. Analisis estructural.

Para considerar un proyecto de restauracion como completo, es indispensable un analisis
estructural que responda a la complejidad del conjunto edificado dentro de su integridad
estructural y al deterioro de su sistema constructivo.

Mas auln dentro del comportamiento sismico del mismo inmueble que se relaciona con la correcta
conexion entre elementos: cimentacion-muro, muro-muro, muro-cubierta, e inclusive todos los
anteriores con sus elementos ornamentales, entre otros. Es importante tener en cuenta que los
inmuebles histéricos, por la misma razén de sus ainos de existencia, poseen “memoria estructural”
de sus dafios y de las solicitaciones a las que han sido sometidos, y siendo que fueron concebidos
bajo criterios pragmaticos propios de los gremios constructivos, cuyas evidencias textuales las
representan los tratados de arquitectura y construccidn, podemos intuir que no se consideraban
criterios sismo-resistentes en su concepcion.

Es por ello imperante el analisis estructural para determinar la seguridad estructural bajo los
efectos de un sismo, que nos puedan atisbar los riesgos y considerar opciones de refuerzo o de
implementacién de medidas estructurales para evitar pérdida de elementos y colapsos en el peor
de los casos.

Apoyados en documentos y organismos internacionales, en base a el aprendizaje de sus
experiencias, se toma como referente al ISCARSAH, en el que se sugiere el actuar en la
restauraciéon estructural dentro de tres apartados: la investigacion técnica de los materiales en
base a pruebas experimentales, el analisis estructural con modelos numéricos y el monitoreo del
inmueble.”

Los inmuebles patrimoniales, por declaratoria, son inmuebles con caracteristicas
temporales antiguas, tanto por histéricas como por culturales. Son edificaciones con muchos afios
de existencia, pudiendo datarse en México desde el s. XVI, dentro de la arquitectura novohispana.

Tantos afios de vida y servicio conllevan la fatiga en la estructura debido a las cargas de servicio
para las que fue disefiado, y muchas veces se presentan grietas, siendo que el material demuestra
sefiales de afectacidn estructural, sintoma como el mas comunmente encontrado. Cabe
mencionar, que debido al tiempo de vida util del edificio con mas de tres siglos, se tienen
comunmente adaptaciones que los lleva a recibir cargas de servicio ajenas a su disefio, muchas
veces sobrecargando la estructura.

De igual forma el tiempo se refleja en intemperismo, mismo que afecta la resistencia de los
materiales; en nuestro caso prestando atencién al intemperismo propio de la cantera de las
edificaciones vallisoletanas, en particular la del Templo de la Merced, siendo ademas que fue

” International Scientific Commitee for Analysis and Restoratio of Structures of Architectural Heritage,
Recomendaciones para el andlisis, conservacion y restauracion estructural del patrimonio arquitectonico, p.
6.

201



decisidon posterior el tenerlas con la cantera aparente, de tal forma que tienen contacto directo a
la intemperie y sus afectaciones de humedad, sol, viento, sales pluviales, flora y fauna nociva, y de
mas relevancia, los factores antrdpicos que tiene como producto la contaminacion ambiental
ademas de influencia directas como vibraciones, provenientes de construcciones cercanas;
excavaciones; desecacion de pozos, etc.

Se realizard un andlisis minucioso en base observacional en visitas de campo y prospeccidn,
del estado de conservacidon del inmueble patrimonio de estudio el Templo de la Merced, en
Morelia, Michoacan, iniciando con la determinacién del disefo estructural y sus componentes.

Al mismo tiempo se analizardn los factores que influyen histéricamente en su estructura, y
determinar hipotéticamente si tuvieran influencias negativas sobre su estructura, tanto como a
nivel de contexto inmediato para conocer edificaciones que representen un factor de riesgo en la
estructura del inmueble de estudio.

Posteriormente se realizard un andlisis minucioso de las afectaciones estructurales a nivel
observacional y con instrumentos de medicidon, para determinar elementos fuera de vertical o con
rarezas como giros no convencionales, desfases, o cualquier particularidad considerada fuera de lo
natural o normal (equilibrio de fuerzas).

Se prosigue con anadlisis con métodos numéricos para determinar la estabilidad de la estructura y
su potencial, asi como su estado de conservacién en base a solicitaciones, aqui agregando las
propias de sismos, considerado como importante por ser un factor de riesgo alto, conocido por
experiencias previas de edificaciones antiguas en colapso por sismos.

Finalmente se determinara un juicio estructural para el Templo de la Merced, valorando su estado
de conservacidén y planteando a su vez propuestas de intervencidn para consolidar la estructura y
otorgarle estabilidad incluso en situaciones de sismo.

Se comienza y analiza el contexto natural descartando factores de riesgo como el tipo de
suelo, y el contexto artificial o edificado con el andlisis de la interaccion mecanica con edificios
contiguos que pudiesen afectar la estructura del Templo de la Merced y su ex Convento.

Se lleva a cabo un analisis estructural cualitativo en base observacional de “prospeccién

|II

estructural” para detectar afectaciones en la estructura, principalmente grietas, pero también
desplomes a simple vista y rarezas estructurales, como lo es el percatarse de un elemento fuera de
proporcionalidad o verticalidad, muchas veces por pérdida parcial o total con su consecuente

reposicion del elemento como intervencidén improcedente.

Se lleva también a cabo un andlisis cualitativo en base al levantamiento arquitecténico del
inmueble para un analisis de proporcion para determinacién del trazo y disefio, asi como la
implementacién de tratados que apliquen sobre el disefio y su construccion.
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Posteriormente se realizan estudios y andlisis de la caracterizacién de los materiales de los que
estd compuesto el inmueble, predominando la ignimbrita, como roca caliza, arenisca. Pero
también estableciendo métodos de analisis de materiales para la madera en el caso de las vigas
del ex Convento, tanto como otro tipo de pruebas, que no se llevaron a cabo debido a limites de
tiempo y recursos, tanto humanos como econédmicos, pero se enlistan con el motivo de sugerir su
complementaciéon futura a la presente investigacién, ya que se consideran ampliamente
importantes como también por ser las sugeridas por el ISCARSAH, como ya se menciond
anteriormente.

Posteriormente se lleva a cabo un andlisis estructural con métodos numéricos, como parte ahora
de un analisis cuantitativo, tanto por métodos simplificados como por el apoyo de software por
computadora, pero ademas ante cargas gravitacionales y sismicas, revisando primeramente los
diferentes elementos estructurales.

Como criterios en el método simplificado de anadlisis por cargas gravitatorias, se tiene:

Reconocimiento de cargas muertas: con la sumatoria del peso del sistema estructural,
considerados constantes durante la vida util. Para su obtencion se tiene la multiplicacion del
volumen del elemento por el peso volumétrico maximo del material.

Reconocimiento de cargas vivas: son las cargas debido a la operacién y funcionamiento de
la construccidn y representan la principal accidn variable.

Verificacidn de los esfuerzos permisibles y estados limite de servicios en vigas de madera:
para el caso del ex Convento, cuyos entrepisos y techumbres se componen por un sistema
estructural a base de vigas de madera con terrados.

8.1. Antecedentes Historicos.

La historia de la arquitectura asi como la aparicidon de la mamposteria datan desde hace
10,000 afios, practicamente surgen como principales materiales de construccion, a la par de la
madera y materiales vegetales, siendo asi |la piedra el material mas resistente y juzgado entonces
como seguro.

Y ahora evidentemente lo consideramos como un espectacular material evidenciando su
resistencia y durabilidad en construcciones como las piramides Egipto, como la de Keops; en la
arquitectura romana con ejemplos como el Domo de Flavia, del afio 92 A. C.; en la arquitectura en
Francia como la del acueducto de Pont du Gard, en Nimes, del afio 14 A. C., con longitud de 290 m,
formado por tres niveles de arcadas que conforman una altura total de 50 m; entre muchos otros
inmuebles.
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8.1.1. Antecedentes Historicos en México.

En la arquitectura de piedra, dentro de México nos quedan todos los vestigios de la
arquitectura mesoamericana, que en muchos casos sirvieron de soporte a las nuevas
construcciones de los invasores hispanos, en el mejor de los casos, siendo la peor parte el reciclaje
de muchos templos de Mesoamérica en el sentido de utilizar de materia prima sus materiales para
las construcciones de los Espafioles, implicando la destruccién.

En la Nueva Espafia, aunque ya desde la Conquista las érdenes religiosas acompafiaban a los
conquistadores, la orden de los mercedarios logrd establecerse en la ciudad de México en 1594,
con el objetivo de que los mercedarios de Guatemala pudieran asistir a la universidad en México.
Después de 1604, la orden empezd a tomar relevancia y erigié mas conventos con la finalidad de
recaudar la limosna para la redencion de los cristianos cautivos. El convento de Valladolid de
Michoacan, hoy Morelia, tuvo como principal justificacién al recoleccion de esa limosna, lo que
permitid que frailes organizaron durante el s. XVIlI una red social para su integracién y estadia
junto a las demas 6rdenes.”

llustracién 160. México y las érdenes religiosas.

B Agustines 1533

Il \iercedarios 1594 ‘
‘a—

7 77
Fuente: elaborado por Salomén Cruz.

’® Yolanda Guzman, La Orden de Nuestra Sefiora de la Merced entre reformas, 1574-1692, El Colegio de

Michoacan, A. C., Centro de Estudios Histdricos, Zamora, Michoacan, 2016, p. 223.

77 . , . . . .z ..
Basado en: Guillermo Martinez, Comportamiento estructural y criterios de solucion y conservacion,

Catedra de Posgrado en Restauracién, U.M.S.N.H., 2019-2020.
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Siendo el Estado de Michoacdn, uno de los principales Estados con inmuebles patrimoniales con
alrededor de 1113 edificios histéricos, de los cuales segiin Romero (1981)"® en el Centro Histérico
de Morelia, su capital, encontramos 23 edificios, 14 religiosos, 11 museos y monumentos y 11
plazas y monumentos.

Pero es en el s. XVII, cuando el Templo de la Merced se construye, siguiendo los principios
constructivos, sobre todo los heredados de Tratados de Arquitectura.

8.2. Consideraciones previas al analisis estructural.

Al igual que las consideraciones previas de la contraparte del analisis ambiental, para el tema
estructural también es relevante el considerar un metodologia de lo general a lo particular que es
ya el inmueble en si.

Lo general viene a ser representado por el entorno edificado primordialmente, que para fines
practicos consistird en un andlisis observacional para determinar cualitativamente las
caracteristicas estructurales previas en base a su interaccién con edificios contiguos y la
diferenciales del terreno por si presentaran asentamiento, mismas que quedaron descartadas en
base al anadlisis de mapa de riesgos dentro de las consideraciones previas para el analisis
ambiental, resultantes como subsidencias muy bajas a nulas.

8.2.1. Tipo de suelo.

Tenemos evidencia en base a otros estudios e investigaciones de la estratificacién del
suelo del Centro Histérico de Morelia, de arcillas compactas de alta resistencia de carga, para lo
cual aplica la regla donde se cumple la siguiente férmula en términos generales:

Profundidad Z > 10% H, de donde Z = altura de cimentacién y H = altura del edificio.
Para lo cual aplicado al Templo de la Merced tenemos:

Profundidad Z > 10% H = 13.68; teniendo Z = 1.36 m.

Para el caso del ex Convento tendriamos:

Profundidad Z > 10% H = 11.13; teniendo Z=1.11 m.

Y en base a otras investigaciones en Morelia en general tenemos suelos de limos compactos con
profundidad de hasta 19 mts, con arenas, donde posteriormente se encuentra cantera, pero se

78 Romero, E. R., Catdlogo de construcciones artisticas, civiles y religiosas de Morelia, Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Divisién de Ciencias y Humanidades, Departamento de
Investigaciones Artisticas, Fonde para Actividades Sociales y Culturales de Michoacan. Consultado a través
del IMPLAN en sitio web: implanmorelia.org.
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deben realizar estudios de estratigrafia para determinar exactamente la profundidad de la roca,
gue se ha encontrado en rango de entre 7 y 12 mts., promedio. Lo que califica a Morelia como
con buena capacidad de carga y deformabilidad baja en general.

llustracion 161. Geologia con suelo en Centro Histérico predominante riolita (en rojo el predio del Templo, en limites
del Centro Histérico también en rojo).

Fuente: rescatado del mapa interactivo de Morelia, del Sistema de Informacién Geografica y Estadistica de Morelia, del
Instituto Municipal de Planeacion y post-editado.

Sin embargo no se descartan estudios geoldgicos para mayor especificacion de la situacién de los
suelos en especifico del Templo de la Merced y el ex Convento, pero por ahora se carece de
tiempo y recursos para llegar a tal grado de profundidad en la investigacion.

8.2.2. Contexto.

El contexto edificado deber ser primordialmente atendido para asi descartar posibles
interacciones mecdnicas entre uno y otro inmueble, siendo que llevard a un mejor analisis ya de
manera particular del edificio, desde su exterior mismo hasta para un correcto analisis al interior.

8.2.2.1.  Edificios colindantes.

Se tienen edificios colindantes de ninguna aparente consideracién de afectacion,
teniendo del lado del Templo de la Merced un edificio a contraesquina con una separacién
considerable para independizarse mecanicamente, siendo que el edificio contiguo, de
aparente nueva construccién (a partir de la fachada), hoy forma parte de la estancia de
padres o pastoral social y administracion del templo, presenta en parte un sistema de
construccion afin, pero llega a presentar rasgos de un sistema constructivo
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contemporaneo sobre todo en planta alta, no considerado para un analisis completo o mas
a fondo ya que como se comentd, no afecta o ha afectado al Templo ademas de poseer
una separacion visible considerable.

llustracion 162. Pastoral social del Templo de la Merced, se observa la separacion entre edificios.

Fuente: fotografia tomada por el autor.

Contiguo al Templo de la Merced continuda el ex Convento, compartiendo el muro sur del Templo,
y contiguo al ex Convento otro edificio de menor altura en una sola planta pero que no se observa
afecte estructuralmente ni tampoco se observa algun tipo de separacidn aunque ya no se
profundiza en la investigacidn del inmueble contiguo debido a la no observacién de afectaciones
de ningun tipo y al representar el mismo sistema constructivo.

llustracidn 163. Limite de la fachada del ex Convento de la Merced.

Fuente: fotografia tomada por el autor.
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8.3. Analisis estructural cualitativo.

Bajo metodologia atendiendo las medidas que el ICOMOS presenta como primordiales, el analisis
cualitativo y el andlisis cuantitativo, contribuyen a un mejor diagndstico sobre la seguridad
estructural de un inmueble mas de uno patrimonial, con caracteristicas relevantes de sistemas
constructivos y métodos de construccién de antafio.

En este apartado el analisis cualitativo se refundamentard en aquella prospeccién que de inicio se
considera para el registro del inmueble, sélo que en esta ocasién conlleva una mirada hacia los
elementos estructurales y las ya conocidas, previa catedra y experiencia, fallas que le son comunes
a un inmueble de estas caracteristicas patrimoniales e histéricas.

8.3.1. Generalidades.

El Templo de la Merced y su ex Convento forman parte de un conjunto monumental donde
existe una interaccion directa entre ambos, compartiendo uno de sus muros.

llustracion 164. Vista desde el ex Convento hacia el Templo.

Fuente: fotografia tomada por el autor.

El disefio se torna particular debido a la existencia de un atrio sin igual producto quiza de
un arremetimiento con intenciones de disefio urbano y por las condiciones de viento quedando asi
protegido de los mayores vientos; a su vez responde a esa estética y disefio de la ciudad, donde los
remates visuales rompen el esquema reticular ademas de las particularidades topograficas que la
obligan a otros quiebres en el trazo, que por las limitantes econdmicas y de disefio urbano, ya no
se opta como remate visual desde una calle, a la antigua usanza prehispanica donde aquellas calles
trazadas remataban en los templos, quizd también por no contemplarse en el disefio urbano
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original sino por la oportuna donacién del predio, se resuelve en este sentido en tan sdlo ese
considerable arremetimiento desde el lineamiento del predio.

llustracion 165. Vista del conjunto del Templo de la Merced y el ex Convento.

Fuente: fotografia tomada por el autor.

El disefio del Templo de la Merced es de una sola nave, cubierta con béveda de lunetos, con una
sola torre al norte del conjunto; posee ademas una cupula sobre tambor octagonal justo en trazo
donde de ser una planta de cruz latina corresponderia al transepto. La planta se divide en cinco
volumenes definidos por columnas adosadas a los muros de donde arrancan los arcos fajones con
los que se traza lo que fuera una bdéveda de cafidn corrido, pero entrecortada por los otros cinco
arcos formeros que definen los lunetos finalmente.
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llustracion 166. Vista interior hacia el presbiterio.

Fuente: fotografia tomada por el autor.

Particularmente posee dos pequefios estribos al norte y otros dos mas en las esquinas posteriores,
pero en su muro sur, que se comparte con el ex Convento, posee un gran contrafuerte que en una
de su seccion funge a manera de arco arbotante para asi dejar libre paso al pasillo sobre el que se
desplanta en el ex Convento.
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llustracion 167. Vista hacia el patio central del ex Convento.

Fuente: fotografia tomada por el autor.

Este gran contrafuerte surge del desplante sur de la clipula y nos hace pensar, debido a sus
dimensiones, fue disefiado asi para solamente con uno llevar las fuerzas de coceo hacia el inferior,
gue en otras palabras podiamos argumentar que ese gran contrafuerte es la suma de los dos al
norte, hipdtesis que serd corroborada en el levantamiento arquitecténico; también puede ser
quizd producto de la topografia con pendiente negativa hacia el sur predominante, y una
pendiente negativa mucho menor hacia el poniente, lo que nos hace creer en un planteamiento de
contrapendiente hacia el sur; aunque otra hipdtesis es el planteamiento que por el sur, en la
azotea del templo se desfoga el agua por tan solo un desagiie que se canaliza por encima de dicho
contrafuerte desfogando al patio central, quizd ahi almacenando el agua; pero no se encuentra
evidencia de algun arreglo de intervencion posterior, lo que nos lleva a pensar asi fue el disefio
original, hipdtesis en parte alimentada por el hecho de ser una época donde se recuperaba el agua
almacendndola para distintos usos, prueba también de ello es la fuente ya no existente en la
esquina exterior del predio hacia el nororiente.
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llustracion 168. Perspectiva del Templo de la Merced’® con su fuente de agua, cc.1935.

Fuente tomada de la web: https://www.mediateca.inah.gob.mx/repositorio/islandora/object/fotografia%3A369943

7 INAH, Mediateca, Catalogacion fuente Hernandez Sinafo 2009, catalogo no. 429835, fotografia en
reformateado digital hecha el 19 de julio de 2018. Consulta via web el 21 de noviembre de 2020 en:
mediateca.inah.gob.mx
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llustracién 169. Modelo 3D del Templo de la Merced y su ex Convento.

Fuente: elaborado por Salomén Cruz.

El ex Convento se conforma por un patio central con fuente al centro y alrededor los
espacios de salones, salas, refrectorios de entonces, etc., cuyo acceso principal se encuentra hacia
el oriente y cuyo acceso al huerto hipotéticamente hablando hacia el poniente con una salida en la
esquina sur-poniente, donde también se ubica la escalera, ya que es de dos plantas con galeria de
arcos en ambas para conformar un pasillo de transicién hacia el patio central, disefio muy usual en
los conventos de entonces. Ubicado al sur del templo y compartiendo dicho muro sur, en esa
seccion no se cuentan con salones, sino encontrando solamente el pasillo en sus dos plantas,
pasillo que como ya comentamos, cruza por debajo de aquel contrafuerte de grandes
dimensiones.

La relacién vano-macizo < 1/7 de longitud del muro, considerando longitudinalmente la medida. Y
vanos de <1.8 m. En el caso del ex Convento, tenemos una relacidon vano-macizo <1/2 de longitud
de la fachada, y vanos de <1.25 m. Medidas que dan pautas al disefio.

En general en el templo existen los muros donde predomina el paramento sobre el vano; pero
para el caso del ex Convento es al contrario, predomina el vano sobre el paramento.
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llustracion 170. Planta arquitecténica del Templo de la Merced y su ex Convento.
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8.4. Analisis de diseiio por proporcionamiento.

En el caso del Templo de la Merced y el ex Convento, a partir del levantamiento
arquitecténico, se procede al trazo por proporcién durea, corroborando el disefno por este
proporcionamiento, cuyo método es muy utilizado en las edificaciones vallisoletanas y en el
patrimonio de aquella temporalidad, mismo método sugerido en los tratados arquitectdnicos.

La proporcién aurea o “divina” es una relacién donde:
AY/AB = YB/AY

De la cual la razén siempre es igual a 1.6180339887...1, o en otras palabras podemos argumentar
que si AB =1, entonces AY = 0.618 y YB = 0.382. De esta relacion es que se tiene ahora la “espiral
de Arquimedes”.

llustracién 171. Proporcién durea; cuadro amarillo perfecto para trazo con circulo de la seccién a la manera de formar
la espiral de Arquimedes.

Elaborado por el autor.
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De igual forma nos percatamos que dicha traza y proporcionalidad durea, no estd emparentada al
disefio de los elementos estructurales y sus dimensiones, sino al solo dimensionamiento de las
partes que componen el edificio, en calles y cuerpos, en la composicidn conjunta de Templo y el ex
Convento, tanto en planta como en alzados.

llustracidn 172. Proporcidn aurea; cuadro amarillo perfecto para el trazo de la fachada; otro cuadro perfecto para el
trazo aureo de la torre.

14.19

Elaborado por el autor.
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Para el sélo dimensionamiento de los elementos estructurales se basaron los constructores en
reglas pragmaticas encontradas en los tratados de arquitectura, como por ejemplo para el trazo de
los estribos, tenemos como un referente la “Regla de Blondel”, de 1698, en la cual dividiendo el
intradds en tres partes y unir una de ellas con el arranque, prolongandolo en un segmento de igual
longitud y el extremo resultante es el borde exterior del estribo, pero comprobamos no aplica a
nuestro caso, quiza solamente aplicado en Europa y en ciertas regiones.

Dicha regla para dimensionar los estribos en funcion del arco, sea cual fuere, arco de medio punto,
apuntado, rebajado, obteniendo con esta regla estribos mayores para arcos rebajados y menores
para arcos apuntados, no aplicable para ninguno de nuestros casos, ningin muro, en ninguna
area, de ninguna seccidn, pero desarrollaremos esta légica: para un arco semieliptico de semiejes
ayb, conluz de arco L = 2*a y flecha de arco f = b, tenemos espesores de estribos de L/(3+B2),
siendo B = b/a, quedando de esta forma para un arco de medio punto 3 = 1, con estribo de ancho
igual a L/4; si el arco se peralta, el estribo se estrecha, y si se rebaja, el estribo se ensancha hasta
un limite de L/3.

llustracion 173. Regla de Blondel aplicada a distintos arcos.

Fuente: obtenido de la web el 19 de julio de 2020 a través de Estructurando.net por José Antonio Agudelo Zapata.

Pero tenemos que aclarar que en dado caso, como ejemplo los arcos peraltados de las catedrales
gobticas, no sélo contemplaban esta regla, sino el conjunto de varias, para lo cual no es nuestro
alcance analizarlas todas para esta investigacion. Es un punto importante saber que si el arco
apuntado, bajo esta regla, estrechaba el estribo, no era el Unico elemento a construir para
equilibrar las fuerzas de todo el conjunto, sino por ejemplo, también se llevaron a cabo el arco
arbotante y botarel.

Para nuestro caso se corroboré el uso del método de determinacién de estribos el tratado de
Simén Garcia, en base a dos métodos de trazo propuestos, descubriendo que el muro norte
corresponde al método 1, y el muro sur al método 2.

Se sabe de este método a través del manuscrito de Rodrigo Gil de Hontafidn a través del
Compendio de architectura y simetria de los templos del arquitecto salmantino Simén Garcia,
1681-1983.
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llustracion 174. Trazo del dimensionamiento de los muros segtin método de Simon Garcia.

Trazo de estribo
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Elaborado por el autor.
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llustracion 175. Trazo de dimensionamiento de muro sur segin método 2 de Simon Garcia en su tratado de

arquitectura.

Trazo de estribo
Simon Garcia

METODO 1
CORRESPONDIENTE AL MURO NORTE

Orden de elaboracion
1er paso

2do paso G
3er paso t

4to paso
50 paso
6to paso
7mo paso
8vo paso
9no paso

[

PRESBITERIO
SACRISTIA

S —

CUPULA

y
[ i
J

NAVE DEL TEMPLO

Elaborado por el autor.

Ver planos de proporcionamiento y dimensionamiento en anexos.
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8.5. Analisis observacional de afectaciones estructurales.

Posterior al levantamiento arquitectdnico y fotografico del inmueble en sus generalidades,
del Templo de la Merced y su ex Convento, tenemos una prospeccion que se puede llamar
“prospeccidn estructural”, en la cual parte de un criterio de funcionamiento estructural con
criterio de estabilidad, poniéndose énfasis en los aspectos estructurales y sus elementos, tanto de
sostén, como los sostenidos.

Para este caso nos referimos a los muros con columnas adosadas, constituidas por mamposteria
de cantera tanto regular como irregular, que sostienen la béveda de lunetos de plementeria, con
cupulas tanto en la nave como en la torre, en el caso del Templo; para el caso del ex Convento,
hablamos de muros de mamposteria de cantera irregular, vanos y columnas exentas de sillar de
cantera, que sostienen un entrepiso y losa de vigas de madera y terrados.

Asi determinamos la busqueda en estos elementos estructurales por fisuras, grietas, o
discontinuidades, falta de equilibrio estatico en base a busqueda de elementos sin verticalidad,
“chuecos” en palabras coloquiales, con lo que se elabora un nuevo levantamiento fotografico
especifico de grietas y afectaciones estructurales consideradas de importancia por el peligro que
representa.

Para el caso del ex Convento no encontramos afectaciones de prioridad, que signifiquen un riesgo
latente, sin embargo, debido al gran mantenimiento que llevan a cabo los usuarios actuales, en
funcién de Escuela Primaria Federal Tipo “David G. Berlanga”, con revocos nuevos y pintura vinil-
acrilica nueva, podriamos sugerir algunas calas solamente en muros, quedando arbitrariamente su
posible ubicacién debido a la inexistencia de testigo de afectacion alguna a nivel de prospeccion
estructural de analisis observacional (mas adelante se sugiere implementar pruebas a los
materiales, como para el caso de las vigas de madera con ultrasonidos o resistégrafos, por
mencionar algunos).

Aspecto contrario al Templo, cuya mamposteria casi en su totalidad expuesta, presenta visibles
afectaciones pero al solamente ojo minucioso, requerido para la prospeccién estructural, para lo
cual identificamos las grietas y las clasificamos.

8.5.1. Muros.

Teniendo en cuenta varios aspectos de légica estructural como las siguientes, seguiremos
el andlisis observacional, sin los cuales estaremos mads lejos aun de pistas sobre dafios
estructurales.

e En el caso de los muros extremos, deben soportar la componente horizontal transmitida
por la cubierta, lo que generara flexocompresion en el muro.
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e Para el caso de los muros interiores, en el caso del ex Convento, tratandose de claros
adyacentes similares, se considera estdn sujetos a carga axial equilibrada.

En el caso de muros, no se encuentran deformaciones detectables a simple vista, sean fallas por
tensidn transversal o de separacion sobre el plano débil. Lo que se encuentra, en el caso interior
hacia el espacio conformado por el entrepiso del coro que se define con un arco carpanel, que en
la enjuta izquierda, existe falla, debido a sobrecarga, quizad debida al érgano que posee el Templo
de la Merced, pero la investigacion aun no abarca la determinacidn de dicha carga viva, que
se considera una magnitud en toneladas. AUn mas se aprecia la cubierta del sotocoro
cdncava, siendo que el piso del coro se aprecia convexo el piso.

llustracidn 176. Vista hacia el coro, el 6rgano; el sotocoro y el acceso principal.

Fuente: fotografia tomada por el autor.

En los muros préximos al arco carpanel del coro, en ambos muros de la nave, poseen a aquella
altura sendas grietas, la del muro sur mas pronunciada que la del muro norte al interior.
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llustracidn 177. Grieta en muro sur. Fuente: del autor. llustracién 178. Grieta en muro norte. Fuente: del autor.

Por la fachada encontramos una grieta que recorre gran longitud siguiendo las juntas en
disposicion de los sillares, misma que no se encuentra del lado interior, desde el coro, siendo que
si se encontraron grietas no muy visibles quiza del sélo acabado, el repellado, sugiriendo calas al
interior en ubicacidn correspondiente a la grieta en la fachada.

llustracidn 179. Grieta en la fachada principal del Templo de la Merced.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.
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llustracidn 180. Vista del muro norte, sin afectaciones estructurales.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.

8.5.2. Columnas

Para el caso de columnas, tanto las exentas del ex Convento, como las adosadas en el Templo de la
Merced, no se encuentran afectaciones estructurales como el “desconchamiento” de forma
aproximada triangular visible causada por concentracidn elevada de esfuerzos o causada por
insercidn de rajuelas en juntas; tampoco encontramos agrietamientos, mas o menos verticales,
perimetrales, causados por esfuerzos elevados de compresion, como expansion lateral del
material. Si se detecta desgaste antrdpico a la altura de los usuarios.
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llustracion 181. Fuste de una columna sin afectacion estructural.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.
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llustracion 182. Imoscapo de la misma columna.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.

8.5.3. Arcos.

Bajo el conocimiento de que los arcos, conformados por dovelas en formas curvas, fungen
para salvar claros y transmitir las cargas hacia los elementos que los soportan, tenemos que dichas
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cargas como el peso propio, de relleno o de sobrecarga, se distribuyen uniformemente y producen
esfuerzos de compresién, generando coceo que es el empuje horizontal hacia los apoyos
volcdndolos hacia afuera, efecto muy relacionado en relacién a la flecha y el claro. Mismo coceo
qgue puede verse incrementado por asentamientos o acciones sismicas.

Sabiendo esto observaremos atentamente grietas en clave y sdlmer, como también en los rifiones;
misma situacién para las bévedas. Grietas que conforman muchas veces bloques rigidos.

Estos fendmenos por coceo, son debidos a abertura de apoyos, colapso por carga vertical y por
cierre de apoyos en articulaciones plasticas, cuyo problema que rige la estabilidad es la rigidez de
los apoyos.

El esfuerzo de compresidn en los arcos varia debido a su geometria, para el caso del Templo de la
Merced se trata de arcos dovelados de medio punto, con un particular arco carpanel en el
entrepiso del coro. De igual forma, en la fachada oriente, la principal, tenemos el caso de una
platabanda dovelada con tallado a manera conopial, el resto de las platabandas doveladas son
comunes y se encuentran en el ex Convento, junto con otros arcos de medio punto para la galeria
hacia el patio central entre columnas del mismo ex Convento.

llustracion 183. Portada principal del Templo de la Merced.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.
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llustracion 184. Portada lateral, norte.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.

llustracion 185. Patio central del ex Convento.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.
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llustracion 186. Vista del patio del contrafuerte sur.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.

Dentro de las rarezas estructurales encontramos el contrafuerte de la cupula hacia el lado sur,
hacia dentro del ex Convento, el cual estd mas bien planteado como arco arbotante y botarel, para
liberar el paso del espacio del corredor o pasillo, pero en segunda planta posee justamente un
murete desdibujado por lo que se plantea hipotéticamente un relleno de piedra ahora visto

215



repellado y pintado dejando sélo expuesto y aparente el murete de mamposteria de cantera,
debido quiza a una intervencidn posterior en la que ademas en conjunto con el planteamiento de
una estructura improvisada en la esquina posterior para conformar una nueva aula, teniendo en
cuenta que tanto en planta baja encontramos la sacristia (hoy sala bautismal), y en planta alta otro
espacio parte aun de la administracion del Templo de la Merced, con acceso desde el pastoral.

llustracion 187. Vista desde el pasillo hacia el contrafuerte.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.

La mencionada aula improvisada esta construida de manera reversible, con un tapial de maderay
puerta por el lado del pasillo y con herreria y cristal hacia el patio; lo Unico que observamos no se
toma en cuenta es la acumulacién de escurrimientos, agua y humedades, que sin mantenimiento
llegan a repercutir en la resistencia de los materiales, sobre todo los igneos. Estructuralmente no
se tienen cargas adicionales de importancia o que redunden en afectaciones estructurales.
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llustracion 188. Interior del aula improvisada.

Fuente: fotografia capturada por Salomoén Cruz.

llustracion 189. Ventana del aula improvisada junto al contrafuerte sur.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.
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Otra afectacién, pero ahora en la clpula al exterior, es la fractura de una de las nervaduras que la
conforman, la nervadura ubicada al nororiente en una seccidn estereotdmica, casi después del
arranque desde el tambor.

llustracidon 190. Dévela de la nervadura de la ctpula.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.

En el caso de la cupula se sugiere la liberacidn de los mosaicos del acabado, realizando asi el
escrutinio del estado estructural de la cupula, buscando afectaciones como grietas; realizado esta
labor se realiza la reintegracion de mosaico nuevo, aunque quizd proponiendo otro par de colores
en piezas.

Para el espacio interior, en los arcos formeros del coro encontramos ciertas grietas de las juntas de
las dovelas.
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llustracidn 191. Grietas en arco formero en el coro.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz y post editada.

llustracidon 192. Grieta en arco formero en el coro, muro sur.

Fuente: fotografia capturada por Salomdn Cruz y post editada.
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Multiples secciones de arcos poseen fractura en pérdida de juntas, por lo que implica en
consecuencia la reestructuracién en su propio reacomodo de sus piezas, y de ahi una de las
razones por las que existan grietas en otras areas de la cubierta.

llustracion 193. Grietas en arco fajon, area del sotocoro.

Fuente: fotografia capturada y post editada por Salomén Cruz.

Misma situacién que ya ha sido atendida en anteriores intervenciones donde se han dejado las
boquillas para inyeccién en juntas y rellenos, encontradas en multiples ocasiones, sea en caso de
arcos formeros o fajones de la béveda de lunetos.

llustracion 194. Boquillas de inyeccion.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.
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llustracién 195. Boquilla de inyeccion en arco formero.

Fuente: fotografia capturada por Salomdn Cruz.

8.5.4. Cubiertasy techumbres

Con el levantamiento arquitectdnico, con medicidn con instrumentacidon laser se
corrobord que la parte central del entrepiso acorta su distancia con el nivel de piso terminado, con
respecto a sus extremos, que por la constitucién de dicha béveda debiera ser al contrario, aunque
tomando la particular construccién de esta béveda de lunetos de entrepiso del coro a partir de dos
arcos formeros (en el claro corto) de tres centros o de tres puntos, y de dos arcos fajones (en
el claro largo) tipo carpanel.

llustracion 196. Béveda sobre el sotocoro pandeada.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.
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Inclusive en el abonbamiento se observa un desfase, casi a grieta, quiza intervenida con algun
repello, como se ha observado al interior en el total de la cubierta pero que aqui no es muy clara la
diferencia en tono, con lo que queda enmascarillada si fuera grieta, que es lo mas probable. De la
misma forma se sugiere una cala en dicha afectacidn retirando el repellado para un mejor analisis
y diagndstico.

llustracion 197. Concavidad en entrepiso area de sotocoro.

Fuente: fotografia capturada y post editada por Salomén Cruz.
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Dicha situacion se recalca con la aparicion de grietas en los lunetos. Con lo que identificamos como
grita de “Sabouret”, paralela a los arcos formeros de separacién de la béveda con los muros; esta
clasificacidon con distincidon de las grietas de “articulacién”, (que observamos en la bdveda de
lunetos de la nave) la hizo Pol Abraham en 1934.

llustracion 198. Grieta de "Sabouret" en béveda en sotocoro.

Fuente: fotografia capturada y post editada por Salomén Cruz.

llustracidn 199. Grieta de "Sabouret" en béveda de sotocoro. Lado norte.

Fuente: fotografia capturada y post editada por Salomén Cruz.
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En la cubierta del coro y en general toda la bdveda de lunetos encontramos multiples grietas de
importancia, muchas veces desde la arcada.

llustracion 200. Grieta en rindn de arco fajon, area de coro.

Fuente: fotografia capturada y post editada por Salomén Cruz.

En la misma seccion de béveda, por encima del coro, tenemos grietas que nos ayudan a identificar
la plementeria con la que esta fabricada la béveda de lunetos de la nave del Templo de la Merced.
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llustracion 201. Grietas en bdveda, area del coro.

Fuente: fotografia capturada y post editada por Salomén Cruz.

Para la siguiente seccién de la boveda de lunetos, desde el coro hacia el presbiterio encontramos
las siguientes grietas, una de las cuales sigue la linea de la clave de la béveda de lunetos que
identificamos como grieta de “articulacién”; las demas siguen la plementeria.

llustracidn 202. Grietas en boveda en segundo curpo hacia el altar.

Fuente: fotografia capturada y post editada por Salomén Cruz.

En la tercera seccién de la boveda de lunetos, del coro al presbiterio, se encontraron las
siguientes grietas, en cuyo arco (el segundo de la béveda desde el acceso) se encontré
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particularmente tanto dos boquillas de inyeccidn en la clave y la contraclave, como también en los
rifones del arco una intervencidn previa con colocacién de malla de sujecidn para evitar la caida
de fragmentos de la seccidn del arco fracturado por el reacomodo de fuerzas antes mencionado,
consecuencia de la disgregacion y falta de juntas; incluso se encontraron varias grietas de
particular atencidén ya que se desdibujan en sentido longitudinal al desarrollo del arco, partiendo el
dovelado por menos de la mitad longitudinalmente. Nuevamente encontramos grietas de

“articulacion”.
llustracién 203. Tercera seccidn de la boveda de lunetos de la nave del Templo.

Fuente: fotografia capturada y post editada por Salomén Cruz.

llustracion 204. Vista del mallado de retencion.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.
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En la cupula, tenemos distintas grietas de caracteristicas similares, siguiendo la plementeria de
centro en desarrollo ascendente hasta la mitad por cada uno de los ocho casquetes interiores,

causados primordialmente por los esfuerzos de tension a los que esta sometida.
llustracion 205. Grietas al interior de la cupula.

Fuente: fotografia capturada y post editada por Salomén Cruz.
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En la ultima seccidn de la boveda de lunetos, la que corresponde al presbiterio, tenemos
igualmente multiples grietas delgadas, tanto como una boquilla de inyeccidn en el arco formero
sur. Encontrando nuevamente grietas de “articulacién” antes de llegar al final de la béveda de

lunetos, justo al muro poniente.
llustracion 206. Grietas en boveda del area del altar.

Fuente: fotografia capturada y post editada por Salomén Cruz.
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8.5.5. Entrepisos.

Tenemos un caso muy particular, donde al interior de la torre se ha acondicionado para
dentro en planta baja resguardar un transformador eléctrico tipo pedestal, cuyas dimensiones
apenas permitieron integrar una escalera de dimensiones inapropiadas de ancho con 0.355 m. con
lo que se propondria su reubicacién en alguno de los edificios contiguos, siendo el quizd mas
probable el pastoral y administracidon del Templo, en cuya fachada desde el atrio en su acceso
lateral hacia la calle es un espacio que, reacondicionado, pudiera fungir como el actual:
dispensario, y tener bien aislado el transformador. Todo en consecuencia de retirar el cableado
externo por sistema de postes para limpiar la imagen urbana del Centro Histodrico.

llustracion 207. Transformador eléctrico al interior de la torre.

Fuente: fotografia tomada por Salomén Cruz.

Lo anterior redunda en peligrosidad, de baja a alta, al ingresar a la torre, cuya funcién requiere de
acceso diario, aunque para un numero reducido de personal, con funcién de repique de campanas,
acceso al coro, para el organista primordialmente, un espacio igualmente con potencial para
conferir catedra o catecismo (tarea llevada en otros espacios) y también, acceso a la azotea para
llevar a cabo mantenimiento, aunque no constante, si regular.

De igual forma, aquellas decisiones, aunque no corroborado por las investigaciones, se piensa se
tuvo que redimensionar y restructurar la escalera de la torre, la cual comienza de herreria con un
trazo inadecuado, comenzando por escalera lineal en “L”, para continuar en caracol, con vestigios
de lo que fuera en arranque una gran escalera de madera, en cuyo desarrollo desde planta alta se
revela de madera, muy cercana a lo que pudiera ser la original.

Estructuralmente a niveles mds altos la madera ya presenta los estragos del tiempo y la
intemperie, con lo que se presenta completamente insegura para fungir como piso de los distintos
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niveles de la torre donde se encuentra, para lo cual ni siquiera requiere de estudios de laboratorio
o pruebas de resistencia en muchas secciones, bastando con tocarla, para lo cual requiere de
reemplazo total en esas areas, no contemplando cambio del sistema constructivo, sino el mismo
pero con métodos modernos para proteger la madera de la intemperie a la que queda expuesta
debido a los multiples vanos de alrededor de la torre.

llustracion 208. Entrepiso de la torre.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.

Incluso varios elementos de mas arriba han sucumbido, corriendo el riesgo de caer hasta el atrio.

llustracidn 209. Vista hacia la parte superior de la torre por el interior.

Fuente: fotografia capturada por Salomdn Cruz.
Se sugiere ademas el mantenimiento de la madera que sujeta las campanas, ubicadas a cada lado
de la torre con una en funcidon. Para complementar el estudio, quiza llegando ademas hasta el
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analisis cuantitativo con estos datos, de estimar el peso de las campanas en conjunto, para
analizar su actuar frente a sismos, aspecto que queda fuera de los alcances de esta investigacion.

llustracion 210. Campana en desuso en la torre.

Fuente: fotografia capturada por Salomdn Cruz.
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8.5.6. Elementos no estructurales.

Consideramos la clasificacién de los elementos no estructurales aquellos que llenan los
vanos, como puertas y ventaneria, asi como todo aquel elemento estético o simbdlico. Sin
embargo, el interés estructural deriva en que su integridad y salvaguarda redunda en la integridad
de la estructura, evitando riesgos accidentales, como la caida de los mismos, que pudieran
repercutir incluso en dafios estructurales ulteriores.

En la cldpula, en los remates de sus frontis por cada uno de sus ocho lados, de su tambor
octagonal, tenemos una falta radical de juntas de mortero de cal, muchas atendidas con mortero
de cemento. Las que no han sido atendidas o alguna vez lo fueron con yeso, requieren atencion
nuevamente, por el peligro de caida que representa, por balanceamiento (“rocking”) con su
actuante: algun sismo, considerando que seria un elemento de grandes dimensiones cuyo peso
estimado es muy grande. Aunqgue en esta seccidon no debe incluir andlisis cuantitativos, se estima
aproximadamente el peso del elemento desde encima de la junta faltante, de 260.78 kgs
aproximadamente.

llustracién 211. Remate en cupula lado sur.

Fuente: fotografia capturada por Salomdn Cruz.
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llustraciéon 212. Remate en cupula del lado surponiente.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.

llustracién 213. Remate en ctipula del lado poniente.

Fuente: fotografia capturada por Salomdn Cruz.
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llustracién 214. Remate en cupula del lado norponiente.

Fuente: fotografia capturada por Salomdn Cruz.

Nos percatamos que se trata de los elementos del lado poniente de la cupula, cuyo acceso es
dificil pues requiere de cruzar o saltar la cupula, para lo cual se requiere de herramienta adecuada,
equipo de seguridad y ropa adecuada para evitar ante todo un fatal accidente, por lo que
podemos asumir que por falta de todo esto rara vez se lleva acabo intervencion en ese lado de la
cupula y de la azotea del Templo.

En el caso de las puertas prestamos especial interés en la falta de sujecién de las mismas,
con bisagras botadas, teniendo en cuenta el peligro que implica considerando la dimensién de las
mismas, ante las fuerzas de un sismo. De la misma manera el empotramiento del marco, del
mismo material, madera, se tiene calificado como insuficiente, mismo que requiere todas las
pruebas de laboratorio para determinar el estado del material.

llustracion 215. Bisagra de la puerta lateral del Templo.

Fuente: fotografia tomada por el autor.
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Para el caso de las ventanas, sobre todo las del Templo, tenemos que la interaccién del hierro con
la cantera es perjudicial a esta ultima, ya que el 6xido corroe el metal y disgrega la cantera, que
junto con las interacciones de dilatacién y contraccidon propias del metal, conllevan a fracturar
francamente el sillar, que conjuntamente con el intemperismo, acaban por fraccionar las dovelas
de los vanos de las ventanas, y consecuentemente, afectan su comportamiento estructural.

llustracion 216. Ventana sur del Templo.

Fuente: fotografia capturada por Salomdn Cruz.
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llustracion 217. Detalle de fractura de otra ventana sur del Templo.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.

Un caso particular, la encontramos en las gargolas de cantera (botaguas), en la que uno de estos
elementos adosados al contrafuerte de grandes dimensiones, del lado sur del templo, que
desagua hacia el patio central del ex Convento, esta fracturado y aunque no por completo en
riesgo de caer, siendo que improvisadamente se ha amarrado a un elemento de madera apoyada
triangulando la esquina en azotea entre el ex Convento y el mismo contrafuerte.

llustracion 218. Gargola desde el contrafuerte.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.

Al exterior, aunque contempordnea, la barda perimetral o atrial con reja de herreria, posee, a la
manera de un sistema constructivo actual, de centro de concreto armado, lajas labradas de
cantera para sobreponer, quedando aparentes cual si fuera todo el elemento de cantera. Estas
lajas se estdn desprendiendo por falta de adecuada adherencia, por el peso propio y por la
incompatibilidad o comportamiento distinto entre el concreto y la cantera aunque sea en laja en
este caso. Dichos elementos actualmente se encuentran contenidos sujetados con calzas de
madera y alambre.
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llustracion 219. Sujecion de la pilastra de la barda atrial.

Fuente: fotografia capturada por Salomdn Cruz.
La cupula posee un pinaculo en el frontis como remate de cada una de las ocho ventanas del
tambor octagonal, en cuyo elemento de la ventana oriente ha sufrido resquebrajamiento en la
base, muy probable a causa del “balanceo” (“rocking”) accionado por sismos. Actualmente se
recolocd con mortero de cemento supliendo sus secciones faltantes quedando como se observa,
inclinado.

llustracidn 220. Pinaculo de un frontis de la cupula del Templo.

Fuente: fotografia capturada por Salomdn Cruz.
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llustracién 221. Detalle del mismo pinaculo.

Fuente: fotografia capturada por Salomén Cruz.
llustracion 222. Detalle posterior del mismo pinaculo.

Fuente: fotografia tomada por el autor.

Ver planos de levantamiento fotogrdfico especifico de grietas y afectaciones estructurales en
anexos.
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8.6. Pruebas de materiales en laboratorio.

Son muchas las pruebas factibles de llevarse a cabo, inclusive las consideradas no son de
manera limitativa y mas aun quedan a consideracién de expertos en al comuUn enmienda
transdisciplinar en la restauracion del inmueble.

Las pruebas de laboratorio son una parte de la atencién a las recomendaciones de
ICOMOS, toda vez que queda también a consideracidn del especialista y para los fines que se
llevan a cabo, la cantidad y tipo de pruebas a realizar.

Mucho depende de ha que materiales se les quieran realizar estudios de laboratorio para
asi determinar resistencias, integridad estructural, composicion, entre muchas otras
caracteristicas que tan sélo el laboratorio y “bajo lupa” se pueden determinar.

8.6.1. Materiales.

Para pruebas de laboratorio para materiales propios de los inmuebles patrimoniales, como lo son
la canteria o ignimbrita, asi como también la madera con todas sus caracteristicas estructurales
para lo que cominmente se usan en las estructuras de techumbres.

No debe descartarse ningin material estructural, asi como no deben considerarse los materiales
aisladamente ya que la coparticipacion estructural entre la interaccidon de elementos hace que la
genialidad de la estructura haya perdurado tantos afios.

8.6.1.1.  Pruebas experimentales.

Ensayos para pruebas de humedad basal en muros y sus bases, con higrometro de
contacto, asi como de todo elemento de madera.

Ensayos de ultrasonido para elementos estructurales como las columnas de cantera tanto del
Templo como del ex Convento, asi como de las vigas de madera del ex Convento y los entrepisos
de la torre como también para las puertas de todo el conjunto.

Ensayo de vibracién ambiental. Utilizando acelerégrafos en cubiertas, coronas de muros y en
entrepisos para conocer los modos de vibracién del inmueble y poder calibrar el modelo para el
analisis estructural del edificio.

Captura de termografia para todo el conjunto del Templo de la Merced y su ex Convento.

Dichas pruebas no se llevaron a cabo debido a falta de tiempo en el programa de estudios y por
falta de recursos, sin embargo se mencionan y se enlistan pues se consideran importantes para la
implementacién de un analisis completo de comportamiento estructural del inmueble del Templo
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de la Merced y su ex Convento, sobre todo siguiendo la metodologia seguin el ISCARSAH, con lo
que se continda con el analisis cuantitativo del inmueble.

8.7. Analisis estructural cuantitativo.

8.7.1. Caracterizacion estructural.
Se divide la estructura del inmueble en dos tipos:

e Lainfraestructura: cimentacién del edificio.
e La superestructura: lo que se desplanta desde el piso, teniendo en cuenta las
cubiertas y entrepisos.

No se propone ninguna prueba de ningln tipo para la cimentacidn ya que el edificio se presenta
estable sin ningun registro de hundimiento en un analisis observacional.

8.7.2. Disefio estructural.

La edificacién se presenta con planta de una sola nave, con orientacion de oriente a
poniente, en la que se observa un desarrollo asimétrico, siendo clave para el analisis estructural el
saber que el muro sur va compartido con el ex Convento, teniendo la antigua sacristia (junto al
presbiterio) como un espacio intercomunicado al Templo. El desarrollo del ex Convento parte
desde esta esquina hasta desfasarse de la fachada del templo, en planta cuadrangular a dos
niveles que no rebasan la altura del mismo Templo.

Considerando la estructura del Templo, por si sola, la calificamos por asimétrica ademads por tener
junto a la fachada una sola torre en la parte norte del conjunto, siendo que en el costado norte se
presentan tres contrafuertes o estribos; y en el muro sur, sélo se presenta un solo contrafuerte o
estribo de grandes dimensiones que atraviesa el desarrollo del ex Convento, siendo que tanto en
planta baja como en la alta sélo se desarrollan como pasillos las dreas debajo de este.

La relacién altura-espesor del muro es de 1/11 (ver apartado de Andlisis de disefio por
proporcionamiento).

8.7.3. Sistema constructivo.

Los muros son de mamposteria de canteria irregular (aleatorio), en aquellos muros menos
importantes, que se cree estuvieron contemplados para siempre llevar repellado o enfoscado; y
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regular con sillares (en horizontal) en aquellos muros pensados aparentes. No se sabe qué tipo de
muro es, con respecto a su relleno, pero se tienen antecedentes de los alrededores de tratarse de
un muro compuesto con nucleo de baja calidad, en cuyas esquinas se presentan sillares de unidn.
A su vez, es el tipo de muro cominmente encontrado en México, en los inmuebles histdricos,
siguiendo el principio del muro romano.

Se parte de la hipdtesis que el comportamiento de la mamposteria antigua tiene resistencia a la
tensién nula, los esfuerzos son tan bajos que para efectos practicos se le atribuye ilimitada
resistencia a compresion, y el fallo por deslizamiento es imposible.

Para la caracterizacion de los materiales se toman algunos valores obtenidos de bibliografia, como
para obtener valores de peso volumétrico y mdédulo de elasticidad.

8.7.3.1.  La mamposteria.*

Es el material de construccién compuesto por combinacion de piedras naturales (o
artificiales) con algin mortero que las une para conformar un conjunto monolitico. La
mamposteria tiene considerable resistencia a la compresién, pero débil en tensién, con
propiedades mecdnicas muy variables y dificiles de predecir debido al poco control de las
propiedades de los materiales componentes y sobre los procedimientos de construccion
empleados.

Estas dificultades desde el tratamiento racional de la mamposteria, puede estar formada por una
gran variedad de materiales de propiedades distintas, sin embargo, las caracteristicas basicas del
comportamiento se mantienen igual para los diferentes materiales, como a continuacidon se
presentan.

8.7.3.2. Los morteros.®

Son mezclas plasticas aglomerantes resultantes de combinar agua y arena con un material
cementante, que puede ser cemento, cal, yeso o alguna mezcla de estos materiales.

Sus principales propiedades mecdanicas son la compresidn, tension, adherencia a la piedra, modulo
de elasticidad, trabajabilidad, rapidez de fraguado, impermeabilidad. Otra caracteristica

8 Universidad Auténoma Metropolitana, Contenido e introduccién de la unidad de la materia de materiales,
Segunda unidad, Departamento de Materiales, UAM, Unidad Azcapotzalco. Recuperado el 06 de julio de
2020 en: http://materiales.azc.uam.mx/eam/Labsolidos/2bUnidad%207.2.pdf

& Universidad Auténoma Metropolitana, Contenido e introduccion de la unidad de la materia de materiales,
Segunda unidad, Departamento de Materiales, UAM, Unidad Azcapotzalco. Recuperado el 06 de julio de
2020 en: http://materiales.azc.uam.mx/eam/Labsolidos/2bUnidad%207.2.pdf
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importante es su retencion de agua, su capacidad para evitar absorber mas agua de lo necesario
para su fraguado. Pero estas propiedades mecanicas varian y dependen del tipo de cementante y
de la relacién de proporcién con la arena.

Los morteros de cal presentan las siguientes caracteristicas mecdnicas:

Material Peso volumétrico | Resistencia a | Médulo de
(Ton/m?) compresion (kg/cm?) elasticidad (kg/cm?)
Mortero de cal 2.0 1-10 3000

Las mezclas por lo general son muy trabajables, con buena retencién de agua de fraguado
lento y favorable para preparar una mezcla por jornada, pero perjudicial en cuanto a la resistencia
lenta frente a la mamposteria.

Para el mortero de cal arena, de los edificios histéricos, posee las caracteristicas de lento
fraguado desde el exterior al interior, lo que le confiere cierta capacidad de deformacién, siendo
gue la cal apagada en obra tiene la caracteristica de reaccionar ante el diéxido de carbono del aire
del ambiente y asi endurece paulatinamente a lo largo de su vida util, inclusive resarciendo dichas
deformaciones al reestructurase a nivel microscépico.

El mortero de cal y arena posee una resistencia de f¥m =5 a 20 kg/cm?, en una proporcion
regular de 1:3, cal-arena, sin embargo, cualquier mezcla implica otros diversos factores cambiando
sus propiedades fisicas, siendo asi se sugiere siempre realizar pruebas previas, inclusive en base a
aquellas pruebas fisicas de los materiales encontrados en los inmuebles con métodos no
destructivos.

En comparacién con los morteros de cemento tenemos (los cuales también encontramos en el

inmueble):
Material Peso volumétrico | Resistencia a | Modulo de
(Ton/m?) compresion (kg/cm?) | elasticidad
(kg/em?)
Mortero de | 2.1 40-200 10,000-50,000
cemento

Estos morteros son de fraguado rapido, pudiendo usar la mezcla entre 40 a 60 min.
Maximo después de preparado; son menos manejables que los de cal y su retencién de agua es
menor.
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Los morteros de yeso tienen resistencias muy bajas, de fraguado muy rapido y sélo se usan en
modalidades constructivas especiales, siendo un mortero que también encontramos en el Templo
de la Merced.

Para los fines estructurales la relacion arena-cementante recomendable estd entre 2.5 y 3,
obteniendo mezclas de buena resistencia, buena adherencia y baja contraccién. La variabilidad de
resistencias para determinado proporcionamiento es considerable debido a la dosificacién por
volumen sin control de cantidad de agua; para ello el coeficiente de variacién esta entre 20% y
30%.

8.7.3.3.  Las piedras naturales.®

Se utilizan sin labrar o labradas. En México suelen distinguirse los siguientes tipos de
mamposteria de acuerdo a la forma en que ha sido labrada.

a) Mamposteria de primera: labrada en paralelepipedos regulares con su cara expuesta de
forma rectangular; reciben nombre de sillares.

b) Mamposteria de segunda: labrada en paralelepipedos igualmente pero de forma variable
siguiendo la configuracidn natural con que llega la cantera.

c) Mamposteria de tercera: la piedra se usa en forma irregular como llega de la cantera,
aunque procurando que la cara expuesta sea aproximadamente plana.

Estos tres tipos los encontramos en el inmueble del Templo de la Merced y su ex Convento.

Para familiarizar con distintos tipos de piedras se presentan los siguientes:

Material Peso Resistencia a | Resistencia a | Médulo de
volumétrico seco | compresion tension en | elasticidad
(Ton/m’) (kg/cm?) flexion (kg/cm?) | (kg/cm?)

Areniscas 1.75-2.65 150-3200 60-120 40,000-200,000

Basaltos (piedra | 1.30-3.00 800-5800 200-300 100,000-300,000

braza)

Granito natural 2.40-3.20 800-3000 100-200 400,000-500,000

Marmol 2.40-2.85 300-3000 35-200 900,000

8 Universidad Auténoma Metropolitana, Contenido e introduccion de la unidad de la materia de materiales,
Segunda unidad, Departamento de Materiales, UAM, Unidad Azcapotzalco. Recuperado el 06 de julio de
2020 en: http://materiales.azc.uam.mx/eam/Labsolidos/2bUnidad%207.2.pdf
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La forma de la curva carga-deformacion es variable segin el tipo de piedra; en general el
comportamiento no es lineal. Los mddulos de elasticidad de la tabla anterior son tangentes
iniciales o corresponden a niveles de esfuerzos bajos.

Pero se debe atender el hecho de no representar los mismos datos que la piedra por si sola, ya
gue los datos anteriores son parte de todo un sistema constructivo, donde interactian piedras,
incluso de distintos bancos, y juntas incluso de distintas mezclas. La piedra caliza por si sola tiene
una resistencia a la compresién de 200 kg/cm2.

8.7.3.4. Propiedades mecdnicas del conjunto piedra-mortero.**

Los resultados confiables son los obtenidos del ensayo de especimenes compuestos,
aunque en México no es muy usual ni muy usado en la practica.

Se observa en general que los valores obtenidos son muy inferiores a la resistencia de la piedra
sola y mayores que la resistencia del mortero.

El mecanismo de falla no estd muy bien definido. La resistencia parece ser muy sensible a la
calidad del mortero, al tamafio de las piedras y al espesor de las juntas. La variacién de la
resistencia en especimenes nominalmente iguales es considerable.

Para consideracién de efectos de esbeltez se recomiendan despreciables en elementos cortos con
relacion altura-espesor que no exceda de cinco; en el caso del Templo tenemos una relaciéon que
los excede, con relaciéon de 1/11, por lo que los efectos de esbeltez son considerables.

De igual forma, se sugiere toma de muestras para analisis de laboratorio, para pruebas
mecdanicas del material, considerando que una muestra perpendicular al muro no resulta
conveniente debido a que, al igual que la madera (por sus fibras), el muro compuesto como
sistema constructivo como también la misma piedra, posee mayor resistencia de un lado que del
otro.

Tenemos asi que las propiedades mecanicas de las mamposterias encontradas en el Templo de la
Merced y su ex Convento, son a nivel de aproximacién:

& Universidad Auténoma Metropolitana, Contenido e introduccion de la unidad de la materia de materiales,
Segunda unidad, Departamento de Materiales, UAM, Unidad Azcapotzalco. Recuperado el 06 de julio de
2020 en: http://materiales.azc.uam.mx/eam/Labsolidos/2bUnidad%207.2.pdf
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Material Peso Resistencia a Resistencia a Moédulo de
volumétrico compresion cortante elasticidad
(Ton/m?) (kg/cm’) (kg/cm’) (kg/cm?)

Mamposteria de piedra 2.0 10-15 0.5 5000

irregular con mortero de

cal

Mamposteria de piedra 2.0 30 2.0 20,000

de buena calidad

Segun las normas DIN-1053, del Instituto Aleman para la Normalizacién®, para el tipo de rocas A,
donde se clasifican las calizas, travertinos y tobas volcanicas, su resistencia minima a la
compresion es de 40 kg/cm?, pero se toma un criterio aiin menor aunque no arbitrario sino entre
los valores investigados con un valor igual a: 20 kg/cm?®.

Para el ex Convento tenemos entrepisos y cubiertas de vigueria de madera con terrado,
presentdndose hipotéticamente, en base observacional, de la siguiente manera: vigueria de pino,
con enladrillado para recibir mortero de cal, posteriormente terrado y otra capa de enladrillado
para recibir nuevamente mortero de cal con alguna especie de impermeabilizante, como la mezcla
de mortero de cal con jabdén y alumbre; pero ahora encontramos mortero de cemento sobre esta
ultima capa de enladrillado para recibir impermeabilizante acrilico color terracota.

También se tienen cubiertas planas con vigueria de madera simplemente apoyadas sobre vigas de
arrastre con conexién en los muros observandose un anclaje entre las vigas del techo y la parte
superior del muro.

Para aplicar la revisién de la vigueria se establecieron los siguientes datos:

Material Peso Resistencia a | Resistencia a | Mdédulo de
volumétrico flexion (kg/cm?) | cortante Young
(kg/m?) (kg/cm?) (kg/cm?)
Madera de | 760 126 8.4 112 000
pino de 1ra

Descrito de otra manera presentamos los mismos datos para presentar con férmulas:
Fr= 126 kg/cm” (Esfuerzo de flexion permisible)
F, = 8.4 kg/cm? (Esfuerzo cortante permisible)

E = 112 000 kg/cm? (Mddulo de Young)

8 German Institute for Standardisation, DIN 1053-1:1996, Masonry, part 1: Design and Construction.
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Yu =760 kg/m3 (Peso volumétrico de la madera de pino saturada)

Para las piedras artificiales tenemos las siguientes caracteristicas tipicas:

Material Peso  volumétrico | Resistencia a | Coeficiente | Geometria

seco (Ton/m?) compresion f, | variacion ¢, | pieza
(kg/cm?)

Tabique rojo de barro | 1.30-1.50 35-115 10-30

recocido

Tabique extruido | 1.65-1.96 150-430 11-25

perforado verticalmente | 1.61-2.06 310-570 15-20

(barro) 1.66-2.20 150-400 11-26
2.02-2.13 420-570 12-22

Tabique extruido macizo | 1.73-2.05 375-900 5-16

(barro)

Tabique extruido, huecos | 1.25-1.32 75-80 13-18

horizontales (barro)
1.69-1.78 50-80 16-30

Bloques de concreto:

Ligero 0.95-1.21 20-50 10-26

Intermedio 1.32-1.70 20-80 7-29

Pesado 1.79-2.15 70-145 7-28

Tabicon 1.05-1.60 45-120 11-35

Silico calcareo 1.79 175-200 11-15

8.7.4. Verificacion de esfuerzos permisibles y estados limite de servicio de las vigas de

madera.

Consiste en dar un cierto nivel de seguridad de acuerdo a la siguiente desigualdad:

f<Fp

Donde:

f puede ser producido por algin tipo de elemento mecanico (fuerza cortante, fuerza axial,

momento flexionante, etc.), calculadas con las teorias clasicas de resistencia de materiales.

Fp es el esfuerzo permisible obtenido a partir de ensayes de laboratorio, en nuestro caso desde la

bibliografia.
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8.7.4.1. Informe de andlisis simplificados ante cargas gravitacionales.

Reconocimiento de cargas vivas®: carece de cargas vivas de importancia el Templo de la
Merced, no obstante el ex Convento se considera para uso de escuela y aulas, con valor
considerable.

Revision de vigueria: en la colocacidn de la vigueria se considera que dentro de un metro de ancho
se disponen cuatro vigas, siendo éstas de seccion de 20 x 15 cms.

Analizando las cargas unitarias del sistema de cubierta:

Peso de vigas = 4 (0.20 m) (0.15 m) (1 m) (760 kg/m?) = 91.2 kg/m*.

Peso de tapa ladrillo = 2 (1 m) (1 m) (.025 m) (1500 kg/m?) = 75 kg/m?.

Peso del mortero de cal-arena = (1 m) (1 m) (.03 m) (2000 kg/m*) = 60 kg/m>.

Peso del terrado = (1 m) (0.34 m) (1 m) (2300 kg/m?) = 782 kg/m’.

Peso del mortero de cemento-arena = (1 m) (1 m) (.03 m) (2100 kg/m°) = 63 kg/m”.
Por lo tanto, la carga total del sistema de cubierta es:

Carga total = carga muerta + carga viva = 1071.2 kg/m” + 250 kg/m? = 1321.2 kg/m”.

Analizando la descarga del peso tributario en una viga, se considerd la longitud libre mas amplia
del sistema de cubiertas, la cual corresponde a la crujia norte, del ex Convento, a la que se le sumd
la mitad del ancho de un lado del apoyo y de empotramiento (supuesto) del otro al ancho de
muro, tratdndose del muro sur del Templo, mismo muro que comparten con el ex Convento.

Longitud de viga = longitud libre + apoyo 1 + apoyo 2.
Longitud de viga=3.92 m+0.21 m +0.35=4.47 m.

La carga actuante sobre cada viga serd la correspondiente a su ancho tributario, equivalente al
ancho de viga mas el ancho existente entre viga y viga, siendo igual a:

Ancho tributario =0.15m + 0.142 m = 0.29 m.
Calculando carga uniforme sobre la viga:

W =1321.2 kg/m* (0.29 m) = 383.148 kg/m.

¥ Normas Técnicas Complementarias para la Revisidn de la Seguridad Estructural de las Edificaciones (NTC-
RSEE), Administracion Publica de la Ciudad de México, 15/dic/2017, pag. 696. Recuperado via web:
https://www.smie.org.mx/archivos/informacion-tecnica/normas-tecnicas-complementarias/normas-
tecnicas-complementarias-ciudad-mexico-2017.pdf
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Calculando fuerza cortante:
Vmax = W.L/2 = (383.14 kg/m) (4.27 m) / 2 = 818.02 kg.
Calculando el momento flexionante:

Mmax = W*L?/8 = (383.148kg/m) (4.27 m)* / 8 = 873.23 kg/m

Revision por flexién
Siendo que el esfuerzo de flexidn actuante obedece a la ecuacién:
fr = 6 Mns, / bh?
de tal forma que para la seguridad de viga se debe de cumplir la siguiente desigualdad:
fi<F
Donde:
M:x €s el momento flexionante maximo en kg-cm.
b es el ancho de la viga en cm.
h es el peralte total de la viga en cm.

F; es el esfuerzo de flexidn permisible equivalente a 126 kg/cm?

F¢ =6 (87323 kg-cm) / (15.2 cm) (21 cm)? = 523,938 kg-cm / 6,703.2 cm? = 78.162 kg/cm?

Como f; = 36.610 kg/cm?*< F¢= 126 kg/cm?’ la viga es segura por flexion.

Revision por cortante
El esfuerzo por cortante actuante esta dado por la ecuacion:
f,= 1.5V, / bh
de tal forma que para la seguridad de la viga se debe cumplir la desigualdad

f<f,
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Donde:

Vmax €S el esfuerzo cortante maximo en kg.
b es el ancho de la viga en cm.

h es el peralte total de la viga en cm.

F, es el esfuerzo cortante permisible equivalente a 8.4 kg/cm?®.

f,= 1.5 (818.02 kg) / (15.2cm) (21cm) = 1227.03 kg / 319.2 cm” = 3.844 kg/cm”®

Como f,=3.844 kg/cm2 <F, =84 kg/cmz, la viga es segura por cortante.

Revision del estado limite de servicio (deflexidn).

Para evitar deflexiones excesivas en las vigas por condiciones de carga, se debe cumplir |a
siguiente desigualdad:

Dmsx B,

Debido a que se trata de una viga simplemente apoyada, la férmula es:
Amsc=5wL" /384 El

Donde:

W es la carga uniforme sobre la viga.

| es el momento de inercia de la viga en cm* obtenida mediante la férmula bh*/12.

A, = (L/240) + (0.5 cm) dado que la viga no soporta elementos que se puedan dafiar, por lo
tanto A, = (427 cm / 240) + (0.5 cm) = 2.279 cm.

Calculando flecha actuante:

| = bh*/12 = (15.2 cm) (21 cm)? / 12 = 11,730.6 cm”.

Amsx=5WwL* /384 El = 5 (3.83 kg/cm) (427 cm)* / 384 (112000) (11,730.6 cm4)
Amsx = (19.15 kg/cm) (3.24°"° cm?) / (5.04°* cm*)

Ansx=1.26 cm < A, = 2.86 cm, por lo que la viga cumple por estado limite de servicio.
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En resumen se tiene:

Anilisis de cargas

Carga muerta Carga viva
Peso
volumétrico
Peso de Cantidad |Ancho (m)|Alto (m) |Largo (m)|(kg/m3) Total Unidad Y Wa Wm
Casa
Ladrillo 2 1.00 0.025 1.00 1500 75 |kg/m? habitacién 80 100 190
Mortero cal 1 1.00 0.030 1.00 2000 60 |kg/m? Aulas 100 180 250
Mortero
cemento 1 1.00 0.030 1.00 2100 63 |kg/m? Reunién 40 350 450
Terrado 1 1.00 0.340 1.00 2300 782 |kg/m’ Azotea 15 70 100
Vigas 4 0.15 0.200 1.00 760 91.2 |kg/m?
1071.2kg/m’ [cargatotal 1321.2 ke/m* |
Anilisis estructural
L, Médulo -
Andlsis de viga ilge/x‘:::lz(Fc) Cortante (Fy) kg/cm2 ?Ee) young ESta::nl::i::e de
Ancho de
) ottt (oGl area 126 8.4 112000 | 2.279166667
Patin (m) Peralte (m) [ientos (m) |libre (m) |Total (m) |tributaria (m)
0.152 0.21 0.35 3.92 4.27 0.29
Carga
uniforme 383.148|kg/ml
Fuerza
cortante 818.02098 |kg Revisién por flexion 78.163 |kg/cm”
Momento
flexionante 873.2374|kg/m Revision por cortante 3.8441|kg/cm?
Flecha
actuante 11730.6|cm’ Revision del estado limite de servicio 1.2623|cm
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8.8. Analisis simplificado de cargas sismicas.

8.8.1. Peligro sismico y regionalizacion sismica:

La Republica Mexicana estd situada en una de las regiones sismicamente mas activas del
mundo, enclavada dentro del area conocida como el Cinturén Circumpacifico, donde se concentra
la mayor actividad sismica del planeta.®

La alta sismicidad que ha sufrido el pais, es debido a la interaccién entre las placas de
Norteamérica, la de Cocos, la del Pacifico, la de Rivera y la del Caribe, asi como a fallas locales que
corren a lo largo de varios estados aunque menos peligrosas, como el caso de Morelia, que se
encuentra dentro del sistema de fallas Morelia-Acambay, por lo que se considera una zona de
riesgo sismico, a pesar de que los sismos registrados han sido poco frecuentes y de intensidades
bajas, de entre los 3 y 4 grados Ritchter, como los mapas interactivos del Servicio Geoldgico
Mexicano (SGM)*” nos muestran.

La Placa Norteamericana se separa de la del Pacifico, pero roza con la del Caribe y choca contra las
de Rivera y Cocos, lo que redunda en la incidencia de sismos.

llustracidn 223. Placas tectdnicas. Fuente : ilustracion tomada del Servicio Sismolégico Nacional

Fuente: recuperado el 07 de junio de 2020 en: https://www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Riesgos-
geologicos/Evolucion-tectonica-Mexico.html.

Por ello, Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Michoacdn, Colima y Jalisco, son los estados con mayor
sismicidad en la Republica Mexicana, debido a esta interaccion entre las placas ocednicas de Cocos

% Servicio Geoldgico Mexicano, Museo virtual, Riesgos geoldgicos, Sismologia de México, recuperado el 07
de junio de 2020 en: https://www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Riesgos-geologicos/Sismologia-de-
Mexico.html

¥ Servicio Geoldgico Mexicano, GeolnfoMex, mapa Tectdnica y Sismos, recuperado el 07 de junio de 2020
en: https://www.sgm.gob.mx/GeolnfoMexGobMx/
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y Rivera, que subducen con las de Norteamérica y del Caribe sobre la costa del Pacifico, pero ello
no indica que los Estados vecinos no se vean afectados ya que la onda se propaga hacia los
estados de Veracruz, Tlaxcala, Morelos, Puebla, Nuevo Ledn, Sonora, Baja California, Baja
California Sur y el Distrito Federal; cuestién que se agrava por el tipo de estratificacion de cada
entidad.

8.8.2. Regiones sismicas de México.
Con fines de disefo antisismico, la Republica Mexicana se dividié en cuatro zonas sismicas,
utilizdndose los catalogos de sismos del pais desde inicios de siglo.

llustracién 224. Zonas sismicas de México. Fuente: Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias, consulta via
web el 07 de junio de 2020.

R Phoenix Dallas
T Bxicali Tucson
rdrez
Austin " f
Houston Baton s
San Antonio
Torredn Manterrey 9!'3!'1:953
) Sattiflo Gulf of Mexico/
Cu,. | Golfo de

Meéxico

Mexico

Aalascalientes

Mérids

e Guawmalh" (s
Longitud: -101.33240 Latitud: 19.63017 4¢
UUdlEl}luld
Leafiet | © CpenStreetMap contributors | INEEL
Fuente: Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias, consulta via web el 07 de junio de 2020 en:

https://www2.ineel.mx/prodisis/es/prodisis.php

La zona A (color verde) es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, desde los
ultimos 80 aios, no esperandose aceleraciones de suelo mayor al 10%.

Las zonas B y C (color naranja y amarillo), son zonas intermedias, que es el caso de Morelia, donde
se registran sismos no tan frecuentemente y que representan también zonas afectadas por altas
aceleraciones pero sin sobrepasar el 70% de aceleracién del suelo.
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llustracién 225. Zona sismica (zona C, color naranja) de Morelia con coordenadas del Templo de la Merced.

Fuente: Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias, consulta via web el 07 de junio de 2020 en:
https://www?2.ineel.mx/prodisis/es/prodisis.php

La zona D (color rojo), es una zona donde se han reportado grandes sismos, donde la ocurrencia
de los mismos es frecuente y las aceleraciones del suelo sobrepasan el 70% de la aceleracidn de

gravedad.

llustracién 226. Zona sismica de Morelia con calculo y resultados.

Fuente: Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias, consulta via web el 07 de junio de 2020 en:
https://www2.ineel.mx/prodisis/es/prodisis.php
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llustracidn 227. Grafica de espectro de respuesta de referencia para Morelia.

Fuente: Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias, consulta via web el 07 de junio de 2020 en:
https://www2.ineel.mx/prodisis/es/prodisis.php

Otra herramienta de banco de datos utilizada para vislumbrar el grado de sismicidad en Morelia es
la pagina web del Servicio Geolégico Mexicano.

llustracién 228. Mapa de sismos registrados magnitud 5.

Fuente: Servicio Geoldgico Mexicano, mapa interactivo, recuperado el 07 de junio de 2020 en:
https://www.sgm.gob.mx/GeolnfoMexGobMx/
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llustracion 229. Mapa de sismos registrados magnitud 6.

Fuente: Servicio Geoldgico Mexicano, mapa interactivo, recuperado el 07 de junio de 2020 en:

https://www.sgm.gob.mx/GeolnfoMexGobMx/

llustracion 230. Mapa de sismos registrados magnitud 7.

Fuente: Servicio Geoldgico Mexicano, mapa interactivo, recuperado el 07 de junio de 2020 en:

https://www.sgm.gob.mx/GeolnfoMexGobMx/

llustracion 231. Mapa de sismos registrados magnitud 8.

Fuente: Servicio Geoldgico Mexicano, mapa interactivo, recuperado el 07 de junio de 2020 en:

https://www.sgm.gob.mx/GeolnfoMexGobMx/
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8.9. Analisis por elementos finitos.

Para realizar un analisis estructural mediante software especializado por computadora, se
parte de modelos CAD y BIM, para exportar los modelos en archivos compatibles primero al
software GID 14.1.988, en versién educacional o de evaluacién, para la creacion de macro-
elementos, pero limitado a 25 superficies y mallada de hasta 1010 nodos.

Posteriormente se exporta la informacién del modelo de mallado al software STAAD89 Pro V8i SS6
para realizar el andlisis elastico lineal. Para dicho andlisis, se consideran los siguientes datos:

e E (M0ddulo de elasticidad) = 50,000 ton/m?>.
e Moddulo de Poisson: 0.17
e Densidad: 2.0 ton/m°.

Se toman en cuenta varios factores, como el uso de los esfuerzos principales, los cuales son los
esfuerzos de compresion y tensién, con lo que la mamposteria tiene una resistencia a la tension de
entre 0.5 a 2.0 kg/cm2 y esfuerzos de compresidn permisibles elegidos a 20 kg/cm2 (ver apartado
anterior); si se excedieran estos valores se tendrian fallas por compresién o tensién. Realmente
no se tiene el valor de cada canteria o de cada sillar, siendo que cada uno posee diferencias y
como ya se ha comentado se recomiendan analisis de laboratorio con el estudio de esfuerzos de
compresion y tension para determinar cada valor particular.

Se explicard el proceder para obtener los modelos en macro-elementos para el procesamiento y
analisis estructural acorde a todos los datos y factores a tomar en cuenta como valores que
producen los esfuerzos, tanto como los valores del andlisis de cargas, para de ahi llegar a un
diagndstico de dichos macro-elementos analizados, y en conjunto, de un diagndstico estructural
para el Templo de la Merced y el ex Convento.

El andlisis estructural llevado a cabo es el andlisis eldstico lineal, donde se podra suponer y
anticipar donde podrd haber grietas o donde se podrian producir, dependiendo de los esfuerzos
con los que se experimente. De esta manera también se incluiran los esfuerzos producidos por la
accion sismica.

Se trabaja con dos registros de datos de dos sismos™ de un mismo afio, el primero en Oaxaca con
fecha del 07 de septiembre de 2017, y el segundo sismo en Puebla con fecha del 19 de septiembre
del 2017.

% GiD, The personal pre and post processor, GID 14.1.9 evaluation version. Descargado el 08 de junio
de 2020, de la pagina web: https://www.gidhome.com/download/
% Software STAAD Pro V8i SS6
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llustracién 232. Sismo de Oaxaca del 07 de septiembre de 2017.

Fuente: Elaborado por Salomén Cruz en base a datos sismicos.

llustracién 233. Sismo de Puebla del 19 de septiembre del 2017.

Fuente: Elaborado por Salomdn Cruz en base a datos sismicos.

Ambos son sismos que fueron destructivos para el patrimonio, con caracteristicas diferentes,
siendo el sismo de Puebla de mayor frecuencia; pero el de Oaxaca con mayor amplitud de onda.

% Guillermo Martinez, datos otorgados en catedra: “Comportamiento Estructural y Criterios de Solucion y
Conservacion de las Edificaciones Histdricas” del programa de Especialidad en Restauracion de Sitios y
Monumentos, U.M.N.S.H., 2020.
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Cabe aclarar que bajo el analisis con registros sismicos, se tiene que considerar un valor del 70%
de carga viva y no la carga viva maxima, siendo asi, todo analisis bajo fuerzas sismicas se tomara
en cuenta lo estipulado.

Se genera el modelo tridimensional por macro-elementos usando elementos placa, ya que
debido al tamaiio del inmueble es inviable su generacién por cuestién de falta de recursos; la
utilizacion del software por computadora utilizado es la version gratuita, muy limitada en cuanto a
generacion de nodos para mallado, como se indic6 en la metodologia, para lo cual nos
remitiremos a realizar experimentacién en base a prueba y error y determinar exactamente las
limitantes del programa computacional con respecto a cada uno de los modelos realizados,
haciendo conclusiones por cada macro-elemento que se genere con éxito.

El primer macro-elemento que generamos es el de corte transversal de la béveda de
lunetos, en la seccidn del arco fajén, junto con los muros. Pasando el dibujo a escala y proporcidn,
para generar mallado en GID™".

llustracion 234. Macro-elemento: arco fajon, corte transversal del inmueble.

Fuente: programa computacional para analisis estructural GID 14.1.9, versién educacional.

91 . s L .
Programa computacional para analisis estructural GID 14.1.9, versién educacional.
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Con un total de 172 nodos y 242 elementos placa, generandose con relativa facilidad. Pasamos los
datos de dichos nodos y elementos desde archivo de texto al programa STAAD®® para analisis
eldstico lineal.

llustracion 235. Macroelemento en renderizado para comprobacion del modelo.

Fuente: programa computacional para andlisis eldstico lineal STAAD Pro V8i SS6

Se ingresan los detalles de las cargas, tanto de peso propio y carga muerta, anteriormente
calculadas, tanto del material propiamente como del relleno en azotea; la carga viva se desestima
para el caso del Templo de la Merced, de cuyo macro-elemento se trata del arco fajén que
conforma la béveda de lunetos, desplantado desde el muro con columna adosada.

2 Programa computacional para analisis elastico lineal STAAD Pro V8i SS6.
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llustracién 236. Asignacion de peso propio al macro-elemento.

Fuente: programa computacional para andlisis eldstico lineal STAAD Pro V8i SS6.

llustracidn 237. Asignacion de carga muerta al macro-elemento.

Fuente: programa computacional para analisis elastico lineal STAAD Pro V8i SS6.
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Se asignan los pesos al macro-elemento, tanto de carga muerta como de carga viva (en este caso
desestimada por tratarse de la azotea del Templo); todo acorde al area de distribucién de cargas,
con lo cual a los extremos se asigna la mitad del valor.

llustracidn 238. Asignacion de carga segun carga tributaria.

Fuente: programa computacional para andlisis eldstico lineal STAAD Pro V8i SS6.

Se arranca el andlisis del disefo del macro-elemento propuesto.

llustracidn 239. Corrida de analisis del macro-elemento.

Fuente: programa computacional para andlisis eldstico lineal STAAD Pro V8i SS6.
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El macro-elemento tiene un peso de 159.81 toneladas.

llustracidn 240. Reacciones de las cargas. Determinacion del peso total del macro-elemento.

Fuente: programa computacional para andlisis eldstico lineal STAAD Pro V8i SS6.

llustracidon 241. Macro-elemento bajo efectos de peso propio en andlisis elastico lineal.

Min 1op (Frinc
(Frincipal Ming

217

R

Fuente: programa computacional para analisis elastico lineal STAAD Pro V8i SS6.
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De esta manera se tiene que los nimeros negativos en funcidon de colores representan los
esfuerzos de compresiéon y lo que fueren positivos son de esfuerzos por tensiéon, teniendo asi
como referencia que la mamposteria se eligié un esfuerzo promedio permisible de compresién de
20 kg/cm?, no se tiene problemas de compresidn, ante esta primer prueba ante esfuerzos de carga
por peso propio. En el drea de color rojo tenemos esfuerzos de tensidn, en un rango de 0.14
kg/cm?, para lo cual se concluye que por peso propio el presente macro-elemento funciona muy
bien estructuralmente.

Con solo el peso propio, el macro-elemento presenta deformacidn; para el caso del nodo
25 presenta un desplazamiento en el rango de 4mm, horizontalmente y verticalmente, siendo
minimo.

llustracion 242. Deformaciones por peso propio.

Min Tog (Princig
{Prncipal Minar

49 I Merc_stad_09_final.std - Node Displacements: =R
361 (AL IE AL Summary [

o | | Horizontat | vertical | Hornizontal | Resutant | Rotational [«
332 = [ x i z G (i T | =

cm cm cm cm rad rad rad

217

13

Fuente: programa computacional para andlisis elastico lineal STAAD Pro V8i SS6.
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Para el caso del nodo 118, ubicado en la clave del arco que es parte de toda la béveda, presenta
desplazamiento de 1.7mm en horizontal y de 9mm en vertical negativo (descendente), que
también es minimo.

llustracidn 243. Deformaciones por peso propio desestimables.

Fuente: programa computacional para andlisis elastico lineal STAAD Pro V8i SS6.

Ahora agregando la carga muerta y la carga maxima tendremos casi el mismo resultado, con
tensiones en la clave y contra-clave, compresiones en los rifilones. Para el caso de la clave, en el
nodo 118, se tiene por efectos de carga muerta un desplazamiento vertical negativo igual a
3.3milimetros.

llustracion 244. Deformaciones por carga muerta; la carga viva es desestimada.

Fuente: programa computacional para andlisis eldstico lineal STAAD Pro V8i SS6.
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Analizando el macro-elemento bajo el sélo efecto del sismo de Oaxaca, se tienen tensiones fuera
del permisible de 2kg/cm2, teniendo desde 4.8 kg/cm2; dentro de los esfuerzos de compresién en
color azul, rosa y morado, se encuentra dentro de lo permisible, no rebasando valores de 20
kg/cm2 que se manejan como rango, teniendo valores de hasta 8.9 kg/m2. Con lo que
encontraremos bajo este caso, fisuras en el arranque del muro o del arco (color rojo).

Posteriormente se analiza conjuntando todas las cargas, tanto de peso propio, carga muerta (carga
viva desestimada), y el sismo de Oaxaca. Cabe aclarar que el esquema gréfico se presenta bajo
una escala que maximice la resultante, de tal forma que no representa el verdadero valor
graficamente hablando, sino solamente bajo niumeros se refleja el valor, teniendo para el nodo
118, en la clave, un desplazamiento bastante considerable, de hasta 7.6cms. en la horizontal, y en
la vertical (negativo) de 1.6 cms.

llustracion 245. Deformaciones por peso propio, carga muerta y sismo de Oaxaca.

Fuente: programa computacional para analisis elastico lineal STAAD Pro V8i SS6.

En el nodo 28, en el muro exterior, se tienen desplazamientos de hasta 5.9cms. en la horizontal, y
de 1.3cms. en la vertical descendentemente.

llustracion 246. Deformacion especifica en nodo.

Fuente: programa computacional para analisis elastico lineal STAAD Pro V8i SS6.
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Analizando el mismo elemento, pero aplicando carga muerta, carga viva desestimada y el sismo de
Oaxaca del 7/sept/17, de magnitud de 8.2, teniendo grandes afectaciones en el macro-elemento.

llustracidon 247. Macro-elemento arco fajon en analisis elastico lineal.
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Fuente: programa computacional para andlisis eldstico lineal STAAD Pro V8i SS6.

Los esfuerzos por tensidn en color rojo se observan en los apoyos pasando a mas de 2 kg/cm? que
considerabamos como permisible.

Tenemos asi las deformaciones vislumbradas en alambrico verde de la imagen anterior en
aumento de escala de la deformacién, para lo cual tenemos desplazamientos de 7cms, para lo cual
la estructura fallaria.

Analizando el mismo elemento, pero aplicando carga muerta, carga viva y el sismo de Puebla del
19/sept/17, de magnitud de 7.1, teniendo grandes afectaciones en el macro-elemento de la misma
manera que con el sismo anteriormente analizado, pero con efectos muy distintos.
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llustracién 248. Macro-elemento arco fajon bajo efectos del sismo del 19/sept/2017.
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Fuente: programa computacional para analisis elastico lineal STAAD Pro V8i SS6.

Los esfuerzos por tension en color rojo se observan en los apoyos pasando igualmente a mas de 2
kg/cm? que considerabamos como permisible, de igual forma se observa en el rifién del arco; los
esfuerzos por compresidn, en color lila indican hasta 13.4 kg/cm2, por lo que no supera nuestro
rango permisible de hasta 20 kg/cm2.

Tenemos asi las deformaciones vislumbradas en aldmbrico verde de la imagen en aumento de
escala de la deformacién, para lo cual tenemos desplazamientos tan sélo en milimetros, con 2
mm. en el muro izquierdo y de 6 mm. en el intradds del arco, en sentido opuesto al sismo anterior,
pero ahora el macro-elemento resistiria el sismo, pero presentaria numerosas grietas, tanto en el
rifidn del arco como en el arranque de los muros.

El macro-elemento resiste cargas de peso propias con relativa facilidad; al agregarse
esfuerzos por sismo, mas aun los sismos mas fuertes registrados y con mayores dafos causados al
patrimonio en otras entidades, en efecto también afectan considerablemente la estructura del
Templo de la Merced.

Ahora el andlisis lo hacemos en un corte transversal considerando ahora el actuar de
ambos contrafuertes, el esbelto del muro norte y el de grandes dimensiones del muro sur ubicado

267



dentro del ex Convento. Se genera el modelo y se pasa a GID para su mallado como se ha descrito
anteriormente dentro del proceso.

llustracion 249. Macro-elemento: arco fajon y contrafuertes.

Fuente: programa computacional para analisis estructural GID 14.1.9, version educacional.
Se generaron ahora 310 nodos y 503 elementos placa, pasando sus coordenadas a archivo de
texto para ingresarlos al STAAD.

llustracidn 250. Macro-elemento bajo efectos de peso propio en andlisis elastico lineal.
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Fuente: programa computacional para andlisis eldstico lineal STAAD Pro V8i SS6.
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Proyecto de intervencidn, restauracion y conservacion del
templo de la Merced en Morelia, Michoacan.

Se puede observar que en el andlisis por carga propia también cumple su funcion estructural en
esfuerzos de compresidn, no sobrepasando lo estimado de 20 kg/cm2, donde hacia el contrafuerte
menor se registra mayor esfuerzo.

Analizando el mismo elemento, pero aplicando carga muerta, carga viva instantdnea y el sismo de
Oaxaca del 7/sept/17, de magnitud de 8.2, tenemos que ha resistido la intensidad con
afectaciones en el rango de los milimetros no rebasando los limites permisibles en tensidon pero
muy cercano a este valor. Los mayores esfuerzos se registran al arranque de los muros al interior.

llustracidn 251. Macro-elemento arco fajon en analisis elastico lineal.
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Fuente: programa computacional para analisis elastico lineal STAAD Pro V8i SS6.

Analizando el mismo elemento, pero aplicando carga muerta, carga viva y el sismo de Puebla del
19/sept/17, de magnitud de 7.1, teniendo buena respuesta del macro-elemento ante el sismo, con
desplazamientos aproximados de 4 mm.
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llustracién 252. Macro-elemento arco fajon con contrafuertes, bajo efectos del sismo del 2017.
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Fuente: programa computacional para analisis eldstico lineal STAAD Pro V8i SS

Se concluye que el funcionamiento de los contrafuertes, sobre todo el de grandes dimensiones
efectivamente realiza una funcidn estructural relevante incluso ante sismos, pero tenemos que
considerar que dichos contrafuertes tienen una anchura estimada, la cual no es continua a lo largo
de toda la longitud del inmueble y de la béveda, para lo cual ya se va planteando la idea de un
macro-elemento en tercera dimension.

Para el caso del ex Convento se analiza su fachada, hacia el oriente del conjunto edificado,
ubicada hacia la calle Andrés Quintana Roo. Se procede de igual manera, con la generacion del
dibujo en fachada para pasarlo al GID desde importacién en archivo .dxf generandose 572 nodos
con 966 elementos.

llustracidn 253. Macro-elemento: fachada ex Convento de la Merced.

Fuente: programa computacional para analisis estructural GID 14.1.9, versidén educacional.
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Se pasa la informacion en archivo de texto al programa STAAD desde su editor, copiando vy
pegando los datos, con lo que se obtiene lo siguiente. Se integran datos al programa como lo es el
peso propio del material, en este caso la canteria, y también otros datos relevantes
estructuralmente, como las cargas vivas™, que son de 350 kg/mz.

llustracidon 254. Macro-elemento bajo efectos de peso propio en andlisis elastico lineal.
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Fuente: programa computacional para andlisis eldstico lineal STAAD Pro V8i SS6.

Se observa se comporta notablemente bien el macro-elemento de la fachada del ex Convento,
ante el peso propio, con deformaciones minimas imperceptibles incluso aumentando la escala de
visualizacidn en deformacién, donde el mayor esfuerzo se registra en el vano del acceso principal
por ser de mayores dimensiones.

Lo mismo sucede ante el sismo de Oaxaca del 7/sept/17, de magnitud de 8.2, primero, o el sismo
de Puebla del 19/sept/17, de magnitud de 7.1, después, con lo que se constata su buen
comportamiento estructural mucho debido a su disefio proporcional con mayor longitud que
altura, (cual arquitectura religiosa de Oaxaca, con mayor masa y menor altura), y también debido a
sus vanos bien distribuidos.

» Normas Técnicas Complementarias de la Ley de Edificaciones del Estado de Baja California, de Seguridad
Estructural en materia de “Criterios y Acciones de Disefio Estructural”, Tabla de cargas vivas unitarias para
destino en aulas.
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Proyecto de intervencidn, restauracion y conservacion del
templo de la Merced en Morelia, Michoacan.

llustracién 255. Macro-elemento arco fajon en analisis elastico lineal.
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Fuente: programa computacional para analisis elastico lineal STAAD Pro V8i SS6.

llustracién 256. Macro-elemento portada del ex Convento, bajo efectos del sismo del 19/sep/2017.
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Fuente: programa computacional para analisis elastico lineal STAAD Pro V8i SS6.

Se pasa a realizar el mismo procedimiento para el andlisis lineal en la fachada pero ahora del
Templo de la Merced, misma que posee la grieta de mayor longitud encontrada, pasando de los
planos arquitectdnicos a un archivo .dxf para importarlo al GID, teniendo un total de 582 nodos y
de 920 elementos, muy similar al macro-elemento anterior.

272



Proyecto de intervencidn, restauracion y conservacion del
templo de la Merced en Morelia, Michoacan.

llustracién 257. Macro-elemento: portada del Templo de la Merced.

Fuente: programa computacional para analisis estructural GID 14.1.9, versidén educacional.

Pasamos los datos a archivo de texto y al STAAD en su editor para tan sélo copiar y pegar los datos
obtenidos del GID.

llustracién 258. Macro-elemento bajo efectos de peso propio en analisis elastico lineal.
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Fuente: programa computacional para andlisis eldstico lineal STAAD Pro V8i SS6.
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Proyecto de intervencidn, restauracion y conservacion del
templo de la Merced en Morelia, Michoacan.

Se puede observar que el esfuerzo maximo de compresion se registra en la base de la torre, bajo el
primer analisis en cargas por peso propio.

Lo mismo sucede ante el sismo de Oaxaca del 7/sept/17, de magnitud de 8.2, primero, o el sismo
de Puebla del 19/sept/17, de magnitud de 7.1, después.

llustracidn 259. Macro-elementos portada del Templo, bajo efectos de los sismos del 2017.
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Fuente: programa computacional para analisis elastico lineal STAAD Pro V8i SS6.

En el primero se observan esfuerzos en el contacto de la torre con la nave del Templo, cercano a
donde encontramos la grieta. En el segundo se observan esfuerzos de tensién. En ambos casos el
desplazamiento horizontal de la torre es radical, con lo que se registran de hasta 11.7 cms. en el
primer macro-elemento y de hasta 9.5 cms. en el segundo.

Se genera ahora en tercera dimensidn, regresando a la forma que se analiza primero, de los muros
con arco que conforma la bdveda, pero sin sus lunetos, para lo cual se genera en base al primer
macro-elemento analizado y se le da extensién en coordenada igual a la longitud de la nave del

o n
z
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Templo, pasando el archivo a formato .dxf importandolo a GID para generar el mallado,
generando asi un total de 3 mil nodos y de 7 mil elementos.

llustracion 260. Macro-elemento tridimensional: boveda del Templo simplificada.

Fuente: programa computacional para analisis estructural GID 14.1.9, versidén educacional.

Se pasan los datos generados en el mallado desde archivo .txt para copiar las coordenadas de
unién y las coordenadas de los elementos, generando el macro-elemento para analisis lineal.

llustracion 261. Macro-elemento bajo efectos de peso propio en analisis elastico lineal.

Fuente: programa computacional para analisis elastico lineal STAAD Pro V8i SS6.
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Se tienen asi los mismos resultados que en el macro-elemento primeramente analizado, con
esfuerzos de tensién en la clave del arco y en los muros, cual efecto de abombamiento, llegando a
0.7 kg/cm” en areas de rojo vivo, mientras que la compresion se registra de hasta 12 kg/cm?, poco
mas de la mitad que lo que se considera permisible (20 kg/cm?).

llustracién 262. Macro-elemento béveda simplificada en andlisis elastico lineal.

Fuente: programa computacional para analisis elastico lineal STAAD Pro V8i SS6.
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Por sismo de Oaxaca del 7/sept/17, de magnitud de 8.2, sufre desplazamiento horizontal de
consideracion, con 7.7 cms.

llustracidn 263. Macro-elemento béveda simplificada bajo efectos del sismo del 2017.

Fuente: programa computacional para andlisis eldstico lineal STAAD Pro V8i SS6.
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Por sismo de Puebla del 19/sept/17, de magnitud de 7.1, se observan desplazamiento horizontales
de 9.2 cms.

Para posteriores pruebas se continla en experimentacion en base a modelado BIM, para generar
macro-elementos tridimensionales con lo que el andlisis sea mas apegado a la realidad,
experimentando hacia los limites que nos permite el programa gratuito siendo que
constantemente obtenemos errores de generaciéon del mallado debido al sobrepaso de la
generacion de nodos permitidos de hasta 10,000.

llustracidon 264. Modelo tridimensional alambrico para analisis elastico lineal.

Fuente: elaborado por Salomén Cruz.

llustracién 265. Modelo tridimensional alambrico para analisis elastico lineal.

Fuente: elaborado por Salomén Cruz.
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llustracion 266. Modelo de todo el conjunto del Templo de la Merced, en GID previo a la generacion del mallado.

Fuente: programa computacional para analisis estructural GID 14.1.9, version educacional.

Bajo este modelado en GID no arroja error por limite de nodos, registrando un total de mds de
40,000 nodos para generar, por lo que notifica y para por su limite de 10,000.

llustracion 267. Modelo del solo Templo de la Merced, en GID, previo a la generacion del mallado.

Fuente: programa computacional para analisis estructural GID 14.1.9, versidén educacional.
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Hemos experimentado modificando, reduciendo, el modelo BIM, pero no obtenemos buenos
resultados, para lo cual se sugiere conseguir el programa GID en versién profesional, ya no
educacional, para el analisis de este edificio en su conjunto completamente, pues se requiere para
un mallado completo y de ahi a un andlisis completo lo mas cercano a la realidad.

8.10. Conclusiones al analisis estructural.

El analisis con sismos, arroja afectaciones que son de consideracion, en atender bajo
esquemas de refuerzo estructural discreto como los son tirantes de cable de acero galvanizado,
pero el esquema de mejor ubicacién lo obtendremos bajo andlisis con modelado bajo un corte
transversal en el coro, siendo un lugar factible y de mejoria hasta ahora en hipdtesis, debido
a haber observado asentamiento de la béveda de cruceria a partir del arco carpanel que define el
espacio del coro y sotocoro.

La colocacién de tensores se propone hipotéticamente pareados, a partir del desplante del par de
columnas de las que se desplanta el entrepiso de béveda de lunetos del coro, para rematar y
terminar por encima del coro.

Hasta ahora se propone la restauracion para el resto del edificio, sabiendo que el suelo de Morelia
y del Centro Histdrico es estable, que los sismos histdricos registrados no son de gran magnitud
como los de otros estados, sabiendo que la zona de Morelia sismica es la “C” y que las grietas
presentadas se presumen en parte por la disgregacidn y por la interaccidon con esos pocos sismos
de baja intensidad que siendo atendidas conservaran la integridad del conjunto estructural.

No se consideran dichos tirantes de acero galvanizado en transversal a la nave del templo, en
aquellas areas donde no se tienen contrafuertes, atendiendo al analisis que reflejo que Ila
presencia de dicho contrafuertes supone un mejor comportamiento estructural, ya que el analisis
del arco fajon con la columna adosada al muro, permitid mostrar su buena resistencia, no
rebasando los limites permisibles tanto de compresién como de tensién.

Pero gracias a estos andlisis de estos macro-elementos permite observar donde es mas factible
encontrar grietas de interés y de consideracion, para lo cual la actuacidon primordial dentro del
tema de Restauracién conlleva a optar por rejunteo de grietas disgregadas, inyeccidén con boquillas
dentro de elementos estructurales como columnas y arcos, y consolidacion de los mismos
elementos, primordialmente en aquellas areas analizadas y diagnosticadas como vulnerables:

e Clavey contraclave, tanto de arcos fajones como de bdveda.
e Rinones, de arco y béveda, en plementeria.
e Arranques de columnas adosadas y muros de apoyo.
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Se deben priorizar estas areas, sin dejar pasar la Restauracién de todo el conjunto, es decir, se
puede plantear en progreso en etapas dando prioridad a las areas estructurales vulnerables, pero
concluir el proyecto de Restauracién en su totalidad, ya que se recalca el sistema estructural funge
como un todo en perfecto equilibrio.
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Capitulo 9. Analisis normativo.

La normatividad en paralelo a la restauracion es de lo mds relevante e importante debido
a que como sustento legal permite establecer los lineamientos que permiten una regulacién en el
tema, toda vez que su aplicabilidad y observacién es de caracter obligatorio en cuanto a leyes y
reglamentos se refiere.

Los estatutos internacionales son meras recomendaciones que al igual poseen fundamentos que
deben ser atendidos para la consecucién de los fines de una restauracién que contemple todo lo
relevante hasta ahora en el tema, sin embargo hay cuestiones que generalizadas deben ser
atendidas en el marco de la cultura, la economia y del sitio en cuestion.

La generalizacidn en la que muchas veces recaen las normativas no deben considerarse como una
limitante o como un aspecto descartable, sino complementario, haciendo de ellas una dutil
herramienta con la que a su vez defender ese derecho en los fines de la consecucidn del bien hacia
el patrimonio, no sélo con fines personales y de beneficio particular.

Es por ello, aunque sélo mencionado, que la ética en la profesién de la restauracidn, tiene cabida
en el atender y comprender todos aquellos documentos normativos que rigen el patrimonio no
sélo en la nacidn sino en el mundo entero a fin de resolver cada aspecto incluso aquellos que
surgen como nuevos retos.

9.1. Introduccion.

Con el paso del tiempo, con el avance de las dinamicas sociales, con el incremento
exponencial de la poblacién y con el avance de las tecnologias, la legislacién determinante para
proteccion del patrimonio se ve obligada a estar en constante evolucidn, y en general toda ley que
norme la conducta y el bienestar comun.

Por ello se voltea la vista hacia el Centro de la Ciudad de Morelia, para la investigacién, sabiendo
de antemano que se trata de un Centro Histérico, tanto por lo comentado por la sociedad, lo
promovido por el turismo asi como por lo representado con la cantera expuesta o aparente, como
paso inicial.

En una breve visita al sitio del Centro Histérico se puede encontrar la placa conmemorativa a la
declaratoria de Patrimonio Cultural de la Humanidad del Centro Histérico de Morelia, por la
UNESCO, fechada en diciembre de 1991.
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llustracion 268. Placa conmemorativa Centro Histdrico de la Ciudad de Morelia, Patrimonio Cultural de la Humanidad,
diciembre de 1991.

Fotografia del autor, tomada el 20 de enero de 2020, por Salomén Cruz.

Se elige entonces el edificio en cuestidn, representante de la majestuosidad de la Nueva Espaia en
Morelia, cuya primordial funcién es la religidn, actividad imperante en la mayor parte del mundo,
mds aun la de corte catdlico, pero aunado a la importancia que representa en la vida de la
sociedad mexicana, ademads por su propia majestuosidad arquitectdnica tanto como su escala: el
Templo de la Merced.

Dicho templo dentro del Centro Histdrico de Morelia, se observa inmediatamente con deterioro,
afectaciones por causa de humedades, flora en los muros, fauna entre los recovecos propios del
Barroco. Al interior, pinturas afectadas por el tiempo, piezas quebrantadas, adaptaciones a
nuevos usos sobre la dindmica del espacio con cierre permanente de pdrticos y con obstruccion
con confesionarios.

En fin, multiples deterioros detectados, y nuevas funciones del ex Convento, tanto como de un
edificio anexo como parte de la nueva dindmica administrativa del templo.

El presente apartado es de relevancia para la investigacion en restauracion del patrimonio
edificado porque permite analizar el por qué es considerado patrimonio y a su vez las
herramientas legales existentes para su regulacién y, posteriormente, poder hacer un andlisis de
las carencias que observamos, que puedan ser relevantes para que el patrimonio construido, con
valor histérico, cultural y artistico, se legue con problemas de mantenimiento y con afectaciones
gue merman la integridad del inmueble.

Permitira conocer qué vacios legales podemos encontrar o qué situaciones se observan dentro de
los documentos legislativos que permitan o eviten, tanto como positivamente como
negativamente, valorar y preservar el patrimonio; qué leyes entorpecen o coadyuvan la proteccion
y conservacion del patrimonio, tanto para acciones de restauracion.
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También, a partir de esto, podemos inferir posibles soluciones proponiendo un marco normativo,
por lo menos, aplicable para el inmueble objeto del presente estudio, aunque no de caracter
obligatorio, sino sélo de observancia para el publico en general.

La responsabilidad social debe estar regulada dentro de un marco normativo que proteja ese
patrimonio heredado; a su vez dicha responsabilidad debe estar inculcada desde la educacién
basica y superior, pero esto debe tener también su contraparte normativa, cuestion que no se
ahondara por ahora, por ser de otra indole: de cardcter normativa en educacioén.

La metodologia de la investigacion normativa es en base a las leyes y reglamentos,
tratados, decretos y también a documentos internacionales que versen sobre el patrimonio
histérico en términos legales.

De tal forma que se partird de lo general a lo particular, siendo que hay consideracién en el
estudio de aquellas instancias y organismos internacionales, para luego centrarse al pais de
México y sus caracteristicas propias en normatividad, para indagar desde las competencias de
gobierno: a nivel federal, a nivel estatal y a nivel municipal.

La investigacion es descriptiva y analitica, con un enfoque propositivo, acorde a la informacién que
sobre el inmueble se logre recabar. Toda esta metodologia quedard incluida en el marco
metodoldgico con respecto a la normatividad vigente en materia de patrimonio histérico y
cultural, con lo que conocer los lineamientos legislativos que rigen o pesan sobre el patrimonio
histérico cultural.

Se centrard en tres objetivos primordialmente, enfocados a la esfera de la conservacién
patrimonial:

e Conocer la conceptualizacion en materia legislativa, determinando la pertinencia para el
caso de estudio.

e Conocer la legislacién en tema de patrimonio cultural e histérico edificado, a nivel
internacional, federal, estatal y municipal.

e Conocer las instancias en materia legal que competen al inmueble patrimonio histérico y
cultural.

Propuestas.
Propuesta para la valoracién del patrimonio desde el ramo legislativo:

e Educacional.

e Promocional/acercamiento a la sociedad.

e Legislativo (considerando la limitacidn en la materia, pero como propuesta de trabajo
multidisciplinario: un plan de gestién).
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Esto que se propone es en cuestidn limitado, ya que nuestros alcances se centran en conocer la
legislacién sobre el patrimonio y analizarla para proponer los caminos que pueda tener la
legislacién, en base a sus virtudes, para la consecucién de la intervencién a la edificacidn, para
contribuir a su conservacidn y mantenimiento.

9.2. Antecedentes juridicos.

El caso de México, hablando del interés por la salvaguarda del patrimonio histérico
edificado, es de particular relevancia, ya que se diferencia de las motivantes europeas, que nos es
impuesta culturalmente a partir del encuentro de los dos mundos.

El resultado de la independencia de México, es la busqueda, en parte, por una identidad que le
permita al pueblo mexicano diferenciarse, cuestion que resuelve volteando la mirada al pasado
prehispanico.

Es aqui donde el proceso de estabilizacidon del Estado mexicano atiende cuestiones de salvaguarda
de la integridad de aquello que se logra rescatar del pasado mexicano, siendo que a su vez,
aunque con recelo, se acepta el sincretismo para lo que dicho pasado viene incluyendo aquello
hasta ahora construido, la arquitectura heredada: templos, capillas, palacios, etc.

La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, es la maxima legislaciéon hasta ahora,
producto de la Revolucidn Mexicana, para buscar un mejor estado de derecho, como igualdad y
equidad; con antecedentes politicos, fruto de la Independencia de México, con reformas como la
establecida y mayormente promovida por Benito Judrez, dentro del tema de la separacién Estado-
Iglesia, promoviendo un Estado laico, precisamente con las Leyes de Reforma, entre 1855 y 1863,
promovidos por igual que Juérez, por los gobiernos de Juan Alvarez e Ignacio Comonfort.

De importancia innegable estan los inmuebles religiosos, con relevancia simbdlica, ideoldgica y
econdmica. Es con las Leyes de Reforma reflejadas en la promulgada Constitucidn Politica de los
Estados Unidos Mexicanos de 1917, que se producen cambios radicales en la estructura de las
entidades religiosas, comenzando a decaer en relevancia, importancia social y aceptacion en
general.

Con esto, la Constitucidon Politica, dicta en el articulo 27°, como propiedad de la nacién todo
territorio Nacional, con posibilidad y derecho de transmitir a terceros dicha propiedad, siendo
ademas que dentro de su parrafo dedicado a las asociaciones religiosas dicta que tienen derecho
de propiedad pero aquellas acorde al articulo 130°, que dice: “El principio histérico de la
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separacion del Estado y las iglesias orienta las normas en el presente articulo. Las iglesias y demas
» 94

agrupaciones religiosas se sujetaran a la ley”.
Lo anterior se ratifica en la Ley de Asociaciones Religiosas y Culto Publico en su articulo 9°, fraccién
VI, que dice, que los bienes de la Nacién pueden ser usados con fines religiosos en los términos
que dicte el reglamento respectivo.”

A su vez, el mismo articulo 27 Constitucional, dicta que las agrupaciones religiosas tendran
personalidad juridica propia, pero sélo con su registro, siendo que la ley en todo caso las regular3,
y al Congreso de la Unién el corresponde legislar en materia de culto publico, iglesias y
agrupaciones religiosas.

Esta particularidad, en historia de derecho, permite que el Estado opere independiente a la Iglesia,
restandole el poder que tenia, tanto como tierras y riquezas, surgidas desde la “Conquista

espiritual”, con lo que histéricamente representa grandes cambios estructurales de la manera en
como se administran las organizaciones religiosas, tanto como para obtener sus recursos

econdémicos.

También nos habla de una evolucién en el pensamiento de la sociedad, al disminuir la creencia en
dichas organizaciones religiosas tanto como la creencia misma de la fe que dictan.

Sin embargo, de alguna forma queda protegida la mas grande propiedad de dichas organizaciones
religiosas, lo que llaman “la casa de Dios”: Catedrales, iglesias, templos, no asi, sus conventos,
propiedades para sus huertos, etc., pasan a manos del Estado para otros fines, como
principalmente los educativos.

Tal es el caso de nuestro tema de estudio, pues el Templo de la Merced prevalece con su
jurisdiccion propia de la organizacidn religiosa catdlica, dentro de lo que hoy es la Archididcesis de
Morelia, pero con su ex Convento ahora usado con fines de educacion basica, publica y gratuita,
fungiendo como Escuela Federal Primaria Tipo “David G. Berlanga”.

9.3. Normatividad patrimonial aplicable.

Se tiene a nivel legislativo documentos internacionales, y dentro del pais, las competencias
gubernamentales, desde el ambito federal, seguido del estatal hasta el ambito municipal, con
todos los instrumentos que hasta ahora poseen y han creado dentro del tema de patrimonio
cultural e historico.

% Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, p. 145. Consulta realizada el 27 de enero de 2020
en http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/1 201219.pdf

%» Ley de Asociaciones Religiosas y Culto Publico, p. 3, consultado via web el 28 de enero de 2020, en
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/24 171215.pdf
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9.3.1. Documentos Internacionales.

En la existencia de organismos internacionales, preocupados por el contexto de post-
guerra, a nivel internacional existe una amplia documentacién en materia de preservacion y
conservacién del patrimonio cultural.

Cabe mencionar que toda esta documentacion, no tiene caracter vinculante ni de obligatoriedad
para el Estado mexicano; tan sélo guian el quehacer de los restauradores y de aquellos implicados
en la materia, por lo que se denomina cuerpo doctrinal. *°

De aqui precisamente, de la ONU, a partir de la UNESCO, viene el nombramiento de Patrimonio
Cultural de la Humanidad para el Centro Histérico de Morelia, que no es sino un compromiso con
miras y reconocimiento internacional, para lograr equiparar en importancia y relevancia histdrica y
cultural junto con otros paises de antafio considerados paradigmas en lo cultural.

Todo esto conviene econdmicamente al gestionar recursos econdmicos para conservar tal
nombramiento, en un caracter participativo alin no constatado si internacional o tan sélo nacional;
pero si se tiene la ventaja de poseer significado para promocién internacional turistica.

La importancia de los documentos internacionales radica en esa evolucidon del pensamiento
conservativo y restaurador en el tiempo; criterios y principios en la practica, y conceptos tedéricos
que la sustentan, con lo que se tiene un entramado conceptual actual.”’

En 1964, la Carta de Venecia, se convierte en la Carta Magna de la restauracién, modificada
después en Roma y Florencia en 1981, y en Eger en 1983, enriqueciéndose alin mds como en
Washington en 1987, en Cracovia en el 2000 y en la propia Venecia (de regreso) en 2004,
celebrando el 40 aniversario de su emisién.”

Gomez Consuegra elabora un analisis del concepto de Centro Histérico que es lo que compete,
como contexto urbano para la ciudad de Morelia.

% Seminario Legislacion Patrimonial y Turistica: Realidades y Desafios”, Curso de Extension Universitaria y
Actualizacién Docente, Coord. Dr. en Arg. Carlos Alberto Hiriart Pardo, Morelia, Michoacan, Secretaria de
Turismo-UMSNH, 2019-2020.
%7 Lourdes Gémez Consuegra, Capitulo I. Los documentos internacionales de conservacion y restauracion, un
andlisis imprescidible, en Documentos Internacionales de Conservacion y Restauracion, INAH, Jalisco,
México, 2009, p. 13.
98 1

Idem.
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Carta de Atenas

1931

No hay referencia a Centros Histéricos, sélo reconocido el Monumento y su
entorno.

Carta de Atenas

1933

La conservacion del patrimonio debe estar condicionada a espacios para
condiciones adecuadas a la poblacién.

Declaracién de la Haya

1954

Se habla de Centros Monumentales, definidos como emparentados a museos y
bibliotecas; atiin no definido el concepto de Centro Historico.

Carta de Venecia

1964

Alusién al contexto del Monumento, como conjunto urbano o rural; se habla de
Conjuntos Monumentales.

Convencidn sobre la proteccion
del Patrimonio Mundial,
Cultural Y Natural. Paris.

1972

Consideran parte del patrimonio: conjuntos: construcciones, aisladas o reunidas,
cuya arquitectura, unidad e integracion en el paisaje les dé un valor universal
excepcional desde el punto de vista de la historia, arte o ciencia.

Carta Italiana de Restauracion,
Roma.

1972

Centros urbanos y también asentamientos con estructuras unitarias o
fragmentarias del pasado, incluso parcialmente transformadas, con valor de
testimonio historico, arquitectdnico o urbanistico.

Confrontracién de Bolonia

1974

Conservacion integral de centros histéricos.

Resolucién de Santo Domingo

1974

Rescate de Centros Histéricos que conlleva saneamiento integral con
permanencia y mejoramiento de estructura social existente.

Resolucidn de Brujas

1975

Establece conceptos y principios sobre ciudades histéricas; las identifica como no-
renovables.

Declaracién de Amsterdam

1975

Conservacion integrada: responsabilidad de poderes locales y participacion
ciudadana; adaptacidn de mecanismos legislativos y administrativos; medios
financieros adecuados; métodos, técnicas y profesionales capacitados en
restauracion y rehabilitacion.

Recomendacidn relativa a la
salvaguardia de Conjuntos
Historicos y sus funciones en la
contemporaneidad, Nairobi.

1976

Conjunto histérico o tradicional, grupo de construcciones o espacios, inclusive
arqueoldgicos y paleontoldgicos, como asentamiento humano, urbano o rural,
con cohesion y valor.

Coloquio de Praga-Bratislava-
Checoslovaquia

1976

Centros Historicos considerados para conservacion.

Coloquio de Quito

1977

Centros Histdricos: asentamientos humanos vivos, con estructura fisica desde el
pasado reconocibles como evolucién.

Carta de Machu-Picchu

1977

Proceso de reciclaje en estas zonas con posibilidad de construir arquitectura
contemporanea.

Aclaraciones a la Carta de
Venecia, Roma.

1981

Sitios o conjuntos histéricos y tradicionales, grupos de construcciones, aislados o
reunidos, como asentamiento humano, urbano o rural.

Complementacion Carta de
Venecia. Eger.

1983

Ciudades, centros y barrios, historicos y tradicionales, definidos como
combinacidon de monumentos histdricos y valores sociales, econdmicos culturales
y arquitectdnicos, en drea especifica.

Carta Internacional de Ciudades
Histdricas. Carta de
Washington.

1987

Nucleos urbanos con caracter histérico comprende toda poblacidn: cascos,
centros, barrios, barriadas, arrabales, etc., con entorno natural o el hecho por el
hombre.

Carta de la ciudades Europeas
hacia sostenibilidad. La Carta
de Aalborg.

1994

En la ciudad, la justicia social pasando por la sostenibilidad econdmica y equidad,
precisan la sostenibilidad ambiental.

Carta de Lisboa.

1996

Autoridad local como principal impulsor.

Carta de Cracovia.

2000

Ciudades histéricas y pueblos, en su contexto, son parte esencial del patrimonio
universal, deben ser vistos como estructuras, espacios y facotes humanos
presentes en el proceso de evolucién continua y cambio. Implicando todos los
sectores de la poblacidn, requiriendo planificacién, como amplia gama de
intervenciones.

Carta de Barcelona de defensa
del Patrimonio Cultural.

2001

Gestion del Patrimonio Cultural, para propiciar formas de desarrollo sostenible,
conservando bienes con sistemas de actuacion preventiva que evite actuacion de
falso prestigio o reconstrucciones falsificadoras, y por otro lado, que se favorezca
el uso social del Patrimonio Cultural, participando la propia comunidad en uso y
gestidn.

Consuegra.

Tabla elaborada por Salomén Cruz en base a Documentos Internacionales de Restauracién y Conservacién de Gomez
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En el cual se percata la evolucién constante de la terminologia, y de un aspecto importante, que la
situacidn con las convenciones internacionales con apego al tema de Conservacién y Restauracion
van de la mano con un contexto inmediato y una situacién en particular que se quiera atender.

Con este analisis observamos que del concepto de Monumento viene dado el concepto de
Conjunto Histdrico, que a su vez da paso al concepto entendido de Centro Histdrico como aquel
asentamiento en cuyo caso es testimonio de la evolucidn de una sociedad.

9.3.2. Normatividad federal.

En el ambito federal podemos enumerar las siguientes leyes y reglamentos, las cuales
versan sobre monumentos y patrimonio de valor histérico y cultural:

e Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

e Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e Historicos.

e Reglamento de la Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e
Historicos.

e Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano.

9.3.2.1. La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Es considerada nuestra Carta Magna, al poseer las principales leyes de las cuales emanen
complementarias para regir cada aspecto de la vida de los mexicanos; es el ordenamiento
supremo.”

Con vigencia desde el 1 de mayo de 1917, publicada hasta el 5 de febrero del mismo afio, por el
presidente de entonces, Venustiano Carranza'®, (primer jefe del Ejército Constitucionalista,
encargado del poder Ejecutivo), producto de factores politicos en las divergencias sociales con el
fin de lograr un mejor estado de derecho.

En particular, con ultima reforma publicada DOF 20-12-2019, en el articulo 27°, que versa sobre la
propiedad de las tierras y aguas del territorio nacional, correspondientes originariamente a la
Nacidn, que tiene facultades y derecho para transmitir a particulares dicho dominio, en su parrafo
sobre Propiedad de asociaciones religiosas dice: “ll. Las asociaciones religiosas que se constituyan
en los términos del articulo 130 y su ley reglamentaria, tendran capacidad para adquirir, poseer y

% CONACULTA-INAH, Manual de Procedimientos. Catdlogo Nacional de Monumentos Histéricos Inmuebles,
2005, p.16.
100 Miguel Carbonell, Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, México, Ed. Porrua, 2004. P. VII.
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administrar, exclusivamente, los bienes que sean indispensables para su objeto, con los requisitos
.»101

y limitaciones que establezca la ley reglamentaria;
9.3.2.2.  Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e Historicos.

La Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e Histéricos
publicado en el Diario Oficial de la Federacién (DOF), con ultima reforma publicada DOF 28-01-
2015, conforman (junto con el Reglamento de la Ley Federal sobre Monumentos y Zonas
Arqueoldgicos, Artisticos e Histdricos, con ultima reformas publicada DOF 08-07-2015), el cuerpo
legislativo vigente en materia de conservacidn del patrimonio cultural mexicano.

En el articulo 5°, primer parrafo sefala que: “Son monumentos arqueoldgicos, artisticos,
histéricos y zonas de monumentos los determinados expresamente en esta Ley y los que sean
declarados como tales, de oficio o a peticién de parte.”**

Explicada brevemente las caracteristicas del inmueble elegido para la investigacidn, descrita su
época de construccion y el contexto socio-econdmico, se puede considerar como monumento
histérico atendiendo el articulo 35° de la ley en cuestién que dice: “Son monumentos histdricos los
bienes vinculados con la historia de la nacidn, a partir del establecimiento de la cultura hispanica

en el pais, en los términos de la declaratoria respectiva o por determinacion de la ley.”'®

Del articulo 36°, en su primer parrafo:

Los inmuebles construidos en los siglos XVI al XIX, destinados a templos y sus anexos; arzobispados, obispado y
casas curales; seminarios, conventos o cualesquiera otros dedicados a la administracion, divulgacion,
ensefianza o practica de un culto religioso; asi como a la educacién y a la ensefianza, a fines asistenciales o
benéficos; al servicio y ornato publicos y al uso de las autoridades civiles y militares. Los muebles que se
encuentren o se hayan encontrado en dichos inmuebles y las obras civiles relevantes de caracter privado

. . . . 104
realizadas de los siglos XVI al XIX inclusive.

El inmueble del Templo de la Merced, bajo este articulo, ya es considerado como monumento
histérico, construido en el s. XVIl, como templo y convento anexo, para la practica del culto
religioso, pero de la misma manera, el convento se constata que cambia su uso a escuela de
ensefianza religiosa de los mercedarios, para lo que en la citada datacidn se incluye también como
inmueble dedicado a la educacidn y ensefianza; y se incluyen sus inmuebles.

Actualmente las actividades o funciones llevadas a cabo dentro del inmueble, tanto del templo
como del ahora exconvento, se tratan de las mismas que fueron en aquel entonces. La funcién,
como ciertos usos y costumbres, se ha salvaguardado hasta cierto punto.

1% constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, p. 32. Consulta realizada el 27 de enero de 2020

en http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/1 201219.pdf

102 Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e Historicos, articulo 5°, p. 2.
Ibidem, articulo 35°, p. 9.

Idem, articulo 36°.

103
104
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Se tiene la consideracién que la competencia en materia de monumentos y zonas de monumentos
arqueoldgicos e histéricos, queda a manos del Instituto Nacional de Antropologia e Historia
(INAH)'®, considerando el articulo 44° de la misma ley federal.

En materia de operatividad de la Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueolégicos, Artisticos
e Histéricos y su Reglamento, asi como la Ley Orgdnica del Instituto Nacional de Antropologia e
Historia, se tiene que recae en la Coordinacidn Nacional de Monumentos Histéricos, mediante la
descentralizacion de las competencias, a través del Centro INAH-Michoacan en su Seccion de
Monumentos Histéricos.

Tabla 1. Tipo de obra para tramite de solicitud en base a formato del INAH; formato INAH-00-008.

Tipo de obra
Modalidad Aplicable en
A Obra mayor y/o menor en monumento histérico.
B Obra mayor y/o menor en inmuebles colindantes a monumentos histéricos.
Obra mayor y/o menor en inmuebles no monumento histdrico ni colindantes a éstos pero
C que se localizan en Zonas de Monumentos Histéricos.
Obra mayor y/o menor en inmuebles colindantes a un monumento histérico y en inmuebles
no monumentos histdricos ni colindantes a éstos peor que se localian en Zonas de
D Monumentos Historicos.

Fuente: elaboracidn propia a partir de consulta web en
https://www.inah.gob.mx/images/stories/Transparencia/formatos_tramites_INAH/Formato-INAH-00-008.pdf

Dadas las caracteristicas del inmueble del Templo de la Merced, como considerado monumento
histérico y cultural por ley, se debe considerar una solicitud para autorizacion de obra de
monumento histérico, con el documento Formato INAH-00-008.*%

Cabe mencionar, que si algunos aspectos normativos pudieran no estar explicitamente en la
respectiva Ley Federal, este vacio se soslaya con el articulo 19°, el cual dicta: “[...] a falta de
disposicidn expresa...se aplicaran supletoriamente:

I Los tratados internacionales y las leyes federal; y

Il. Los cddigos civiles y penales vigentes para el Distrito Federal en materia comun y para

toda la Republica en materia federal.”*”’

1% E| Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH), de acuerdo a la Ley Organica del Instituto

Nacional de Antropologia e Historia en su ultima reforma publicada DOF 17-12-2015, es un organismo
descentralizado de gobierno con personalidad juridica propia dependiente de la Secretaria de Cultura (Art.
1°); y cuyos objetivos generales estan la conservacion y restauracién del patrimonio cultural, arqueoldgico e
histérico, asi como el paleontolégico (Art. 2°).

106 Arg. Juan Antonio Estrella Pozo, Tesina: Proyecto de Restauracion y Adecuacion de la Casa Principal de la
Exhacienda el Molino, Morelia, Michoacdn, Facultad de Arquitectura, UMSNH, 2017.

107 Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e Histdricos, articulo 19°, p. 6.
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Con lo anterior se justifica la introduccidn de los tratados internacionales al presente trabajo de
investigacion.

llustracion 269. Tramite INAH-00-008.

Fuente: https://www.inah.gob.mx/images/stories/Transparencia/formatos_tramites_INAH/Formato-INAH-00-008.pdf

9.3.2.3.  Ley de Asociaciones Religiosas y Culto Piiblico.

En su articulo 20, dicta:

Las asociaciones religiosas nombraran y registrardn ante las Secretarias de Gobernacién y de Cultura, a los
representantes responsables de los templos y de los bienes que sean monumentos arqueoldgicos, artisticos o
historicos propiedad de la nacién. Las mismas estardn obligadas a preservar en su integridad dichos bienes y a

cuidar de su salvaguarda y restauracién, en los términos previstos por las leyes.

Los bienes propiedad de la nacién que posean las asociaciones religiosas, asi como el uso al que los destinen,
estaran sujetos a esta ley, a la Ley General de Bienes Nacionales y en su caso, a la Ley Federal sobre

Monumentos y Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e Histdricos, asi como a las demas leyes y reglamentacion

. 108
aplicables.

108 Ley de Asociaciones Religiosas y Culto Publico, ultima reforma DOF 17-12-2015, [el subrayado es propio],

consulta via web el 28 de enero de 2020 en http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/24 171215.pdf
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9.3.2.4. Ley General de Bienes Nacionales.

Lo anterior se ratifica con el articulo 4°, de la Ley General de Bienes Nacionales, al nombrar
como régimen de dominio publico dichos bienes, con una regulacidn especial para los inmuebles
de cardcter histdrico, indicado en la fraccion VIl del articulo 6° de la misma ley.

A la par, en el articulo 79, fracciones del | al VIII, dicta para los muebles e inmuebles federales
utilizados para fines religiosos y sus anexidades, haciendo responsables a las asociaciones
religiosas en la administracidn, cuidado y vigilancia de dichos bienes.

9.3.2.5.  Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano.

Esta Nueva Ley dicta en el ariculo 1°, fraccidn Il

Fijar los criterios para que, en el dmbito de sus respectivas competencias exista una efectiva
congruencia, coordinacion y participacion _entre la Federacién, las entidades federativas, los

municipios y las Demarcaciones Territoriales para la planeacion de la Fundacién, Crecimiento,
Mejoramiento, consolidacion y Conservacion de los Centros de Poblacién y Asentamientos

Humanos, garantizando en todo momento la proteccidon y el acceso equitativo a los espacios
»109

publicos.
Cabe destacar que ya se encuentra qué normativa indica la cooperacién entre las competencias de
gobierno, entre el nivel Federal, Estatal y municipal, con lo que se determina que ya se propone la
coparticipacién, aunque para lograr un fin de conservacion de los Centros de Poblacién, aspecto
gue encaja para el Centro Histdrico, pero que por su condicidn ésta ya se ha complementado con
muchas mas normativa, aunque este aspecto aun queda en entredicho, ya que dicha participacion
no es evidente o no se adecua perfectamente a las condiciones idéneas para la ciudad de Morelia.

A su vez, del articulo 3°, fraccién VI, obtenemos una definicién que esboza el quehacer en
restauracion para el Templo de la Merced considerado ya como monumento histdrico y cultural:
“Conservacidn: accion tendente a preservar las zonas con valores histéricos y culturales...”

Aunque limitada o muy corta la definicién cabe destacar algo muy importante, el hecho de
argumentar que es una accion tendente, es decir, tiende hacia algo, lo cual no asegura nada ya
que es incierto el resultado, por demas subjetivo si se analiza a fondo el concepto de Conservacién

109 . . . .
Ley General de Asentamiento Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, como Nueva Ley

publicada en el DOF el 28 de noviembre de 2016, con ultima reforma DOF 06-01-2020 [el subrayado es mio].
Consultado en la web el 28 de enero de 2020 en
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGAHOTDU 060120.pdf

293


http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGAHOTDU_060120.pdf

o Restauracion; nunca se obtienen trabajos perfectos y hasta existen muchas soluciones, pero esta
cuestion quedara ahondada mas adelante.

9.3.2.6. Manual de Procedimientos, Catdlogo Nacional de Monumentos Historicos
Inmuebles, INAH.110
En tema de catalogacién se plantea la importancia de tener un instrumento con lo que
asentar de manera prdctica todo aquel monumento, sea patrimonial o simplemente conforme el
contexto edificado, ya que es igual de importante. Ya no se debe acatar solamente bajo
perspectivas elitistas para el quehacer de la restauracién, sélo aquel monumento como tal, aquel
patrimonio, sino cualquier otro que en conjunto conformen un patrimonio urbano edificado.

Ya el tema es abordado por el INAH a nivel nacional, con su Manual de Procedimientos,
Catdlogo Nacional de Monumentos Histéricos Inmuebles, en el que da pautas para seguir en el
proceder del inventariado y la catalogacién, toda vez que no son lo mismo, ya que la primera
refiere al sélo registro y la segundo actividad, la de catalogacién, refiere a un estudio mas
exhaustivo aunque fundamental, muchas veces sugerido llevarse a cabo por un experto en la
materia.

Fichas disefiadas para catalogar cualquier edificacion permite contar con un instrumento de
primera instancia para asi posteriormente poder gestionar su restauracién, rehabilitacién o
considerar registrarla para patrimonio, o simplemente para tener evidencia de la existencia de tal
inmueble, que de inicio debe juzgarse en la importancia de su contexto y de su constitucion como
materia propia de la arquitectura y, mas aun, de la histérica.

Para tal fin se disefaron fichas de catalogacion con lo que tener un primer acercamiento en base a
informacidn sucinta y con instrumentacién limitada pero suficiente, de tal forma que se consigan
los fines de la catalogacidn anteriormente descritos y se logre tener evidencia precisa de tal o cual
edificacion.

Las fichas de catalogacion asi disefiadas se considera su disefio para ser usado en cualquier
inmueble historico ademas de la practicidad que representa para resumir y asentar de manera
grafica y textual la informacidn del inmueble el Templo de la Merced y su ex Convento, con lo que
se afirma que resulta ser una herramienta para conformar dentro del ancho de documentacion asi
como util en el quehacer de la restauracion en general.

Ver fichas de catalogacion disefiadas y llenadas para el caso particular de la investigacion, en
anexos.

19 NManual de Procedimientos, Catalogo Nacional de Monumentos Histéricos Inmuebles, México, pp. 1-89.
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9.3.3. Normatividad estatal.

A nivel estatal tenemos la siguiente normativa aplicable al caso del Templo de la Merced,
en Morelia, en el Estado de Michoacan de Ocampo, misma que tiene cardcter de obligatoriedad en
rema referente al patrimonio y la restauracidn.

Siendo consecutivamente ligado a la normatividad federal, se tiene como complemento de
tal forma que la atencién no radica en Unicamente atender las cuestiones estatales como
independientes sino aun en el marco de la competencia federal y estatal, toda vez que debe
determinarse el sitio particular en cuestion y conocer posteriormente su normativa.

9.3.3.1. Ley que Cataloga y Prevé la Conservacion, Uso de Monumentos, Zonas
Histoéricas, Turisticas y Arqueoldgicas del Estado de Michoacdn.
La Unica ley encontrada en la materia de Conservacion y Restauracién, dicta en su articulo
11°: “Se entiende por monumentos los lugares y demas bienes que por sus caracteristicas

culturales, histdricas o artisticas formen parte del acervo cultural del Estado, aun cuando no medie
7111

declaratoria al respecto.

Es relevante el hecho de considerar monumento, histérico y cultural, o artistico, aunque no exista
declaratoria al respecto, con lo que de antemano sabemos que de no existir, aunque existe sin
duda alguna, podriamos velar por el Templo de la Merced para su consideraciéon, cuestién que
como ya dije nos ahorramos y denota todo el significado del edificio en cuestién: posee valor
cultural, histdrico y artistico.

9.3.3.2.  Ley de desarrollo cultural para el Estado de Michoacdn de Ocampo.

En su Capitulo Segundo, titulado Del Patrimonio Cultural, en su articulo 18°, dicta:

El patrimonio cultural se integra por los usos, representaciones, expresiones, ferias, fiestas, simbolos,

gastronomia, vestimenta, conocimientos y técnicas, junto con los bienes inmuebles y muebles, instrumentos,

objetos, artefactos, espacios culturales o naturales que les son inherentes y a los que las comunidades, los

R . ) . 112
grupos y en algunos casos, los individuos, reconozcan como parte integrante de su patrimonio cultural.

111 . . . s s o4
Ley que Cataloga y Prevé la Conservaciéon, Uso de Monumentos, Zonas Histéricas, Turisticas y

Arqueoldgicas del Estado de Michoacan, Ley publicada en el Periddico Oficial del Estado, el dia jueves 8 de
agosto de 1974. [El subrayado es mio]. Consulta via web el 28 de enero de 2020 en
http://www.ordenjuridico.gob.mx/Documentos/Estatal/Michoacan/wo033320.pdf

1 Ley de Desarrollo Cultural para el Estado de Michoacian de Ocampo. Ultima reforma publicada en el
Periddico Oficial del Estado, el 18 de marzo de 2016, tomo: CLXIV, numero: 27, séptima edicion. Ley
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Lo relevante es la definicion que trata de ser mucho mas precisa que cualquier otra, incluso
numerando varias cuestiones que explican el patrimonio cultural expresado de multiples maneras
en bienes de diversa indole.

Ademads hace énfasis en que es la propia comunidad, la que es parte del patrimonio cultural,
quienes la definen como tal; de aqui la relevancia del compromiso social y del acercamiento hacia
la sociedad de aquello, producto de la Conservacion y Restauracién se ha mantenido de manera
digamos elitista.

En el articulo 20°, de la misma ley, dicta: “Es de utilidad e interés publico la investigacion,

proteccién, conservacién, restauracion, recuperacion, preservacion, promocion, difusion y
|.nll3

enriquecimiento del patrimonio cultura

Denotando claramente la idoneidad y necesario mantenimiento del inmueble Templo de la
Merced. La aplicabilidad se observa en el articulo 5°, fraccion V, Xl y XIl:

Corresponde a la Secretaria de Cultura: promover y apoyar el conocimiento, recuperacidn, conservacion y
divulgacion del patrimonio cultural tangible e intangible; administrar, preservar y acrecentar el patrimonio
histédrico...; establecer...politicas, normas técnicas y procedimientos constructivos, asi como la vigilancia y
aplicacion para el rescate, la conservacién y restauracion de monumentos y sitios de caracter historico

. . 114
patrimonial.

Lo que nos demarca la pauta de observar lo que hasta ahora la Secretaria de Cultura ha elaborado
hasta el momento al respecto con tema en Conservacion y Restauracion.

De la misma manera, menciona a los Ayuntamientos y expresa sus facultades en la materia, en el
articulo 8%, fraccion VII: “Los ayuntamientos procuraran: definir e identificar su patrimonio cultural
y efectuar un inventario del mismo a fin de que los habitantes lo conozcan.”**®

Lo anterior nos lleva a investigar si existe o no un inventario de los monumentos o de lo que hasta
ahora se considera patrimonio cultural, analizando qué tan actualizado estda y como esta

elaborado.

publicada en el Peridédico Oficial del Estado de Michoacan, el miércoles 26 de septiembre de 2007. [EI
subrayado es mio]. Consulta via web el 28 de enero de 2020 en hhttp://congresomich.gob.mx/file/Ley-de-
Desarrollo-Cultural-para-el-Estado-de-Michoac%C3%A1n-de-Ocampo-1.pdf
113 , ,

Ibidem. [El subrayado es mio].
114 ,

Ibid.
" bid.
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9.3.4. Normatividad municipal.

Dentro del Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021°, a través del IMPLAN Morelia, con
respecto a la Agenda de compromisos al 2021, con ejes rectores, estrategia, objetivos y lineas de
accion, se tiene dentro del Eje Transversal — 4, en Eduacion y Cultura, como Estrategia 4-3, la
Protecciéon del Patrimonio, con el Objetivo 4-3-1 de Salvaguarda del patrimonio cultural y natural,
con las siguientes lineas de accion:

e Promover la gastronomia tradicional.

e Impulsar el Museo de la Ciudad.

e Fortalecer, proteger y sistematizar el archivo histérico.

e Actualizar el programa parcial y elaboracion del Plan de Manejo del Centro Histdrico.

e Crear el Fideicomiso para el Centro Historico.

e Recuperar bienes muebles patrimoniales, y
e Promocionar la gastronomia tradicional.

Se destaca el Programa Parcial y la elaboracion del Plan de Manejo del Centro Histdrico como util y
necesaria herramienta para la gestién del territorio; la creacion del Fideicomiso para el Centro
Histdrico, cuyo analisis develard que el destino hacia el patrimonio histérico, y mas aln hacia las
actividades de conservacion y restauracion.

9.3.5. Normatividad complementaria aplicable.

Existe normatividad que complementariamente coadyuva al ambito patrimonial, o que por
sus alcances nos permiten tomar criterios con lo que actuar sobre el patrimonio.

Basandonos en el Reglamento de Construcciones del D.F. del cual se basa ademas el Reglamento
de Construcciones de la Ciudad de Morelia, en los que al igual que en el apartado estructural de la
investigacion en el caso de Normas y Técnicas Complementarias, o como también en el apartado
ambiental con normas de confort, nos marcan ademads algunas normas que pueden contribuir a la
seguridad del inmueble en materia de prevencion y proteccidn en la gestion del patrimonio.

e Normas técnicas.

e Normas complementarias.

e Normas de fabricacion.

e Las normas_Norma Oficial Mexicana (NOM).
e Normas mexicanas (NMXs)

Y8 plan Municipal de Desarrollo, 2018-2021, Instituto Municipal de Planeacion de Morelia, H. Ayuntamiento,

Morelia, Michoacan, México.
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Se enlistaran algunas normas de interés.

¢ Eficiencia Energética y Sistemas Eléctricos en Edificaciones

> NOM-001-SEDE-2005 |Instalaciones Eléctricas (utilizacién): en lo referente a las

instalaciones eléctricas en general de hasta 600 V de corriente alterna para el caso
aplicable, siendo ademas de conocimiento otros aspectos técnicos como la seccion
nominal permisible del cableado por mencionar alguna; de consideracién los tipos de
riesgo y las medidas necesarias de proteccidén tanto para el usuario como para la propia
instalacion, asi como de aquella corriente eléctrica de fuentes de origen natural para la
aplicacion de apartarrayos.

«+ Equipo de Proteccidn Personal.

» NOM-115-STPS-2009 Seguridad-Equipo de Proteccidn Personal: principalmente se trata de

R/

la correcta utilizacion y prevencién de accidentes en areas de trabajo con el correcto uso
del Equipo de Proteccién Personal (EPP) conformado por botas, guantes de trabajo, overol
y casco; ademas de contar con Equipo Complementario acorde a las circunstancias del
trabajo o tareas llevadas a cabo como por ejemplo en alturas con lineas de vida y arnés si
fuera el caso. Se hace hincapié en realizar un analisis de riesgos previo a las tareas, para el
caso, de restauracidn y conservacion.

+» Seguridad.

» NOM-001-STPS-2008-11-24 Edificios, locales , instalaciones y areas en los centros de

trabajo-condiciones de seguridad: relacionado al orden y limpieza de areas de trabajo; |
uso correcto y en buen estado de escaleras no fijas y andamios o cualquier estructura
provisional en altura, debiendo estar bien inspeccionados.

Ademas de las NOM utilizadas en el apartado de andlisis ambiental, existen muchas otras que
coadyuvan al quehacer de la restauracion en cuanto a obra de construccion o arquitecténica como

tal, mismas que la colaboracién transdisciplinar permitird conocer en la aplicaciéon para la

restauracion del patrimonio o bien que se quiera atender.

9.4.

Conclusiones al analisis juridico.

Uno de los principales problemas es la indefinicién de conceptos para esclarecer los rubros

de actuacion de las leyes en general, y se observa en particular para el campo de la arquitectura y

en especifico en lo relativo al patrimonio histdrico y cultural.
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Para este problema detectado se tiene en los documentos internacionales un gran esfuerzo con
gran retribucién al representar una convencién en la que se acuerden conceptos que van
cambiando o extendiéndose, con el respaldo de varios puntos de vista desde distintos paises.

Pero en ese gran esfuerzo recae su flaqueza, puesto que dichos conceptos se tienen de manera
generalizada, a su vez que siempre encontramos detalles o cuestiones no acatadas dentro de sus
mismos miramientos.

Nos encontramos con la disyuntiva entre obligacion y castigo, y aquello promovido y consensuado.
Muchas de las leyes se dictan y se disponen como obligatorias para el actuar o para designar
responsabilidades, pero en su aspecto general no queda definido las responsabilidades ni hay
pardmetros en lo que se base dicha responsabilidad. No existen o son muy pocos los planes de
mejoramiento o actuacidon para determinadas responsabilidades ya asignadas a determinadas
instituciones, ni tampoco designacion de niveles de responsabilidad.

Otra particularidad que se vislumbra es el problema de consecucién de las obras que se logran
gestionar, de manera que muchas veces no se ve por el beneficio comun de la sociedad sino se
opta por obedecer o atender los intereses de determinados grupos politicos para objetar cada una
de estas obras como auténticas suyas y no como un actuar de beneficio social, de miras hacia el
progreso. Muchas obras no se contindan gestionando y los pocos esfuerzos ya realizados se
pierden al no haber constancia en actuacién, al decir de la Restauracidn, se queda en recursos
limitados al fruto del trabajo de la gestion de la administracidén en curso y cuando cambia se da un
“borrén y cuenta nueva”.

Es insuficiente el esfuerzo por dar a conocer las leyes, normas, reglamentos que sean aplicables al
patrimonio histérico, cultural y artistico. La difusion de leyes y reglamentos queda supeditada a la
lectura que en Diario Oficial de la Federacién se publique, siendo que muchos ciudadanos,
inclusive con estudios, desconocen sus leyes, reglamentos y normas.

El acercamiento a su vez, de la sociedad hacia temas de interés comun, como lo es la valoracién y
respeto del Centro Histdrico, como para hacerles conscientes del caracter propio de su culturay la
importancia, junto con las ventajas que contrae a nivel socioeconémico, se trata de concientizar al
ciudadano acercandolo con elementos didacticos, y eventos de transcendencia que engloben el
contexto remarcando su importancia para los que son parte de esa sociedad y los turistas.
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Capitulo 10. Anteproyecto de restauracion.

En este apartado se presentan sugerencias de solucion a los problemas detectados para
fines de la Restauracién del inmueble patrimonio cultural e histérico, previo a su diagndstico
preciso.

Se plantea una idea general de la solucion a las problemdticas detectadas, proponiendo
alternativas que contrarresten la situaciéon en deterioro del inmueble, y se detenga su deterioro
con miras hacia un plan de gestion que logre mitigar por completo las alteraciones y los deterioros
no vuelvan a presentarse.

Se incluyen propuestas de proyecto arqueoldgico en el que se apoya para realizar un anteproyecto
mucho mds completo, obteniendo con este método mucha mayor informacion, aunque juzgando
la limitada injerencia que representa ya que es un método invasivo por recaer sus actividades en
excavaciones y calas arqueoldgicas propiamente.

10.1. Diagnéstico del estado actual.

Para el caso de la escuela primaria o ex convento se tiene que en general se encuentra en
buen estado, conservado en gran medida por el comité de padres de familia de la misma escuela,
llevando a cabo actividades de limpieza, pintura, impermeabilizacién, etc.

La fuente del ex convento no se ha atendido para una mejora ya que los presupuestos superan las
posibilidades de la escuela puesto que requiere de especialistas en la materia y su contraparte
ante el INAH. Mucho se ha visto que arreglos considerados provisionales llevados a cabo por
albafiles donde se observan juntas en la canteria tratadas con mortero de cemento.

La mayoria de las afectaciones se presentan en el Templo, por lo cual nos enfocaremos
primordialmente en ese espacio sin demeritar la actuaciéon en el ex Convento, observando
multiples alteraciones desde humedad por capilaridad en menor grado, por escurrimiento de agua
pluvial y por falta de ventilacidn al interior del templo siendo que el soleamiento poco beneficia
ambos inmuebles por la orientacidon que presenta aunado a que las ventanas nunca se abren,
tanto por que no estan concebidas o construidas para tal posibilidad asi como su dificil acceso en
el caso del Templo, y para el caso del ex Convento por su orientacidn resultan inconfortables,
como se estudio en el analisis ambiental.

Ademas de presentar los problemas tipicos de la cantera expuesta a la intemperie, tanto como
agentes antrépicos desde el exterior, tenemos la flora y la fauna que aprovechan esos recovecos
propios del disefio del desgaste natural de las juntas de los sillares.
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En lo que respecta a muros, al interior del inmueble, se tienen deterioros en acabados y pintura,
mucha de ésta con caracter decorativo.

En la fachada, tanto como en todo el conjunto, se presentan fracturas y dafios en piezas
ornamentales, procurando el analisis para el caso de elementos estructurales y su pertinencia para
su reemplazo.

El edificio el Templo del Merced y su ex Convento se encuentran en un estado de
conservacién medio, en el que es importante llevar a cabo actividades de restauracion sustanciales
a prever un estado de conservacion grave o hasta critico.

10.1.1. Diagnéstico de alteraciones y deterioros espaciales.

En el caso del espacio improvisado para aula, en el ala norponiente del corredor, en planta
alta, se tiene que las alteraciones y deterioros espaciales especificos fueron los exclusivos para
anclar la estructura de acero con madera adicionando policarbonato, que para fines prdcticos fue
realizado de manera que es ampliamente reversible sin consecuencias a la estructura basica del
templo ni tampoco con consecuencias a la circulacién debido a que ha estado obstruido
originalmente por el estribo que transmite cargas de la cipula a manera de arbotante.

Para lo cual no se detectaron danos evidentes o importantes; siendo asi no se determinan ni
causas ni posibilidades de intervenir. Son los usuarios los verdaderos duefios del lugar y los
nuevos usos justificados en aras del funcionamiento nuevo del inmueble, aspecto importante para
su supervivencia.

Para el caso del Templo de la Merced tenemos interrupcién en circulaciéon debido a espacios entre
altares y bancas con el minimo antropométrico de paso, pero fuera de normatividad en
circulacion, mds aun fuera de norma en materia de seguridad en evacuacién por eventos
catastroficos.

Cabe mencionar la inadecuada colocacién de un transformador eléctrico en la base de la torre del
Templo de la Merced, encausando a una espacialidad y distribucién de la escalera de acceso
totalmente fuera de normay proporcién antropométrica, por ende, inconfortables y de peligro.

10.1.2. Diagnéstico de alteraciones y deterioros fisicos.

Sefialaremos a manera de tabla las fallas primordiales que reviran en dafios, aspectos que
analizamos y determinamos puntualmente las causas sugiriendo posibilidades de intervencion.

Ver fichas en el apartado de deterioros y alteraciones.
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10.1.3. Diagnéstico de alteraciones y deterioros estructurales.

Es importante mencionar que el inmueble no presenta fallas ni a nivel cimentacién ni para
el resto de la estructura, que comprometan la integridad del inmueble a nivel estatico.

Hay existencia de grietas en la estructura, por lo que se determina en condiciones desfavorables
de continuar su uso sin intervencién o restauracién en este rubro, apreciandolas a simple vista en
la béveda de lunetos y en la fachada principalmente.

Para el caso de la torre del Templo, la madera existente se presenta muy deteriorada por factores
ambientales y requiere primordialmente atencion debido a que representa un factor de riesgo
continuar su uso y operacién tanto como en funcidn de entrepiso como de escalera. La sustitucion
de elementos de madera en vigas requiere de analisis de laboratorio, por lo que se sugiere un
analisis resistrografico preciso que conlleve a la determinacién de elementos a salvaguardar con
fines no sélo de ahorro econémico sino para preservar dichos elementos que son, hoy dia,
imposibles de sustituir con todas sus propiedades calificadas como excelentes estructuralmente
hablando. No asi, mas importante aun el mantenimiento de las vigas de madera que sostienen las
campanas.

10.1.4. Diagnostico de alteraciones y deterioros ambientales.

Presenta un pobre aislamiento con respecto al ruido, por lo cual el acceso secundario se
mantiene clausurado, siendo ademas la inexistencia de un buen acople y cerramiento de ventanas
y puertas.

La existencia de un acceso precario hacia el coro y mas alun hacia azotea evita el mantenimiento
propio requerido y conllevan ademads a la falta de apertura de vanos para mitigar el poco exceso
de humedad existente.

La incidencia solar es dptima y permite, a pesar de los pocos vanos, de una iluminacién natural
idénea al semblante barroco en general, y en interior, aunque ya neoclasico, destaca relieves. Es
de suma importancia analizar la factibilidad de reubicacidn del érgano que no permite una franca
iluminacion natural desde la ventana coral, en base a criterios acusticos que no mermen la
dindmica sonora actual.

Aunque se determind existe reverberancia y son niveles no éptimos, la calidad del sonido de
aprecia generalmente buena, teniendo a consideracion de un trabajo de investigacion posterior y
transdisciplinario, de un levantamiento preciso de todo altar para proponer alguna superficie
acustica sobre muro de manera precisa. Para el caso del ex Convento no se tienen inconvenientes
acusticos por ser salones de dimensiones pequefias en comparacion al Templo.
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A pesar de la poca iluminacién artificial, para los fines del Templo se considera suficiente, aunque
las instalaciones eléctricas se presentan inadecuadas, antiestéticas y fuera de normatividad en
materia eléctrica, pues existen “colganteos” en cables, traslapes de cableado y conexiones
precarias sin los dispositivos adecuados.

10.1.5. Diagnoéstico en iluminacion.

La iluminacidn escénica exterior presenta fallas e instalaciones improcedentes y hasta
invasivas, mientras que ciertas luminarias se encuentran fundidas o sin funcidn.

La iluminacién escénica en interior es inexistente, aunque ya gracias a los relieves y
molduras propios del barroco y mas aun del neocldsico que predomina al interior con molduras y
relieves, permite que con la poca iluminacidn funcional sea suficiente para trastocar las superficies
y lograr claro-obscuros, juego de luces y sombras.

10.1.6. Diagnéstico de alteraciones y deterioros ornamentales.

Los ornamentos de canteria se tiene por salvaguardar, sean originales o de
implementacidn posterior, tanto en exterior como en interior, sean los estilos arquitectdnicos ya
determinados, manierista, barroco, neoclasico e incluso, contempordneo. Se habla asi de
elementos como candelabros en cuyo caso no se pretende su sustitucion, y en general de ningln
elemento ornamental, por lo que represente, pues no se juzgd como imperante en el simbolismo
ni obstruye el significado del conjunto.

En la torre, una de las rejas, la de orientacién sur, es de integracién posterior, producto quiza de la
restitucion de la original por afectacidon de algln tipo, sin embargo, se repite, no se propone su
reemplazo pudiendo ser la implementacién de una reja apegada al disefo original encontrado en
las otras tres.

La fachada se presenta, a juzgar, como inconclusa.

10.2. Dictamen.

El principal factor de deterioro lo representa el intemperismo al que estd expuesta la
canteria en todos los elementos, tanto estructurales como ornamentales, con lo que sumado al
clima templado semi-humedo, representa un ciclo de deterioro perpetuo en el que la absorcién y
evaporacién de la humedad en la piedra deja depdsitos de cristales de diversos compuestos que
sucumben en exfoliacién de la misma.
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Los factores de lluvia, humedad y el factor sol-sombra, son propicios para la proliferacion de flora,
micro y macro-flora, aprovechando los mismos recovecos de pérdida de juntas y desgastes
estructurales asi como de exfoliaciones, logrando ademas proliferar en dreas de sombra perpetua
pero luz solar indirecta en areas de exclusiva orientacidon norponiente.

Como segunda causa tenemos el factor antrépico y la falta de mantenimiento. Las
intervenciones anteriores calificadas como improcedentes hacen uso del mortero de cemento
cuya dindamica estructural molecular es muy distinta a la de la canteria, conformando sistemas
constructivos dispares. La falta de un mantenimiento preciso y acertado ha recaido en la pérdida
o debilidad estructural de muchos elementos: en la canteria se observa que la pérdida de juntas
entres sillares ha causado una restructuraciéon en reacomodo de fuerzas estaticas logrando nuevos
esfuerzos en piezas donde no se presentaban causando despostillamientos, agrietamientos y
desprendimientos; en la madera estructural se observa apolillamiento excesivo y pudricion
generando el debilitamiento progresivo estructural.

Las adaptaciones a los nuevos usos propios de las nuevas necesidades sin los
conocimientos adecuados, conllevan a colocacién de instalaciones que originalmente no se
concebian ya que no existian, tales como instalaciones eléctricas, ranuracién en muros para
tableros eléctricos por mencionar un ejemplo, junto con la implementacién de morteros de
cemento para consolidarlos donde se requiera. En los casos del tendido eléctrico los cables se
encuentran expuestos “colganteados” evitando una estética adecuada.

Las intervenciones improcedentes en desconocimiento especializado en temas de
compatibilidad de sistemas constructivos también recae en el uso desmedido de materiales
contemporaneos, causantes de deterioro por interaccidn antrépica, muchas veces sin la
prevencion adecuada, en el afan del uso por ser materiales accesibles y econdmicos. El
impermeabilizante acrilico es incompatible con el sistema constructivo encontrado de plementeria
en el Templo y el impermeabilizante prefabricado lo es con los terrados en el ex Convento. Esto
ha provocado leves filtraciones, encharcamientos y la proliferacion de micro-flora donde se
acumula agua, aunado a la falta de mantenimiento que ha llevado a la obstruccién de cafierias y
gargolas que desfogan agua de la azotea, por lodos, basura y la misma flora que encuentra un
lugar ideal para florecer.

10.2.1. Criterios de iluminacion.

La iluminacidn propuesta del Templo de la Merced va enfocada a dos vertientes, escénica
y funcional, tanto externa como interna, sabiendo de antemano que la iluminacidn existente se
presenta un tanto obsoleta y con problemas eléctricos y de funcionamiento que requieren de una
oportuna intervencion.
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La propuesta en iluminacidn se centra a conjugar sistemas de iluminacion LED, por ser
contemporaneos y los de mayor ahorro energético, junto con propuestas, previo andlisis
transdisciplinar con equipo de trabajo en iluminacidn, con ingenieros eléctricos, de integracidn con
paneles fotovoltaicos en numero y tamaifio bajo disefio en conjunto, en congruencia con un
analisis de factibilidad funcional y econémica.

Las recomendaciones para iluminacidn interior funcional son las de iluminacion directa y
enfocada hacia el usuario, bancas, atriles y altar, del tipo de luz cdlida por representar similitud
cromatica a la luz natural y asi evitar distorsidn cromatica en desapego a la original.

El disefio de las luminarios se debe apegar a las encontradas, aunque se sugieren trabajos con
disciplinas afines a la restauracién de bienes muebles, para determinar el estado de conservacién
y lograr el idéneo en estos elementos, asi como la determinacién de aquellas piezas de singular
valor.

El principal criterio de intervencion en instalacion eléctrica es el de integracion de cableado en
juntas de manera superficial pero quedando ocultas, siguiendo asi el dibujo de la disposicién de
piezas de canteria. En aquellos espacios que se requiera se deben realizar actividades de
liberacion de

Las recomendaciones para iluminacion exterior derivan del aprovechamiento de las instalaciones
ya encontradas pero realizando, a la par del trabajo transdisciplinar con ingeniero eléctrico, de
pruebas de continuidad, aislamiento y aquellas pruebas que se juzguen necesarias, asi como
inspeccion de las instalaciones a fin de cotejar con normas y reglamentas en la observacién de
cambios, sustitucion o reutilizacidén de las instalaciones.

10.2.2. Propuestas de acondicionamiento energético.

Como parte del anteproyecto de restauracién se tiene como factor imporante el
considerar asepctos de acondicionamiento energético o bioclimatico con la finalidad de recuperar
e integrar sistemas de eficiencia energética como mecanismos para la sustentabilidad del
inmueble. Estas propuestas surgen a partir del andlisis ambiental del Templo de la Merced y su ex
Convento con la vertiente de representar una herramienta adecuada y oportuna para la
conservacién como principal fin.

Aungue no se tienen instalaciones de aire acondicionado o sistemas de control térmico activo, si
se cuentan con sistemas pasivos de ventilacidn e ilumiacién suficientes debido a la gran amplitud
de vanos, aunque en el caso del ex Convento, varios vanos orientados al sur causan disconfort
representando que por lo menos la mitad del dia se mantengan cerrados.
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Por ello se juzga como propuesta oportuna de bajo nivel invasivo la inclusion en fachada de toldos
gue sigan la estética analégicamente al entorno urbano, de forma prismatica y de color guinda,
redundando su uso practico para aquellos espacios en planta baja que se opten por un nuevo uso
comercial permitiendo la inclusién de letras como anuncio.

Ademas se atendera la factibilidad de dichos vanos orientados al sur, de contar con marqueteria
bien elaborada y con cristales que mitiguen la luz solar sobre todo en su composicion UV, y
ademas integrando el sistema de vista y reflejo, con cristales espejo (vidrios espia) prescindiendo
de cortinas y permitiendo labores con ventilacién adecuada, privacidad adecuada e iluminacidn
natural precisa.

Emplear en acabados sistemas, tanto en muros como en azotea con la impermeabilizacién, que
utilicen como material base a la cal pura, permite contar con todas las caracteristicas y ventajas,
tanto como de compatibilidad hacia el sistema constructivo del inmueble, que contribuyan al
porcentaje confortable de humedad relativa y a la transmitancia de calor controlada. Para el caso
de la impermeabilizaciéon, la compatibilidad asi como la propia ventaja de control térmico que ya
representa el sistema de cubierta presentada de vigueria, tapa ladrillo, entortado, relleno, tapa
ladrillo y acabado impermeabilizante.

Para el caso del Templo de la Merced, en el atrio, es recomendable implementar la integracion de
una pantalla vegetal que contribuya como filtro de la contaminacién auditiva y quimica del
entorno urbano propio de los vehiculos automotores.

10.2.3. Actuaciones puntuales.

e Revision de cubiertas, corrigiendo grietas y planeando una impermeabilizacion con
impermeabilizante natural base cal de alta pureza, sea de fabrica o apagado en obra.

e Limpieza de gargolas contrarrestando el taponamiento existente en muchas de ellas y
corregir sus pendiente para evitar nueva acumulacién. Se vislumbra implementar mallas
de filtracion para evitar nuevos taponamientos y un facil mantenimiento.

e Integracion de nuevas gargolas donde halla faltantes y recuperacién de aquella en estado
critico de colapso para su recolocacion.

e Consolidacion de aplanados en mal estado debido a humedades y desprendimientos.

e Limpieza de dinteles y vanos con eliminacién de todo tipo de flora y micro-flora, con
aplicacion de proteccidn o inhibidor de éstas.

e “Junteado” de grietas y uniones de sillares que se presenten erosionados con mortero cal
arena fina, cuidando el acabado y el color final, evitando en todo momento el uso de
morteros de cemento.
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Analisis de la posibilidad del retiro o liberacién de las juntas con mortero de cemento para
su sustitucién con el mortero anteriormente mencionado, a juzgar para evitar un mayor
dano a la pieza de canteria.

Erradicacién de la fauna nociva, para nuestro caso palomas o “pichones”, haciendo una
investigacion a fondo sobre como mitigarlas y evitar aniden con métodos o sistemas que
no alteren en gran manera la estética.

Limpieza de todos los elementos que presenten humedad o sales.

Replantear el sistema de instalacion eléctrica puesto que se presentan colganteos en todo
el interior del conjunto, aunado a las malas practicas eléctricas como empalmes no
permitidos recubiertos con simple cinta vulcanizada.

Consolidacion de piezas de canteria asi como de elementos complementarios en fachadas
o elementos decorativos en el conjunto.

Consolidacion de elementos estructurales de madera que se determinen en buen estado,
previo a analisis de laboratorio y bajo métodos con equipo especializado donde se evaltue
existencia de infestacién de organismos asi como nivel higroscépico , asi como la
liberacion de aquellas piezas que se determinen inservibles y representen riesgo de
colapso, dando tratamiento quimico, proteccidon con capa de pintura o acabado protector.
Mantenimiento y mejoramiento del estado de conservacidon de puertas, ventanas vy
herrerias, asi como su correcto empalme y ajuste en vanos para evitar filtracion sea de
ruido, vientos y contaminacién de todo tipo. Para la herreria artistica se sugiere pasivado
del metal asi como complementacién de su documentacion.

Aungue se analiza la oportunidad y factibilidad de métodos automatizados de control de
ventilacién mecanicos en ventanas sobre todo en la cupula, se opta por otras alternativas
debido a la inversion inicial que representa, presentado esta alternativa para un mejor
estudio transdisciplinar ya que conlleva a la sustentabilidad y confort del inmueble, con
recuperacion de inversion a largo plazo. Mismo caso para la implementacidn de
ecotecnologias, tales como paneles fotovoltaicos, sistemas de captacidon de agua pluvial
que ademas requieren de la participacién conjunta del area del edificio contiguo como
administracién del Templo.

La oportuna implementacidn de flora permite confort ambiental asi como barrera acustica
y filtro de la contaminacién proveniente del trafico vehicular y las calles. Se sugiere se
implementen ya sea en maceteros a considerar la especie de flora, determinado bajo
trabajo transdisciplinario, obedeciendo a sistemas de control de crecimiento de raices y
bajo criterios de flora de bajo mantenimiento.

Recuperacién de nivel de piso terminado original en todo el inmueble, implicando
liberacion de piso de pasta de cemento y con la implementacidn de calas arqueolégica
donde se determinen necesarias bajo proyecto arqueoldgico.

Recuperacién de loseta de canteria de la barda perimetral del atrio para recolocacién
debida evitando nuevos desprendimientos de piezas.
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e Revisidon estructural y posible refuerzo en base a tirantes en el drea del coro en su primer
intercolumnio para contrarrestar asentamiento o concavidad de entrepiso, sugiriendo
ademas el trabajo transdisciplinar con ingeniero especialista en estructuras histéricas que
determine el estado estructural y llevar a término la propuesta estructural, junto con la
factibilidad de liberacién y recuperacidn de piezas de la boveda de entrepiso para lograr
un reacomodo iddneo.

e Replanteamiento de la ubicacién del érgano en base a un estudio que se sugiere con
expertos o especialistas en el tema determinando fabricante, fecha de construccién y peso
exacto para fines de cdlculo complementario estructural bajo trabajos transdisciplinarios.

Posterior a estas actividades es necesario llevar a cabo un plan de gestién y mantenimiento del
conjunto para evitar que el inmueble llegue otra vez al mismo estado de deterioro en el que se ha
encontrado ahora.

10.3. Analisis arqueoldgico.

Dentro del analisis arqueoldgico se tienen predispuestas varias calas, en las que se destaca
su ubicacidn en tercera dimensién, tanto en planta como en alzados, para asi también determinar
la profundidad en base a calas de m*.

Se solicitan calas de piso y muros por ahora, donde se requiere revisar niveles de piso originales
debido a la existencia de nuevos pisos, asi como también en muros donde se requiere revisar
revestimientos originales, ademas que es donde se observaron grietas de consideracion (aspectos
a analizar para el apartado estructural) las cuales es necesario averiguar en su estado integro
desde el origen siendo este probablemente desde la piedra.

10.3.1. Propuesta de calas arqueoldgicas.

Para un conocimiento acertado y profundo del inmueble se requiere de la implementacion
de calas arqueoldgicas como una manera invasiva para el conocimiento preciso del sistema
constructivo o sus etapas. Por ello dichas calas deben ser bajo un estudio preciso donde obtener
la mayor informacion en beneficio de la restauracion, en aquellos lugares, donde la investigacion
previa, desde la prospeccidon, pasando por el andlisis histérico, hasta el anteproyecto de
restauracién, que nos permita determinar el deterioro junto con un mayor acercamiento hacia la
causa, dilucidar las intervenciones que ha sufrido y sobre todo vislumbrar el estado original del
inmueble.
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La implementacién de un proyecto de esta indole, acorde a Miguel Angel Tabales'", es de utilidad
como herramienta operativa sobre todo cuando va de la mano de un programa de restauracion,
qgue en sintesis recalca lo que la investigaciéon ha tenido de arranque como fundamento
prospectivo, para continuar con lo que es preciso del proyecto arqueoldgico desde el primer
fundamento en la auscultacién inicial con comprobacion estructural en planteamiento de un
desarrollo metddico, como segundo fundamento el de registrar datos y como tercer fundamento
la propuesta de equipo interprofesional.

Asi el sistema se basa organizacionalmente en distintas pautas™:

++» Acercamiento inicial al edificio, aspecto ya abarcado en base a la prospeccion para la
restauracion.

0.0

Analisis de paramentos.
Estudio del subsuelo.
Control de Obras.

7 7
0.0 0.0

A su vez los principios'™ que justifican el sistema se sugieren los siguientes:

¢ Vinculacién esencial entre el estudio arqueoldgico y la restauracién; no debe entenderse como
indagacidn previa y desconectada al resultado final.

¢ Comprensién diacrdénica del edificio e insercidn geohistdrica y tipoldgica; aspecto abarcado

dentro del analisis histérico y urbano.

El sistema de andlisis arqueoldgico debe ser general, agil y sistematico.

Atencidn prioritaria a la arquitectura, con la excavacidon como pilar basico.

Analisis selectivo con lo general en prioridad que lo anecdético.

*® & o o

Coordinacion investigacién y labores arqueoldgicas en términos multidisciplinares.

La propuesta de proyecto arqueoldgico para el caso del Templo de la Merced y el ex Convento
tiene la finalidad de comprobar los niveles originales, temporalidad y sistema de piso, entrepiso y
azotea; conocer el sistema constructivo y el tipo de cimentaciones, aunque ya se intuyd en base a
la investigacién; y, conocer los estratos, temporalidad y tipo de acabado en muros y areas
interiores de interés.

117 . 4 , . . .y s . ape s s ,
Miguel Angel Tabales Rodriguez, La investigacion arqueoldgica en edificios histdricos, en “Arqueologia

aplicada al estudio e interpretacién de edificios histéricos. Ultimas tendencias metodolégicas” Ministerio de
Cultura, Departamento de Construcciones Arquitectdnicas, Madrid, s.f., p. 160-161

"% |bidem.

2 ibid.
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10.3.2. Criterios y alcances.

Las labores arqueoldgicas en base al analisis arqueolégico como proyecto debe
presentarse primordialmente ante el INAH, acorde a las normas, reglamentos y recomendaciones,
asi como a las recomendaciones que de caracter internacional se tengan de la materia.

A su vez dicha investigacion preferentemente se debe presentar ante el Consejo de Arqueologia
para revisién y aprobacién, como lo establece el articulo 5° de las Disposiciones reglamentarias
para investigacion arqueoldgica en México, en el que el responsable directo sera un arqueélogo
titulado toda vez que las labores sean mas complejas de lo el responsable restaurador pueda
contemplar.

Para ello es necesario contar con el analisis arqueolégico en cuyo fundamento, en base a la
investigacion llevada a cabo por el especialista en restauracidn, se presente de manera objetiva y
justificada las dreas propuestas a intervenir para las calas arqueoldgicas sabiendo que se trata de
un método invasivo.

10.3.3. Metodologia.

Las consideraciones ponderadas para la ubicacién de calas radican en la relevancia
histdrica que se tiene hipotéticamente considerada para determinado elemento o area de interés.

La ubicacién de calas se hace en base a una cuadricula de 5.00 x 5.00 mts. en base a tres ejes, con
abscisa y ordenada en planta en letra y nimero arabigo, y con altura en corte con numero
romano.

La cuadricula anterior a su vez se divide por cada metro ubicando asi por m® la cala a realizar y no
su dimensién, teniendo por cada cala, a consideracion del trabajo transdisciplinar con el
arquedlogo sobre todo, la tarea de determinar el area precisa a excavar y su profundidad, ya
considerando esa area de trabajo de 1.00 m. x 1.00 m. x 1.00 m., como area limite de
consideracion para maniobras, movimientos de material, manipulacién de herramientas y todo
aquello necesario para su realizacidn.

Se tienen acorde a los alcances del proyecto un nimero total de once calas, de las cuales ocho se
realizan en piso y tres en muros o elementos verticales, aclarando ademas que no limitativamente
se reducen a tales elementos sino que ademas pueden conjugarse acorde a los trabajos
transdisciplinares arqueoldgicos, de manera que puedan existir detalles de calas muro-piso, para
lo cual cada cala ya tiene considerada esa drea que implica elementos verticales y pisos.

Cada cala realizada deberd contar con un informe de trabajos en cuyo caso, la técnica
arqueoldgica empleada quedara determinada por el arquedlogo, donde ademds se integren el
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registro y clasificacion de piezas y elementos, implementando el registro escrito y fotografico

como resultado documentado.

CaIanlca(;:::rante Referencia espacial Descripcion Objetivo
Acceso al ex Cala en piso con Reconocer el tipo de
01 A-5-| Convento. referencia a cimentacién de muro
escalonamientos. contiguo.
Atrio por acceso al Cala en piso con Reconocer tipo de piso o
02 B-9-1 Templo. referencia a suelo original.
escalonamientos.
Patio ex Convento. Cala en piso con Atestiguar nivel de piso
03 D-4-1 referencia a original.
escalonamientos.
Coro. Columna en desplante | Reconocer piso original y
04 D-8-111 en el coro/entrepiso. relleno de entrepiso del
coro.
Fuente del patio de | Cala en piso con Atestiguar nivel de piso
05 F-4-I ex Convento. referencia a pendientes | original y pendientes.
hacia y en la fuente.
Acceso lateral al Cala en piso con Reconocer el tipo de
06 F-10-I Templo. referencia a cimentacién de muro
escalonamientos. contiguo.
Patio del ex Basamento del estribo | Reconocer el tipo de
07 G-6-I Convento. del Templo. cimentacioén de estribo y
niveles originales de piso.
Azotea. Gajo exterior de Atestiguar acabado
08 G-9-V culpula. original y estado
estructural.
Nave del Templo. Basa de columnay Reconocer tipo de piso y
09 [-9-I escalonamientos de niveles originales del
Templo. Templo al interior.
Acceso posterior de | Niveles de piso en Reconocer el tipo de
10 11 escuela/bajo patio posterior (acceso | cimentacion de muro
escaleras. a aulas anexas de la contiguo y niveles de piso
escuela). originales.
Acceso a Niveles de piso en Reconocer el tipo de
11 1611 sacristia/baptisterio. | patio posterior cimentacién de muro
(estancia pastoral del contiguo y niveles de piso
Templo). originales.

Ver plano de proyecto arqueoldgico en anexos.
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Capitulo 11. Postura teorica.

La postura tedrica de la intervencion hacia el Patrimonio Histdrico y Cultural Edificado,
adoptada para la tesina de Intervencidn, Restauracion y Conservacién del Templo de la Merced, en
Morelia, Michoacan, México, versa sobre una postura desde el punto de vista profesional acerca
de la intervencién hacia el patrimonio edificado, conjuntando teorias, aportes y visiones de varios
autores sobre la materia, que se han estudiado y analizado, en conjunto con su contexto histdrico.

Se presenta una postura asimilada en el entendido del requerimiento especifico del inmueble,
pero bajo un esquema cronolégico de la mano con la evolucidon del pensamiento en torno a la
intervencidn, la conservacién y la restauracion.

Como Muiioz Vifias sefiala: “ninguna actividad organizada puede funcionar sin un conjunto
»120

de ideas que la gobiernen

El objetivo del proyecto de Restauracion se centra en el rescate y salvaguarda de esta
herencia cultural dentro de un contexto urbano consolidado, cuyas caracteristicas definen ese
perfil de corte novohispano, que mucho enmarca la solidez con la que nuestra actual cultura fuera
instaurada, producto del sincretismo cultural.

La justificacion se presenta evidente, desde la perspectiva histérica, siendo que el rescate de
nuestras raices nos permite vislumbrar un futuro con bases soélidas, es decir, el conocer y
salvaguardar nuestro pasado cultural e histérico, a su vez nos enmarca y nos define como una
cultura diferenciada, pero con caracter universal, siendo que hablar por entero de lo que la
humanidad ha realizado como civilizacién es hablar también de lo que ha sido capaz como cultura
particular.

Chico Ponce ya hablaba de las necesidades sociales, que van de la mano de satisfactores de la
sociedad, que en el caso identitario habla de la necesidad de conciencia histdrica, tanto como de
cardcter psicoldgico e ideoldgico, a partir del reconocimiento de valores comunes y su grado de
coherencia en las manifestaciones culturales; lo contrario, un contexto incoherente, trae consigo
pérdida de identidad.’

Para el caso del satisfactor social junto al caracter cultural, el satisfactor recae en la preservacidony
difusién del patrimonio, donde se forje la consciencia histérica, misma que posee tres
satisfactores:

1. Latradicion oral y el mito atemporal.
2. Elregistro escrito y la cronologia.

120 salvador Mufioz Vifas, Teoria contemporanea de la Restauracion. Madrid, Ed. Sintesis, 2004, p. 09.

Pablo Chico Ponce de Ledn, “La responsabilidad social de la preservacion del patrimonio cultural”,
Cuadernos Arquitectura de Yucatan, Merida, UADY, no. 8, 1995, p. 37.
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3. La proteccién y restauracion de fuentes objetivas.'?

Esta ultima serad la que se enfoque para el proyecto de intervencidn, puesto que el edificio del
Templo de la Merced, representa una fuente objetiva de datos histérico-culturales, y por tanto,
objeto de proteccidn y restauracién.

Como objeto material, la edificacion en cuestién, inmersa en una cultura, presenta la relacion
sociedad-patrimonio cultural, y las necesidades sociales de alguna manera son satisfechas con la
preservacion, la difusién o el aprovechamiento del patrimonio cultural.*

Los proyectos de Restauracidn por igual se justifican en el intento por preservar aquello que de
antemano resultaria mas costoso o incluso dificil deshacer o derrumbar; el arquitecto en si mismo,
y por definicion, es un ente que debe velar por construir, nunca destruir. Pablo Chico
argumentaba: “El despilfarro inmobiliario, ademas de alto costo econdémico, conlleva a un
agotamiento de las reservas de materias primas y de suelo [...] se impone una nueva cultura de
racionalizacién y optimizacién de los recursos.”***

Y en este sentido vale mas, en todos los ambitos, econdmicos, culturales, hasta actualmente con
temas sustentables y de equilibrio ecoldgico, preservar restaurando y conservando. Es
precisamente asi que el patrimonio en consecuencia tiene potencial para jugar un papel
importante en la actividad econémica local, generando recursos a su vez que permitan el
desarrollo y la productividad con nuevas fuentes de empleo.'*

llustraciéon 270. Mapa conceptual de las necesidades sociales.

Elaborado por Salomdn Cruz, en base al texto de Pablo Chico Ponce de Ledn, “La responsabilidad social de la
preservacion del patrimonio cultural”.

22 Ihidem, p. 36.

23 bid, p. 37.

4 | dem.

Pablo Chico Ponce de Ledn, “La responsabilidad social de la preservacion del patrimonio cultural”,
Cuadernos Arquitectura de Yucatan, Merida, UADY, no. 8, 1995, p. 37.
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Tugores y Planas hablaban de la importancia de la conservacién para el patrimonio: “Tan
importante como la conservacidon del patrimonio serd su investigacién y difusiéon [...] De esta
manera, la gestion del conocimiento serd una garantia para el progreso.”*?

El cuerpo tedrico bajo la postura adoptada se presenta como la suma de principios
elementales que expliquen vy justifiquen la intervencion en el patrimonio, su conservacion y la
restauracién misma. El conjunto de estos principios elementales en base a sus conceptos serdn
aplicados para el proyecto.

El origen etimoldgico de los conceptos nos marca un camino a seguir de inicio no profunda, ni
articulada, ni estructuradamente, aunque sucede que se acompleja muchas veces el sentido y
significado de las palabras para denotar conceptos nuevos en los que vertientes especializadas
como la metafisica, o la filosofia, u otras, son utilizadas para tal fin, quizd por una busqueda de
originalidad.

Pero no debemos olvidar el fin, quedando justificados los medios, para obtener de manera simple
un proyecto ya de por si complejo, haciendo que esta complejidad mas bien recaiga en el proceso
de la conservacion y la restauracidn, y no en sus fundamentos tedricos.

Ahondados todos estos conceptos, desde la etimologia, comprendidos todos y cada uno,
profundizados, articulados y estructurados, ademds dentro del quehacer arquitecténico, para que
el actuar sea lo mas acertado posible o lo mas cercano a un trabajo de innegable calidad para el
patrimonio edificado.

Ni que represente una postura netamente cientifica, ni que en contra se postule como una
postura opuesta, sino que sea una entremezcla sin llegar al extremo de concepciones que rocen la
interdisciplinariedad para definir conceptos tacitos, sino precisar conceptos que pueden y deban
ser legibles.

No se tiene por objetivo formular una Teoria de la Restauracién o de la Conservacion, pues aln no
se cuenta con un cuerpo conceptual consolidado, y “como bien plantea Antén Capitel: mas que
una, hay Teorias de la Restauracion”.’” Por lo tanto este es un acercamiento tedrico con

fundamentos.

Se opta por tomar la via de la estructura légica de pensamiento para llegar a fundamentar
la mayor parte de los aspectos tedricos y asi fundamentar una metodologia que nos lleve a
justificar el proyecto de restauracion.'?®

126
127

Francesca Tugores y Rosa Planas, Introduccion al patrimonio cultural, Espafia, Ed. Trea, 2006, p. 20.
Lourdes Gémez y Angélica Peregrina, Documentos Internacionales de Conservacion y Restauracion,
México, INAH, 2009, p. 15, ‘citando a Antén Capitel".

28 galvador Mufioz Vifias, Teoria contemporanea de la Restauracion. Madrid, Ed. Sintesis, 2004, p. 18.
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Se trata de una metodologia que se fundamenta desde lo general, partiendo asi de conceptos
generales, hasta llegar a lo particular. Se expresa partiendo de una investigacién de seleccion
bibliografica en el tema de la Restauracidon. Asi el andlisis de ideas y conceptos conforman de
inicio un fundamento tedrico importante abarcando distintos puntos de vista de autores de
renombre internacional y cuya relevancia nacional hace imperativo su analisis, en cuestion de
realizar un trabajo de investigaciéon enfocado hacia el proyecto propuesto de restauracidon dentro
de nuestro pais.

Sélo puede aplicarse esta metodologia a nuestro caso de estudio, para cualquier otro se tiene
como modelo de analogia. Antdén Capitel mencionaba al respecto: “Ya Annoni defendié en su
momento la imposibilidad de encontrar un método para la restauracién, debido al valor individual
de cada obra.”*?

Se advierte que se abarcardan muchos nichos, en base a multiples conceptos descritos, que son
relevantes para la determinacién de una postura tedrica adecuada al proyecto: Intervencion,
Restauracion y Conservacion del Templo de la Merced, en Morelia, Michoacdn.

Se concibe, no una teoria de la Restauracion como tal, puesto como bien ya se ha visto
muchas veces en varios textos consultados, es una tarea dificil por demas insensata en estos
momentos; tarea que implica muchos mas afios de estudio y esfuerzos mayores en el
pensamiento, tanto como producto de discusiones, conferencias, mesas de trabajo, convenciones,
al igual que de profunda meditacién y estructuracién de dicho pensamiento.

El planteamiento tedrico se enfoca a un proyecto de restauracidon sobre un solo patrimonio
edificado, de manera que no representa universalidad en los conceptos, o por lo menos no es ese
el objetivo, sino esclarecer puntualmente la teoria en torno al patrimonio analizado, justificandolo,
solo a este.

Es importante recalcar, que no existe un solo camino a fin de la intervencion, sino muchos
posibles.

11.1. Objeto de estudio.

El proyecto versa sobre un edificio cuya importancia radica en la estimacion socio-cultural
y se vislumbra, incluso para aquellos que no estdn introducidos en la materia de la restauracion o
arquitecténica, la importancia debido a sus caracteristicas intrinsecas y a su contexto cultural
edificado. Es evidente para cualquier visitante, que se percate de la importancia de dicha
arquitectura, que se presenta dentro de un contexto urbano homogéneo, parte de un conjunto de

29 Anton Capitel, Metamorfosis de monumentos y teorias de la restauracion, Madrid, Ed. Alianza, 1999,

citando a "V, Ambrogio Annoni: Scienza ed Arte del Restauro Architettonico, Milan, 1946."
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edificaciones majestuosas con caracteristicas similares de técnicas constructivas y estéticas, y que
se perciben en la mente de cualquier persona como esencialmente parte de un pasado
memorable.

Tugores y Planas ya notaban este aspecto:

El concepto de patrimonio es una construccion cultural: en cada contexto y momento de la historia se dan

diferentes consideraciones del tipo de objetos que merecen sobrevivir al tiempo, hecho que reflejara la

ideologia y el sistema de creencias de cada momento. De esta manera, la “patrimonialidad” no proviene de los

objetos, sino de los sujetos, y el proceso de patrimonializacion es un proceso de construccién de la memoria
130

colectiva. [El subrayado es mio]

llustracidn 271. Catedral de Morelia y exposicion de
canteria; la calidad de lo nuevo puede figurar como antiguo.

Fotografia capturada por Salomén Cruz, tomada en septiembre del 2019.

Se habla de una suntuosidad en materialidad pétrea de considerables dimensiones dispuestas con
una técnica constructiva integral y consolidada, dentro de un gran contexto que se percibe de
antemano por dichas caracteristicas como histérico. Aunque parte de un proceso histdrico con un
devenir no evidente del mismo proceso evolutivo dentro del cual mucho se va perdiendo, sea
consciente o inconscientemente. Tugores y Planas hablaban de las aportaciones de cada época y
sociedad al decir: “El legado no podra ser conservado en su totalidad, puesto que cada sociedad
realizard su aportacién[...]la historia del patrimonio es también la historia de lo que se ha
perdidol...]""*!

%0 Francesca Tugores y Rosa Planas, Introduccioén al patrimonio cultural, Espafia, Ed. Trea, 2006, p. 19.

3! Francesca Tugores y Rosa Planas, Introduccién al patrimonio cultural, Espafia, Ed. Trea, 2006, p. 20.
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Ademas se acepta el principio aceptado de que cualquier sociedad que desconozca su pasado o su
historia, estd condenada a repetirla.’*> En este sentido, cualquier identificacién de intervencién
posterior a la original debe ser objeto de anilisis y estudio para la comprensién de su asertividad

en el sentido de no representar pérdida de valores o simbolismo.

llustracién 272. Vista panoramica del primer cuadro del Centro Histérico de Morelia.

Fotografia capturada por Salomén Cruz, tomada en noviembre del 2019.

11.2. Marco conceptual.
11.2.1. Definicion de conceptos tedricos.

La fundamentacion de principios tedricos viene sujeta a la definicion de conceptos, a la
precision que se tenga de ellos, como base para el estudio de la intervencién del patrimonio.

La postura tedrica adoptada, retoma el concepto de intervencién, bajo la cual se opta por
restaurar o conservar, el patrimonio edificado, ya que debe ser, en nuestro caso, el objeto de
estudio: un objeto tangible edificado.

Muchas veces se encuentran diferentes opiniones acerca de conceptos bdsicos dentro del
quehacer de las intervenciones. Intervencién es pues la tarea de trabajar en un proyecto ya
edificado, no necesariamente transformdandolo, pero si siempre connotando una participacion que
se refleje no siempre tacitamente, aunque, como deber ético, a veces documentalmente.’® Se
parte asi de la intervencidn, con lo que se puede optar por la conservacion o la restauracion como
sus ramas o vertientes.

%2 |bidem, p. 19
33 Francesca Tugores y Rosa Planas, Introduccién al patrimonio cultural, Espafia, Ed. Trea, 2006, p. 20.
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llustracion 273. Diagrama de la Intervencion, hacia la
Conservacion o Restauracion.

Intervencion

Diagrama elaborado por el autor.

11.2.1.1. Intervenciéon
La intervencién viene del vocablo latino interventio, que es la accidn de intervenir que del

diccionario significa interceder; influir***

. Asi hace referencia a multiples articulos o ramas, como la
intervencién médica quirurgica o la intervencién urbana, pero para el fin del proyecto se enfocard

a la Intervencién Arquitectonica.

Dicha definicidon abarcaria la conservacién y la restauracion de la cual emana la investigacion y
trabajos hacia el patrimonio edificado, de manera que en su uso se habla a nivel general como por
inclusion de ambas actividades, para posteriormente enfocarse a sélo una de ellas.

11.2.1.2. Conservaciony Restauracion

Se destaca entonces un concepto conjugado en el que de principio se excluya y por ende
guede mejor definido en el proceso de la intervencidn, en este caso el de restauracion y el de
conservacion, siendo que ambas se excluyen, puesto que se realiza una u otra actividad pero
nunca las dos simultdaneamente.

Se comienza entonces a definir conservacién y restauracién, en un sentido literal de la palabra
para analizarla. La conservacién es la actividad que consiste en evitar alteraciones, o mejor aun,
que aspira o tiende a evitarlas en un futuro™®, describiéndose en funcién de sus fines; y qué es la
Restauracién dentro de una idea extendida, consiste en devolver a algo su estado original o
auténtico, pero de igual forma se habla de una aspiracion®®; ya en la Carta de Venecia de 1966,
dicta que es revelar el valor estético e histérico.™’

134

135 Diccionario Consultor Espasa, Espafa, Ed. Espasa Calpe, 1998.

Salvador Mufioz Vifias, Teoria contemporanea de la Restauracion. Madrid, Ed. Sintesis, 2004, p. 18.
' bidem...Pag. 20.
37 idem.
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Lo que diferencia la conservacién de la restauracion es el criterio de perceptibilidad, donde la
conservacién no aspira a introducir cambios perceptibles, en tanto que la Restauracién tiene por
objeto modificarlos.**®

Tenemos el concepto de Restauracion Arquitectdnica y Conservacién Arquitectdnica, en el sentido
del enfoque a las obras de arquitectura relevantes para el caso de estudio, o para la labor de
investigacion.

En otras palabras se pone en evidencia aquello que representa un trabajo material tan complejo y
arduo, tanto como para considerar el tiempo en el que contextualmente fue elaborado. Se tiene
dada la importancia de la edificacién, producto ya dentro de la profesién, de una prospeccion,
teniendo que el valor de la arquitectura es objetual en sentido comun tanto como a nivel
profesional, pero no siempre es cuidada y protegida.

La particularidad de la arquitectura asi encontrada, encuentra a su vez un significado aun
mas exclusivo, entendiendo como valor la exclusividad del caso, se encuentra que se parte de
establecer la diferencia entre conservacién y restauracion. De la conservacidon en su sentido
amplio puede implicar incluso la limpieza, aunque también a riesgo de confundirlo con
mantenimiento, suponiendo para ello, nuevamente como anteriormente se ha explicado, la
Conservaciéon en Arquitectura, a la obra de arquitectura como exclusividad para aplicar el
concepto de conservacion.™

Se expone con precision: mantenimiento es un concepto amplio e incluso ambiguo, pero
conservacién implica un poco mas de precisién, mas aun Conservacién en Arquitectura, y el
concepto de restauracion entra de lleno cuando aquello encontrado como afectacién o alteracién
de la obra arquitectdnica, implica un cambio radical o evidente™®; la conservacién no
necesariamente, ya que es entendida como aquello superfluo que no implica una técnica precisa o

especializada, de cambio radical o netamente evidente.

Es esta caracteristica que implica una técnica, bajo un objeto determinado, y significados
ademas propios, culturales e histdricos en evolucidn constante, que indican especializacién, bajo la
cual sélo se puede hablar de Restauracidon Arquitecténica, donde se evidencie alteracion, y
Conservacién Arquitecténica cuando no haya evidencia a simple vista desde el espectador o
usuario, de afectacion u alteracion alguna, ambas coadyuvadas por la ciencia en la determinacion
de diagndstico y soluciones.™

138 |p.r
Ibid, p. 22.

'3 Salvador Mufioz Vifias, Teoria contemporanea de la Restauracion. Madrid, Ed. Sintesis, 2004, pp. 18-19.

"% Ibidem, pp. 19-20.

141 Idem, p. 20.
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Restauraciéon es evidente, incluso se puede proponer como radical cambio, por ejemplo
sustitucidon de elementos estructurales, pero sin implicar falsificacion; la Conservacion es simple y
sin evidencia.'*

llustracion 274. Vista panoramica del Centro Histérico de Morelia, reflejo del simbolismo: la canteria.

Fotografia del autor, tomada en octubre del 2019.

Es aqui donde se precisa esa caracteristica particular de la Arquitectura de Morelia,
aquella llena de significado y valores propios de la ciudad, en un sentido ademas cultural e
histérico, justamente el del centro de la ciudad. Hablamos de la ausencia, por decisién imperativa
de un gobernante, de aplanados, dejando la cantera exenta, de donde ahora proviene el
calificativo de la Ciudad de la Cantera Rosa, ademas por su color. Esta particularidad requiere
obligadamente la especializacion de la Restauracién.

Para los fines de la investigacion, teorizando, se enfocara a las obras de arquitectura como tal, sin
por ello descartar o asumir el problema de definir enteramente arquitectura, pero si advirtiendo
que la tarea de conservacién y restauracion, si debe enfocarse a aquello con significado y valores,
sobre todo socio-culturales, colectivos y no individuales.'*®

11.2.1.3. La Conservaciéon como vehiculo cultural promovido.

El concepto de Conservacién, a nivel material queda entendido, pero se propone el
concepto en la idea, a nivel intelectual, de manera que un objeto también se conserva en el
entendido de ser valorado y respetado, y como consecuencia es cuidado, por la misma sociedad
en la que ve inmerso su contexto."*

Al mismo tiempo la promocién, consistird en dar a conocer el patrimonio edificado de manera
amplia e incluyente. La publicacién de articulos en revistas, periddico o libros, o en otras palabras,

%2 salvador Mufioz Vifas, Teoria contemporanea de la Restauracion. Madrid, Ed. Sintesis, 2004, p. 20.

Francesca Tugores y Rosa Planas, Introduccién al patrimonio cultural, Espafia, Ed. Trea, 2006, p. 22.
Francesca Tugores y Rosa Planas, Introduccién al patrimonio cultural, Espafia, Ed. Trea, 2006, p. 19.
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dentro de los medios de comunicacion, juega un papel importante en la difusidon de valores e
ideas, a tal grado de sembrar significados o de fortalecerlos.'*

La disposicion de modelos a escala permite a la gente otorgarle ese poder sobre lo que
aparentemente conoce, y se constata que detalles y elementos se descubren y redescubren en
una comunicacién constante entre sociedad y arquitectura.

Esta misma promocién de identidad, debe ser una consideracion y estar bajo jurisdiccion de la
entidad, de manera que legislativamente se considere como prioritario en los quehaceres de la
Conservacién. Lo que analdgicamente puede interpretarse lo que a nivel médico se da por
sentado, mejor prevenir a corregir; mejorando la difusién de significados o simbolos, acercandoles
herramientas de interaccion directa al conocimiento a la misma sociedad que los identifica por lo
menos como su contexto edificado, derivara en el respeto hacia este, en el cuidado comun y
menos actos de afectacidn humana o de indole antrdpica implicardn deterioro o alteraciones al
patrimonio.

11.2.1.4. La conservacion ambiental.

Este concepto se incluye a la postre en el sentido de la vertiente de la arquitectura en
cuanto a gestidn ambiental, siendo una parte capitular importante en el sentido de que se tienen
factores, en este caso de indole climatica, que influyen necesariamente en el patrimonio edificado,
modificdndolo con el pasar de los afios.

Dicho concepto es tratado donde conlleve al uso de equipo para el registro de datos, esto es,
siguiendo de determinada manera el método cientifico para la obtencidn de datos que sean de
importancia y relevancia para la investigacidn a fin de conceder otro concepto nuevo, de reciente
introduccién: la restauracién ambiental.

11.2.1.5. Patrimonio.
Proviene del latin patrimonium, -i

F)

que etimoldgicamente deriva de pater, haciendo
referencia a los bienes que proceden de la familia, heredados.**°

El concepto patrimonio refleja la ideologia y el sistema de creencias de cada momento. De
esta manera la patrimonialidad proviene de los sujetos, y la “patrimonializacion”, es un proceso
de construccién de la memoria colectiva. *’

Patrimonio puede entenderse bajo dos clasificaciones, definidas sélo para el estudio, que
son el patrimonio material y el inmaterial. Tenemos que en el caso de estudio del Templo de la
Merced se presentan ambas clasificaciones complementandose, entremezcladas, pues lo

> |bidem, p. 19.

8 Francesca Tugores y Rosa Planas, Introduccioén al patrimonio cultural, Espafia, Ed. Trea, 2006, p. 19.
" Ibidem, p. 19.
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inmaterial como convencion y patrén de comportamiento da pauta a la siguiente clasificacién, de
donde se da la religién. La religion es entonces un patrimonio histérico cultural inmaterial.**®

El templo es un patrimonio histérico-cultural, tangible o material, artistico y arquitectdnico
ademas, cuya contraparte inmaterial: la religién, hacen de éste inmueble un objeto de valor
histérico, cultural y artistico, y a su vez, como escenario de otro patrimonio intangible.'*

11.2.2. Principios tedricos

Los planteamientos suelen diversificarse con el analisis constante, pero a su vez los
podemos fundamentar con ciertos principios que funjan como parteaguas en el quehacer
metodolégico de la intervencidn del patrimonio edificado.

Los principios tedricos son a partir de la causa y por la cual se producira un efecto determinado;
asi estos se cumplen en la totalidad de las obras de Restauracién, pero en particular en el
patrimonio arquitectdnico histérico y cultural, objeto de estudio.

11.2.2.1. Identidad.

La memoria del pasado, de la cual la sociedad tenga conciencia junto con una necesidad
de retenerla a través de lo Unico que nos lega: objetos del pasado, y es esta memoria consciente
que define nuestra identidad al saber por qué somos lo que somos, en ese instante.™

La identidad se define histdricamente a través de lo que plasma su cultura: lengua, ritos,
ceremonias, valores, creencias, etc. De esta manera todos los bienes culturales, materiales e
inmateriales, conjuntan todos estos valores, revistiéndolos a su vez con determinado valor
simbdlico, en el que se observa la esencia de esa cultura a la que pertenece.

Para el caso del Templo de la Merced, se tiene bien identificada esa identidad, observada
por la arquitectura como objeto junto con sus caracteristicas intrinsecas no exclusivas de estilo
barroco, con el valor simbdlico que representa en la sociedad mexicana, misma que posee una
gran costumbre de culto, que histéricamente tiene su relato desde tiempos novohispanos.

Identificado como un acto social, el cual al hacerse de manifiesto hace que se considere en

| 152

bienes culturales, que por definiciéon lo cultural es grupal o socia En Values and Heritage

Conservation se dice: “..los objetos y los lugares no son, por si mismos, lo que tiene de
importante el patrimonio cultural; son importantes por los significados y usos que las personas

asignan a estos viene materiales y por los valores que representan”**?

8 |bid, p. 76.

914, pp. 25-75.

%0 Francesca Tugores y Rosa Planas, Introduccién al patrimonio cultural, Espafa, Ed. Trea, 2006, p. 17.
31 salvador Mufioz Vifias, Teoria contemporanea de la Restauracion. Madrid, Ed. Sintesis, 2004, p. 18.
52 |bidem. Pag. 47.

%3 Salvador Mufioz Vifias, Teoria contemporanea de la Restauracion. Madrid, Ed. Sintesis, 2004, p. 48.
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llustracién 275. Diagrama de los valores simbélicos en el patrimonio: privado, historiografico y colectivo.
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Una lasua nectditica

Vilor etno-historiogrdfico

Diagrama tomado del libro de Teoria contempordnea de la Restauracion de Salvador Mufioz Vifias, p. 63.

11.2.2.2. Simbolismo
El cardcter simbdlico de los objetos recae en su capacidad de representar, aquellos que

como en la Carta de Venecia de 1964, se argumenta: “estan imbuidos de un mensaje”. Agora
Meeting en 1998 ya daba un concepto de simbolo, como la manera en la que la gente recuerda,

organiza y piensa.”

Se trata entonces, en el quehacer de la Restauracién del patrimonio histdrico, de objetos-signo,

aquellos capaces de generar ideas y conceptos, o de evocar “algo”.

11.2.2.3. Autenticidad
La autenticidad versa sobre el hecho de un objeto de existir en un estado original. Ya Mufioz

Vifias da pauta de las categorias de la autenticidad™:

Como estado original, el que el objeto tiene al momento de ser producido.
Como estado pristino, el estado que deberia tener aunque nunca lo haya tenido.
Como estado pretendido por el autor.

Como estado auténtico o actual.

P w NP

Y la autenticidad de cada estado puede ser identificado por otros factores™®:

1. Los materiales.
2. Rasgos perceptibles de los objetos.

* |bidem, p. 42.

155 ’
Ibid, p 85.
%6 Salvador Mufioz Vifias, Teoria contemporanea de la Restauracion. Madrid, Ed. Sintesis, 2004, p. 87.
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3. Idea que lo origina.
4. Funcion material.

Sin embargo, el Unico concepto de verdad que puede ser considerado real o verdadero, sin
contestacion alguna, es el estado presente. Cualquier otra definicion de auténtico, o del estado
histéricamente auténtico, sera la opinién o imaginacion en la coincidencia de varias personas.™’

11.2.3. Responsabilidades en el patrimonio.

11.2.3.1. Herencia cultural

En cuanto herencia, arquitecténica y urbana, reconocida por la misma sociedad reflejo de
su mediana salvaguarda, se considera importante destacar la implicacidon de la misma sociedad
para la entera participacion y conciencia del cuidado y respeto del patrimonio heredado.

La participacién social es una consideracidon importante, por demas vital para la conservacién del
patrimonio edificado, como dice Pablo Chico: “En el usuario de los bienes culturales recae parte de
la responsabilidad de la preservacion; pero para conservar es necesario valorar y para valorar es
necesario conocer” .

En el caso de estudio se cuenta con la ventaja de la singularidad en cuanto a entorno urbano
edificado, con la particularidad de mayoritariamente representar un Centro Histdrico, de corte
virreinal, con ademas el detalle de los sillares de su construccién aparentes, de manera que
tratandose de edificaciones con sillares de cantera, ésta le otorga la singularidad que le caracteriza
en cuanto aspecto, textura y color, no asi sus caracteristicas propias de monumentalidad: alturas y
grosores de muros, grandes ventanales y grandes porticos, grandes habitaciones y grandes patios;
a nivel urbano, grandes manzanas.

11.2.3.2. Responsabilidad social
Esta responsabilidad esta asociada a la necesidad social y a sus satisfactores, con lo que a
la par se justifica la Restauracién, que como nos plantea Chico Ponce de Le6n™:

7 |bidem. p. 88.

1%8 Pablo Chico Ponce de Leon, “La responsabilidad social de la preservacion del patrimonio cultural”,
Cuadernos Arquitectura de Yucatan, Merida, UADY, no. 8, 1995, p. 36.

9 Ibidem, p. 37.
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Tabla 2. Satisfactores de la sociedad hacia el patrimonio restaurado.

Satisfactor Caracteristica

En la base a la economia generando empleos para el

Econdmico recurso patrimonial.
Adecuacion Requerimentos espaciales y funcionales actuales.
Sustentabilidad Equilibrio ecolégico y ahorro de recursos.

Cultural e ideoldgico |Tradicidn oral, escrita y de fuentes objetivas.

Identitario Necesidad de conciencia histérica, con valores comunes.

Tabla elaborada por Salomdn Cruz, basada en la revista de Cuadernos de Arquitectura de Yucatan, La responsabilidad
social de la preservacion del patrimonio cultural, de Pablo Chico Ponce de Ledn, p. 37.

También plantea Mufioz Vifias: “se restaura para las personas, no para los objetos; los objetos
sirven a quienes los producen o los cuidan, y tiene los derechos que sus duefos o usuarios les

conceden”*®.

11.2.3.3. Responsabilidad del restaurador

La tarea del restaurador es una labor cuyo quehacer contrae una responsabilidad grande para con
la sociedad, cumpliendo de inicio con los satisfactores sociales antes descritos, que van enfocados
hacia el patrimonio histérico edificado, el cual es producto a su vez de la Restauracién.

De esta manera la misma sociedad pone de manifiesto esta necesidad y cumple en el sentido
formativo al disponer de escuelas para la preparaciéon de profesionales en el dmbito de la
Restauracion.

Chanfdn ya argumentaba:

En el siglo XX la restauracidn se institucionaliza para aprovechar todos los recursos que los avances de la
ciencia y la tecnologia pueden poner a su disposicion. La legislacion proteccionista se multiplica en todos
los paises y la difusidn mundial, patrocinada por las organizaciones internacionales, encabezadas por

UNESCO rinde abundantes frutos. Surge la necesidad de planear y programar la formacion de

. . . . . 161
restauradores y la exigencia social de lograr un nivel profesional...

De esta manera los expertos tienen peso importante sobre los usuarios, contribuyen a que se
acepten modificaciones; que no depende de su calidad cientifica o de su rigor, sino de su prestigio
y comunicacion, de sus mecanismos de autoridad. Se acepta considerar a otros (los profesionales)
como transmisores de la verdad. Asi, a la autoridad concedida a los profesionales, se les ha

180 salvador Mufioz Vifias, Teoria contemporanea de la Restauracion. Madrid, Ed. Sintesis, 2004, p. 91.

61 Carlos Chanfon Olmos, Fundamentos Tedricos de la Restauracién, México, UNAM, 1983,p. 168.
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encargado el cuidado, la exhibicién y la interpretacién. Esta autoridad deriva de su especializacion
profesional, de su habilidad para contar historias.'®

La verdad objetiva no puede convertirse en el criterio primordial para un trabajo de Restauracién.
Es ingenuo pensar que la Restauracion es primordialmente cientifica y por tanto, con posibilidades
de anteponer criterios objetivos a los subjetivos, o en otras palabras, por anteponer los objetos a
los sujetos que los usan y aprecian. La eleccién de un estado del objeto en detrimento de otros, es
resultado de preferencias subjetivas y solo hay una posible excepcién, que consiste en dar al
objeto el Unico estado auténtico que es el estado actual, del presente; pero esta no es una

consecuencia exclusiva de la Restauracion, sino de la conservacion.*®

11.2.4. El papel de la ciencia en restauracion.

Las técnicas cientificas de investigacion permiten alcanzar un conocimiento mas preciso de
como era un objeto, pero es el restaurador o quien decide sobre el objeto a restaurar, quienes
determinan el protoestado.

“En todo caso, la ciencia informa, pero en ningun caso justifica las decisiones que toma en la
seleccion de un protoestado...estas son decisiones culturales antes que técnicas, al igual que las

decisiones sobre cémo restaurar”***.

11.2.4.1. Deterioro.

El deterioro es la afectacidn o alteracion, que para el fin de la investigacion, es aquel que
existe en el patrimonio edificado, modificandolo de tal forma que afecta sus elementos a riesgo de
perderlos, o de perder el simbolo que trae consigo de manera que ahora se dificulta la “lectura”
del mismo en conjunto y por sus partes o elementos.

Este es una caracteristica primordial de aquel objeto o patrimonio edificado al cual se dirigen los
esfuerzos en la Restauracién, de manera que no existe Restauracion sin un deterioro o alteracion
previos.

162 Ibidem, p. 99.
163 Salvador Mufioz Vifias, Teoria contemporanea de la Restauracion. Madrid, Ed. Sintesis, 2004, p. 104.
%% Ibidem, p. 105
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llustracion 276. Deterioro en la pilastra estipite de la fachada del Templo de la Merced.

Fotografia del autor, tomada en octubre del 2019.

Pero ya al hablar de patrimonio como herencia histérica material o tangible, tanto como cultural,
se habla del tiempo a considerar, por el que dicho objeto en cuestidn ha trascendido, por lo que a
priori se argumenta que tiene y ha tenido deterioro u alteraciones, todas por diversas causas.

Pero una definicién precisa de deterioro sdlo puede tener dos rasgos como bien argumenta
Mufioz Vifias'®:
1. La alteracién material del objeto.

2. Laalteracion que se valora negativamente.

Es decir, la alteracién propia del material de lo que estd hecho el objeto, o la alteracion producto
de otra intervencion, la cual la mayoria de los casos, o para considerarse deterioro, es calificada
como errada, improcedente.

1Salvador Mufioz Vifas, Teoria contemporanea de la Restauracion. Madrid, Ed. Sintesis, 2004, p. 106.

327



llustracién 277. Fachada del Templo de la Merced, nétese en la parte superior elementos que sobran, producto de
intervenciones posteriores.

Fotografia capturada por Salomén Cruz, de octubre de 2019.

Ashley-Smith ya ha definido tres cambios de estado™®®:

Tabla 3. Cambios de estado de Ashley-Smith.

Patina Dependiendo de que el Deseable
Restauracion cambio sea Deliberado
Deterioro Accidental

Fuente: Cambios de estado de Ashley-Smith, en Mufioz Vifias, Teoria contemporanea de la Restauracion, pag. 105.

11.2.4.2. Reversibilidad

En las teorias clasicas ésta es considerada un principio basico, un dogma basico o incluso
sagrado. Pero esta acepcion puede ser denominada material, pues su requisito fundamental es de
la posibilidad de eliminar todo residuo fisico afiadido en el proceso.

Sin embargo, esta eliminacidn total es imposible. Lo que en realidad se espera sea separar sin
~ .. .. . . . 1

dafiar la obra, muy distinto a exigir que el material propiamente sea reversible.’”” Se habla del

proceso, no del material.

166 Salvador Mufioz Vifas, Teoria contemporanea de la Restauracion. Madrid, Ed. Sintesis, 2004, p. 105
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Es decir, en otras palabras, la idea de reversibilidad, necesita ser pre-entendida y matizada, pero
no en absoluto considerado, puesto que aplicdndose con rigor seria una “quimera”. Por lo tanto
los resultados son simplemente maximizar la relacién entre efectos positivos y negativos de su

intervencién y aceptar la irreversibilidad de muchos de los materiales y tratamientos.*®

11.3. Conclusion a la postura tedrica.

Se ha comprendido los conceptos usados en la intervencién del patrimonio asi como su
aplicacion para la investigacidn sobre la Intervencion, Conservacién y Restauracién del Templo de
la Merced, en Morelia, Michoacan, México.

También se ha logrado enfocar los fines de la restauraciéon hacia temas divergentes pero
concluyentes hacia el mismo fin de la Restauracién y Conservacién, como fin ultimo del proyecto.

Esclareciendo conceptos se esclarecen los fines, y a su vez, se esclarecen los fundamentos que
rijan el proyecto, evitando asi caer en discrepancias que lejos de coadyuvar, perjudiquen el
resultado de la Restauracién.

Concebir los fundamentos tedricos necesarios imbrica un camino llano en el cual se pueda fluir sin
trabas ni titubeos, en el que la reflexidon de posibles dificultades verse siempre dentro del mismo
eje tedrico, como rector del proyecto.

El avance cientifico ha permitido que se adopte una postura cientifica conjugada con teorias
divergentes, de manera que resulta imperativo el uso de la ciencia para apoyo de diversas
actividades en Restauracién y Conservacion, dejando a un lado el aprendizaje practico y sus
aplicaciones, adoptando conceptos de corte cientifico.

Esta divergencia de conceptos habla de lo complejo que resulta un proyecto de esta naturaleza, y
por tanto se ha comprendido que la limitacién del mismo redunda en la subjetividad, en el hecho
de entender que no sdélo existe una restauracidon sino multiples posibles respuestas a un solo
problema.

Pero solamente agotando todos los recursos, tanto tedricos como practicos, se puede diferir e
interpretar el mejor resultado posible a las cercanias de la aceptacion social, significando en el
verdadero rescate de valores y simbolismos, propios de la cultura en la que esta inmersa.

La ultima verdadera prueba es la confrontacidn de los resultados del proyecto con los avatares de
la vida comun de la sociedad y asi clarificar los conceptos tedricos definidos con antelacion
verdaderamente reflejados en el proyecto de Restauracién y Conservacion.

"7 Salvador Mufioz Vifias, Teoria contemporanea de la Restauracion. Madrid, Ed. Sintesis, 2004, p. 109.

"% Ibidem, p. 115.

329



Capitulo 12. Proyecto de Restauracion.
12.1. Propuesta de restauracion.

Se plantea una idea general de la solucién a las problematicas detectadas, proponiendo
alternativas que contrarresten la situacion en deterioro del inmueble, con miras hacia un plan de
gestion que logre mitigar por completo las alteraciones y los deterioros para que no vuelvan a
presentarse.

Dichas alternativas de intervencién van enfocadas a un resultado en base al diagndstico previo,
que siendo preciso garantiza la desaparicidn de la misma causa de deterioro y/o alteracién, y con
el tiempo sélo requerira mantenimiento.

Una metodologia en restauracidon practica es aquella que sigue los mismos pasos de
partidas que cualquier proyecto, iniciando por los trabajos que requieran mayor énfasis o trabajos
considerados invasivos, cuestion que se debe mantener al margen lo mas posible, para
posteriormente pasar a la etapa intermedia de obra, para finalmente concluir con acabados y
detalles.

En el caso de la canteria expuesta a la intemperie se propone la limpieza, la consolidacion,
“rejunteo”, e investigar la posibilidad de aplicar un acabado de proteccion que no evite la
traspiracidon y que a su vez repele el agua, considerando aspectos de viabilidad econdémica y de
sustentabilidad ambiental.

La limpieza en canteria incluye retiro de flora, retiro de microflora, limpieza de heces de aves, y
posibles nidos, todo con uso de quimicos no agresivos con la cantera, con aquellos que son
garantia de uso y por experiencia recomendados por restauradores, no se limitara nunca el saber
sino a prueba de pequefias porciones con dicho quimico antes de aplicar por completo, a fin de
evitar posibles malos resultados.

En tema estructural no se puede hablar de un factor de seguridad aplicable a los edificios
histéricos, sino mas bien determinar su nivel de seguridad particular. Para el caso del Templo de
la Merced, se ha detectado vulnerabilidad estructural ante sismos de gran magnitud, con el uso de
programas computacionales, de tal forma que lejos de considerar que el suelo de Morelia es
estable y compacto, y la transmisibilidad de los sismos hacia las estructuras se reduce, no
descartamos afectaciones y se proponen reestructuraciones que mitigan los efectos del sismo,
sobre todo, y los propios de su fatiga estructural.

En el caso del ex Convento no se proponen reestructuraciones de relevancia, salvo un mejor
diagndstico bajo andlisis de estado de los materiales en laboratorio. El contrafuerte que posee
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una gargola fracturada y se propone restitucidén de la pieza por una nueva ya que es mas relevante
resolver el riesgo que representa.

Para el caso del Templo se propone apuntalamiento del coro, para el retiro del érgano, retiro del
piso y relleno para refundamentar adecuadamente el despiece que constituye la bdveda
de lunetos conformada por arcos rebajados y arcos carpanel, en la probable determinacién de que
si lo requiera se amplie la constitucidn de las columnas principales para otorgarle mayor soporte.
Realizados los trabajos con el mismo sistema constructivo, haciendo uso de materiales afines
como cantera de muy parecida resistencia a la compresién y el uso de morteros similares a los
encontrados, siendo de cal y arena, se procedera a la recomposicidon de toda la béveda y los arcos,
con la restitucion del piso y su relleno habiendo clasificado las piezas y reciclado todo el material
original que asi se haya calificado como apto, en buenas condiciones estructurales. Se recoloca el
organo desensamblado y resguardado en una fraccién del espacio del templo, la nave, haciendo
uso de estibas y poleas, tanto como de proteccidn a elementos contiguos a los trabajos. Todo
llevado a cabo bajo criterios de seguridad.

Requiere de igual forma, urgentemente, la restitucién de juntas con mortero de cal previamente
apagada o de fabrica (apagada), que con previas pruebas sea similar al encontrado y calificado
como el original, sabiendo que existen pruebas de juntas con otros materiales de intervenciones
improcedentes anteriores, por lo que también se opta por el previo retiro de los mismos como
son: morteros de cemento, y arreglos con yeso. En especial en las juntas se inyectara dicho
mortero de cal mediante conductos con manguera de nivel, para posterior cortar al ras y dar
terminado con el mismo material.

Para todo el interior se sugiere colocacién de acabado con cal, para recibir pintura mural estética
con los mismos retocados encontrados. No se sugiere nueva paleta de colores, siendo destacables
los azules y los dorados encontrados.

Para la clpula se opta por la liberacion de mosaicos, y relleno de grietas con mortero de cal
apagada, y de su inyeccién donde se requiere para la restitucion de mosaicos pegados con
mortero de cal de union.

Para los elementos no estructurales se propone la limpieza de todos los elementos (misma tarea
que debe ser implementada para toda la canteria), para su posterior asentado con mortero de cal;
restitucion en aquellos casos que las piezas no sea seguro recolocarlas por estar fracturadas;
pegado con epdxico para aquellas fracturas minimas que no representen peligro de caida o peligro
estructural.

En el caso de la torre, la recolocacién del transformador eléctrico hacia un seccion destinada y
aislada dentro del espacio en acceso a la estancia pastoral (administracién del Templo) previa
autorizacién de la CFE, en caso contrario se optara por mantenerlo en el lugar con rediseno de la
escalera; refuncionalizacidon de la torre con una escalera en disefio cdmoda, versatil y econdmica,
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del mismo material de madera previa liberacion de la de herreria, determinando las piezas
encontradas en base a pruebas con resistégrafo y su mantenimiento de las mismas para
determinar las que puedan seguir en funcién, hasta la altura total de la torre para posteriores
mantenimientos que aunque no sean muy constantes, si se realicen periédicamente, en lapsos de
cada afio, con ademas sistemas de seguridad implementados en el inmueble que no signifiquen
anclajes obligadamente, con lineas de vida sujetos desde la madera. Cabe mencionar, en aquellas
secciones donde la Unica solucién sean anclajes, estos deberdn ser de madera recubiertos con
epoxico, o en todo caso con taquetes quimicos evitando el contacto directo con el metal y su
oxidacion.

El tratamiento de la madera es liberacion, estufado, recolocaciéon y armado de la escalera, con sélo
uso de ensambles en las piezas grandes y con tornilleria mecdnica de ensamble para aquellas
piezas que en dado caso requieran desensamblaje para mantenimiento.

El caso al interior de la boveda de lunetos y en general las cubiertas, como al interior de la cupula,
se atiende con resquebrajado de la grieta, cual cala, determinacién de su apertura y analisis de
afectacidn, aplicacién de testigos que den talla de la apertura de la grieta, para futuro seguimiento
de su evolucidn, cuanto mas chequeo posterior a sismos, recubrimiento de mortero de arena vy cal
apagada, misma utilizada al interior en los muros.

Para los arcos, se liberan las mallas de retencidn encontradas, se sella el resquebrajamiento de las
dovelas dafiadas al intradds, y se sugiere la colocacidon de tiras de carbono que otorguen
estabilidad. De igual forma la operacidon para la nervadura de la cipula al exterior, con sellado del
resquebrajamiento.

Todo lo anterior debe ser atendido, complementado con un protocolo ante incendios o sismos,
para lo cual colocar informacién adecuada en los lugares para su disposicidn, y con sefalizacién al
piso para lo menos dafar la simbologia del lugar. Viene de la mano la refuncionalizacion del
espacio para atender dichos protocolos, teniendo espacios adecuados para atender el desalojo
ante esos eventos, como redisefio de bancas con menor largo, y replanteo del uso de la puerta
lateral, con reubicacidn y replanteamiento de los elementos que por ahora la inhabilitan como el
confesionario y el pulpito, siendo que este para éste Ultimo se sugiere su retiro dado el desuso, o
en su defecto replantear su disefio y ubicacion.

Para la reapertura de la puerta lateral, se implementard el mantenimiento necesario, como la
limpieza, analisis del material con resistdgrafo y recolocacion de los herrajes necesarios para su
buen funcionamiento, asi como restructuracidon del marco para buena sujecién y aislamiento con
respecto al exterior.

De la misma manera se sugiere para el resto del inmueble de la colocacién de sefalizacion de
salidas de escape y protocolos ante incendio y sismo, en los lugares que puedan colocarse vistosos
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y adecuados, con la instalacion de equipo de seguridad como extintores o botes de arena para
atender eventos de este tipo.

La gestidn del inmueble implica ensayos y practicas de simulacros ante eventos de incendios y
sismos, para lo cual se debe contar con al menos el personal del Templo y el personal de la escuela
en el ex Convento, para llevar a cabo la concientizacién y los simulacros necesarios periédicos.

Como segunda etapa, sugerida en base al seguimiento del inmueble, con inspecciones periddicas
analiticas, de la implementacidn de una restructuracidén a base de tirantes para el coro. Todo en
base a un seguimiento metddico de la evolucidn de grietas y otras afectaciones ya detectadas,
identificadas y registradas, es decir, la labor de la restauracidon no termina ahi, en la restauracion,
sino dar seguimiento al inmueble con monitoreo programado, mismo que puede ser gestionado
por usuarios propios del inmueble pero bajo estricto apego a lo indicado en el manual de
mantenimiento propuesto como parte de los trabajos de investigacion en conservacién y
restauracion.

12.2. Propuesta para adecuacion.

Esta labor esta encausada al eficiente uso espacial de aquellos espacios calificados como
en desuso o cuyo uso es muy limitado a ciertos horarios o dias, de tal forma que se logre un apoyo
en aportacion econdmica hacia el uso en aras de la conservacion misma del inmueble del ex
Convento.

Con un estudio de potencialidad se determinard, de manera un tanto objetiva pero conclusiones
bajo criterios un tanto limitados, ya que se requiere un estudio de mercado preciso y de trabajo
transdisciplinar cuyos alcances para el proyecto quedan rebasados. El criterio principal es la
minima intervencidn, para las minimas adecuaciones.

12.2.1. Potencialidad de uso.

El objetivo es presentar un uso actual potencial, conforme a la recalificacion espacial y a la
identificacion de espacios en poco uso o en desuso, para potencializar su uso en base a un
pequefio estudio de mercado apegado a uso de suelo actual.

12.2.1.1. Potencialidad del inmueble.

Es la flexibilidad que presenta el espacio que conforma el inmueble para cambiar su uso
por otro dptimo en funcionalidad previo a una valoraciéon. Se afirma que la capacidad del
inmueble para contener una nueva funcion es en base a todo el estudio de andlisis previos:
ambiental, constructivo, funcional, estructural, formal-expresivo, etc, para asi tener fundamentos
de conservar el inmueble, pues aquello que no permanece en uso conlleva al abandono.
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La propuesta es de uso presente, no pretende ser un proyecto de gran envergadura ni mucho
menos de grandes proporciones, sin vislumbrar su permanencia a futuro si se pretende un uso

continuo para lograr los fines a corto y mediano plazo, los cuales, a la par de los fines de uso y de
conservacién, son primordialmente fines econdmicos que reditien al inmueble para asi poder

destinar un cierto porcentaje al mantenimiento y la conservacion.

12.2.2. Criterios de evaluacion.

169

Se usa el método de seleccidn de alternativa de uso utilizado por Diego Pantoja lturbide™".

Donde a criterio subjetivo de alternativas de uso, acorde a analogias del entorno urbano del

contexto inmediato se definen cuatro principales géneros: comercial, cultural, servicio publicos y

turismo.

Criterios de evaluacion

Género

Alternativa

Descripcion

Justificacion

Comercial

Locales
comerciales

Reciclaje en
aprovechamiento de
espacios frente a la calle
Andrés Quintana Roo;
reubicacion.

Gran demanda por ubicacién

en Centro Histérico.

Cultural

Libreria

Adaptacién de los locales
para instalacion de
mobiliario, iluminaciény
ventilacion.

Adaptabilidad para
conservacion del inmueble.

Servicios publicos

Oficinas de banco

Reciclaje de las diferentes
dreas requeridas para los
requerimentos del banco.

Gran demanda de entidades

bancarios en un centro con
potencial comercial.

Turistico

Restaurante/
cafeteria

Reciclaje de los locales
frontales para atencién
directa al publico.

Gran demanda turistica en
Centro Histdrico por su

caracter cultural e histérico.
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Michoacadn, Tesis de Especialidad en Restauracion de Sitios y Monumentos, Morelia, U.M.S.N.H., 2014, pp.

92-117.
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Asignacion de valor maximo por factor para evaluacion de factibilidad de uso
Factor Valor Criterio
.. . De relevancia para genera recursos econémicos donde se
Beneficio particular 9 . . ] ., ]
destine cierto porcentaje a la conservacion del inmueble.
. Considerando zona afin a los usos de suelo mixto,
Ubicacion urbana 9 L i
habitacional y comercial.
Potencialidad de 3 Identificacién de mercado no especifico con atencion a todo
usuarios tipo de usuarios.
., No genera un cambio significativo en el contexto por no
Integraciéon contextual 9 . . .
representar o requerir cambios estructurales o espaciales.
. Ubicacién de vialidad secundaria en esquina con vialidad
Relevancia urbana 9 .
principal.
La integracion de cualquier letrero afecta significativamente
Imagen urbana 5 . o
la imagen urbana y del edificio.
Adaptacion espacial 10 |Se conserva el espacio sin alterar las areas.
En base a factores ambientales del inmueble y considerando
Confort 9 . . (o .
la capacidad minima y mdxima del inmueble.
Integracion social 7 Satisfactor en usos y costumbres.
Beneficio de la zona 9 Zona consolidada por usos comerciales y habitacionales.
Aprovechamiento del 10 Calificado como muy bueno en adaptabilidad a usos
espacio propuestos, tanto por distribucién y areas, como por alturas.
Evaluacion de alternativas de uso para inmuebles patrimoniales.
Propuestas | Beneficio | Ubicacid | Potencialida |Integracion | Relevanci | Imagen |Adaptacion Integracién | Beneficio | Aprovechamie »
. . . Confort . .| Califica
de nuevo |particular [ n urbana |d de usuarios| contextual | a urbana | urbana | espacial social de la zona [ nto del espacio i
use 9 9 8 9 9 5 10 9 7 9 10
Locales |5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 .
. 465 |Primero
comerciales 45 45 40 45 45 20 50 45 35 45 50
Oficinas 2 2 2 & 2 2 B & 2 B 454 [Segundo
45 45 40 45 36 25 50 45 28 45 50
Libreria 4 2 2 2 . 2 2 2 2 . 437 |Tercero
36 36 40 45 45 20 50 45 35 45 40
_— 4 4 3 4 3 3 4 4 4 3 .
27 36 32 27 36 15 30 36 28 36 30
Restaurante |4 5 5 5 5 5 3 4 5 5 3 412
/cafeteria 36 45 40 45 45 25 30 36 35 45 30

Ver plano de propuesta de proyecto adaptativo en anexos.
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12.3. Memoria de proyecto de restauracion.

El proyecto de restauracién propuesto contempla la secuencia légica de las partidas de un
proyecto en la ejecuciéon de los trabajos bajo las siguientes actividades:

e Preliminares: como toda actividad previa a los trabajos mayores donde se prevee la
proteccion de aquellos elementos a no atenderse para garantizar la seguridad del
inmueble y del personal.

o Se consideran la proteccidon de los elementos y bienes muebles encontrados
evitando dafios ulteriores. Es de consideracion que aquellos trabajos de
restructuracion requieran apuntalamiento; tal es el caso del entrepiso del coro
que de atenderse requerird de apuntalamiento en su arco carpanel y el arco por
encima de éste como arco fajén de medio punto, asi como el apuntalamiento
secundario en el area del sotocoro.

o Las actividades de limpieza de todos los elementos que asi lo requieran.

e Liberaciones: como actividad de remocién de todo elemento en la obra de restauracion
arquitectdnica que contemple los siguientes criterios:

o Elementos juzgados perjudiciales o peligrosos para la integridad del inmueble y
del personal, asi como en un futuro hacia los usuarios.

o Aquel elemento juzgado como un agregado improcedente que lejos de contribuir
no coadyuve al simbolismo o represente en una pobre lectura del inmueble,
desvirtuando valores formales, funcionales, estéticos o comprometiendo la
estructura o el sistema constructivo.

o Agquel elemento que por su deterioro requiera conservaciéon fuera de sitio,
considerando su posterior reintegracion.

o El elemento original o con alto valor que por su estado de deterioro no pueda ser
restaurado y requiera asi su resguardo para su conservacion.

e Consolidaciones: son acciones que permiten recuperar la capacidad de trabajo de una
estructura o elemento, o permiten la reestructuracién interna de la composicion fisica del
mismo material que conforma determinado sistema constructivo, sea madera, hierro o
piedra por mencionar los mds importantes.

e Reestructuraciones: actividades y procedimientos que permiten poner en estado de
servicio la estructura que se haya diagnosticado como en peligro de colapso o que
colapsada se integren sus elementos para determinar la factibilidad en su reposicién o su
sustitucion, restableciendo su funcién estructural de transmisién de cargas conforma al
disefio original o al juzgado mds apegado al original, conservando en todo lo posible la
geometria, dimensidn y técnica constructiva.

e Integraciones: como las actividades de colocacién de elementos nuevos al inmueble
pudiendo ser tanto de material o como de elementos, debiendo ser originales o similares
a los originales de preferencia, tanto como diferentes a juzgar el resultado.
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e Reintegraciones: son labores que permiten reubicar las piezas o las partes que conforman
algin elemento o material.

12.3.1. Memoria de actividades preliminares.

Se sefala la secuencia a seguir en la ejecucidon de los trabajos preliminares descritos de
manera sintética que introduce y complementa la planimetria y las fichas de intervencidn, asi
como las especificaciones.

e Como primer paso podemos sefialar la construccién provisional de una oficina y almacén
en consideracién del area que permita el atrio, considerando ya de antemano el equipo de
trabajo en sitio, herramientas y los materiales en dimensiones y volumen, hasta donde las
posibilidades espaciales lo permitan.

e El proceso de restauracion del Templo de la Merced y su ex Convento inician con trabajos
de limpieza por areas, secuencialmente iniciando del exterior al interior, para lo cual se
desmantelara, resguardara y almacenard aquel mobiliario por area del inmueble.

e Dentro de las actividades preliminares se suele sugerir la ubicacidn y construccion de una
pilas o varias, dependiendo del volumen de cal a utilizar, para el apagado de la cal, pero
dependiendo de un analisis de costos detallado se elegira entre varias opciones, siendo la
sugerida a priori como la mas viable la de comprar cal pura apagada de fabrica de tal
forma que sélo manipular bultos y mezclas en bajos volumenes conforme el uso.

e Muy importante son las labores de proteccién y seguridad en el inmueble, tanto de
resguardo de elementos y piezas, como de proteccidn, asi como el apuntalamiento de los
elementos estructurales propuestos en el drea de coro y sotocoro, con apuntalameinto
principal en arco carpanel y encima el arco de medio punto, asi como de apuntalamiento
secundario en sotocoro resistiendo empujes del entrepiso para actividades posteriores de
posible reubicacion de drgano, resultado de un dictamen por especialista en el ramo; cala,
también resultado de trabajo transdisciplinar con especialista arquedlogo; de
restructuracion, que también requiere de especialista ingeniero estructural de inmuebles
histdricos, en el sentido de contrarrestar la concavidad o saber a precisidon sus causas y
determinar la seguridad estructural.

e Se propone especial proteccion y/o salvaguarda de los bienes muebles o bienes artisticos,
como lo son las tres pinturas ubicadas en el Templo, asi como el altar en sus elementos
constitutivos.

12.3.2. Memoria de liberaciones.

Las actividades de liberacién se describen de manera sintética como introduccién vy
complemento de la planimetria, fichas y especificaciones correspondientes ubicadas en los
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anexos. Aunque en secuencia logica estas actividades le siguen a las preliminares, pueden ser
previas o simultdneas a las consecuentes sabiendo que la propuesta de intervencién es por
sectores o dareas, comenzando del exterior hacia el interior, ciertamente sabiendo que
simultdneamente se pueden atender en determinadas partidas.

e Posterior a la limpieza de piezas de canteria viene la liberacién de juntas de mortero de
cemento, considerado un material incompatible, sélo en aquellas areas que se juzgue
necesario y que no comprometa al material original o a la canteria en su integridad fisica
estructural. De igual forma se liberaran juntas sueltas o que hayan perdido su capacidad
de adherencia y trabajo, independientemente del material de su constitucion. Esta primer
liberacidn en exteriores Unicamente. Esto con herramienta de punta de alambrén, cepillo
de raiz, brochas, bisturi, a juzgar por el grosor de junta, evitando en todo momento el
dafio en piezas de mamposteria con movimientos de manera suave a fin de retirar
solamente el material suelto. En ningln caso se deberd excavar la junta a mds del 10% del
grosor del muro.

e Se tiene contemplado la liberacion del mosaico sobre los gajos de la cupula y cupulines, en
la misma cupula y en el remate de la torre.

e También se considera la liberacién de todo impermeabilizante encontrado ya que todos y
cada uno se presentan incompatibles para el sistema constructivo del Templo y el ex
Convento.

e Se continda con la liberacién y descenso de la vigueria en su totalidad de la torre,
considerando su clasificacion e identificacidn, para su valoracidn en piso y tratamiento en
piezas juzgadas como estructuralmente sanas. Se usara picoleta, cincel y marro, a golpe
rasante para liberar del material cementante de los encofrados.

e Para el caso de impermeabilizante en azoteas se procedera al retiro de este seguido de la
liberacion de la capa de entortado de cemento y la de ladrillo superior con el fin de
supervisar el estado del relleno, su constitucién y re-nivelacidon de la pendiente pluvial
considerando fechas y clima a fin de prescindir en toda medida de lonas o sistemas de
proteccion contra la lluvia durante estas labores y asi llegar a la etapa de integracion.

e Se tiene a consideracion la liberacidn del total de carpinteria en puertas, siendo una labor
transdiscipinar la de determinar la conveniencia de ello para asi lograr que la marqueteria
cumpla con exacto empalme con muros evitando filtraciones de viento y ruido.

e Para el caso de la ventaneria con herreria se propone la liberacion del total de elementos
que perjudican la integridad de los elementos de canteria toda vez que por dilatacién y
oxidacion se presentan incompatibles, esperando a la etapa de integracion para la
colocacién de ventaneria de madera tratada para intemperie. La herreria artistica de
barandales se tendra sin liberacion. En caso determinado se juzgara su reintegracion de
los elementos de herreria salvo resguardo de contacto con la canteria con el uso de
taquetes quimicos complementando con morteros base cal para una dptima colocacion y
empalme exacto lograndose un adecuado aislamiento con el exterior.
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Liberandose al ventaneria se juzga su reemplazo o reintegracion pero ahora con la
transformacion de dicha ventaneria por elementos de ventana doble para lograr un mejor
aislamiento acustico. Bajo esta perspectiva se juzgard mads adelante la integraciéon de
ventaneria con perfil de aluminio por ser esta tipologia la que mejor implementa la doble
ventana con el menor mantenimiento.

Los aplanados encontrados al interior se liberaran bajo medida estricta del recorrido asi
determinado y juzgado bajo trabajo transdiscipllinar con ingeniero eléctrico, del cableado
y las instalaciones eléctricas, mismas que se determiné seguirdn no profundamente juntas
como guia de recorrido embebidas con el mortero para ocultarlas debiendo hacerse como
tarea posterior las actividades de integracién de juntas y aplanados con el mismo material
a juzgar el original, siempre en base cal. Esta actividad se realizard con cincel y maseta de
forma rasante a fin de evitar dafio en la estructura y en la canteria.

En interior se llevara a cabo hasta ahora la liberacidn de juntas de mortero de cemento,
teniendo consideracién las de cualquier otro material de sélo liberarlas si presentan poca
adherencia o sujecidon. Esto con herramienta de punta de alambrén, cepillo de raiz,
brochas, bisturi, a juzgar por el grosor de junta, evitando en todo momento el dafio en
piezas de mamposteria con movimientos de manera suave a fin de retirar solamente el
material suelto. En ningun caso se deberd excavar la junta a mas del 10% del grosor del
muro, siendo asi no mas de 11 cms.

Siguiendo el avance de trabajos se continuara con la liberacion de pisos de pasta de
cemento en Templo sin considerar reintegracion.

Se liberara la loseta de canteria del piso del atrio en el templo, quedando a juzgar bajo
estudio transdisciplinar el total del drea del atrio a liberar. Toda liberacion de loseta de
canteria del piso del atrio debe ademas contar con clasificacidn e identificacién cual
proyecto arqueoldgico para fines de este apartado, esto con el fin de su recuperacién y
reintegracion posterior a una adecuada limpieza y consolidacion de piezas.

Durante procesos de liberacién, para material de no recuperacién, debe contemplarse una
estacion de escombros para su posterior retiro de la obra, en la que se mantendra
embolsado.

En cualquier momento de la liberacidon se podra optar por el desmantelamiento de la
instalacion eléctrica del Templo, considerando cableado y elementos propios de su
instalacion.

La liberaciéon de bienes muebles a considerar vienen de trabajos transdisciplinares con
especialistas en bienes muebles que determinen su conveniencia y pertinencia para su
restauracién o mantenimiento sea cual fuere se requerimiento.

Liberacion de piezas de canteria ornamental de riesgo o peligro considerando su
consolidacion posterior y reintegracion a juzgar su estado de conservacién, como son
gargolas o remates y pinaculos.
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12.3.3. Memoria de consolidaciones.

Se describe de manera sucinta los trabajos de consolidacién previstos para el proyecto de
restauracién, siendo un complemento para la planimetria, fichas y especificaciones de tal
apartado. Esta etapa de la restauracidn, aunque con la proposicién original de secuencia ldgica,
puede llevarse a cabo de manera simultanea con otras etapas, pero obligadamente después de las
etapas de limpieza y liberacidn, con aquellas etapas posteriores que se crean convenientes para
agilizar los trabajos y optimizar los tiempos de la restauracidn.

e Procediendo de manera descendente en cuanto a etapas constructivas, desde la azotea
hasta los pisos, se iniciara con la consolidaciéon de piezas y elementos de canteria para
continuar hacia el piso consolidando, en dado caso, el terreno junto con un adecuado
mejoramiento de éste a fin de permitir la filtracién y percolacién del agua de lluvia, sobre
todo a través de juntas de mortero base cal.

e Se llevard a cabo inyeccién con boquillas de inyeccién en elementos sobre todo en
aquellos estructurales donde ya se encontraban boquillas y donde se tenga juzgado su
implementacion, siendo con material base cal.

e La consolidacion de muros contempla “rajueleado” y la complementacién de ladrillo en
ciertos casos, con la colocacidon de mortero base cal en juntas ya liberadas, segun sea el
caso, con los trabajos realizados de manera descendente.

e En esta etapa, pero posterior a la consolidacidn de muros pueden implementarse los
trabajos de restauracién de la carpinteria tanto en puertas como ventanas, como un factor
de consolidacidn con la marqueteria.

e Se concluye con la consolidacién de elementos y viguerias de madera para el caso de
entrepiso de la torre y otros elementos que la complementen como escaleras.

e Consolidacion de elementos de canteria con existencia de fractura o disgregacion sea en
elementos de desaglie como gdargolas o elementos ornamentales como pinaculos y
remates, asi como cornisas y pretiles.

12.3.4. Memoria de restructuraciones.

Se describen de manera sucinta fungiendo como introducciéon y complemento a la planimetria
correspondiente, las fichas y especificaciones.

e Priorizando a la par de la consolidacién de juntas y elementos de canteria para la correcta
transmisién de esfuerzos en todo lo posible a su original composicién siendo que los
problemas presentados fueron en parte a la disgregacion de juntas y un reacomodo de
esfuerzos de compresién y tensién.

e Los trabajos a consideracién de un trabajo transdisciplinar con la participacidon de
ingeniero estructurista especialista en edificaciones histdricas para la determinacién y
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factibilidad de implementar cables tensores al intradés de los arcos y su
respectivo intercolumnio en el drea del sotocoro y coro, tanto en arco carpanel como
encima el arco de medio punto respectivo.

12.3.5. Memoria de integraciones.

Se describen de manera sucinta los trabajos de integraciones considerando todos y cada uno
de los andlisis realizados, desde lo ambiental con consideraciones bioclimaticas, eco-técnicas y de
sustentabilidad, hasta lo estructural con miras a la correcta transmision de esfuerzos,
representando a manera introductoria y complementaria a la planimetria, fichas y especificaciones
técnicas correspondientes.

e Primordialmente se atienden integracién de juntas con “rajueleo” en aquellos puntos
donde la junta sobrepase un ancho igual o mayor a 4 cms., a consideracidon de la
profundidad en un rango mayor o igual a 7 cms. Las juntas se realizardn con mortero base
cal pura para concluir el junteado para toda la mamposteria en exterior e interior, dando
prioridad a los elementos estructurales.

e Estructuralmente se integrardn vigas de madera pre-tratada para intemperie en seccion
encontrada para entrepisos de torre y secciones de escaleras donde se requieran.

e Se integrara el sistema de impermeabilizacion mas adecuado y compatible al sistema
constructivo evidenciado, siendo éste la impermeabilizacion base cal de alta pureza de
fabrica, siendo mas factible que la cal apagada en obra con jabén y alumbre aunque no
descartado en su totalidad.

e Integracion de elementos de canteria liberados con anterioridad como lo son elementos
de desaglie como gargolas en el ex Convento o elementos ornamentales como pinaculos o
cornisas para el caso del Templo en cupula y torre.

e En el interior del inmueble y sobre todo donde se haya liberado el aplanado a
consideracion de instalaciones eléctricas, se integra nuevo aplanado con mortero base cal
en color blanco, para su posterior integracion de pintura a la cal en aquellas dreas donde
lleva pintura ornamental.

e Integracién de piso ceramico en dreas donde se determind posterior a estudio y a cala
arqueoldgica como también a trabajo transdisciplinar con objeto de determinar
pertinencia de exponer piso original, juzgando niveles y factibilidad de uso.

e Factibilidad de integracidon de picos para mitigar aves en cornisas y entablerados segln
disefo evitando en todo lo posible detrimento del disefio o estética invasiva. A su vez, se
propone a juzgar en base a trabajo transdisciplinar con biélogo sobre aves y su mitigacién
natural a priori pensando en disposicion de nidos exprofeso en la introduccién de otra
especie o pudiendo ser la cetreria como herramienta de control y mitigacién de aves
invasivas; otrora conservar dichas especies de aves bajo estudio pormenorizado de su
control.
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12.4. Catalogo de conceptos de obra de intervencion.

Como listado de actividades de intervencidn en restauracidn se presenta: preliminares,

consolidaciones, restructuraciones e integraciones, en donde cada uno se presenta con clave,

concepto preciso y unidad de medida, junto con una breve descripcion.

Preliminares
Clave Concepto u.
P-15 Lavado previo de superficies de canteria con agua y detergente. M?

Liberaciones
Clave Concepto u.
L-01 Retiro de losa de canteria en atrio. Pza.
L-02 Eliminacién de junta en piso de loseta de canteria en atrio. ML.
L-03 Desmontaje de piezas de canteria dafiada. Pza.
L-04 Demolicién de aplanados de mezcla de cemento. M?
L-05 | Erradicaciéon de macro-flora. M?
L-06 Liberaciéon de piezas de base de canteria. Pza.
L-07 Retiro de macro y micro-flora. M?
L-08 Liberacién de piso de mosaico. M?
L-09 Eliminacién de liquenes, algas y musgos. Lote
L-10 Eliminacién de aplanados. M?
L-11 Eliminacién de instalaciones eléctricas. ML.
L-12 Retiro de piso de pasta de cemento. M?
L-13 Liberacion carpinteria. Lote
L-14 Eliminacidén de sales. ML.
L-15 Recuperacidn nivel original. M3

Consolidaciones

Clave Concepto u.
C-01 “Rejunteo” ML.
C-02 Restauracién de baldosa. Pza.
C-03 Inyeccion de grietas. ML.
C-04 Consolidacidon de muros de mamposteria. M?
C-05 Limpieza de elementos de canteria a nivel superficial. ML.
C-06 Limpieza de elementos de canteria a nivel grueso. ML.
C-07 Eliminacién de sales. ML.
C-08 Limpieza de abarro, mosaico y ceramica. ML.
C-09 Consolidacion de elementos de madera. Pza.

Integraciones
Clave Concepto u.
-01 Suministro y colocacidn de piezas de canteria. Pza.
1-02 Elaboracién de dren de aireacion con tabique de barro. ML.
1-03 Integracion de vigas de madera y piso tablén. Pza.
I-04 Tratamiento en sitio de madera estructural en cubiertas. M?
I-05 Integracidn de piezas ornamentales de canteria. Pza.
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I-06 Integracién de aplanados en interior. M?
I-07 Integracién de aplanados en exterior. Mm?
I-08 Integracién de ladrillo en azotea. Mm?
I-09 Suministro y aplicacién de pintura a la cal mas mucilago de cactus. Mm?
I-10 Pintura de proteccién en elementos metalicos. Mm?
-11 Injertos, ensambles y reintegraciones de piezas de madera. Pza.
Reintegraciones

Clave Concepto u.
R-01 Recolocacidn de baldosa de canteria recuperada. ML.
R-02 Restitucion de estructura de madera. ML.

Se efectuardn un total minimo de 39 de conceptos de obra de los cuales 38 se refieren a procesos
de intervencidn en restauracion y conservacion, y uno se refiere a instalaciones eléctricas base, no
incluyendo mobiliario o instalaciones especiales como de voz y datos.

De manera independiente son considerados los conceptos de obra nueva principalmente los
requeridos para los locales comerciales del ex Convento.

12.5. Presupuesto.

Para el proyecto de restauracion del Templo de la Merced y ex Convento el presupuesto se
realiza mediante método paramétrico con estimacion de valores aproximados ligados a costos por
unidad de medida para obra de restauracidén, con estimaciones aproximadas utilizadas por J.
Antonio Estrella Pozo° como referencia andloga, que a su vez las toma de Juan Manuel Rodriguez
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Aguirre y de Pantoja Iturbe™’", sumando un costo indirecto de un 15% y un IVA del 16%.

Datos de estimacion:

Areas de reconstruccién y restauracién para planta baja: $6,900 por m2 (Rodriguez Aguirre)
Muros por conservarse y restaurarse: $28,600 por ml (Rodriguez Aguirre)
Superficie para restauracion: $13,000 por m2 (Pantoja lturbe)
Superficie para obra nueva: $6,000 por m2 (Pantoja Iturbe)

Datos de areas de intervencidn, a partir de valores generales de superficies:

7% juan Antonio Estrella Pozo, Proyecto de Restauracion y Adecuacion de la Casa Principal de la Ex Hacienda

el Molino, Vista Hermosa, Michoacdn, Tesina para obtener el grado de Especialista en Restauracién de Sitios
y Monumentos, Facultad de Arquitectura, Divisidon de Estudios de Posgrado, U.M.S.N.H., 2017, p. 219.

! Juan Manuel Rodriguez Aguirre; Diego Pantoja Iturbe; Hacia un modelo de gestion para vivienda en el
Centro Histdrico, “Conferencia del XXIII Aniversairos de la Inscripcidn de Zacatecas como ciudad Patrimonio
Mundial”, Zacatercas, 16 de diciembre de 2016.
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Reconstruccion y restauracién (m2):
Conservacién de muros (ml):
Superficie nueva (m2):

3,826.34
1,013.68
703

Con lo anterior se realizan dos estimaciones:

Estimacion 1

Estimacidn con valores de Rodriguez Aguirre

Concepto Unidad Cantidad Costo Total
Area de reconstruccion y restauracién |M’ 3826.34 $6,900.00 $26,401,746.00
Muros por conservarse y restaurarse | ML. 1013.68 $28,600.00 $28,991,248.00
Obra nueva M2 703 $6,000.00 $4,218,000.00
Total de presupuesto $59,610,994.00

Costo indirecto 15%

$68,552,643.10

IVA 16% $79,521,066.00
Estimacidn con valores de Pantoja Iturbe
Estimacion 2
Concepto Unidad Cantidad Costo Total
Area de reconstruccién y restauracién |M’ 3826.34 $13,000.00 $49,742,420.00
Obra nueva m? 703 $6,000.00 $4,218,000.00
Total de presupuesto $53,960,420.00

Costo indirecto 15%

$62,054,483.00

IVA 16%

$71,983,200.28

Se promedian ambas estimaciones y se obtiene la media:

[ Estimacion 1 + Estimacion 2] /2 =[79,521,066.00+ 71,983,200.28 ] / 2 = $75,752,133.14 MXN.

Propuesta de gestion al patrimonio restaurado. '’

Para la gestion de un proyecto de restauracién de cabal importancia por representar y ser
considerado en el listado de Patrimonio Cultural de la Humanidad por la UNESCO, se lleva a cabo
desde los distintos 6rdenes de gobierno, tanto federal, estatal y municipal, como también su
gestién a nivel internacional por la entidad mencionada para la salvaguarda y permanencia de
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Juan Antonio Estrella Pozo, Proyecto de Restauracion y Adecuacion de la Casa Principal de la Ex Hacienda

el Molino, Vista Hermosa, Michoacdn, Tesina para obtener el grado de Especialista en Restauracién de Sitios
y Monumentos, Facultad de Arquitectura, Divisién de Estudios de Posgrado, U.M.S.N.H., 2017, p. 224.
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dicho nombramiento, a través de leyes, estatutos, normativas y reglamentos al respecto,
garantizando la conservacion y permanencia del inmueble.

Sin embargo la gestidén de los permisos para restauracién no es un procedimiento comun en cuyo
caso requiere de pleno conocimiento en la materia, en el que ademds existen distintas fases
durante su proceso:

Valoracidn y desarrollo.
Gestion de la tramitologia.
Gestion del financiamiento.
Ejecucion.

vk W

Entrega.

Cada una de estas fases se integra de procesos especificos que resultan de la normatividad y
reglamentaciones aplicables por localidad, entidad federativa y federacién para lo cual requiere de
conocimiento preciso y acercamiento hacia las autoridades correspondientes. Para Ia
intervencidn, restauracion y conservacién del Templo de la Merced y su ex Convento, en Morelia,

Michoacdn, se considera un esquema donde se visualizan las fases del proceso especifico, el

resultado y el tiempo estimado.

Proceso de gestion del proyecto de restauracion.

Fase Proceso especifico Resultado Tle:lp
Proyecto de intervencion. Documento de proyecto de
El restaurador o encargado del intervencion.
proyecto debe valorar la nueva Contiene el desarrollo del proyecto
funcién bajo prospeccidn y de restauracion, con todo el
posterior consulta de uso de suelo | contenido tedrico, conceptual,
ante oficinas de Desarrollo Urbano | técnico y de diseio, planimetria,
Municipal. Con acuse favorable se | fichas y estudios técnicos, catalogo
Valoracidony | procede al desarrollo del proyecto, | de conceptos, especificaciones y 12
desarrollo. | en caso contrario se procede a la presupuesto. meses
busqueda de opciones de uso
compatible junto con el cliente. Documentos de proyecto ejecutivo
de adecuacion.
Consiste en el desarrollo del
proyecto ejecutivo de obra de
adecuacion integrado al proyecto
de intervencion.
.. Tramites INAH Dictamen.
Gestion de . .
Ia Permiso para llevar a cabo obra Autorizacidén en el cual se dan a 5
. . | mayor o menor en Monumento conocer los lineamientos y
tramitologia NP . meses
Histdrico: restricciones a los que debe
sujetarse el interesado.
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Integracion de Expediente (original
mads dos copias):

Solicitud para autorizacidn
de obra formato INAH-00-
008, modalidad A.

Juego completo de planos
arquitectdnicos del estado
actual del monumento.
Juego completo de planos
arquitectoénicos (plantas,
cortes y fachadas) del
proyecto o anteproyecto
de intervencion, con
detalles arquitectdnicos,
especificaciones, acabados
y cotas.

Larguillo fotografico a color
desde la acera del
inmueble y en donde se
realizardn trabajos.
Memoria descriptiva de las
obras y especificaciones.
Registro del director
responsable de obra o
cédula profesional del
arquitecto responsable de
obra.

Documentos legales que
acrediten la propiedad del
inmueble.

Alineamientos con niumero
oficial.

Constancia vigente de
zonificacién de uso de
suelo autorizado por
autoridad local.
Documentos que acredite
la personalidad del
representante legal y
original para cotejo (en
caso de personas morales).

Plazo de respuesta de diez dias habiles
contados a partir del primer dia
siguiente a la fecha de recepcion de la
solicitud.

Recibo de pago de derechos.
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Pago de derechos.

Pago de fianza.
Monto determiando por el INAH al
tener aprobado el dictamen.

Tramites municipales.

Verficacion de datos ante
Ayuntamiento:

e Alineamiento.

e Numero oficial.

e Factibilidad de uso de

Licencia de construccion.

Licencia de uso de suelo.

1 mes
suelo.
Incorporacion de expedientes para
la ejecucidn de obra.
Tramites estatales. Factibilidad de servicio de OOAPAS
Verificacién de servicios ante
dependencias estatales.
Gestion de | Elaboracion de convenios para Presupuesto 6
financiamie | financiamiento. meses
nto.
Realizacion de trabajos de Minutas. 36
intervencion. meses
Bitdcora de obra. ados
Teniendo todos los permisos, o tres
. .y licencias y autorizaciones, se Memoria fotogrdfica. fases
Ejecucion. S .
procede al inicio de trabajos con
apego a especificaciones
aprobadas en proyecto y bajo
direccion de D.R.O. y
corresponsable de Restauracion.
Tramites INAH. Aviso de terminacion de obra. 2
seman
Concluido los trabajos, se debera as
tramitar la terminacién de obra
ante el INAH.
Entrega.

Tramites municipales.

Concluido los trabajos, se debera
tramitar la terminacion de obra
ante el Ayuntamiento.

Terminacion de obra.
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12.6.1. Bases para la gestion del proyecto comercial.

El proyecto comercial se fundamenta en criterios de valoracion de estudio superficial de
mercado y subjetividad aplicable, que resultan en propuesta de espacios individualizados para
comercios de Pymes que contribuyan en arrendamiento hacia el inmueble aportando valor
agregado en compatibilidad, sea de uso de suelo o ya sea por afinidad en actividades para lo que
representa la Escuela Primaria Federal Tipo “David G. Berlanga” y el Templo de la Merced.

Su puesta en marcha como mecanismo de obtencidén de recursos que se destinen en porcentaje
hacia la conservacién del inmueble debe contar ademas con una evaluacién cuyo valor también
radica en el constante seguimiento, monitoreo y revaloracién de oportunidades.

Por tanto, a priori, se presenta un anadlisis de fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas
para generar asi una serie de estrategias de gestion que anticipen cambios en el mercado
desarrollando respuestas a las nuevas oportunidades, soluciéon a las debilidades y la contingencia
de las amenazas a esta propuesta comercial.

Fortalezas Oportunidades
= Localizacién del inmueble dentro de un e Perfil sociocultural del proyecto que
contexto Patrimonial. permite apropiacion de la sociedad.
= Fachada hacia vialidad secundaria e Potencial como detonante turistico,
esquina con vialidad primaria. econdmico y de mejora de la calidad de
=  Compatibilidad de actividades con vida de la localidad.
espacios contiguos. e Opciodn alternativa de fuente de
= Desarrollo de restauracion y ingresos.
adecuacion por etapas. e Fuente de mano de obra local y de
especialistas locales.
Debilidades Amenazas
o Bajo capital en arranque del proyecto. ¢ Inseguridad que se refleja en datos
o Alto costo de adecuacién. estadisticos, paros y marchas, que
o Falta de vinculacion institucional. disminuyen el atractivo.
¢ Bajo compromiso de autoridades
locales y estatales.
¢ Falta de recursos econdmicos.

Para una eficiente gestion del proyecto es necesario considerar estrategias dentro de los rubros de
pertinencia desde los siguientes modelos:

e Modelo educativo: en la revaloracién de lo histdrico y tangible que representa el inmueble
en la participaciéon de la comunidad educativa para ensefianza de valores histdricos, de
preservacion e identitarios que refuercen la apropiacion cultural.
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Modelo administrativo: en funcién a una sociedad civil con fines de lucro con aportacién
hacia el inmueble de manera directa para el proyecto comercial y un modelo de asociaciéon
y relacion de ambas esferas en el ambito educativo y religioso.

Modelo financiero: por su elevada inversidn en trabajos de restauracién requieren de la
operaciéon de la escuela y a su vez de un replanteamiento urbano, que requiere ademas
del proyecto de adecuacion previsible hacia compatibilidad con marcas con bldsqueda de
modelos de inversién y de la coparticipacion de la iglesia como valor agregado:
o Realizacion del proyecto de restauracidn por etapas.
o Inversién desde todos los participes actores en competencia federal, estatal y
municipal.
o Apoyo financiero por convenios con agencias de cooperacidn internacional e
iniciativa privada.
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Conclusiones.

En la historia del ser humano, se ha tenido que las caracteristicas propias de cada cultura
obedecen a un tiempo determinado, un espacio sujeto a sus caracteristicas morfoldgicas, a una
cosmogonia proveniente del entendimiento de un entorno inmediato sutil al que se tiene que
dominar por miedo al no poderlo entender en su totalidad en su complejidad, dentro de este
guehacer del ser humano por saberse fragil y subsistir. Este quehacer deriva del conocimiento
gue nos otorga poder para a su vez protegernos, mas que nada, de nosotros mismos. El poder de
consciencia, que en su actuar nos permite vislumbrar, mas no adivinar, lo que nos depara.

En este sentido, se prevé la salvaguarda de lo que es propio de la sociedad, como habitantes de un
mundo en su riqueza intrinseca, dentro de un espacio-tiempo bien definido por nuestra corta
existencia. Por ello el actuar en la preservaciéon de nuestro entorno edificado desde el origen de
nuestra cultura, su conocimiento y estudio, porque si algo es cierto es que nos encontramos en un
devenir indefinido por nuestra propia dindmica, dindamica que no nos permite ser conscientes de
nuestra cultura sino hasta que se aborda en la Historia de nosotros mismos, dindmica que no nos
permite ver con claridad hacia dénde nos dirigimos o si hacia donde vamos es igual de bueno o
mejor que antes.

Dentro de esta incertidumbre el hombre conviene en restaurar lo que se esta perdiendo, para no
olvidar, para no destruir lo poco que se ha construido como sociedad, para no dejar que se
destruya por las fuerzas que nos rigen actualmente como sociedad, como cultura, de la que somos
parte como individuos, la que nos otorga identidad, la que nos hace diferentes, o Unicos, pues es
la diversidad la que nos otorga mds poder como humanidad.

La diversidad nos lleva a la idea de transdisciplinariedad, aspecto importante y ya muy objetado en
varios quehaceres del conocimiento e investigaciones. Aspecto que ya debemos retomar en la
arquitectura desde perspectivas mas amplias, que nos dicten el porqué, el cémo, el donde, el
cuando, el con qué y el si debemos o no hacerlo.

Los trabajos de restauracion son una serie metddica de pasos en los que desde la
prospeccién, pasando por varios analisis con inicio en el histdrico; por levantamientos, se llegue a
un registro de datos, mismos que seran utilizados para determinar la mejor actuacion para la
intervencion.

Todos estos pasos a nivel general, siempre deben adecuarse a las particularidades del inmueble,
por lo que no es apropiado usar a pie de letra una metodologia citada, ni solamente una, sino a
consideracion conforme la especializacién y la experiencia vayan determinando las tareas o
actividades convenientes para lograr tal fin.

No existe una sola solucién, al menos no en sentido estricto de la palabra, por ello el fundamento
y justificacion de toda actuacidn sera toda la investigacidén y pruebas que conlleven a tomar tal o
cual decision en restauracion.

350



Permitirnos el uso de las nuevas tecnologias hara que la profesidon en restauracién y arquitectura
sean llevadas de manera mds precisa y agil, obteniendo mejores registros, habilidades en Ia
manipulacion de datos con softwares y demas herramientas tecnoldgicas.

Las herramientas nuevas, producto de esta evolucidn tecnoldgica, también seran de gran ayuda en
la complementacién de dichos trabajos; lamentablemente mucho de esto sigue siendo
econdmicamente inaccesible para lo que el aprendizaje de los métodos tradicionales es de vital
importancia, incluso cuando por azares del destino no se disponga de la mencionada tecnologia
gue mucho depende de la energia eléctrica o baterias.

Se hace mencién de la experiencia como un aspecto relevante como parte de la formacién de un
restaurador, en particular para el arquitecto restaurador que pretenda un trabajo de restauracion,
ya que es evidente la necesidad de un alto bagaje en la materia, sobre toda al llevar a cabo la
prospeccién arquitectoénica.

Este bagaje alto se consigue con la amplia experiencia en la practica de la profesion arquitecténica
en restauracidon e intervencion de sitios y monumentos histdricos y culturales, aspecto que
denotamos como insuficiente en una sola etapa formativa para lograr un trabajo con la plena
consecucién de los fines de la restauracién, en particular dentro de la prospeccidn, reconstruccion
histérica, diagndstico, dictamen y finalmente la mds adecuada propuesta de restauracion.

La conservaciéon de un edificio histdrico y su contexto, es una tarea tan compleja que requiere de
la participacion de varias disciplinas, la de especialistas en ingenieria estructural de edificios
histéricos, historiadores del arte y de la arquitectura, especialistas en geotecnia, geofisica y
ciencias de los materiales, entre muchas otras que cada caso particular requiera, sugiriendo para
este caso la transdiciplinariedad, en la que no se limite a tareas de sugerir u opinar, sino de en
conjunto discutir sobre la mejor solucidn en acorde a los fines de la conservacidn y restauracion de
enfoque global.

El proyecto de intervencidn, restauracién y conservacion del Templo de la Merced y su ex
Convento, en Morelia, Michoacan, forma parte de un conjunto histérico patrimonial que se hereda
a la sociedad misma que imbrica su conservacion o destruccién. El conjunto representa la historia
del lugar y por tanto lleno de valores y como patrimonio reconocido mundialmente se tiene en la
responsabilidad de su restauracion por el deterioro encontrado y su conservacién posterior.

Para el proyecto y el documento ser realizd investigacion histérica, tedrica, social, normativa,
ambiental, estructural, técnica-constructiva y administrativa, para lograr la generacion de una
propuesta de valor con bases sdlidas que conlleva ademas la contraparte del rescate patrimonial
en descuido y que asi no llegue al desuso por deterioro excesivo o malas practicas de
mantenimiento.
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El analisis histdrico genera las bases para la fundamentacién del conocimiento sobre el inmueble y
de las actuaciones mds propicias hacia el mismo permitiendo una justificacion adecuada que
aunque insuficiente se apoya en otras vertientes de estudio para llegar a un contexto socio-
cultural y econdmico, siendo el apoyo mdas importante la prospeccidon arquitecténica como
método observacional elemental, que junto a levantamientos arquitecténicos con apoyo de
recursos disponibles, telemetria, fotografia, video, dan pauta a vislumbrar mejor todas y cada una
de las posibles etapas de construccidén del inmueble y mas aun elaborar un documento del estado
presente del inmueble, que ademas sirva de evidencia a generaciones futuras.

Otros anadlisis llevados a cabo de manera practica y complementaria, considerada obligada su
integracién incluso por entidades internacionales, fueron el ambiental y el estructural,
conformando asi el total de andlisis que se juzgan obligados para considerar un proyecto de
restauracién completo aunque no limitado, pudiendo ademas agregarse estudios y analisis, toda
vez que también se sabe que cada proyecto representa una oportunidad en la que desarrollar una
metodologia particular pero en base a la metodologia general presentada.

Con esto se logra la determinacién de los deterioros y alteraciones que dan pie a un diagndstico y
dictamen a la par del conocimiento en la materia para asi proponer, con una base tedrica sélida,
tomas de acciones para una propuesta de intervencidn en restauracién y conservacion.

Los resultados aqui expuestos son frutos de la aplicacion de una metodologia base fundamental de
inicio completa que queda abierta a un amplio mejoramiento en cuestiones de tiempo, recursos,
implementacién de técnicas y herramientas de diagndstico y medicién, para lo cual se reitera la
sugerencia de ampliar el conocimiento en el tema y en los objetivos del mismo, sean hacia la
restauracién como ciencia o sea al tema particular elegido: el Templo de la Merced y su ex
Convento.
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Consultas de internet
e Templo de la Merced, julio 18, 2017 por Miguel, http.//moreliatour.com/?p=112
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Anexos

Solicitudes de préstamo de equipo.
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Solicitudes y permisos para el inmueble.
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Calculadora acustica Ecophon, desarrollo completo.
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Absorcidn de los datos de entrada
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Superficie de la pared: Ladrillo, enlucido

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

0.05 0.04 0.02 0.04 0.05 0.05

Puerta: Puerta, madera (4.00 m?)

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

0.14 0.10 0.08 0.08 10.08 0.08
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Pared 3 (471.28 m?)

~
Superficie de la pared: Ladrillo, enlucido Mostrar coeficientes
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
0.05 0.04 0.02 0.04 0.05 0.05
Puerta: Puerta, madera (9.89 m?) Mostrar coeficientes
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
0.14 0.10 0.08 0.08 0.08 0.08
Ventana 1: Vidric de ventana (1.31 m2) Mostrar coeficientes
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
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Superficie de la pared: Ladkillo, enlucido  Mostrar cosficientes

125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz

0.21 0.08 0.04 0.07 0.09 0.08
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Manuales de equipo y software para uso de analisis bioclimatico.
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Registro medioambiental manual.
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Bosquejos de levantamiento.
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Fichas de registro fotografico.

Registro fotografico.

Proyecto Restauracion Templo de la Merced y ex

Identificaci No. Ficha:
Bembre del Escriba el Planta arquitectdnica de
dembredel fegtiha el ubicacién.

| Eddigiode Eextiha el

| fidlligo de Eegtiha el
Btasio: textiha el
: texto.
Observacion Escriba el
es: texto.
Elabor Nombre y
Becha bpilide Nombre plano: Escriba el [ No. Plano:
: fecha texto. Numero
No. | Namer [ Clave | Escriba No. | Namer [ Clave | Escriba
fotografia o texto. fotografia o texto.
Datos de imagen: Escriba Datos de imagen: Escriba
texto texto
No. | Namer [ Clave Escriba No. | Namer [ clave Escriba
fotografia o texto. fotografia o texto.
Datos de imagen: Escriba Datos de imagen: Escriba
texto texto
No. | Namer | clave Escriba No. | Namer | clave Escriba
fotografia o texto. fotografia o texto.

Datos de imagen: Escriba
texto

Datos de imagen: Escriba
texto
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0001

Templo de la Merced y ex CROQUIS DE LOCALIZACION
Convento

CODIGO FICHA RF-0001-01-19

ESPACIO FACHADA PRINCIPAL

CcODIGO ESPACIO FP-E-01

FECHA mayo 2019

NOTAS: el primer reg
visita previa a la pros
de analisis generales.

istro fotografico se llevé a cabo en la
peccion, una visita de observacion y

elaborou:

1 Clave imagen LF-1 2 Clave imagen LF-2
DATOS DE Fachada principal compuesta por dos cuerposy DATOS DE Detalle de la ventana coral y remate central.
IMAGEN una calle. IMAGEN

3 Clave iméagen LF-3 4 Clave imagen LF-4
DATOS DE Detalle de la portada principal; destacan sus DATOS DE Fachada principal con vista a la torre con su barda
IMAGEN columnas estipites. IMAGEN perimetral.

Observaciones:
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Registro fotografico.

Proyecto Restauraciéon Templo de la IMerced y ex Convento.

Identificacion

No. Ficha: 0002

Nombre del conjunto: Templo y ex Convento de la Merced

Planta arquitectdnica de ubicacién.

Nombre del edificio: Templo de la Merced

Cédigo de ficha: FOO01-LFO1 s -
Cddigo de espacio: INT_01 PO " -
Notas: Camara fotografica digital 13 MP (4160 x 3120 . = T -
px) 5 forverdt
P
@ - v
Observaciones: Toda fotografia fue capturada a lo largo de la
investigacion con fecha de entre agosto de & : vo— L
2019 y agosto de 2020. o o et e
0 5s 3 -
Elaboré: Salomén Oscar Cruz Cardoso -
Fecha: 04/02/2020 Nombre plano: Planta arquitectdnica | No. Plano: AR0O1-LAO1

No. fotografia | 5 | Clave fotografia | LF-5

No. fotografia | 6 | Clave fotografia | LF-6

Datos de imagen: Fachada principal

Datos de imagen: Detalle en imafronte; columna estipite.

No. fotografia | 7 | Clave fotografia | LF-7

No. fotografia | 8 | Clave fotografia | LF-8

Datos de imagen: Fachada ex Convento; Escuela Primaria Federal Tipo
“David G. Berlanga”

Datos de imagen: Torre del Templo.

| Numero | Clave fotografia | Escriba texto.

No. fotografia

No. fotograffa | Nimero | Clave fotografia | Escriba texto.

Datos de imagen: Portada secundaria; fachada norte.

Datos de imagen: Perspectiva del inmueble.
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Registro fotografico.

Proyecto Restauracion Templo de la Merced y ex Convento.

Identificacion No. Ficha: 0002
Nombre del Templo y ex Convento de la Merced Planta arquitectdnica de ubicacion.
conjunto:
Nombre del Templo de la Merced
edificio: ’ e - 0t
Codigo de FO02-LFO2 - -
ficha: " - -—
Codigo de EXT_HIS_01 g e
espacio: 2
Notas: Fotografias 9,10,11 fechadas en c.c. 1935; 12,13 y 14 fechadas en c.c. 1990 o - . -
g -
Observaciones | Fotografias 9 y 10 fueron obtenidas desde pagina web: 0s 4 e e
: http://bibliotecavirtualmich.mx:8080/xmlui/handle/SECUMICH/543;11 de: 0 m—
https://www.mediateca.inah.gob.mx/repositorio/islandora/object/fotografia%3A3699 ) -
43;12,13 de: e
http://bibliotecavirtualmich.mx:8080/xmlui/handle/SECUMICH/543?locale-
attribute=es
Elaboro: Salomén Oscar Cruz Cardoso
Fecha: 04/09/2020 Nombre plano: Planta No. Plano:
arquitectonica ARO1-LAO1
No. fotografia | 9 \ Clave fotografia | LF-9 No. fotografia | 10 | Clave fotografia \ LF-10

Datos de imagen: Fuente de agua exterior al Templo.

Datos de imagen: Vista alejada del Templo de la Merced.

No. fotografia 11 Clave fotografia | LF-11 No. fotografia 12 Clave fotografia | LF-12
Datos de imagen: Perspectiva del Templo. Datos de imagen: Fachada
No. fotografia | 13 [ clave fotografia | LF-13 No. fotografia | 14 [ Clave fotografia | LF-14

Datos de imagen: Portada secundaria; fachada norte.

Datos de imagen: Perspectiva del inmueble.
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Fichas técnicas de registro de materiales y sistemas constructivos.

Intervencion, Restauracion y Conservacion del Templo de la Merced, Morelia, Michoacan.
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
Facultad de Arquitectura: Divisién Posgrados

Clave Ficha

MYSC Espacio

A-01

Uso original

Convento/Templo

Uso actual

Escuela/Templo

Croquis de localizacion

Planta General de localizacion

Planta Baja (1)

Planta Alta (2)

Observaciones:

El espacio A-01 fue adaptado a un nuevo uso funcional, de exconvento a escuela primaria.

Estado

Funcion

Registro fotografico

Conservado

Deteriorado

Material Base Material intermedio Acabado Final
Relleno Entortado Mosaico
indeterminado Baldosa canteria Madera

Tierra apisonada

Firme concreto

Piso cerdmico

Loseta barro

Azulejo

Impermeabilizante

Aparente
otro: Otro: Otro: Planta Baja Planta Alta
Observaciones El espacio A-01 fue adaptado a un nuevo uso funcional, de exconvento a escuela primaria.
Tipos Funcion Estado Registro fotografico
Continuos Estructural Conservado
Aislados Divisorio Deteriorado
Material Base Recubrimientos Acabado Final
Canteria Cal-arena Pintura a la cal
Adobe/tabique Cemento-arena Pintura vinilica
Tabique Cantera labrada Azulejo
Sillarejo Aparente
Cantera/tabique
otro: Otro: Otro: Planta Baja Planta Alta

Observaciones

El espacio A-01 esta delimitado por cuatro muros, de los cuales todos son de carga obedeciendo todos al
comportamiento estructural del conjunto junto con todas las columnas del portal en planta baja y planta alta.
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Tipo de cubierta

Registro fotografico

Tapanco Estructural Conservado
Doble altura Divisorio Deteriorado
Plana Inclinada Falso plafon

Material Base

Acabado intermedio

Acabado Final

Vigueria
madera/tapa Tapa de ladrillo Enladrillado
ladrillo
Vigueria Aplanado cemento- .
Impermeabilizante
madera/tapa arena

Concreto armado!

Enladrillado en

Pintura vinilica

uniformes de carga por fuera del muro que asoma

petatillo
Lémina asbesto Tejamanil Barniz
otro: Otro: Otro: Planta Baja Planta Alta
Observaciones Las vigas de la planta baja y alta estan en buenas ¢

ondiciones; cuenta con vigas de arrastre para distibucién
al portal en varias secciones mas no en todas.

Cerramientos Edo. de conservacion Registro fotografico
Platabanda
Arco monolitica Conservado
Platabanda
Dintel dobelas o Deteriorado

Material Base

Acabado intermedio

Acabado Final

Recubrimiento de cal-

Canteria Pintura a la cal
arena
Ladrillo Recubrimiento Pintura vinilica
mortero-arena
Madera Recubrimiento de yeso Pintura esmalte
Ninguno Labrada Aparente
otro: Otro: Otro: Planta Baja Planta Alta
Observaciones Existen ciertos vanos con arco rebajado dobelado; en la fachada exterior se tienen todos los vanos con dintel
dobelado.
Elaboré: Salomén Oscar Cruz Cardoso
Fotografi6: Salomén Oscar Cruz Cardoso
Dibujo: Salomén Oscar Cruz Cardoso

453




Intervencion, Restauracion y Conservacion del Templo de la Merced, Morelia, Michoacan.

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

Facultad de Arquitectura: Division Posgrados

Clave Ficha

MYSC

Espacio

B-02

Uso original

Convento/Templo

Uso actual

Escuela/Templo

Croquis de localizacion

Observaciones:

El espacio B-02 siempre ha tenido funcién de templo hasta nuestros dias; la antigua sacristia hoy funge como capilla
bautismal y como altar.

Estado

Funcion

Registro fotografico

Conservado

Deteriorado

Material Base Material intermedio Acabado Final
Relleno Entortado Mosaico
indeterminado Baldosa canteria Madera

Tierra apisonada

Firme concreto

Piso cerdmico

Loseta barro

Azulejo

Impermeabilizante

Aparente

otro:

Otro:

Otro:

Exterior

Interior

Observaciones

El espacio B-02, posee al exterior baldosa de cante

ria dispareja, y al interior piso de mosaico hasta la sacristia.

Cantera/tabique

otro:

Otro:

Otro:

Exterior

Tipos Funcion Estado Registro fotografico
Continuos Estructural Conservado
Aislados Divisorio Deteriorado
Material Base Recubrimientos Acabado Final
Canteria Cal-arena Pintura a la cal
Adobe/tabique Cemento-arena Pintura vinilica
Tabique Cantera labrada Azulejo
Sillarejo Aparente

Interior

Observaciones

Al interior se tiene que sobre la pintura a la cal se ha realizado trabajo de repintado con pintura vinilica en algunos
espacios.
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Tipo de cubierta

Registro fotografico

Tapanco Estructural Conservado
Doble altura Divisorio Deteriorado
Plana Inclinada Falso plafén

Material Base

Acabado intermedio

Acabado Final

Vigueria
madera/tapa Tapa de ladrillo Enladrillado
ladrillo
Vigueria Aplanado cemento- .
Impermeabilizante
madera/tapa arena

Concreto armado

Enladrillado en
petatillo

Pintura vinilica

Lémina asbesto

Tejamanil

Barniz

otro:

Otro:

Otro:

Interior de la sacritia

interior del Templo

Observaciones

La cubieta de la sacristia se presenta como estructura con refuerzo en vigas de concreto armado, parte del
exconvento; el resto de la cubierta del templo es abovedada con bdvedas de lunetos, a una sola nave sin transepto.

Cerramientos Edo. de conservacion Registro fotografico
Platabanda
Arco monolitica Conservado
Platabanda
Dintel dobelas o Deteriorado

Material Base

Acabado intermedio

Acabado Final

Recubrimiento de cal-

Canteria Pintura a la cal
arena
. Recubrimiento ) o
Ladrillo Pintura vinilica
mortero-arena
Madera Recubrimiento de yeso Pintura esmalte
Ninguno Labrada Aparente
otro: Otro: Otro: Planta Baja Planta Alta
Observaciones Los vanos del templo son de canteria, al interior recubiertos, al exterior aparente, lo mismo para los vanos de la
cupula.
Elaboré: Salomén Oscar Cruz Cardoso
Fotografio: Salomon Oscar Cruz Cardoso
Dibujo: Salomon Oscar Cruz Cardoso
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Intervencion, Restauracion y Conservacion del Templo de la Merced, Morelia, Michoacan.
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
Facultad de Arquitectura: Divisidon Posgrados

Clave de ficha

AYD-01

Clave espacio

Uso original

Convento

C-01

Uso actual

Escuela primaria

Croquis general

Observaciones generales

Planta General de localizacién

Planta Baja (1)

Planta Alta (2)

Observaciones:

El espacio se encuentra conservado, sin mayores deterioros; sin embargo a requerido de
mantenimiento que se ha llevado a cabo por los usuarios. Se llevo a cabo un salén improvisado en
planta alta con estructura de acero y lamina con funcién de saldn de clase sobre pasillo de los portales.

Descripcion

En la fuente se han llevado a cabo adaptaciones de bomba y tuberias junto con llaves para manguera
del jardin; la piedra y la fuente estan en deterioro. Alterado planta alta con uso de corredor para salén

improvisado.
Tipo Efecto Causa Agente
Alteracion espacial Modificacidn de la disposicién Necesidades espaciales del uso  [Antrépico

espacial, integracion de salén de
clase en un esquina del portal en
planta alta.

actual

Observaciones:

Registro fotografico

Aparentemente el pasillo
del portal en planta alta ya
estaba obstruido por el
estribo del Templo, siendo
que se aprovecho la
esquina como espacio
residual.

Descripcion

Se realizd la integracién de un muro divisorio a base de bastidores metalicos y madera.

Tipo

Efecto

Causa

Agente

Alteracién espacial.

Modificacidn de la disposicidén
espacial del portal en planta alta.

Necesidades espaciales del uso
actual.

Antropico.

Observaciones

Registro fotografico
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Descripcion

En el caso de los desaglies, uno esta vencido y se sostiene por una viga de madera improvisada
atravesada entre las esquinas y sosteniendo con alambre recocido el elemento.

Tipo

Efecto

Causa

Agente

Vencimiento del material
por fatiga.

Agrietamiento de la canteria de la
planta superior.

Vencimiento del material por
fatiga, debido quiza a un golpe o
por el actuar del tiempo.

Estructural.

Observaciones

Registro fotografico

Elaboré:
Fotografio:
Dibujo:

Salomén Oscar Cruz Cardoso
Salomén Oscar Cruz Cardoso
Salomén Oscar Cruz Cardoso
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Intervencidn, Restauracién y Conservacion del Templo de la Merced, Morelia, Michoacan.
Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo
Facultad de Arquitectura: Divisién Posgrados

Clave de ficha AYD-02 Clave espacio D-02 Uso original Conver.mto -
Uso actual Escuela primaria
Croquis general Observaciones generales
N
Planta General de localizacion Planta Baja (1) Planta Alta (2)
Observaciones: El espacio se encuentra en condiciones no criticas, no obstante requiere actuacién inmediata debido a
la fauna nociva, a la flora en los muros y elementos de cantera, y también debido al desgaste que esta
presentando la cantera por la interaccién con el medio ambiente externo.
Descripcion En la fuente se han llevado a cabo adaptaciones de bomba y tuberias junto con un registro; el piso esta
completamente desnivelado y presenta vegetacion en las juntas.
Tipo Efecto Causa Agente
Alteracion espacial Modificacién de la disposicidn Necesidades espaciales del uso  |Antrdpico; mecanica de
espacial, integracidn de una barda |actual; incompatibilidad de materiales incompatibles.
perimetral de proteccién y control |materiales.
de acceso, en la periferia del
predio.
Observaciones: Registro fotografico
Muro perimetral con reja de
herreria para control de
acceso y proteccion del
inmueble con alteracion;
piezas de loseta de cantera
cayendo, sélo sujetadas con
amarres de alambre
recocido.
Descripcion Existencia de flora y fauna en muros y elementos de canteria, causando parte de su deterioro.
Tipo Efecto Causa Agente
Deterioro Modificacidn de la materialidad, |Desgaste de juntas y recovecos; |Flora, faunay agua de lluvia.
alteracion fisica de la cantera. espacios de resguardo a fauna
nociva, mala condicion de
desagiies.
Observaciones Registro fotografico
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En los vanos se han tomado
medidas para mitigar la
fauna nociva, no obstante
en la fachada principal no
se a actuado; la canteria
presenta desgaste y
desprendimiento; existencia
de vegetacidn en juntas y
recovecos.

Descripcion

lluvias; acondicionar desagues.

No existe alteracidn o deterioro considerable; se sugiere programar impermeabilizante para antes de

Tipo

Efecto

Causa

Agente

Desgaste natural del
impermeabilizante
preexistente.

Escurecimiento de fachada por
escurrida de agua pluvial.

Agentes ambientales naturales.

Contaminacion ambiental y
contacto directo con sustancias;
lluvia de consideracién para el
proyecto.

Observaciones Registro fotografico
Elabord: Salomén Oscar Cruz Cardoso

Fotografio: Salomoén Oscar Cruz Cardoso

Dibujo: Salomén Oscar Cruz Cardoso
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Fichas de especificaciones técnicas y procedimientos constructivos.

Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos
P 1

Incluye pruebas, tolerancias y narmas.

ID: | P-15Y L-15A Lavado previo de superficies de canteria con agua y detergente No. Ficha técnica: 1 de 10
neutro.

Definicion:

Lavado previo de elementos de canteria con agua y jabdn neutro liquido, a diferentes alturas, aplicado con cepillo de raiz.
Incluye materiales, mano de obra, herramienta, equipo y andamiaje necesarios.

Material:

Agua limpia.
Detergente neutro liquido.

Herramienta y equipo:

Cepillo de raiz.
Equipo de proteccidn.
Andamios.

Procedimiento de ejecucion:

Como una accién anterior a las actividades de intervencion se debera llevar a cabo una limpieza previa en todos los
elementos de canteria que no vayan a ser retirado definitivamente, con el fin de constatar su estado real. Para tal efecto
se aplicard una limpieza usando agua limpia y jabon neutro aplicado con cepillo de raiz.

Pruebas, tolerancias y normas:

Escriba el texto.

Forma de medicidn y pago:

Por metro cuadrado (m2), incluyendo la mano de obra, la herramienta, el equipo y los andamios necearios para su
limpieza.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Salomoén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracién: 20/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | L-01 Retiro de loseta de canteria No. Ficha técnica: 1 de 15

Definicién:

Retiro de loseta de canteria en mal estado de 50 x 33 cms. promedio en drea de atrio, considerando piezas contiguas con
recuperacion, con segmentacion e identificacion para su recolocacion. Incluye acarreo hasta 80 mts a lugar de
almacenamiento, carga manual y extraccion de escombro producto del mejoramiento (previo a trabajos de construccion
de dren; ver ficha 5, ID: D-05).

Herramienta y equipo:

Cincel.

Maceta.
Carretilla.
Gancho metalico.
Pala.

Procedimiento de ejecucion:

Una vez segmentadas e identificadas las losetas por retirar, se procedera a la liberaciéon del mortero de las juntas con
gancho metalico procurando no dafiar las piezas adyacentes y posteriormente se retirara la loseta, ubicando el producto
en un lugar preestablecido para su posterior recolocacion.

Pruebas, tolerancias y normas:

Escriba el texto.

Forma de medicidn y pago:

Por pieza (Pza.), incluye mano de obra, herramienta y equipo necesarios para su liberacion, almacenamiento y posterior
reintegracion.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Nombre y apellido

Fecha de elaboracion: Indique fecha
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: [ L-02 | Eliminacién de junta en piso de loseta de canteria | No. Ficha técnica: 2 de 15

Definicion:

Liberacion de junta de 1 cm. de ancho maximo en piso de loseta de canteria con herramienta de mano a golpe rasante sin
dafiar las losetas. Incluye acarreo hasta 80 mts. carga manual y extraccion de la obra del material resultante.

Herramienta y equipo:

Ganchos de alambrén con punta.
Maceta.

Cincel.

Carretilla.

Equipo de proteccion.

Camidn de volteo.

Procedimiento de ejecucion:

Se retirard todo el material suelto que presenten las juntas y se utilizara gancho para facilitar el trabajo. En ciertos casos se
utilizara en donde sea posible la maceta y el cincel con golpe rasante cuidando de liberar las juntas sin dafiar las piezas
adyacentes. El escombro producto de esta accion sera acomodado en un lugar preestablecido para su posterior retiro
fuera de la obra.

Pruebas, tolerancias y normas:

Escriba el texto.

Forma de medicidn y pago:

Por metro lineal (ml), incluye mano de obra, la herramienta y equipo necesarios para su demolicion y posterior retiro fuera
de la obra. En el caso de la carga y el acarreo la unidad de medicion sera por metro cubico (m3), considerando el material
abundado.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Salomoén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracion: 20/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos
Lib ol

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | L-03 | Desmontaje de piezas de canteria dafiadas. | No. Ficha técnica: 3 de 15

Definicion:

Desmontaje de piezas dafiadas en elementos de canteria como bancas, pilares, liberandolas sin dafiar las piezas
colindantes, usando cincel y marro. Incluye acarreo, carga manual y extraccion del material producto de la liberacidn fuera
de la obra.

Material:

Escriba el texto.

Herramienta y equipo:

Maceta.

Cincel.

Gancho de alambrén con punta.
Equipo de proteccién.
Carretilla.

Andamios.

Camidén de volteo.

Procedimiento de ejecucion:

Derivado del registro de las piezas danadas de los elementos de canteria se procedera a liberar sus juntas con el uso de la
herramienta y equipo aludidos cuidando de manera puntual no dafiar las piezas colindantes. Una vez retiradas las untas se
llevara a cabo un registro formal de las caracteristicas geométricas del elementos, continuando con el retiro de la pieza
dafada para la posterior integracién de otra con caracteristicas similares. El material producto de esta actividad se retirara
fuera de la obra, el lugar que determine la supervisién de la dependencia.

Pruebas, tolerancias y normas:

Desmontaje de pieza dafiada (pindculo) en remates de canteria usando cincel y marro. Incluye acarreo, carga manual y
extraccion de la obra del material obtenido.

Forma de medicion y pago:

Por pieza (Pza.), incluyendo la mano de obra, herramienta, equipo necesario y andamios para su liberacion, acarreo dentro
de la obray carga y extraccion fuera del sitio.

Observaciones

El equipo de proteccién personal debe usarse en todo momento.

Nombre quien elabora: Salomén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracién: 20/08/2020
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s pracedimientos constructivos

Ficha de Especificaciones técnics

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | L-04 | Demolicion de aplanados de mezcla. | No. Ficha técnica: 4 de 15

Definicion:

Demolicidn de aplanados de mezcla sobre muros de mamposteria o tabique, utilizando maceta y cincel a golpe rasante.
Incluye mano de obra, herramienta, equipo y andamiaje necesario, asi como la carga y extraccién fuera de la obra del
material producto de la demolicidn.

Material:

Escriba el texto.

Herramienta y equipo:

Maceta.

Cincel.

Carretilla.

Pala.

Camidn de volteo.
Andamios metalicos.

Procedimiento de ejecucion:

Se demoleran los aplanados utilizando un mazo de madera y cincel liberdndolo a base de golpe rasante cuidando de no
dafar la estructura del edificio. Se debe retirar inmediatamente el escombro evitando acumulacién de desechos.

Pruebas, tolerancias y normas:

El proceso debe ser posterior a la delimitacion de las zonas a liberar. Se cuidara que la zona a intervenir este
perfectamente demarcada con las cintas de proteccion.

Forma de medicion y pago:

Por metro cuadrado (m2), incluye la mano de obra, la herramienta y equipo necesario para su demolicion y posterior retiro
fuera de la obra. En el caso de la carga y el acarreo la unidad de medicion sera por metro cubico (m3), considerando el
material abundado.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Salomén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracion: 20/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos
3 3

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | L-05 | Erradicacién de macroflora. | No. Ficha técnica: 5 de 15

Definicion:

Erradicacion de macroflora de los componentes arquitectdnicos como entablamentos o cornisamientos, asi como de los
elementos de canteria o muros de mamposteria. Incluye suministro de materiales, mano de obra, herramienta, equipo y
andamios necesarios para su ejecucion.

Material:

Agua limpia.
Acido muriatico.

Herramienta y equipo:

Andamios.
Herramienta de albafiil.

Procedimiento de ejecucion:

Cuando se trate de hierba esta se deberd arrancar a mano procurando extraerla de raiz; posteriormente se lavara la zona
con solucion de agua y acido muriatico al 5%. Terminada la limpieza se consolidara la superficie de acurdo con su material
y la especificacion correspondiente. Si por el contrario fueran arbustos se llevara a cabo en primer instancia el desmonte a
mano; a continuacién y para extraer las raices, se retirardn las piedras que forman la mamposteria siguiendo toda su
trayectoria. Por ultimo se restituira el material liberado.

Pruebas, tolerancias y normas:

Se tendra especial cuidado en no dafiar la estructura en donde se encuentra incrustada la macroflora.

Forma de medicion y pago:

Por metro cuadrado (m2), incluye mano de obra, la herramienta y el equipo necesarios para su extraccion y posterior retiro
fuera de la obra.

Observaciones

Se debe portar en todo momento equipo de proteccion personal (EPP), el cual debe contar con la especificacion para uso con acidos,
como guantes de latex y lentes de proteccion ocular, ademds de ropa adecuada.

Nombre quien elabora: Salomdn Cruz Cardoso

Fecha de elaboracidn: 20/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructives

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: [ L-06 | Liberacién de piezas a base de canteria. | No. Ficha técnica: 6 de 15

Definicion:

Desmontaje de piezas dafiadas en elementos de canteria de las bases de las columnas estipites, liberandolas sin danar las
piezas colindantes, usando cincel y marro. Incluye acarreo, carga manual y extraccion del material producto de la
liberacion, fuera de la obra.

Material:

Escriba el texto.

Herramienta y equipo:

Maceta.

Cincel.

Gancho de alambrén con punta.
Equipo de proteccidn.
Carretilla.

Andamios.

Camion de volteo.

Procedimiento de ejecucion:

Derivado del registro de las piezas dafadas de los elementos de canteria se procedera a liberar sus juntas con el uso de la
herramienta y equipo aludidos cuidando de manera puntual no dafar las piezas colindantes. Una vez retiradas las juntas
de llevard a cabo un registro formal de las caracteristicas geométricas del elemento, continuando con el retiro de la pieza
dafada para la posterior integracion de otra con caracteristicas similares. El material producto de esta actividad se retirard
fuera de la obra, el lugar que determine la supervision de la dependencia.

Pruebas, tolerancias y normas:

Desmontaje de pieza dafiada (pinaculo) en remates de canteria usando cincel y marro. Incluye acarreo, carga manual y
extraccion de la obra del material obtenido.

Forma de medicién y pago:

Unidad de medida: | Pieza PZA Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye la mano de obra, herramienta, equipo necesarios y andamios para su liberacion, acarreo dentro de la obray cargay
extraccion fuera del sitio.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Salomoén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracién: 20/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | L-07 | Retiro de micro y macrofiora en canteria. No. Ficha técnica: 7 de 15

Definicion:

Erradicacion de macro y microflora de piezas de canteria, asi como de sus juntas o0 muros de mamposteria. Incluye
suministro de materiales, mano de obra, herramienta, equipo y andamios necesarios para su ejecucion.

Material:

Agua limpia.

Herbicida (Tordon 101).
Gasolina.

Acido muridtico.

Herramienta y equipo:

Aspersor.

Machete.

Garfio de metal.
Espatula.

Herramienta de albaiiil.
Andamios.

Procedimiento de ejecucion:

Cuando se trate de hierba esta se debera arrancar a mano procurando extraerla de raiz para evitar el renacimiento de la
planta, pero cuidando de no disgregar el material. Posteriormente se lavara la zona con solucién de agua y acido muriatico
al 5%. Terminada la limpieza se consolidara la superficie de acuerdo con su material y la especificacion correspondiente. Si
por el contrario fueran arbustos se llevard a cabo en primera instancia el desmonte a mano; a continuacién y para extraer
las raices, se retirardn las piedras que forman la mamposteria siguiendo toda su trayectoria. Por ultimo se restituira el
material liberado. Se puede utilizar también herbicida; se sugiere la sustancia Tordén 101, o cualquier herbicida que no
modifique la apariencia de los materiales (porosidad, brillantez, permeabilidad, color, etc.), se recomienda hacer pruebas
antes de la aplicacidn; este herbicida elimina maleza, herbaceas lefiosas o herbusivas, se aplica por aspersion, en el follaje,
tallos y troncos, se puede aplicar en el suelo, alrededor de la base del tronco de la planta; la proporcidn de cada 100 Its de
agua, 10 de Torddn 101. Otra alternativa, puede usarse gasolina, cuidando de no aplicarla en elementos de canteria, pues
mancha la piedra.

Pruebas, tolerancias y normas:

Se tendra especial cuidado en no dafar la estructura en donde se encuentra incrustada la macroflora. Comprobar la
eliminacidn de las raices entre las grietas y fisuras. La aplicacion del acido muridtico debe hacerse con cuidado en areas
donde existe aplanado, pues estos pueden mancharse o deteriorarse.

Forma de medicién y pago:

Unidad de medida: | Metro cuadrado M2 Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye mano de obra, la herramienta y el equipo necesarios para su extraccion y posterior retiro fuera de la obra.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Escriba el texto. Residente de obra

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Salomon Cruz Cardoso

Fecha de elaboracion: 20/08/2020
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Ficha de Especificaclones técnicas y procedimientos constructives
\
Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | L-08 | Liberacién de piso de mosaico | No. Ficha técnica: 8 de 15

Definicion:

Retiro con recuperacion de piso de mosaico en el piso del templo usando herramienta de mano sin dafiar las piezas
colindantes. Incluye liberacion de junta de hasta 5 cms. de ancho, clasificacidn, acarreo, acomodo para su posterior
reutilizacion, carga manual y extraccion de la obra del escombro abundado.

Material:

Pintura vinilica.
Pincel para dleo.
Libreta para registro.

Herramienta y equipo:

Barra.

Pico.

Marro y cincel.
Carretilla.

Procedimiento de ejecucién:

Una vez llevado a cabo el registro y sefializacidon de cada pieza de mosaico, se retiraran, en donde las haya, las juntas
utilizando cincel y maceta de 5 libras con golpe rasante, cuidando de no dafiar las piezas anexas en buen estado. Hecho lo
anterior se retirardn de manera ordenada acomodandolas para su posterior consolidacién y reintegracion segun sea el
caso.

Pruebas, tolerancias y normas:

Para la ejecucidn de sus trabajos se debera utilizar personal adiestrado en el manejo de pisos. Aquellas baldosas factibles
de consolidar con material epodxico deberan ser conservadas para su rehlso. Los operarios utilizaran el equipo de
proteccion necesario para llevar a cabo esta actividad, haciendo énfasis en el uso de rodilleras y lentes de proteccion.

Forma de medicion y pago:

Unidad de medida: | Metro cuadrado M2 Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye suministro de materiales, la mano de obra, la herramienta y equipo necesarios para su liberacion y acomodo en un
lugar adecuado al interior de la obra para su posterior utilizacion.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Salomén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracién: 20/08/2020
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Ficha de Especificaclones técnicas y procedimientos constructives

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | L-09 Eliminacion de agentes autotroéficos, liquenes, algas y musgos. No. Ficha técnica: 09 de 15

Definicidon:

Agentes autotroficos son organismos capaces de alimentarse por si mismos, a partir de sustancias simples. Pertenecen a
este grupo liquenes, algas y musgo.

Material:

Pentaclorofenato de sodio (ortho fenylphenato de sodio).

Alcohol.

Agua de cloro al 5-6%.

Solucion acuosa de bérax (tetraborato de sodio) al 6%. (como biocida)
Agua destilada.

Detergente (yamina) no idnico, trictron x, polielicol.

Extran.

Agua oxigenada (perdxido de hidrégeno) a 20 atmdsferas.

Herramienta y equipo:

Espatula. Escaleras de mano o andamio cuando sea necesario.
Cepille de ixtle. EPP (equipo de proteccién personal)

Brocha. Envases de plastico.

Bote.

Mano de obra:

Un miembro de la cuadrilla de mantenimiento: pedn.

Procedimiento de ejecucion:

Eliminar la fuente de humedad; liberacién mecanica por medio de espatula o bisturi, cuando lo permita el material;
utilizacién de herbicida, se sugiere el pentaclorofenato de sodio en alcohol y agua al 2%, aplicar en la superficie por goteo,
brocha de aspersidn, después se limpia con agua pura. Se puede usar como alternativa, detergente (extran); se palica el
producto en agua pura, se cubre el material para evitar la evaporacién, después de ocho horas se limpia con agua y cepillo
de cerdas naturales. Se puede utilizar también agua oxigenada a 20 atmdsferas. Se aplica también biocida sobre la piedra
repitiendo el procedimiento tres dias consecutivos; dos meses se tiene la desincrustacion de los depdsitos.

Pruebas, tolerancias y normas:

Hacer pruebas previo a su total colocacion, a fin de determinar en sitio el mejor y mas apto método. Debe aplicarse en
estaciones no lluviosas. Obligada proteccidn con lentes, guantes y overol. Se debe comprobar que la penetracion de la
solucion fue la adecuada.

Forma de medicidn y pago:

Unidad de medida: | Lote LOTE Forma de pago: | Lote LOTE

De acuerdo al salario establecido que en caso de no contar con este tipo de personal se pagara por lotes.

Observaciones

Se debe de comprobar que sean eliminados todos los agentes de deterioro. Fuente de referencia: Alvarez Gasca, Dolores Elena, et. al.
“Calle subterranea de Guanajuato: su estudio y conservacion”, Tesis de Maestria, Facultad de Arquitectura, Universidad de Guanajuato,
México, 2000, 330 pp. 198.

Nombre quien elabora: Salomoén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracién: 20/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos
L

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | L-10 | Eliminacién de aplanados. | No. Ficha técnica: 10 de 15

Definicidn:

Es la accion de liberar aplanados de muros y bévedas o cualquier otro elemento. Esta decision debe tomarse basandose en
necesidades del edificio y del estado de conservacion del mismo.

Material:

Escriba el texto.

Herramienta y equipo:

Cuchara.

Martillo.

Cincel.

Cepillo natural duro (nunca de alambre).

Procedimiento de ejecucion:

Los aplanados se retiraran por golpe rasante dado con cuchara y en los puntos que presente mayor adherencia se
completara con martillo de golpe dando golpes rasantes, si hay que afinar se hara con cincel de detallar, golpeando
suavemente o cepillando la superficie, sobre todo si es sobre molduras o decoloraciones de canteria. Se recomienda
marcar la zona a liberar.

Pruebas, tolerancias y normas:

Se tomara muy en cuenta el estado de conservacién de los aplanados; se debera seguir el criterio de conservar en lo
posible los aplanados originales en buen estado.

Forma de medicién y pago:

Unidad de medida: | Metro cuadrado M2 Forma de pago: | Jornada JOR

Escriba el texto.

Observaciones

Documentarse si existieron o no aplanados, para evaluar la importancia histérica del monumento, cuidando de no dar al monumento
un aspecto que jamas tuvo al hacer la liberacidn. Conservar en lo posible aplanados y pinturas originales, sean éstas de cualquier época
para que quede como documento de intervenciones pasadas. Consolidar posterior a la liberacidn. Solicitar analisis de laboratorio para
conocer el tipo de aplanado para en lo posible integrar uno con las mismas caracteristicas y/o conocer las capas de pintura.

Nombre quien elabora: Salomoén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracidn: 20/08/2020
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arocedimientos constructivos

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | L11 | Eliminacién de instalaciones eléctricas y/o hidraulicas. | No. Ficha técnica: 11 de 15

Definicién:

Eliminacion de instalaciones eléctricas e hidraulicas en mal estado o provisionales que deterioren o pongan en riesgo el
inmueble, incluye retiro de escombro y basura fuera de la obra. Se retirard toda la instalacion existente (con la precaucion
debida para evitar dafios en los muros y demas superficies) que impidan realizar correctamente la labor o pueda ser
dafiado con estas actividades.

Material:

Equipo de electricista.
Equipo de plomeria.
Equipo de albaiileria.

Herramienta y equipo:

Equipo de electricista.
Equipo de plomeria.
Equipo de albaiileria.

Mano de obra:

Técnico (electricista, plomero) y dos ayudantes.

Procedimiento de ejecucion:

En los lugares en que las instalaciones eléctricas se encuentren a la vista, provisionales o estén afectando visual, estructura
o afectando elementos decorativos del inmueble o bienes muebles, se procedera su retiro. Con respecto a las
instalaciones hidraulicas y sanitarias se procedera su retiro, ya sea por reubicacion, incremento o anulacidn de las mismas
por analisis o acuerdo de necesidades justificadas de su existencia en el inmueble, se requerira de personal técnico para su
ejecucion.

Pruebas, tolerancias y normas:

Escriba el texto.

Forma de medicién y pago:

Unidad de medida: | Metro lineal ML Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye materiales, mano de obra, herramienta, andamios y equipo necesarios.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Nombre y apellido

Fecha de elaboracion: Indique fecha
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | L-12 Retiro y demolicion de piso de pasta de cemento. | No. Ficha técnica: 12 de 15

Definicion:

Retiro y demolicién por medios manuales de mosaico de pasta de cemento en piso interior en zona previamente
delimitada para excavacion de calas, incluye retiro de escombro fuera de la obra.

Material:

Escriba el texto.

Herramienta y equipo:

Martillo.
Cincel.
Pico.
Pala.
Carretilla.

Mano de obra:

Albafiil y peodn.

Procedimiento de ejecucién:

Seran el conjunto de trabajos a realizar en el interior del inmueble, para demoler y retirar el piso de mosaico; sin golpear
de mas para evitar dafar areas adyacentes.

Pruebas, tolerancias y normas:

Al efectuarse todas las actividades se procurard no dafiar elementos del inmueble, mobiliarios y equipos, etc.

Forma de medicidn y pago:

Unidad de medida: | Metro cuadrado M2 Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye material y mano de obra, y todo lo relacionado para su correcta ejecucion.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Responsable de cuadrilla en albaiiileria o a lo especificado. Residente de obra o a lo especificado en el procedimiento.

Observaciones

Después de lo relacionado a excavaciones en calas se determinarad realizar la presente actividad en la totalidad del area que presenta el
mismo tipo de piso de pasta de cemento.

Nombre quien elabora: Salomoén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracién: 20/08/2020
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richa de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | L-13 | Liberacién de elementos de carpinteria. | No. Ficha técnica: 13 de 15

Definicidn:

Desmontaje con recuperacion de los cuerpos de portdn de acceso lateral con herramienta manual sin dafiar los marcos de
canteria del vano de acceso. Incluye acarreo hasta 80 mts, acomodo, carga manual y extraccidon del escombro resultante.

Material:

Escriba el texto.

Herramienta y equipo:

Segueta.
Serrucho.
Martillo.

Marro.

Barra.

Camiodn de volteo.

Mano de obra:

Oficial carpintero y dos ayudantes.

Procedimiento de ejecucion:

Una vez definida el drea a liberar y previo retiro de material se procedera al desmontaje con recuperacion de los cuatro
cuerpos del porton con herramientas adecuadas, cuidando de no dafiar la canteria sobre todo en la recuperacén de marcos
del vano de acceso, acomodando el producto en un drea para airear, tratar y reposicionar.

Pruebas, tolerancias y normas:

Previamente se definira el drea a liberar con la supervision de la obra fijada por la dependencia, colocandose el producto
liberado en un lugar previamente destinado para ello. Se considera liberacién con recuperacion.

Forma de medicién y pago:

Unidad de medida: | Lote LOTE Forma de pago: | Lote LOTE

Incluye mano de obra, herramienta y equipo necesarios para su liberaciéon y posterior recolocacion. En caso necesario de
carga y acarreo la unidad de medicién es por lote.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Oficial carpintero. Residente de obra.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Salomén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracién: 20/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos

Incluye pruebas, tolerancias y narmas.

ID: [ L14 | Eliminacién de sales. | No. Ficha técnica: 14 de 15

Definicion:

Eliminacion de las sales que deterioran, destruyen y ensucian las superficies de los muros de canteria.

Material:

Pulpa de papel o en su defecto arcillas altamente absorbentes como: atapuguita o sepiolita.
Agua destilada.

Herramienta y equipo:

Cubetas.

Espatulas.

Cepillo de fibra natural (ixtle).
Escaleras de mano o andamios.

Mano de obra:

Maestro de obras y pedn.

Procedimiento de ejecucion:

Se limpia el drea con sales cepillando para eliminar las afloraciones mayores. Enseguida se aplica el emplasto de pulpa de
papel. Se deja secar. Se retira y se cepilla nuevamente el area. Sitodavia se observan sales, se repetira el procedimiento
hasta su total eliminacion. Un material alternativo a la pulpa de papel son algunas arcillas.

Pruebas, tolerancias y normas:

El agua utilizada debe estar libre de sales (agua destilada). Para conocer con exactitud el momento en que la eliminacién
de sales ha sido completada, colocar la pulpa usada en un recipiente con agua destilada y medir con un conductimetro.
Tanto la pulpa de papel como las arcillas pueden ser reutilizadas lavandolas bien con agua destilada después de su uso. Si
es imposible conseguir la pulpa de papel o arcillas, puede utilizarse papel higiénico blanco, mojado de manera que se tenga
un material pastoso.

Forma de medicién y pago:

Unidad de medida: | Metro lineal ML Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye la mano de obra necesaria para las operaciones de preparado de mezcla, limpieza de la superficie a recubrir,
humectacién de la misma superficie, traslado del preparado y reposicién de las piezas. Los casos especiales considerados
en el transcurso de la obra, después de un andlisis adecuado, y tratando de resolver por compensaciones que afecten lo
menos posible el presupuesto. Extras determinados por la supervision de acuerdo al estado de los materiales reutilizables,
que se determinen en el transcurso del trabajo. En caso de contratar otras personas o empresas, se incluiran todos los
cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionan en estas especificaciones.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Escriba el texto. Residente de obra

Observaciones

Fuente de referencia: Se debe de comprobar que sean eliminados todos los agentes de deterioro. Fuente de referencia: Alvarez Gasca,
Dolores Elena, et. al. “Calle subterrdnea de Guanajuato: su estudio y conservacion”, Tesis de Maestria, Facultad de Arquitectura,
Universidad de Guanajuato, México, 2000, 330 pp. 202.

Nombre quien elabora: Salomodn Cruz Cardoso

Fecha de elaboracion: 20/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos

Incluye pruebas,

lerancias y normas.

ID: | L-15 Recuperacion de nivel original de pisos previo a la determinaciéon | No. Ficha técnica: 15 de 15
y colocacion del nuevo piso.

Definicion:

Recuperacién de nivel original de pisos con excavacion arqueoldgica llevada a cabo por especialista, previo a la
determinacion de que se trata de piso de alguna otra intervencion y previo a la colocacidn del nuevo piso.

Material:

Escriba el texto.

Herramienta y equipo:

Herramienta de albanil.
Equipo arqueoldgico.

Mano de obra:

Escriba el texto.

Procedimiento de ejecucion:

Por dreas de trabajo se recuperardn niveles originales, utilizando pala y cuchara de albafil, removiendo cuidadosamente
cada una de las partes agregadas y conservando los vestigios existentes de pisos y pavimentos. Se consolidaran, segun
especificacion, los materiales encontrados y segln sus caracteristicas se daran los lineamientos necesarios para su
conservacion.

Pruebas, tolerancias y normas:

Escriba el texto.

Forma de medicidn y pago:

Unidad de medida: | Metro cubico M3 Forma de pago: | Jornada JOR

En el caso necesario se determinard la unidad por metro cuadrado.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Escriba el texto. Residente de obra

Observaciones

Antes de terminar la actividad debera estar cumplido el estudio arqueoldgico y la ejecucion del mismo estara supervisada y dirigida por
el especialista. Las calas arqueoldgicas presentardn la informacion necesaria tanto en los niveles originales como en los materiales
originales por recuperar.

Nombre quien elabora: Salomoén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracién: 20/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructives

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | C-06 | Limpieza de elementos de canteria. | No. Ficha técnica: 06 de 09

Definicion:

Limpieza y eliminacién de elementos que ensucian, deterioran o transforman el color, textura de la piedra: aceites, grasas,
manchas de hierro (6xidos), etc. El procedimiento es ideal cuando solamente se desea eliminar manchas de aceites,
grasas, pinturas y oxidos; es limpieza quimica.

Material:

Agua limpia destilada (sin sales). Glicerina.

Alcohol etilico. Citrato acido de sodio.
Thinner americano. Cloruro de amonio.
Acetona. Talco.

Gasolina blanca. Gel quimico.
Amoniaco.

Herramienta y equipo:

Cepillos de cerdas naturales. Tela plastica.

Cubetas. Placas de vidrio.

Algodon.

Mano de obra:

Escriba el texto.

Procedimiento de ejecucion:

Limpieza con cepillo agua y jabdn para eliminar elementos superficiales como polvo, mugre, sales, excrementos de
palomas, etc., con el procedimiento C-05. Debera emplearse el producto adecuado segln el elemento a retirar. Pinturas:
thinner, acetona, aguarrds. Grasas: aceites, gasolina blanca, alcohol etilico, acetona. Oxidos de hierro: citrato acido de
sodio 15% en agua, glicerina varias gotas. Oxidos de cobre: cloruro de amonio, talco, amoniaco. Para aceite, grasasy
pinturas deberdn usarse compresas de algoddn sobre la mancha sosteniendo el algodén por unos minutos para efectuar un
proceso de reblandecimiento de la mancha; se podra utilizar para ello placa de vidrio para evitar la evaporacién de la
sustancia aplicada. Una vez removida la mancha se procedera a eliminarla con bolitas o isopos de algoddn (segun el
tamano de la mancha), impregnados de la sustancia utilizada tratando de no expandir la mancha. Para esto se debera
cambiar periddicamente las compresas utilizadas hasta eliminar la grasa o pintura. Una vez eliminadas la grasa, aceite o
pinturas, se procederd a limpiar el elemento con agua y amoniaco (10 de agua por uno de amoniaco). Despue’s se lava con
detergente y agua destiladas. Para la limpieza de manchas de hierro se utilizard una solucién de acido de sodio al 15% en
agua con unas gotas de glicerina. Para eliminar las manchas de cobre se preparara una pasta de cloruro de amonio, talco,
en una proporcion 1:4 y se aplicaran compresas sobre la mancha. El procedimiento sera a base de algoddn aplicando la
sustancia sobre la mancha hasta eliminarla, después se procedera a lavar con detergente y agua destiladas.

Pruebas, tolerancias y normas:

Se deberd hacer pruebas de laboratorio para conocer el tipo de piedra, composicién mineraldgica, dureza, porosidad,
resistencia a la abrasion, etc. Se tendra especial atencion en la aplicacion de los productos pues estos pueden hacer que la
mancha penetre a la piedra cuando ésta es muy porosa. Es recomendable que antes de aplicarse cualquiera de las
sustancias se hagan pruebas en pequefias secciones de la mancha.

Forma de medicidn y pago:

Unidad de medida: | Metro lineal ML Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye materiales, mano de obra, herramienta, andamios y equipo necesario.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Escriba el texto. Residente de obra.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Salomén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracién: 21/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructives

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | c-07 | Eliminacién de sales. | No. Ficha técnica: 07 de 09

Definicion:

Eliminacion de sales en muros de canteria a base de pulpa de papel y agua destilada, incluye el retiro de basuray o
escombro generados por este concepto. La eliminacion de sales es la accion de proteccidon de materiales que han sido
atacados y en los cuales el deterioro es de tipo fisico y quimico. Las sales mas comunes son las siguientes: cloruros (calcio,
sodio, potasio, magnesio, sultafos y bicarbonatos).

Material:

Pulpa de papel.
Agua destilada.
Jaboén neutro.

Herramienta y equipo:

Mangueras.
Botes.

Cepillos de ixtle.
Bisturi o espatula.

Mano de obra:

Escriba el texto.

Procedimiento de ejecucion:

Se debe haber eliminado las fuentes de humedad. Las sales solubles, cloruros se deben lavar con agua o con pulpa de
papel (papel fieltro, tiza, papel de bafio himedo); la pulpa se pone en agua para saber la cantidad de sal. Se mide con
conductimetro.

Pruebas, tolerancias y normas:

Se debe recurrir al laboratorio para aplicar o hacer pruebas para determinar el tipo de sal. El agua de lavado debe ser libre
de sales (no dura).

Forma de medicidn y pago:

Unidad de medida: | Metro lineal ML Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye materiales, mano de obra, herramienta, andamios y equipo necesario.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Escriba el texto. Residente de obra.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Salomén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracién: 21/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos

Incluye pruebas, tolerancias y narmas.

ID: | c-08 | Limpieza de piso de barro, mosaico y ceramica. | No. Ficha técnica: 08 de 09

Definicion:

Limpieza de piso de barro, mosaico y cerdmica a base de acido muriatico y jabon neutro. Es la eliminacion de elementos
que ensucian, deterioran y cambian el color y textura del piso. El procedimiento es recomendable si sélo se desea limpiar
el piso y este se encuentra sin faltantes de partes de juntas u otro deterioro.

Material:

Agua limpia. Aceite de linaza.
Jabdén neutro no idnico (Extran). Diesel.

Acido muriatico.

Jerga.

Herramienta y equipo:

Cepillo de cerdas naturales. Trapeador.
Cubetas. Aspiradora.
Espatula o cuiia. Estopa.

Escoba. Recogedor.

Mano de obra:

Escriba el texto.

Procedimiento de ejecucion:

Se procedera a limpiar el piso con escoba o cepillo de raiz y/o espatula para eliminar elementos adheridos, cera, chicles,
pintura, materiales como cemento, mezcla, excremento de paloma, etc. Se recogerdn las particulas liberadas y se
procedera a lavar el piso con agua y detergente, se podrd usar una solucidn de acido muriatico o amoniaco, segun el grado
de suciedad a la clase de elementos adheridos. Después de que el piso este limpio y completamente seco previo retiro del
polvo, se aplicara con una jerga o trapeador seco el aceite de linaza (diésel o petréleo), cubriendo perfectamente el area.
Pasar un trapeador seco que contenga diésel, aceite o petréleo para secar y dar brillo al piso, se recomienda no aplicar por
ningln motivo agua y jabon después de haber aplicado el aceite ya que esto opacaria y dafiaria el material aplicado.
Trapear cuantas veces sea necesario con un trapeador seco impregnado de aceite para la limpieza periddica.

Pruebas, tolerancias y normas:

Forma de medicion y pago:

Unidad de medida: | Metro lineal ML Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye materiales, mano de obra, herramienta, andamios y equipo necesario.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Escriba el texto. Residente de obra.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Salomoén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracién: 21/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | C-09 | Consolidacién de elementos de madera (hongos). | No. Ficha técnica: 09 de 09

Definicion:

Consolidacién de madera atacada por hongos o insectos o medio ambiente.

Material:

Para hongos: resina sintética alta en bencinas (Plexigum p28), Mowilith 30, Tolveno. El producto ya preparado es el lignol
AS/AW.
Para insectos xiléfagos: resinas epoxi de baja densidad Araldite BY158, xileno, isopropanol, acetato de etilo, araldite duro
HY2996.

Herramienta y equipo:

Mascarilla de proteccién.
Guantes de plastico.
Bata.

Jeringa de inyeccién.

Mano de obra:

Especialista en restauracion de bienes inmuebles.

Procedimiento de ejecucion:

Para el ataque de hongos se limpia intensivamente la pieza de madera a tratar, hasta quedar libre de pintura y elementos
ajenos. Se disuelve la resina sintética Plexigum P28 en 30-40% en bencina de elevado punto de ebullicién (140°-200°C);
Mowilith 30-20% disuelto en Tolveno. En el caso de insectos se agregaran 200g de Araldite, 256 g. de una solucién de
disolventes formada por un 75% de Xileno, un 15% de isopropanol y un 10% de acetato de etilo y después se afiade 56 g.
de Araldite duro HY2996. Se aplica en la madera por medio de inyeccién siguiendo los procedimiento de un especialista.
Existen otros productos para consolidar la madera que el especialista podra utilizar o sugerir dependiendo del tipo de
madera, ejemplo: Paraloid B72.

Pruebas, tolerancias y normas:

Se revisara que los agentes de deterioro hayan sido totalmente eliminados. El personal encargado de la ejecucién, deberd
portar mascarillas y guantes de proteccion. El lugar debera contar con ventilacidon durante el proceso. El control de los
trabajos estara a cargo del especialista. De no ser ejecutados correctamente, los cargos derivados seran a responsabilidad
del contratista, asi como los deterioros provocados.

Forma de medicidn y pago:

Unidad de medida: | Pieza PZA Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye materiales, mano de obra, herramienta, andamios y equipo necesario; limpieza de los elementos, aplicacion y
eliminacién de los agentes de deterioros y limpieza final. Costo de materiales puestos en el lugar de su colocacién. Renta
y demds cargos por uso de herramientas y equipos y obras de proteccion. Los casos especiales que aparezcan en el
transcurso de la labor, los que se trataran que no afecten en lo posible al contrato y/o presupuesto. Extras determinados
por el responsable de mantenimiento, de acuerdo al estado de los materiales.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Escriba el texto. Residente de obra.

Observaciones

Fuente de referencia: apuntes de clase de la materia: Conservacién de materiales, impartida por la Mtra. Dolores Alvarez Gasca,
durante el desarrollo de la Maestria en Arquitectura, especialidad en Restauracién de Sitios y Monumentos, en la Facultad de
Arquitectura de la Universidad de Guanajuato, Guanajuato, 1995.

Nombre quien elabora: Salomén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracién: 21/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructives
e I

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | c-01 Rejunteo en elementos de canteria. No. Ficha técnica: 01 de 09

Definicion:

Rejunteo en elementos de canteria en alturas variables, con mezcla de cal apagada-balastre cernido en proporcién 1:6, con
polvo de canteria, en 1 cm. de ancho promedio. Incluye andamios, maniobras, limpieza previa lavando con agua la zona a
intervenir.

Material:
Cal apagada. Fibra plastica.
Balastre cernido. Agua limpia.

Polvo de canteria en color similar al encontrado.
Aditivo latex.

Herramienta y equipo:

Pala. Herramienta de albafiil.
Carretilla. Andamios (cuando se necesario).
Cernidor.

Equipo de seguridad.

Mano de obra:

Escriba el texto.

Procedimiento de ejecucion:

Se limpiaran perfectamente las juntas con gancho fino para extraer todas las substancias extrafias. A continuacién se
sopleteara y lavara con agua pura procediendo de inmediato a rellenar las juntas abiertas con una masilla compuesta con
el mortero citado, limpiando por ultimo los excedentes.

Pruebas, tolerancias y normas:

Se deberd verificar el color del mortero en condiciones de pérdidas de humedad, constatando que el color resultante sea
sensiblemente similar al de la canteria del elemento consolidado.

Forma de medicidn y pago:

Unidad de medida: | Metro lineal ML Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye materiales, mano de obra, herramienta, andamios y equipo necesarios.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Escriba el texto. Residente de obra.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Salomén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracién: 21/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | c-02 | Restauracién de baldosas de canteria. | No. Ficha técnica: 02 de 09

Definicidn:

Restauracion de baldosas de canteria fracturadas uniendo las partes con adhesivo epdxico de acuerdo a las
especificaciones del producto, para su posterior reutilizacion.

Material:

Adhesivo epoxico (resina).
Agua limpia.

Herramienta y equipo:

Herramienta de albanil.
Equipo de proteccion.

Mano de obra:

Escriba el texto.

Procedimiento de ejecucion:

Se debe verificar previamente la concordancia de las piezas fracturadas mismas que fueron registradas con anterioridad.
Se limpiaran perfectamente con agua los bordes a unir entre si, costatando que no existan elementos extrafios que
impidan la adecuada unién de los mismos. Una vez seca la superficie a consolidar, se aplicard la resina sintética (Sikadur 32
o similar) en toda el area, manteniéndolas presionadas entre si para posibilitar que la pieza recupere sus propiedades
estructurales.

Pruebas, tolerancias y normas:

Se debe mantener la superficie a consolidar limpia y seca. Aplicar las recomendaciones del fabricante del producto
consolidante. Cuando la pieza a consolidar presente mas de dos fracturas se debe eliminar para ser restituida por una
nueva.

Forma de medicion y pago:

Unidad de medida: | Pieza PZA Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye materiales, mano de obra, herramienta, andamios y equipo necesarios para su consolidacion.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Escriba el texto. Residente de obra.

Observaciones

Verificar recomendaciones de fabricante del producto Sikadur 32.

Nombre quien elabora: Salomén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracion: 21/08/2020

481




Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivas

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | c-03 | Inyeccién de grietas en bévedas o cubiertas de mamposteria. | No. Ficha técnica: 03 de 09

Definicion:

Inyeccion de grietas en bévedas o cubiertas de mamposteria con una lechada de cemento gris-cal apagada y balastre
cernido en proporcién 1:1:6, incorporandole estabilizador Intraplast-Z o similar.

Material:

Mortero de cemento gris-cal apagada, balastre cernido en proporcién 1:1:6.
Agua limpia.

Aditivo intraplast-Z o similar.

Poliducto de plastico de %”.

Alcohol etilico.

Herramienta y equipo:

Pala.

Andamios.

Carretilla.

Herramienta de albafiil.
Compresor.

Tolva.

Andamiaje.

Mano de obra:

Escriba el texto.

Procedimiento de ejecucion:

Este procedimiento inicia retirando material suelto que forma los labios de la grieta y eliminando el polvo con ayuda de
brochas y aire a presion intermedia, a continuacion se lavara la grieta con solucién de alcohol etilico-agua al 10%, para
después colocar dentro de la grieta a consolidar boquillas con poliducto de pléstico de 19 mm (3/4”) de didmetro a cada 25
cms. de separacion en forma diagonal, y con la longitud necesaria para igualar el ancho del mampuesto saliendo del pafio
entre 15y 20 cms. Con la grieta limpia y humedecida se inyectara a presion por gravedad en las boquillas, con ayuda de un
embudo, lechada de cemento gris-cal apagada-balastre cernido en proporcion 1:1:6, incorpordndole estabilizador
Intraplast-Z o similar a razon del 1% en base al peso del cemento, cuidando que la lechada penetre bien dentro de la grieta.
Después de 14 dias de ensayara una nueva inyeccion, repitiendo el proceso tantas veces como sea necesario hasta que la
grieta no admita mas lechadas. Finalmente se cortan al ras las boquillas de poliducto que sobresalen del paramento del
elemento intervenido.

Pruebas, tolerancias y normas:

Se debera verificar la consolidacién periédicamente hasta que la inyeccion ya no sea posible. Cuando se trate de
inyecciones en concreto se utilizara como aditivo sustituyendo al anterior resina epdxica Sikadur 32 o similar.

Forma de medicion y pago:

Unidad de medida: | Metro lineal ML Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye materiales, mano de obra, herramienta, andamios y equipo necesarios para su consolidacion.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Escriba el texto. Residente de obra.

Observaciones

Verificar recomendaciones de fabricante del producto Intraplast Z y Sikadur 32.

Nombre quien elabora: Salomén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracion: 21/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivas

Incluye pruehas, tolerancias y narmas.

ID: | c-04 | Consolidacién de muros de mamposteria. | No. Ficha técnica: 04 de 09

Definicidn:

Consolidacion de muros de mamposteria a base de piedra de cantera asentado con mortero de cal apagada arena prop.:
1:3.

Material:

Cal grasa apagada en obra 1 parte.
Arena de rio o de banco 3 partes.
Granson de tezontle, seguin se requiera.
Agua.

Herramienta y equipo:

Herramienta de albafiil.

Mano de obra:

Escriba el texto.

Procedimiento de ejecucion:

Se limpiaran las juntas de toda mezcla que se haya disgregado, por medio de cincel fino y sin golpear. Se trabajara en areas
pequenias de abajo hacia arriba. Una vez limpia la junta se humedecera la mamposteria y retacarad con mezcla de cal y
arena en la proporcidn indicada las juntas que tengan anchos superiores a 12 mm. Se rajonearan con pedaceria de
tezontle. Estas piedrecillas se introduciran en la mezcla recién colocada, golpeandolas suavemente para que apriete.

Pruebas, tolerancias y normas:

Escriba el texto.

Forma de medicidon y pago:

Unidad de medida: | Metro cuadrado M2 Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye materiales, mano de obra, herramienta, andamios y equipo necesarios para su consolidacién.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Escriba el texto. Residente de obra.

Observaciones

Se conservaran las deformaciones que por efecto del tiempo tengan los paramentos del muro, por ningiin motivo se debera realizar la
mezcla con cemento. Cuando por efecto de liberacion de material de juntas disgregadas se desprendan las piedras del mamposteo, se
procederad a retirar la pieza o piezas sueltas, limpiando todo el material de junta y reponiendo con mortero de cal y granson la base
para recibir nuevamente estas piezas en su lugar, logrando una mejor y mayor consolidacion del drea afectada.

Nombre quien elabora: Salomén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracién: 21/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | C-05 Limpieza de elementos de canteria. | No. Ficha técnica: 05 de 09

Definicion:

Limpieza y eliminacion de elementos que ensucian, deterioran o transforman el color, textura de la piedra como plantas,
hongos, liquenes, suciedad de animales, manchas, etc.; incluye lavado final de piezas tratadas. El procedimiento es ideal
cuando solamente se desea eliminar excremento de aves, polvo o manchas superficiales por medio de lavado con agua 'y
jabon.

Material:

Agua limpia destilada (sin sales).
Amoniaco.
Acido muriético.

Herramienta y equipo:

Cepillos de cerdas naturales.
Cubetas.

Mano de obra:

Escriba el texto.

Procedimiento de ejecucion:

Eliminar fuente de deterioro (aves). Se usaran productos que no causen trastornos nerviosos, ni alimentos envenenados
que después afecten al hombre. Limpiar con cepillo seco (tierra, excremento, musgos, etc). Se aplica la sustancia
(detergente) lavando. Al final retirando el total del jabdn. Proporcidn de 5 litros de agua por % de jabén. También puede
lavarse con agua y amoniaco en proporcion de 10:1, para después lavar con jabdn neutro y agua destilada o pura (sin
sales).

Pruebas, tolerancias y normas:

Se tendra especial atencion en la aplicacion de cantidad de agua, pues puede penetrar a la piedra si esta es muy porosay al
secarse se produciran florescencias y decoloraciones. Nunca se hard limpieza a base de chorro de arena o raspadas. Antes
de ejecutar cualquier operacidn de limpieza se haradn pruebas para determinar el origen de la suciedad y el deterioro para
proceder adecuadamente. Es muy conveniente conocer el tipo de piedras: dureza, porosidad, etc., para lo cual habra de
hacerse pruebas de laboratorio previas. El empleo de acido debe usarse con precaucion, pues estos pueden deteriorar la
piedra produciendo sales ademads de disolver las calizas, marmoles, areniscas cementadas con carbonatos y los morteros
antiguos. El acido fluorhidrico es factible de usarse aunque su manejo requiere muchos cuidados debido a la peligrosidad
para el hombre.

Forma de medicidn y pago:

Unidad de medida: | Metro lineal ML Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye materiales, mano de obra, herramienta, andamios y equipo necesario.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Escriba el texto. Residente de obra.

Observaciones

Nombre quien elabora: Salomon Cruz Cardoso

Fecha de elaboracidn: 21/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos

Incluye pruehas, tolerancias y normas.

ID: | 1-01 | Suministro y colocacién de piezas de canteria. | No. Ficha técnica: 01 de 11

Definicion:

Suministro y colocacién de piezas de canteria (del banco de Santa Rita). Incluye corte y desmontaje del area dafiada,
limpieza previa, labrado segun disefio original, asentado con mezcla de mortero de cal apagada-balastre cernido 1:6 con
polvo de canteria.

Material:

Canteria del banco de San José de Las Torres.

Mortero de cal apagada-balastre cernido, en proporcién 1:6.
Polvo de canteria.

Agua limpia.

Herramienta y equipo:

Carretilla. Equipo de proteccion personal.
Pala. Andamios (segln sea el caso).
Herramienta de albaiil.

Mano de obra:

Escriba el texto.

Procedimiento de ejecucién:

Cuando un componente canteria se encuentre deteriorada parcialmente o haya perdido un fragmento por acciones de
caracter endégeno o exdgeno, se procederd a suministrar la parte faltante de la siguiente manera: primero se regularizara
la parte delimitante entre la zona dafiada y la sana y posteriormente se registrara en una plantilla el elemento a restituir
con sus caracteristicas particulares. Una vez hecho lo anterior se labrard la parte que se integrara siguiendo las
peculiaridades observadas y se incorporara al elemento sano utilizando un mortero de cal apagada que garantice su
funcion estructural. S debe cuidar que la pieza tenga las mismas singularidades que la pieza restituida y guarde la relacion
de proporcion, textura y color buscadas; se junteara con la masilla compuesta en la forma citada cuidando de limpiar los
excedentes al término de este proceso.

Pruebas, tolerancias y normas:

Se debe usar canteria proveniente del banco de Santa Rita. Se debe cuidar que el color y la textura sean similares al
elemento sano donde se incorporara el injerto.

Forma de medicién y pago:

Unidad de medida: | Pieza PZA Forma de pago: | Lote LOTE

Incluye el suministro de material, mano de obra de habilitado y colocacidn, y la herramienta y equipo necesarios para su
ejecucion.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Maestro cantero. Residente de obra.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Salomon Cruz Cardoso

Fecha de elaboracion: 21/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos
(

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | 1-02 | Elaboracién de drén de aireacién con tabique de barro. | No. Ficha técnica: 02 de 11

Definicion:

Construccion de aerodrén de 60 cms de ancho x 90 cms de profundidad, con plantilla de concreto armado f'c = 100 kg/cm2
de 8cms. de espesor acabado pulido definiendo vertiente a la media cafia forjada longitudinalmente, muro en celosia de
ladrillo de 12 cms. de ancho asentado con mezcla de mortero arena 1:5, malla de arnero con abertura de 1/8” en la parte
exterior, relleno con material de tezontle y cubierto con tapa precolada de concreto f'c = 150 kg/cm2 de 6 cms. de espesor
armada con malla electrosoldada 6x6-10/10, periscopios de ventilacion elaborados con tubo y conexiones de PVC sanitario
de 2” de didmetro.

Material:

Concreto. Tubo de PVC de 4”.
Mortero. Malla electrosoldada.
Tabique de barro rojo recocido. Tezontle.

Arena. Malla de gallinero.
Ladrillo.

Tubo de PVC 2”.

Herramienta y equipo:

Carretilla. Equipo de proteccion personal.
Pala.
Herramienta de albafiil.

Mano de obra:

Escriba el texto.

Procedimiento de ejecucion:

Previa a la actividad debera elaborarse una cala arqueolégica que nos indique los niveles de piso a desplantar asi como la
supervision por parte de un arquedlogo durante la excavacion.

Pruebas, tolerancias y normas:

Se debera constatar que la pendiente de escurrimiento sea la adecuada asi como la ejecucion de los conceptos sefalados
para su construccion.

Forma de medicidn y pago:

Unidad de medida: | Metro lineal ML Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye el suministro de material, mano de obra, la herramienta y equipo necesarios para su ejecucion.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Maestro cantero. Residente de obra.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Salomodn Cruz Cardoso

Fecha de elaboracion: 21/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos
‘

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | 1-03 Integracion de vigas de madera y piso de tablén. | No. Ficha técnica: 03 de 11

Definicion:

Suministro y colocacion de vigas de madera de seccion 6 x 8”, terminado hachueleado y piso de tablon de madera de pino
de seccion 2” x 10”, incluye el encofrado y los resanes necesarios sobre el muro y elementos de canteria, asi como la
preparacion de la superficie, materiales, mano de obra, herramienta, equipo, andamios y limpieza del drea de trabajo.

Material:

Viga de madera de 6” x 8” seccion terminada.
Mortero de cal arena.
Clavos.

Herramienta y equipo:

Andamios. Equipo de proteccién personal.
Herramienta de carpintero.

Mano de obra:

Escriba el texto.

Procedimiento de ejecucion:

Para el suministro de la vigueria deberd tomarse en cuenta que debe adquirirse una seccion mayor a la indicada en el
proyecto, ya que la seccion original se obtendra mediante un hacheado. Se subirdan con malacates una a una teniendo el
cuidado de no dafiar aplanados originales o elementos de canteria y verificando el nivel. El terminado hacheado se
realizara por las cuatro caras de la pieza por un carpintero con experiencia en el trabajo. La madera en obra se colocara
paliandose en forma ahuecada para favorecer la ventilacién y de protegerse de la humedad por lo que se recomienda
colocarlas a cubierto pero en un lugar bien ventilado. Todas las piezas deberan tener un tratamiento preventivo previo a
su colocacién. Los encofrados se colocaran sobre los arrastres separando las vigas y se elaboraran con mamposteria
asentada con mortero de cal apagada arena prop. 1:3 y con un aplanado en su cara exterior de mortero de cal pagada
arena. Sobre este envigado se colocara la tapa de tabon previamente tratado de igual forma que la vigueria, sirviendo este
de entrepiso.

Pruebas, tolerancias y normas:

Antes de proceder a la colocacion se verificara el nivelado de cabezas de muros y arrastres. Todas las piezas han de pasar
por el proceso continuo de secado en estufa, evitando que la madera sufra movimientos, torcimientos y grietas en su
proceso de secado y se colocaran previo tratamiento preventivo.

Forma de medicién y pago:

Unidad de medida: | Pieza PZA Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye el suministro de material, mano de obra, la herramienta y equipo necesarios para su ejecucion.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Maestro carpintero. Residente de obra.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Salomodn Cruz Cardoso

Fecha de elaboracién: 21/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos
n |

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | 1-04 Tratamiento en sitio de madera de estructura de cubierta. | No. Ficha técnica: 04 de 11

Definicion:

Tratamiento en sitio de madera en estructura de cubierta a base de producto OZ y aceite de linaza en proporcioén 2:1,
aplicado con brocha a dos manos, incluye la preparacion de la superficie, materiales, mano de obra, herramienta, equipo,
andamios y limpieza del area de trabajo.

Material:

Producto conservador de madera OZ.
Aceite de linaza.

Estopa.

Thinner.

Herramienta y equipo:

Brocha.
Andamios.
Recipientes.
Malacates.

Mano de obra:

Escriba el texto.

Procedimiento de ejecucion:

Se aplicard una mano de producto conservador de madera OZ en piso a brocha y otra mano ya colocadas las piezas. El
suministro de la proteccion se hara general sobre todos los elementos de madera nuevos y recolocados.

Pruebas, tolerancias y normas:

Se verificara por parte del supervisor la correcta dosificacidn y la aplicacién sobre todos los elementos de madera que
integran la estructura de la cubierta.

Forma de medicién y pago:

Unidad de medida: | Metro cuadrado M2 Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye el suministro de material, mano de obra, la herramienta y equipo necesarios para su ejecucion.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Maestro carpintero. Residente de obra.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Salomén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracién: 21/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | I-05 | Integracion de piezas ornamentales de canteria. | No. Ficha técnica: 05 de 11

Definicion:

Suministro y colocacién de piezas de canteria ornamentales en fachada (del banco de Santa Rita). Incluye corte y
desmontaje del drea dafiada, limpieza previa, labrado segun disefio original, asentado con mortero de cal apagada arena
proporcion 1:3 y junteado con mezcla de cemento blanco-cal apagada-balastre cernido 1:1:6 con polvo de canteria, latex y
fibra sintética.

Material:

Canteria del banco de Santa Rita.

Mortero de cemento blanco-cal apagada-balastre cernido, en proporcion 1:1:6.
Polvo de canteria.

Agua limpia.

Herramienta y equipo:

Carretilla.

Pala.

Herramienta de albafiil.
Equipo de proteccion.
Andamios (segun sea el caso).

Mano de obra:

Escriba el texto.

Procedimiento de ejecucion:

Cuando un componente de la banca o del pilar se encuentre deteriorada parcialmente o haya perdido un fragmento por
acciones de caracter endégeno o exdgeno se procedera a injertar la parte faltante de la siguiente manera: primero se
regularizara la parte delimitante entre la zona dafada y la sana y posteriormente se registrara en una plantilla el elemento
a injertar con sus caracteristicas particulares. Una vez hecho lo anterior se labrard la parte que se integrara siguiendo las
particularidades observadas y se incorporara al elemento sano utilizando mortero de cal apagada que garantice su funcion
estructural. Se debe cuidar que la pieza tenga las mismas singularidades en cuanto a color y textura de la ya existente. Por
ultimo y ya que se haya constatado que la pieza injertada guarde la relacion de proporcidn, textura y color buscadas, se
junteara con la masilla compuesta en la forma citada cuidando de limpiar los excedentes al término de este proceso.

Pruebas, tolerancias y normas:

Se debe usar canteria proveniente del banco de San José de Las Torres. Se debe cuidar que el color y la textura sean
similares al elemento sano donde se incorporara el injerto.

Forma de medicion y pago:

Unidad de medida: | Pieza PZA Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye el suministro de material, mano de obra, la herramienta y equipo necesarios para su ejecucion.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Maestro canteria. Residente de obra.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Salomén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracidn: 21/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivas

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | 1-06 Integracion de aplanados interiores. | No. Ficha técnica: 06 de 11

Definicion:

Integracion de aplanados interiores en muros y plafones a base de mortero de cal apagada-arena prop. 1:3. Estos
elementos son recubrimientos que se dan a los diferentes elementos constructivos con objeto de preservarlos de los
agentes atmosféricos y otros agentes de deterioro.

Material:

Cal apagada en obra.

Tierra de Acambaro.

Arena de rio.

Agua.

Aditivo (adibon, baba de nopal, acetato de polivinilo).

Herramienta y equipo:

Artesa.

Talocha.

Bote de agua de 19 litros.
Cuchara.

Llanay plana.

Regla de nivel (segun sea el caso).

Mano de obra:

Escriba el texto.

Procedimiento de ejecucion:

La superficie a recubrir debe de estar libre de materiales sueltos; se mojara el muro antes de aplicar la mezcla (zarpeo).
Una vez aplicado el aplanado se esperara de 24 a 48 horas para que el aplanado “reviente”, antes de aplicar el “fino” que
tendra un espesor maximo de 5 mm., previo humedecimiento del repellado. Antes de aplicar el aplanado y Unicamente si
la pidera del muro esta muy lisa se podra aplicar un zarpeado fino a base de cemento y arena de rio cernida. La mezcla se
preparara conforme a las proporciones siguientes: para zarpeo, tierra de Acambaro-arena de rio cernida-cal apagada,
1:2:1; para el repellado: cal apagada en obra-arena-acetato de polivinilo, 1(19 Its):3(una de rio y 2 de arena amarilla):1/4
de litro; para el fino: cal apagada en obra-tierra de Acambaro-acetato de polivinilo, 1:1:1/4 para 19 litros de agua.

Pruebas, tolerancias y normas:

De preferencia el agua de amasado consistira en baba de nopal o algiin ogro mucilago vegetal semejante (platano), o se
mezclara el agua con acetato de polivinilo, en proporcion determinada por ensayos. El aplanado debera ser con los
siguientes materiales iguales al original, se le puede agregar aditivo a la mezcla. El procedimiento a seguir sera tomando
en cuenta los lineamientos o caracteristicas del elemento a recubrir.

Forma de medicion y pago:

Unidad de medida: | Metro cubico M2 Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye el suministro de material, mano de obra, la herramienta y equipo necesarios para su ejecucion.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Maestro canteria. Residente de obra.

Observaciones

Deberd de evaluarse el uso del cemento, siempre se tendrd el criterio. Si se usa, se debera hacerlo con moderacién.

Nombre quien elabora: Salomoén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracién: 21/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos
|

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | 1-07 Integracion de aplanados exteriores. No. Ficha técnica: 07 de 11

Definicidn:

Integracion de aplanados exteriores en muros y plafones a base de mortero de cal apagada-arena prop. 1:3. Son
recubrimientos que se dan a los diferentes elementos constructivos con objeto de preservarlos de los agentes atmosfércios
y otros agentes de deterioro. Cal hidratada-arena.

Material:

Cal de piedra apagada en obra.

Cemento.

Arena de rio.

Tierra de Acambaro.

Agua.

Aditivo (adibdn, baba de nopal, acetato de polivinilo).

Herramienta y equipo:

Artesa.

Talocha.

Bote de agua de 19 litros.
Cuchara.

Llanay plana.

Regla de nivel (seguin sea el caso).

Mano de obra:

Escriba el texto.

Procedimiento de ejecucion:

La superficie se limpiara retirando el polvo y material flojo, si es necesario el muro o zona debe estar rajueleado y
recalzado. Se mojara la zona y se procedera a aplicar la mezcla realizando un terminado con llana igualando pafios, se
dejarad y después se aplicara el fino (seguin sea el caso). La mezcla se preparard con las siguientes proporciones: cal de
piedra apagada en obra 1 parte, arena de rio 2 partes, tierra de Acambaro 1 parte y acetato de polivinilo (o baba de nopal)
% de litro por 19 litros de agua.

Pruebas, tolerancias y normas:

De preferencia el agua de amasado consistira en baba de nopal o se mezclara el agua con acetato de polivinilo (resistol) en
proporcién determinada por ensayos. El aplanado debera ser con los materiales iguales que el original.

Forma de medicién y pago:

Unidad de medida: | Metro cuadrado M2 Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye el suministro de material, mano de obra, la herramienta y equipo necesarios para su ejecucion.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Maestro canteria. Residente de obra.

Observaciones

Debera de evaluarse el uso del cemento, siempre se tendra el criterio. Si se usa, se debera hacerlo con moderacion.

Nombre quien elabora: Salomon Cruz Cardoso

Fecha de elaboracion: 21/08/2020
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Ficha de

specificaciones técnicas y procedimientos constructivos
Incluye pruebas, tolerancias y normas.
ID: | 1-08 | Integracién de ladrillo de azotea. | No. Ficha técnica: 08 de 11

Definicion:

Integracion de enladrillado en azotea con ladrillo de seccién 10 x 20 x 2 cm., asentado con mortero de cal apagada-arena
en proporcion 1:4, colocado a manera de petatillo y lechereado con cemento gris y arena. Es la Ultima etapa antes de la
impermeabilizacién con la que interviene la cubierta; tiene como fin proteger de la humedad y de otros agentes el
aplanado, casco y enrases de la misma.

Material:

Ladrillo de barro para azotea. Un Sikalite en proporicén a peso del cemento.
Cal apagada. Baba de nopal (o acetato de polivinilo).
Arena de rio. Agua.

Cemento gris en proporcion al peso de la cal.

Herramienta y equipo:

Artesa. Cuchara.
Planas. Cincel fino.
Entallador de hule o fierro.

Mano de obra:

Escriba el texto.

Procedimiento de ejecucién:

Sobre el enrase previamente humedecido se colocara el enladrillado. Se aguachinara el ladrillo durante 24 horas y antes
de usarlo se dejara para que quede completamente himedo pero no “llorando”. Se extendera una cama formada por una
mezcla de cal y arena, amasada con baba de nopal o acetato de polivinilo; esta capa de mezcla tendra como maximo 25
mm. e espesor, se trabajara la tarea de aprox. 1 m2. Sobre esta cama se asentard el ladrillo, que previamente se le
pondra una lechada de cemento en agua en la superficie de contacto con el mortero, se golpeara suavemente por su
“cara” con el mango de la cuchara, se revisaran que queden de 7 a 10 mm. de ancho, no deberan quedar tropezones ni
oquedades. Después de 14 dias de asentado el ladrillo, se eliminardn la mezcla de las juntas con una punta de aceroy
lavandolos con agua para no dejar restos de mezcla desintegrada, conforme queden lavadas las juntas, se les dara la
lechada fluida de cal, arena, tamizada en tela de mosquitero y cemento, amasado con baba de nopal o acetato de polivinilo
e impermeabilizante integral; se esperara unos minutos y cuando empiece a fraguar, se oprimira la lechada, dentro de la
junta, mediante un entallador de fierro o de hule; se retirard lo sobrante y el ladrillo deberd quedar limpio. Las
proporciones serdn las siguientes: para mezcla de asentado, cal apagada 1 parte, arena de rio 3 partes, 10% de cemento
gris en proporcion al peso de la cal, 1% de Sikalite en proporcion al peso del cemento, baba de nopal o acetato de polivinilo
% de It. por cada 19 Its. de agua para el amasado. Para la mezcla de la junta: cal apagada 1 parte, arena de rio 1 parte,
cemento gris % parte, 1% Sikalite en proporcién al peso del cemento, acetato de polivinilo % It. por 19 Its. de agua.

Pruebas, tolerancias y normas:

Un mes después del junteo se recorrera la superficie golpeando suavemente las zonas para detectar las partes que no
estén bien adheridas, se deberan retirar las piezas con cincel fino introducido por la junta haciendo palanca, se repondra la
pieza con el mismo procedimiento que se ha explicado antes. Se pondra atencion a la limpieza del ladrillo y de la junta, no
se aceptaran los escobillados de cemento sobre le enladrillado. Terminado el enladrillado se protegera con jabdon y
alumbre, como se indica en la especificacion correspondiente.

Forma de medicidn y pago:

Unidad de medida: | Metro cuadrado M2 Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye el suministro de material, mano de obra, la herramienta y equipo necesarios para su ejecucion.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Maestro albaiiil Residente de obra.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Salomén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracion: 21/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | 1-09 Suministro y aplicacion de pintura a la cal con baba de nopal. | No. Ficha técnica: 09 de 11

Definicion:

Suministro y aplicacion de pintura a la cal con baba de nopal sobre muros de fachadas. Incluye limpieza, rebabeo y
preparacion de la superficie, materiales, mano de obra, herramienta, equipo, andamios, una mano de sellador, dos de
pintura y limpieza del drea de trabajo.

Material:

Agua 100lts. Cal apagada 68 kg.

Sal 6 kg. Harina 6 kg.

Blanco de Espafia 1 kg. Cola 2kg.

Baba de nopal, la necesaria. Color minera, segun vestigios.
Espatula. Brocha de intle.

Yeso.

Herramienta y equipo:

Andamios.

Herramienta de pintor.
Equipo de proteccién.

Mano de obra:

Escriba el texto.

Procedimiento de ejecucion:

Una vez que el aplanado esté debidamente fraguado, se hard la limpieza de la superficie, rebabeando y preparandola para
aplicar, cepillo o brocha una mano de baba de nopal sobre toda la superficie a pintar, y dos manos de pintura a la cal
debiendo usar baba de nopal como aglutinante, cubriendo paramentos completos sobre muros.

Pruebas, tolerancias y normas:

El color por aplicar estara definido por la paleta que acompafia el proyecto. Se procurard utilizar tonos mate o semimate.

Forma de medicidn y pago:

Unidad de medida: | Metro cuadrado M2 Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye el suministro de material, mano de obra, la herramienta y equipo necesarios para su ejecucion.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Maestro albafiil Residente de obra.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Salomdn Cruz Cardoso

Fecha de elaboracion: 21/08/2020
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Ficha de

specificaciones técnicas y procedimientos constructivos
I
Incluye pruebas, tolerancias y normas.
ID: | I-10 | Proteccién de elementos metilicos. | No. Ficha técnica: 10 de 11
Definicion:

Suministro y aplicacidn de pintura a la cal con baba de nopal sobre muros de fachadas. Incluye limpieza, rebabeo y
preparacion de la superficie, materiales, mano de obra, herramienta, equipo, andamios, una mano de sellador, dos de
pintura y limpieza del area de trabajo.

Material:

Agua 100lts. Cal apagada 68 kg.

Sal 6 kg. Harina 6 kg.

Blanco de Espafia 1 kg. Cola 2kg.

Baba de nopal, la necesaria. Color minera, segun vestigios.
Espatula. Brocha de intle.

Yeso.

Herramienta y equipo:

Andamios.

Herramienta de pintor.
Equipo de proteccion.

Mano de obra:

Escriba el texto.

Procedimiento de ejecucion:

Una vez que el aplanado esté debidamente fraguado, se hara la limpieza de la superficie, rebabeando y preparandola para
aplicar, cepillo o brocha una mano de baba de nopal sobre toda la superficie a pintar, y dos manos de pintura a la cal
debiendo usar baba de nopal como aglutinante, cubriendo paramentos completos sobre muros.

Pruebas, tolerancias y normas:

El color por aplicar estara definido por la paleta que acompaiia el proyecto. Se procurara utilizar tonos mate o semimate.

Forma de medicion y pago:

Unidad de medida: | Metro cuadrado M2 Forma de pago: | Jornada JOR

Incluye el suministro de material, mano de obra, la herramienta y equipo necesarios para su ejecucion.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Maestro albafiil Residente de obra.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Salomoén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracidn: 21/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos
n

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | I-11 Injertos, ensambles y reintegracion de piezas de madera. No. Ficha técnica: 11 de 11

Definicion:

Es la accion de implementar o acondicionar elementos de madera y originales para emitir la continuidad e integracion del
elemento.

Material:

Madera igual o similar a la original. Espigas o pernos de madera. Adhesivos (acetato de polivinilo), cola de conejo, etc.

Herramienta y equipo:

Los usuales en carpinteria.

Mano de obra:

Maestro carpintero y ayudante.

Procedimiento de ejecucion:

Injertos en piezas de madera: cuando se han perdido fragmentos del original, pero sea posible copiar los perfiles u
ornamentacion, se fabricaran las piezas de madera de la misma clase que la origina, o en su defecto aquella que mejor
igual a la original. Cuando no sea posible reproducir la pieza faltante por ignorar sus perfiles u ornamentacion, se
fabricaran piezas con un perfil igual a la envolvente de las mas préximas. La colocacidn se hara fijandolos con espigas o
pernos de madera y adhesivos a base de acetatos de polivinilo. Ensamble de piezas de madera: se utilizara el mismo tipo
de ensamble usado en el original. La madera serd seca y tratada, excepto en las porciones en las porciones que deben
llevar adhesivos y del mismo color, textura y especie que las piezas originales. Debera procurarse no desarmar el inmueble
o elemento arquitectdnico en que deba restituirse la pieza perdida por lo que en cada caso sera necesario determinar
previamente la forma de introducirse. La pieza de repuesto sera construida de modo que se acople perfectamente a las
piezas existentes, presentdndose y ajustandose antes de fijarse. Se hace reventones para fijar pafios e hilos de modo que
la presencia de la nueva pieza no rompa el ritma adquirido en el transcurso del tiempo por el conjunto. Se usara como
adhesivo cola animal en caliente. Reintegracién de elementos de madera: las piezas se encuentran desprendidas de su
sitio y después de haber sido desinfectadas y consolidadas en su caso recolocacidn (anastilosis) fijandose con adhesivos a
base de acetato de polivinilo.

Pruebas, tolerancias y normas:

Las maderas deber ser las mismas especies vegetales, que los elementos originales. La madera deberd estar sola no
aceptandose lo que contenga mas del 18% de humedad, proporcidén que se estimara en seco cuando la madera deba
usarse en elementos estructurales, con su capacidad minima a la compresién de 15 kg/cm2. Los pernos, tornillos y clavos
seran de fabricacién semejante al original, particularmente cuando forman parte de la composicidn arquitectdnica en cuy
caso deberan copiarse los originales cuando se trate de uniones en piezas totalmente nuevas en las cuales no se vera la
clavazon. Y lo que se persigue es la resistencia, se usaran materiales modernos si es posible fechados. Se usara cola de
origen animal en caliente (de conejo por ejemplo), siempre que se trate de restitucién de piezas que forman parte de un
conjunto en el que se usé originalmente este material, cuando se trate de porciones totalmente nuevas que
estructuralmente no van a trabar con el conjunto original, se usaran pegamentos modernos. Los ensambles seran iguales a
los originales. Las dimensiones del clavo, esparcimiento y penetracion estan determinados por el espesor de la pieza de
madera en contacto con la cabe y el didmetro del clavo: penetracion del clavo 14 didmetros, espesor de la madera en
contacto con la cabeza 10 diametros, entre hileras de clavos, minimo 10 diametros, entre hileras extrema y borde de la
pieza minimo 5 didmetros, entre hilera extrema y cabeza de la pieza minimo 10 diametros, entre clavos colocados a lo
largo de la fibra minimo 20 diametros.

Forma de medicion y pago:

Unidad de medida: | Pieza PZA Forma de pago: | Lote LOTE

Incluye el suministro de material, mano de obra, la herramienta y equipo necesarios para su ejecucion.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Maestro carpintero. Residente de obra.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Salomoén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracidn: 21/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos
3 1

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | R-01 | Recolocacién de baldosa de canteria recuperada. | No. Ficha técnica: 01 de 02

Definicion:

Reintegracion de guarnicién de canteria recuperada, asentandola a hilo y nivel con mezcla de cemento-calhidra-arena
1:3:5, junteada con mezcla de cemento blanco-calhidra-balastre cernido 1:1:16 con polvo de canteria, fibra plastica y latex.

Material:

Mortero de cemento gris-calhidra-arena en proporcion 1:3:5.
Mortero de cemento blanco-calhidra-balastre cernido en proporcion 1:1:6.
Polvo de canteria.

Latex.
Fibra plastica.
Agua limpia.

Herramienta y equipo:

Revolvedora de un saco.
Carretilla.

Pala.

Herramienta de albafil.
Equipo de proteccion.

Mano de obra:

Escriba el texto.

Procedimiento de ejecucion:

Posterior a su liberacién y consolidacion segun lo necesite, se procedera a la reincorporacion de la guarnicién de canteria
existente, colocdndola en el sitio en donde originalmente se encontraba y respetando los niveles del proyecto. Para tal
efecto se asentara a hilo y nivel sobre una capa de mezcla de cemento-calhidra-arena en proporcién 1:3:5 y una vez
comprobada su correcta colocacion se debera juntear con la masilla a base de cemento blanco-calhidra-balastre cernido en
proporcién 1:1:6, mismo que estara adicionado por polvo de canteria para dar el color requerido, fibra plastica y adhesivo.
Finalmente se debera limpiar el excedente del junteo.

Pruebas, tolerancias y normas:

Se debe verificar la correcta alineacion y nivelacidon de esos elementos con respecto al registro previo hecho durante el
proceso de liberacién.

Forma de medicion y pago:

Unidad de medida: | Metro lineal ML Forma de pago: | Lote LOTE

Incluye suministro de materiales, mano de obra para su habilitado y colocaciéon, herramienta y equipos necesarios para
llevar a cabo este concepto.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Escriba el texto. Residente de obra.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Salomoén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracion: 21/08/2020
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Ficha de Especificaciones técnicas y procedimientos constructivos
Reintegracione

Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | R-02 Restitucion de estructura de madera. | No. Ficha técnica: 02 de 02

Definicién:

Restitucion de estructura de madera en entrepiso de la torre a base de gualdras, vigas madrinas, largueros, puntales en
madera de pino de 2da o mejor previamente tratada con impregnacion de sales CCA al vacio.

Material:

Vigueria de madera de pino de primera.

Herramienta y equipo:

Herramienta de carpinteria auxiliada de herramienta de albafiil.
Equipo de proteccion.

Mano de obra:

Escriba el texto.

Procedimiento de ejecucién:

Previa a la actividad, se deberan de eliminar todo tipo de agregados y material suelto; serd necesario remover entortados o
rellenos, cuidando recuperar niveles y espesores originales. Se deberan consolidar los mechinales existentes y
posteriormente, proceder a la colocacién de la vigueria, la cual como condicionante debera estar desinfectada y
conservada la escuadria de las originales. Como acabado final, se pondran dos manos de aceite de linaza con
pentaclorofenol diluido al 10%.

Pruebas, tolerancias y normas:

Se debe verificar la correcta alineacidn y nivelacion de esos elementos con respecto al registro previo hecho durante el
proceso de liberacion.

Forma de medicion y pago:

Unidad de medida: | Metro lineal ML Forma de pago: | Lote LOTE

Incluye suministro de materiales, mano de obra, andamios, herramienta y equipos necesarios para llevar a cabo este
concepto.

Responsabilidad directa: Responsabilidad indirecta:

Escriba el texto. Residente de obra.

Observaciones

Se sacaran niveles y espesores de entresuelos y cubiertas, documentando el tipo de materiales, disposicién y espaciamiento entre cada
uno de ellos con objeto de poder restituir materiales y sistema de entrepiso con posibilidad de sustituir con otra especificacion bajo la
direccion del supervisor.

Nombre quien elabora: Salomén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracidn: 21/08/2020
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Ficha de

specificaciones técnicas y procedimientos constructivos
Incluye pruebas, tolerancias y normas.

ID: | Esp_Prop-01 Morteros de cal apagada | No. Ficha técnica: 01 de 01
Concepto: Inyeccidn de grietas. 1 parte= | Bote alcoholero.
Material: Cal apagada. 1 parte.

Cemento blanco. 1/10 parte.

Arena de rio. 1 parte.

Ceniza volcanica (tierra de Acambaro) 1 parte.

Otros: Intraplas “C” en proporcién al peso del cemento (como expansor) 1%
Concepto: Inyeccion de rellenos. | 1 parte= | Bote alcoholero.
Material: Cal apagada. 1 parte.

Arena de rio. 6 partes.
Concepto: Enrases | 1 parte= | Bote alcoholero.
Material: Cal apagada. 1 parte.

Cemento gris. 1/10 parte.

Arena amarilla. 4 partes.

Grava tezontle. 4 partes.

Otros: Sikalite en proporcion al peso del cemento. 1%
Concepto: Enladrillado de azotea asentado con mortero, terminado aparente y junteado. 1 parte= | Bote alcoholero.
Material: Cal apagada. 1 parte.

Arena de rio. 3 partes.

Cemento gris en proporcion al peso de la cal. 10%

Sikalite en proporcion al peso del cemento. 1%
Concepto: Juntas en mamposteria de mas de 2 cm. de esp. 1 parte= | Bote alcoholero.
Material: Cal apagada. 1 parte.

Arena volcanica. 2 partes.

Ceniza volcanica (balastre). 1 parte.

Baba de nopal. 75 Its/m3
Concepto: Mortero de unién para mamposteria. | 1 parte= | Bote alcoholero.
Material: Cal apagada. 1 parte.

Arena volcanica. 3 partes.
Concepto: Aplanados rusticos. | 1 parte= | Bote alcoholero.
Material: Cal apagada. 1 parte.

Arena volcanica. 1.5 partes.

Ceniza volcanica (balastre). 1.5 partes.

Baba de nopal. 75 Its/m3
Concepto: Aplanados finos. 1 parte= | Bote alcoholero.
Material: Cal apagada. 1 parte.

Balastre cernido. 3 partes.

Baba de nopal. 105 Its/m3
Concepto: Enlucidos y juntas finas. 1 parte= | Bote alcoholero.
Material: Cal apagada. 1 parte.

Balastre cernido. 1 parte.

Baba de nopal. 105 Its/m3
Concepto: Requemados. 1 parte= | Bote alcoholero.
Material: Cal apagada. 1 parte.

Baba de nopal como aglutinante. 3 partes.

Recomendaciones:

Edad de apagado (hidratacién). Para mortero con fines a su uso como aglutinante para el asentado de mamposteria irregular un mes minimo. Para
mortero con fines de su uso como aglutinante para el asentado en sillerias o mamposterias labradas dos meses minimos. Para morteros con fines de
su uso como recubrimientos exteriores en mamposterias de piedra brasa (volcanica) irregulares tres meses minimo. Para morteros con fines de su uso
como recubrimientos interiores o en mamposterias de piedra ignimbrita (cantera) irregulares tres meses minimo. Para enlucidos y requemados a
base de cal apagada Unicamente cuatro meses minimos.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: | Salomén Cruz Cardoso

Fecha de elaboracion: | 21/08/2020
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Fichas de catalogacion.

Ficha de Catalogacion del Patrimonio Arquitectonico

Primera

parte. Registro patrimonial.

Identificacion No. Ficha: 000000000000
Género: Elija un elemento. Nombre del edificio: Escriba el texto.

Tipo: Elija un elemento. Uso original: Escriba el texto.

Nombre del conjunto: Escriba el texto. Uso actual: Elija un elemento.

Epoca de construccion:

Elija un elemento.

Estilo arquitectdnico:

Escriba el texto.

Otras intervenciones:

Elija un elemento.

Planta arquitectonica.

Localizacion

Ciudad: Escriba el texto.

Direccién Calle: Escriba el texto.

No.: Escriba el texto.

Colonia: Escriba el texto.

C.P.: Numero.

Ubicacion Region: | Escriba el texto.

Manzana: Escriba el texto.

Lote: Escriba el texto. Nombre plano: Escriba el texto. No. Plano: Numero

Fotografia fachada principal

Fotografia secundaria

Nombre foto: Escriba texto.

No. Foto: Numero

Nombre foto: Escriba el texto.

No. Foto: Nimero

Caracteristicas arquitecténicas

Materiales Fachada: Escriba el texto.

Muros: Escriba el texto. Ancho de muros: Escriba el texto.
Entrepisos: Escriba el texto. Forma de entrepisos: Escriba el texto.
Niveles: Escriba el texto.

Cubierta: Escriba el texto. | Forma de cubierta: Escriba el texto.

Estatus legal

Régimen propiedad:

Escriba el texto.

Declaratoria:

Escriba el texto.

Ley que ampara:

Escriba el texto.

Catalogos e inventarios anteriores:

Escriba el texto.

Estado de conse|

rvacion

| B =bueno R=regular

MM = muy malo

P = perdido

Escriba el texto.

Particularidades

| Fuentes histdricas [1]Primarias [2] Secundarias

Escriba el texto.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora:

Nombre y apellido

Nombre quien revisa:

Nombre y apellidos.

Fecha de elaboracion:

Indique fecha

Fecha de revision:

Indique fecha
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Ficha de Catalogacién del Patrimonio Arquitectdnico

Segunda parte. Contexto urbano.

Identificacion

No. Ficha: 000000000000

Nombre del conjunto: Escriba el texto.

Conjunto urbano:

Escriba el texto.

Epoca de construccién: | Elija un elemento.

Estilo arquitecténico:

Escriba el texto.

Estado:

Escriba el texto.

Ciudad:

Escriba el texto.

Calle: Escriba el texto.

Sector:

Escriba el texto.

Manzana: | Escriba ‘ Lote: ‘ Escriba

Mapa histérico desde su fundacién:

Planta de conjunto:

Nombre de mapa: Escriba el texto. Fecha: Indique fecha

Nombre plano: Escriba el texto.

No. plano: Nimero

Croquis de macrolocalizacion.

Croquis de microlocalizacion.

Nombre foto: Escriba texto. No. Foto: Numero

Nombre foto: Escriba el texto.

No. Foto: Nimero

Caracteristicas urbanas

Materiales | Imagen urbana: Escriba el texto.

Relacion vano/paramento Escriba el texto. Ancho de vanos: Escriba el texto.
Muros: Escriba el texto. Ancho de predios: Escriba el texto.
Banquetas: | Escriba el texto. Ancho de banquetas: Escriba el texto.
Calles: Escriba el texto. Ancho de calles: Escriba el texto.
CUS: l NUmero I COS: l NUmero Altura de edificios: Escriba el texto.

Contexto urbano

Accesibilidad: [ Rampas: I Si:[J No: [ | Guias en piso: | Si:[J No: [ I Guias en muros:

l Si:(J No: ™I | Guia audio: | Si:(J No: (I

Sefialética: | si:[] No: [1 [ Braile: [ Si:[] No: [] |

Servicios urbanos: | Alumbrado publico: \ Si:[J No: I | Agua potable: | Si:[J No: I | Mobiliario urbano: | Si:[J No: I

Alcantarillado: | Si:[] No: [] \ Drenaje: | Si:[] No: [ | Vegetacion: | Si:[J No: (I | Hidrante: | Si:[J No: I \ Balizamiento: | Si:[J No: I
Seguridad: Punto de reunién: Si:[J No: [ | Postes de proteccion: | Si:[J No: [

Estado de conservacion del contexto urbano | B=bueno R=regular M=malo MM=muymalo P =perdido

Escriba el texto.

Particularidades/uso de suelo

| Fuentes historicas [1]Primarias [2] Secundarias

Escriba el texto.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora: Nombre y apellido

Nombre quien revisa:

Nombre y apellidos.

Fecha de elaboracion: Indique fecha

Fecha de revision:

Indique fecha
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G
rte. Alteraciones y deterioros.

atrimonio Arquitecténico

Identificacion de edificio.

No. Ficha: 000000000000

Nombre del conjunto:

Escriba el texto.

Nombre del edificio:

Escriba el texto.

Epoca de construccion:

Elija un elemento.

Estilo arquitectonico:

Escriba el texto.

Otras intervenciones:

Elija un elemento.

Estilo introducido:

Escriba el texto.

Uso original:

Escriba el texto.

Uso actual:

Elija un elemento.

Ubicacion del deterioro.

Planta arquitectdnica.

Deterioro principal.

Nombre plano: | Escriba el texto. | No. Plano: | Nimero | Nombre foto: Escriba el texto. No. Foto: Nimero
Deterioro secundario. Deterioro terciario.

Nombre foto: | Escriba texto. No. Foto: Numero Nombre foto: | Escriba el texto. No. Foto: Numero

Caracteristicas del deterioro:

Materiales Fachada: Escriba el texto.

Muros: Escriba el texto. Ancho de muros: Escriba el texto.

Entrepisos: Escriba el texto. Forma de entrepisos: Escriba el texto.

Niveles: Escriba el texto. Otros niveles: Escriba el texto.

Cubierta: Escriba el texto. Forma de cubierta: Escriba el texto.

Otros: Escriba el texto. Otros: Escriba el texto.

Alteraciones:

Espaciales: Escriba el texto.

Funcionales: Escriba el texto.

Ambientales: Escriba el texto.

Estructurales: | Escriba el texto.

Nivel de deterioro | B=bueno R=regular M=malo MM=muymalo P =perdido

Escriba el texto.

Particularidades

| Fuentes histdricas [1]Primarias [2] Secundarias

Escriba el texto.

Observaciones

Escriba el texto.

Nombre quien elabora:

Nombre y apellido

Nombre quien revisa:

Nombre y apellidos.

Fecha de elaboracion:

Indique fecha

Fecha de revision:

Indique fecha
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Ficha de Catalogacion del Patrimonio Arquitecténico

Cuarta parte. Analisis arquitectonico.
Identificacion de edificio. No. Ficha: 000000000000
Nombre del conjunto: Templo y Convento de la Merced. Nombre del edificio: Templo de Nuestra Sra. de la Merced.
Epoca de construccion: XVII Estilo arquitectonico: Barroco y manierista.
Otras intervenciones: XVl Estilo introducido: Neoclasico.
Uso original: Templo y Convento. Uso actual: Elija un elemento.
Planimetria.
Planta arquitectdnica. Fachada.
Nombre plano: Escriba el texto. No. Plano: Numero Nombre plano: Escriba el texto. No. Plano: Numero
Corte a-a’ Aplicacion de tratados arquitectonicos.
Nombre plano: Escriba texto. No. Plano: Nimero Nombre plano: Escriba el texto. No. Plano: | Numero
Caracteristicas espaciales.
Planta baja: | Escriba el texto. Total m* Ndmero Circulacién m*: NUmero
Planta alta: | Escriba el texto. Total m% Ndmero Circulacién m*: NUmero
3 planta: Escriba el texto. Total m% Ndmero Circulacién m*: Ndmero
4" planta: Escriba el texto. Total m% Ndmero Circulacién m*: NUmero
Caracteristicas funcionales:
Accesibilidad: | Rampas: | Si:J No: (I | Guias en piso: | Si:[0 No: I | Guias en muros: | Si:[0 No: I | Guia audio: | Si:[J No: [
Sefialética: | Si:J No: [ | Braile: | si:00 No: O |
Seguridad: | Salida de emergencia: ‘ Si:(0 No: | Punto de reunidn: | Si:(0 No: O
Informacién para evacuacion: | Si:[J No: [
Calificacion funcional | B=bueno R=regular M=malo MM=muymalo P =perdido
Escriba el texto.
Potencial de uso. | Escalala5. 1 (bajo)-5 (masalto). Nota: Cualquier otro potencial de uso anotarlo en observaciones.
Aulas: Nimero | Hotel: Numero | Museo: Nimero | Oficina: Namero | Eventos: Numero Estacionamiento Nimero: Mixto: Nimero
Aplicacion de tratados de arquitectura.
Escriba el texto.
Observaciones
Escriba el texto.
Nombre quien elabora: Nombre y apellido Nombre quien revisa: Nombre y apellidos.
Fecha de elaboracién: Indique fecha Fecha de revisién: Indique fecha
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H"\‘hii de Catal

Quinta

racion del Patrimonio Arquitectonico

2. Analisis ambiental y energético.

Identificacién de edificio.

No. Ficha: 000000000000

Nombre del conjunto:

Escriba el texto.

Nombre del edificio:

Escriba el texto.

Epoca de construccin:

Elija un elemento.

Estilo arquitectdnico:

Escriba el texto.

Otras intervenciones:

Elija un elemento.

Estilo introducido:

Escriba el texto.

Uso original:

Escriba el texto.

Uso actual:

Elija un elemento.

Planimetria.

Planta arquitectdnica.

Fachada principal.

Nombre plano: Escriba el texto. No. Plano: | Numero Nombre plano: Escriba el texto. | No. Plano: | Numero
Corte a-a’ Fachada principal.

Nombre plano: | Escriba texto. | No. Plano: | Numero Nombre plano: | Escriba el texto. | No. Plano: | Numero

Caracteristicas ambientales. Acustico: decibelios. lluminacion: luxes. Temperatura: °C (max/min). Humedad relativa (HR): %.

Planta baja: | Escriba texto.

Total m” Ndmero | Acustico: | Ndmero | lluminacioén: | Nat: | Numero | Art: | Ndmero | Temp.: | Numero | HR: | Numero

Planta alta: | Escriba texto.

Total m”: Ndmero | Acustico: | Ndmero | lluminacion: | Nat: | Ndmero | Art: | Numero | Temp.: | Ndmero | HR: | Numero

3% planta: Escriba texto.

Total m*: Ndmero I Acustico: I Ndmero | lluminacion: | Nat: I Ndmero | Art: | Numero | Temp.: | Ndmero I HR: | Numero

4 planta: Escriba texto.

Total m*: Ndmero | Acustico: | Ndmero | lluminacion: | Nat: | Ndmero | Art.: | Numero | Temp.: | NUmero | HR: | Numero

Calificaciéon ambiental y B=bueno R=regular M=malo MM=muymalo P =perdido

energético.

Escriba texto.

Particularidades.

Escriba texto.

Observaciones

Escriba texto.

Nombre quien elabora:

Escriba texto.

Nombre quien revisa:

Escriba texto.

Fecha de elaboracion:

Escriba fecha

Fecha de revision:

Escriba fecha
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Ficha de Cai

Sexta parte. /

is estructural.

ion del Patrimonio Arquitecténico

Identificacion de edificio.

No. Ficha: 000010001006

Nombre del conjunto:

Escriba el texto.

Nombre del edificio:

Escriba el texto.

Epoca de construccion:

Elija un elemento.

Estilo arquitectdnico:

Escriba el texto.

Otras intervenciones:

XVIII

Estilo introducido:

Escriba el texto.

Uso original:

Uso actual:

Elija un elemento.

Planimetria.

Planta arquitectonica.

Corte a-a’

Nombre plano: Escriba el texto. No. Plano: Numero Nombre plano: Escriba el texto. No. Plano: Numero
Trazo de elementos segun tratados de arquitectura. Andlisis por sismo.

Nombre plano: Escriba texto. No. Plano: Numero Nombre plano: Escriba el texto. No. Plano: | Numero

Caracteristicas estructurales:

Muros: Escriba el texto. Ancho de muros: Escriba el texto.

Entrepisos: Escriba el texto. Forma de entrepisos: Escriba el texto.

Niveles: Escriba el texto. Altura de niveles: Escriba el texto.

Cubierta: Escriba el texto. Forma de cubierta: Escriba el texto.

Columnas: Escriba el texto. Altura de columas: Escriba el texto.

Arcos: Escriba el texto. Forma de arcos: Escriba el texto.

Elementos no estructurales: Escriba el texto.

Estado estructural. B=bueno R=regular M=malo MM=muymalo P =perdido

Escriba el texto.

Analisis por compresidn: Escriba el texto.

Andlisis por tension: Escriba el

texto.

Andlisis por torsion: Escriba el texto.

Particularidades

Escriba el texto.

Material:

Escriba el texto.

Peso volumétrico:

Escriba el texto.

Resistencia compresion:

Escriba el texto.

Resistencia tension:

Escriba el texto.

Anélisis por sismo/observaciones.

Escriba el texto.

Nombre quien elabora:

Nombre y apellido

Nombre quien revisa:

Nombre y apellidos.

Fecha de elaboracion:

Indique fecha

Fecha de revision:

Indique fecha
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Proyecto de intervencidn, restauracion y conservacion del
templo de la Merced en Morelia, Michoacan.

Ficha de Catalogacion del Patrimonio Arquitecténico
Primera parte. Registro patrimonial.

Género: Religion Nombre del edificio: Templo de la Merced
Tipo: Convento Uso original: Iglesia
Nombre del conjunto: Templo y Convento de la Merced Uso actual: Iglesia
Epoca de construccién: XVII Estilo arquitecténico: Barroco
Otras intervenciones: XVIII Planta arquitectdnica
- ® +
Ciudad: Morelia, Michoacdn de Ocampo.
Direccién Calle: Andrés Quintana Roo, esq. Av. Fco. | Madero. -
No.: 618 '
Colonia: Centro -
C.P. 58000 -
Ubicacién Regién: | Morelia o
Manzana: s/n
/ =
P Ao o o AW sk i 8
v bl 1
[T
Lote: s/n Nombre plano: Planos arquitecténicos | No. plano: AR03-LAO1
Fotografia fachada principal Fotografia secundaria
Nombre foto: Vista perspectiva | No. Foto: 20180817_0028 Nombre foto: Detalle_fachada | No. Foto: 20200113_134631

Materiales Fachada: Mamposteria de cantera

Muros: Mamposteria de sillar de cantera regular e irregular Ancho de muros: 1.12 m.

Entrepisos: n/a Forma de entrepisos: Abovedada en coro.

Niveles: 1

Cubierta: Bdveda de lunetos. Forma de cubierta: Abovedada.

Régimen de propiedad: Propiedad federal

Declaratoria: Declaratoria de monumento histérico 1950. Declaratoria Zona de Monumentos Histéricos 1990. Patrimonio
Mundial UNESCO 1991.

Ley que ampara: Ley Federal, Reglamento Ley Federal

Catalogos e inventarios anteriores: Catdlogo Nacional de Monumentos Histéricos Inmuebles con clave de ficha: 1-0011600673.

M. Posee grietas de baja peligrosidad pero que requiere pronta atencién. La disgregacion en juntas requiere pronta actuacion, existe peligrosidad de
mas fracturas y de caida de elementos, mas riesgo frente a un sismo. Las escaleras de la torre requieren atenciéon temprana, hay riesgo y peligro de
fractura de elementos de madera.

(1) Con orientacién oriente poniente, con fachada principal del barroco plateresco con columnas estipites; portada norte estilo neocldsico. Cuenta con
una sola torre. Comparte muro con su Convento (ver ficha: 000010001002. (2)Del s. XVII, concluida en el s. XVIII; conserva su mismo uso original;
presenta riesgo bajo solicitaciones sismicas; presenta deterioro ambiental y del contexto urbano. Fecha de terminacién de obra: 1674.

Una fuente de agua en esquina del lindero era parte del disefio original del conjunto que abastecia de agua la zona circundante y ahora ya no cuenta ni
con vegetacion que mitigue el calor, contribuya al buen ambiente y otorgue confort al paseante.

Nombre quien elabora: | Salomdén Oscar Cruz Cardoso Nombre quien revisa: Dr. Carlos Alberto Hiriart Pardo

Fecha de elaboracién: 09/08/2020 Fecha de revisién: 10/08/2020
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Ficha de Catalogacién del Patrimonio Arquitecténico

§
-

Primera parte. Registro patrimonial.

Identificacion No. Ficha: 000010001002
Género: Religion Nombre del edificio: Convento de la Merced
Tipo: Convento Uso original: Convento
Nombre del conjunto: Templo y Convento de la Merced Uso actual: Secundaria general
Epoca de construccidn: XVII Estilo arquitectonico: Neoclasico
Otras intervenciones: XVIII Planta arquitectdnica
Localizacién P & &
Ciudad: | Morelia, Michoacan de Ocampo. . R
Direccion Calle: Andrés Quintana Roo, esq. Av. Fco. | Madero. e
No.: 618 '
Colonia: Centro i
C.P.: 58000 a
Ubicacion Region: Morelia e
Manzana: s/n
/ =
P s
o
Lote: s/n Nombre plano: Planos arquitecténicos | No. plano: AR03-LAOL
Fotografia fachada principal Fotografia secundaria
Nombre foto: Vista perspectiva No. Foto: 20190603 _0051 Nombre foto: Detalle_interior No. Foto: 20200124 _0027

Caracteristicas arquitectonicas

Materiales Fachada: Mamposteria de ignimbrita

Muros: Mamposteria de cantera irregular Ancho de muros: 1.30m.

Entrepisos: 1 Forma de entrepisos: Vigueria de madera y terrado.

Niveles: 2

Cubierta: Vigueria de madera y terrado. Forma de cubierta: Plana.

Estatus legal

Régimen de propiedad: Propiedad federal

Declaratoria: Declaratoria de monumento histérico 1950. Declaratoria Zona de Monumentos Histéricos 1990. Patrimonio
Mundial UNESCO 1991.

Ley que ampara: Ley Federal, Reglamento Ley Federal

Catalogos e inventarios anteriores: Catédlogo Nacional de Monumentos Historicos Inmuebles con clave de ficha: 1-0011600673.

Estado de conservacion B=bueno R=regular M=malo MM =muymalo P =perdido

B. Los actuales usuarios de la escuela secundaria federal la mantenienen en muy buen estado de conservacion. R. Para el caso de la cantera expuesta a
la intemperie; la fuente se presenta en deterioro por intemperismo. MM. Para el caso de la gargola en el contrafuerte del Templo.

Particularidades Fuentes histdricas [1]Primarias [2] Secundarias

(1) Con orientacién oriente poniente, con fachada principal del neoclasicismo. Comparte muro con su Temlo (ver ficha: 000010001002. (2)Del s. XVII,
concluida en el s. XVIII; cambio de uso adaptativo, de convento a escuela actualmente; presenta deterioro ambiental y del contexto urbano. Fecha de
terminacién de obra: 1736.

Observaciones

La fachada no fue considerada para estar exenta, presenta gran deterioro al intemperismo requiriendo rejunteo.

Nombre quien elabora: | Salomdn Oscar Cruz Cardoso Nombre quien revisa: Dr. Carlos Alberto Hiriart Pardo
Fecha de elaboracién: 09/08/2020 Fecha de revision: 10/08/2020
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Proyecto de intervencidn, restauracion y conservacion del
templo de la Merced en Morelia, Michoacan.

Ficha de Catalogacién del Patrimonio Arquitecténico
Segunda parte. Contexto urbano.

Nombre del conjunto:

Templo y ex Convento de la Merced

Conjunto urbano:

Centro Histdrico de Morelia.

Epoca de construccion:

XVII

Estilo arquitectdnico:

Barroco y manierista.

Estado:

Michoacén.

Ciudad:

Morelia.

Calle:

| Francisco I. Madero esq. Andrés Quintana Roo.

Sector: |Independencia.

Manzana: | 04 [ Lote: [ s/n

Mapa histérico desde su fundacion:

Planta de conjunto:

n)

Nombre de mapa: Ciudad de Morelia | Fecha: 1974

Nombre plano: Escriba el texto.

| No. plano: Numero

Croquis de macrolocalizacién

Croquis de microlocalizacién.

Nombre foto: Centro Historico Morelia.

| No. Foto: 20200606_03

Nombre foto: Templo de la Merced (en rojo)

| No. Foto: 20200609_0001

Materiales Imagen urbana: Fachadas con ignimbrita (cantera) aparente.

Relacién vano/paramento | 1/7y1/2 Ancho de vanos: 1.78my 1.25m

Muros: De cantera irregular o regular asentados con mortero cal. Ancho de predios: 13.28m (Madero) y 17.68m
Banquetas: | Concreto. Ancho de banquetas: 3.00m

Calles: Asfalto y parches de concreto. Ancho de calles: 10.00m

CUS: 1.8 COS: | 29.7 Altura de edificios: 11.12m

Accesibilidad:

Rampas: | Si:I< No: [] Guias en piso: Si:[] No: Guias en muros: Si:[] No: Guia audio: | Si:[] No:

Sefialética: | Si:6d No: [J | Braile: | si:6 No: [ |
Servicios urbanos: | Alumbrado publico: | Si:XI No: [J
Alcantarillado: | Si:[] No: | Drenaje: | Si:[X No: []
Seguridad: Punto de reunién: Si:[ No:

| Agua potable: | Si:X No: [J | Mobiliario urbano: | Si:[J No:
| Vegetacién: | Si:[J No: | Hidrante: | Si:[] No: I Balizamiento: | Si:XI No: [J
Postes de proteccidn:

Si:[J No:

B. En general tenemos buena conservacion del entorno, aunque adolece de cierto mobiliario urbano asi como de sefialética; convendria detallar pisos
sobre todo aquellos observados como originales para mayor confort de transito para el transeunte o sillas de ruedas. Caso del perimetro en banqueta
y calle del Templo, recién construidas y con mantenimiento constante.

Existe una tendencia por cambios de uso de suelo de habitacional a mixto, por lo redituable del mercado, sobre todo el extranjero.

Hay poca sefialética en braile, detectada sé6lo en algunos puntos, sobre todo en vialidad principal, av. Francisco |. Madero. Nula vegetacién en metros a
la redonda. No se detectaron hidrantes en caso de incendio al patrimonio. Balizamiento en condiciones regulares y no hay punto de reunién ubicado.

Nombre quien elabora:

Salomén Oscar Cruz Cardoso.

Nombre quien revisa:

Dr. Carlos Alberto Hiriart Pardo.

Fecha de elaboracién:

09/08/2020

Fecha de revision:

10/08/2020
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Proyecto de intervencidn, restauracion y conservacion del
templo de la Merced en Morelia, Michoacan.

Ficha de Catalogacion del Patrimonio Arquitecténico
Tercera parte. Alteraciones y deterioros.

Nombre del conjunto: Templo y ex Convento de la Merced. Nombre del edificio: Templo de Nuestra Sra. de la Merced.
Epoca de construccion: XVII Estilo arquitectdnico: Barroco y manierista.
Otras intervenciones: XVIII Estilo introducido: Neocldsico.
Uso original: Iglesia y Convento. Uso actual: Secundaria general
Planta arquitectonica. Deterioro principal.

ND

Nombre Planos arquitectonicos No. AR03-LAO1 Nombre foto: Disgregacion e intemperismo | No. Foto: 20200726_133453
plano: Plano:

Deterioro secundario. Deterioro terciario.
Nombre foto: | Entrepiso de madera en torre | No. Foto: | 20200726 Nombre foto: | Fractura en béveda. | No. Foto: ] 20200726_162805

Materiales Fachada: Disgregacion de juntas de mortero de cal; intemperismo en piedra ignimbrita (cantera).

Muros: De cantera con intemperismo acelerado. Ancho de muros: 1.13

Entrepisos: Abovedada con grietas;vigas y terrado en ex Convento en Forma de entrepisos: Abovedad: plementeria y plana: vigas y
buen esado;madera en torre en mal estado. terrado.

Niveles: 2 en Templo y ex Convento. Grietas en coro. Otros niveles: 6 en torre.

Cubierta: Abovedada en Templo; vigas y terrado en ex Convento. Forma de cubierta: Bdveda de lunetos en templo; plana en ex
Grietas en toda la béveda. Convento.

Otros: Escriba el texto. Otros: Escriba el texto.

| Aweraciores:
Espaciales: Templo: se agrega el pulpito y confesionario inhabilitando acceso lateral. Convento: se agrega saldn en pasillo junto a contrafuerte.
Funcionales: La sacristia ya funge como sala bautismal; la torre no tiene acceso libre hacia coro, posee transformador eléctrico a resguardo.

Ambientales: | No se registraron afectaciones de tipo ambiental, tampoco a nivel microclima.
Estructurales: | La disgregacion de junta conlleva a un reacomodo de cargas, aparicion de grietas, fractura de elementos.

M. I nivel de intemperismo es alto, la disgregacidon de juntas estd avanzada, conlleva peligro de caida de elementos por balanceo potencializado por
sismos; el nivel de intemperismo de las maderas es alta presentando debilidad estructural de la misma, pelligro de caida de elementos de madera.

(2) No se tiene con precision fecha de alteracidn espacial en Convento de salén agregado en pasillo, sin embargo, por sus materiales contemporaneos
se sabe es de la segunda mitad del s. XX, siendo que el Convento es escuela desde 1920 y secundaria federal tipo desde 1959. No se precisa fecha
exacta de establecimiento de sala bautismal en anigua sacristia; tampoco se sabe con precision el tapiado de vanos.

Se encuentran arreglos de pegado de elementos e integracion de juntas pero con morteros de cemento, mismos inapropiados por incompatibilidades
de mecdnica de material.

Nombre quien elabora: Salomén Oscar Cruz Cardoso Nombre quien revisa: Dr. Carlos Albeto Hiriart Pardo

Fecha de elaboracién: 09/08/2020 Fecha de revisién: 10/08/2020
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alogacién del Patrimonio Arquitecténico

arquitectonico.

Identificacion de edificio. No. Ficha: 000000000000
Nombre del conjunto: Templo y Convento de la Merced. Nombre del edificio: Templo de Nuestra Sra. de la Merced.
Epoca de construccion: XVII Estilo arquitectdnico: Barroco y manierista.
Otras intervenciones: XVIII Estilo introducido: Neoclasico.
Uso original: Templo y Convento. Uso actual: Secundaria general
Planimetria.
Planta arquitectdnica. Fachada.
4 4 . N
E ¢ “ PR
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Nombre plano; | Planos arquitectdnicos. No. Plano: ARO1-LAO1 Nombre plano; | Planos arquitectdnicos ‘ No. Plano: | ARO1-LAO1
Aplicacion de tratados arquitectonicos. Modelado 3D por andlisis de elementos.
Nombre plano: | Andlisis proporciones. ‘ No. Plano: | PRO1-AUO1 Nombre plano: | Modelado arquitectdnico | No. Plano: | MOO01-AR01

Caracteristicas espaciales.

Planta baja: | Nave de Templo con bastante altura, menor anchura, en relacién 1:6. Total m% 235.17 Circulacion %: 14.5
El exconvento se presenta en relacion 1:2. 2373.09 27.5

Planta alta: | Coro espacialmente adecuado, acceso por torre sin espacio 6ptimo. Total m”: 60.23 Circulacion %: 15
Ex Convento se tiene como copia de planta baja. 2373.09 27.5

3% planta: Entrepiso de torre, con espacio minimo suficiente para labores de Total m”: 19.75 Circulacion %: 60
mantenimiento con acceso a azotea.

q” planta: Entrepiso de torre incluso para un quinto y sexto nivel, de ingreso para Total m% 19.75 Circulacion %: 60
mantenimento, sin acceso sin escalera a los dos ultimos niveles.

Caracteristicas funcionales:

Accesibilidad: | Rampas: | Si: X No: [J | Guias en piso: [ Si:[J No: X [ Guias en muros: | Si:[J No: Guifa audio: Si:[J No: X
Sefalética: | Si:0J No: X | Braile: | si:0J No: X |

Seguridad: | Salida de emergencia: | Si:[J No: | Punto de reunién: | Si:[J No:

Informacidén para evacuacion: | Si:[J No: X

Calificacién funcional | B=bueno R=regular M=malo MM =muymalo P =perdido

MM. o se atienden ningun criterio de evacuacion y salidas de emergencia; tampoco se cuenta con ningun tipo de sefializacion de evacuacién; no hay

extintores ni tomas siamesas. El disefio funcional solo atiende pasivamente al mayor nimero de usuarios sin tomar en cuenta circulaciones ya que son
minimas de 0.60m (atencidn especial ahora con restricciones de distanciamiento). La torre no tiene escaleras funcionales al resguardar un
transformador eléctrico; el resto de sus escaleras no estan bien disefiadas ni construidas.

Potencial de uso. | Escalala5. 1 (bajo)-5 (mas alto). Nota: Cualquier otro potencial de uso anotarlo en observaciones.

Aulas: 5 ‘ Hotel: 5 | Museo: 4 | Oficina: 3 ‘ Eventos: 3 Estacionamiento 1: Mixto: 2

Aplicacion de tratados de arquitectura.

Se tienen trazos que coinciden con métodos de Simdn Garcia para espesor de estribos. La proporcion durea se acerca mucho al posible trazo en
disefio, coincidiendo muchas lineas de trazo.

Observaciones

De su fundacién con predio en donacidn, siendo una orden austera, se tienen espacios pequefios, no obstante posee relacién de proporciones.
Nombre quien elabora: Salomon Oscar Cruz Cardoso Nombre quien revisa: Dr. Carlos Alberto Hiriart Pardo
Fecha de elaboracion: 09/08/2020 Fecha de revisién: 10/08/2020
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Proyecto de intervencidn, restauracion y conservacion del
templo de la Merced en Morelia, Michoacan.

Ficha de Catalogacién del Patrimonio Arquitecténico
Quinta parte. Analisis ambiental y energético.

Nombre del conjunto: Templo y Convento de la Merced. Nombre del edificio: Templo de Nuestra Sra. de la Merced.
Epoca de construccion: XVII Estilo arquitectdnico: Barroco y manierista.
Otras intervenciones: XVIII Estilo introducido: Neoclasico.
Uso original: Templo y Convento Mercedario. Uso actual: Secundaria general
Planta arquitectdnica. Fachada principal.

+ @ o @

® e & @

e % e

Nombre plano:

| Planos arquitectonicos. | No. Plano: | AR03-LAO1 | Nombre plano: [ Fachada oriente. | No. Plano: | AR03-LAOL

Corte a-a’ Fachada principal.

i+ B 4 o+ e S

Nombre plano:

| Corte arquitectdnico. | No. Plano: | AR03-LA01 Nombre plano: | Fachada norte. | No. Plano: | AR03-LAO1

Se sabe que ap

Planta baja: | En general con buena envolvente térmica, mucho por razén del grosor de muros; buena higrometria; mala acustica; iluminacién natural
suficiente para fines de atmdsfera religiosa; iluminacion artificial pobre (plan austeridad eléctrica).

Total m*: 1616.22 | Acustico: | 47.6 | lluminacién: | Nat: | 41.16 | Art: | 8 | Temp.: | 24/16.8 | HR: | 28

Planta alta: | Convento: buena acustica, térmica e iluminacion en general, gracias a los grandes vanos. Templo en coro: buena iluminacién por venta
coral, con el resto de deficiencia que existen en planta baja.

Total m% 1226.05 | Acstico: | 476 | lluminacién: | Nat: | 41.16 | Art: | 4 | Temp.: | 24/16.8 | HR: | 28

3% planta: Azoteas en general: de buena construccion para aislamiento térmico, higrométrico, sonoro y de iluminacién ya que cuenta con cupula.
En torre con entrepiso de madera, con buen aislamiento térmico incluso con vano en apertura por grosor de muros.

Total m”: 161622 | Actstico: | 83.5 | luminacién: | Nat: | 720x100 | Art: [ n/a | Temp: [ 21/11  [HR: |42

4° planta: Torre: con dos niveles mas, con temperaturas bajas a nivel intemperie o exterior debido a cuatro vanos, uno por cada lado; mucho
viento; decibelios altos por repique de campanas.

Total m”: 59.26 Acustico: lluminacién: 512x100

B. De buenas caracteristicas de microclima en general. R. El ahorro energético limitado por estrategia de austeridad; luminarias desaprovechadas;
ocupa cambio por luminarias led y por sistemas de energia fotovoltaica. M. Como todo templo, existe mucho eco y reverberacidn siendo dificilmente
comprensible la retdrica en el recinto.

Los vanos en ventanas no se abren, salvo ciertas ventilas en clpula y ventana coral, sin embargo posee agujeros entre marco y jambas o dintel en
muchas ventanas.

ertura de puerta de acceso lateral no se abre para evitar ruido vehicular.

Nombre quien

elabora: Salomén Oscar Cruz Cardoso Nombre quien revisa: Dr. Carlos Alberto Hiriart Pardo

Fecha de elaboracién: 09/08/2020 Fecha de revisién: 10/08/2020
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Proyecto de intervencidn, restauracion y conservacion del
templo de la Merced en Morelia, Michoacan.

Ficha de Catalogacidn del Patrimonio Arquitecténico
Sexta parte. Andlisis estructural.

Nombre del conjunto:

Templo y Convento de la Merced.

Nombre del edificio:

Templo de Nuestra Sra. de la Merced.

Epoca de construccion:

XVII

Estilo arquitectdnico:

Barroco y manierista.

Otras intervenciones:

XVII

Estilo introducido:

Neoclasico.

Uso original:

Planta arquitectonica.

Templo y Convento Mercedario.

Uso actual:

Secundaria general

Fachada principal.

Nombre plano: [ Planos estructurales.

| No. Plano: [ ESO1-GRO1

Nombre plano:

| Planos estructurales

| No.Plano: | ESO1-GRO1

Trazo de elementos segun tratados de arquitectura.

Andlisis por sismo.

Nombre plano: | Planos estructurales. | No. Plano: | ESO2_TRO1 | Imédgen: | Anélisis sismo STAAD | No. imagen: | AS01_01

Muros: Mamposteria piedra mortero cal. Ancho de muros: 1.13

Entrepisos: Abovedado; vigueria con terrado. Forma de entrepisos: Boveda de lunetos; plana en Convento.

Niveles: 2 Altura de niveles: 4.48m; 13.68m en Templo.

Cubierta: Abovedada y plana. Forma de cubierta: Boveda de lunetos; plana en Convento.

Columnas: Adosadas en Templo; de carga en Convento. Altura de columas: 4.48

Arcos: En pasillo de Covento. Formeros y fajones en Forma de arcos: Medio punto; escarzano y de tres puntos.
templo.

Elementos no estructurales: Pindculos.

M. e considera malo debido al peligro sustancial en caso de solicitaciones sismicas; requiere refuerzo estructural en arqueria y entrepiso de coro.
Los elementos no estructurales deben estar bien asentados con mortero cal-arena.

Analisis por compresidn: Escriba el texto.

Anadlisis por tension: Escriba el texto.

Analisis por torsion: Escriba el texto.

El sistema constructivo en general es de mamposteria regular e irregular asentadas con mortero de cal-arena.

Material:

Mamposteria de piedra con mortero cal.

Peso volumétrico:

2 ton/m3

Resistencia compresion:

10-15 kg/cm2

Resistencia cortante:

0.5 kg/cm2

Las grietas se presentan por toda la béveda de lunetos, sin embargo en anteriores intervenciones se han “junteado”, requieren de revisién en base a

cala.

Nombre quien elabora:

Salomén Oscar Cruz Cardoso

Nombre quien revisa:

Dr. Carlos Alberto Hiriart Pardo

Fecha de elaboracién:

09/08/2020

Fecha de revision:

10/08/2020
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Maisral base
1.- Canterfa 2.- Tabique rojo 3.- Mixio (adobe y tabique) 4.- Otro

Acabado inicial
1.- Aplanado cal-arena 2.- Aplanado cemento-arena 3.- Cantera.
labrada 4.- O¥ro

Acabado final
1.- Pintura a la cal 2.- Pintura vinflica 3.- Azulejo 4.- Aparente 5.-
Lossta de cantera

Plsos.
Matsrial basa
1.- Tierra apisonada 2.- Terreno natural 3.- Otro

Acabado inicial
1.- Relleno de matsrial Indeterminado 2.- Entortado de mortaro
cal-arena 3.- Flrme de concreto gimple 4.- Qtro

Acabado final

1.- Piso de moeaico 2.- Baldosa de canterfa 3.- Azulejp 4.- Zoclo
de mosaico 5.- Mosaico de pasta de cemento 8.- Lossta de barro
7.- Aparente 8.- Madera 9.- Impenmeabilizante 10.- Zoclo de
madera 11.- Piso cerdmico 12.- Otro

Cublertas

Matorial base

1.- Vigueria de madera con tapa de ladrillo 2.- Vigueria y losa de
concreto armado 3.- Viguerfa de madera con tapa de madera 4.-
Ldminas de asbeeto 5.- Losa de concrato amado

Acabado inicial

1.- Aplanado cakarena 2.- Aplanado cemanto-arena 3.-
Tregaluz/plezas de vidrio 4.- Enlgdrliado on petatiio 5.- Tejamanil
8.- Otro

Acabado final
1.- Barnlz 2.- Pintura vinllica 3.- Pulldo 4.- Otro

Tipo de cublerta
1.- Plana 2.- Ninguna 3.- Inclhada 4.- Béveda
MUROS PISO8 CUBIERTAS
Inlclal
Material
base
Acabado
final
Pl Pl mimors:

i;‘g‘J?ECTONICA MAO1-LMO1

LEVANTAMIENTO DE MATERIALES Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS

PLANOS ARQUITECTONICOS

"™ RESTAURACION DEL TEMPLO DE LA MERCED

Dorklic: Av, Madera Porlenta |1Buuun- ©on Andrés Quintang Roo,
Morelia, Michoacan, México.

Prope:

v

DSy wapeest: Salomen Oscar Cruz Cardoso

Roven:
Fowa: 03 do fobraro do 2020
B 140 L= —
Exvla it
o 1 2 4 5 0




*

s

vt

a
@

bbb &

56.22

2905

958

11.14

N

{s— —e——&—@——&—«)‘—
V CRUJIA DE DIRECCION

t
|
|
[
I
o |
|

F‘LANTA BAJA

ACCESO

PORTADA LATERAL

¢ %os & {HH%} 4

f
|

[pe2 79

24.18

741

Lsmijﬂ M}—sm%zmﬁ‘%s ssﬂf—s.ﬁ‘)—sm#msﬂgmuqom

S f

FACHADA NORTE

48.81

5.8

2
B

34.88 13.31

MACROLOCALIZACION

7"‘:‘ V‘MW_L J}W

YT T
L
S HI

MICROLOCALIZACION

N

NORTE GEOGRAFICO

FACHADA ORIENTE

¢ %os ¢ &

«
|

s @

| I 1
LSM‘M 54%303‘);299‘)%5 39‘%—545‘)—361%4 19‘%;741#“2

[pe2 722

r p.62

CORTEa-a’

SIMBOLOGIA DE MATERIALES

Muros
Maisral base
1.- Canterfa 2.- Tabique rojo 3.- Mixio (adobe y tabique) 4.- Otro

Acabado inicial
1.- Aplanado cal-arena 2.- Aplanado cemento-arena 3.- Cantera.
labrada 4.- O¥ro

Acabado final
1.- Pintura a la cal 2.- Pintura vinflica 3.- Azulejo 4.- Aparente 5.-
Lossta de cantera

Plsos.
Matsrial basa
1.- Tierra apisonada 2.- Terreno natural 3.- Otro

Acabado inicial
1.- Relleno de matsrial Indeterminado 2.- Entortado de mortaro
cal-arena 3.- Flrme de concreto gimple 4.- Qtro

Acabado final

1.- Piso de moeaico 2.- Baldosa de canterfa 3.- Azulejp 4.- Zoclo
de mosaico 5.- Mosaico de pasta de cemento 8.- Lossta de barro
7.- Aparente 8.- Madera 9.- Impenmeabilizante 10.- Zoclo de
madera 11.- Piso cerdmico 12.- Otro

Cublertas

Matorial base

1.- Vigueria de madera con tapa de ladrillo 2.- Vigueria y losa de
concreto armado 3.- Viguerfa de madera con tapa de madera 4.-
Ldminas de asbeeto 5.- Losa de concrato amado

Acabado inicial

1.- Aplanado cakarena 2.- Aplanado cemanto-arena 3.-
Tregaluz/plezas de vidrio 4.- Enlgdrliado on petatiio 5.- Tejamanil
8.- Otro

Acabado final
1.- Barnlz 2.- Pintura vinllica 3.- Pulldo 4.- Otro

Tipo de cublerta

1.- Plana 2.- Ninguna 3.- Inclhada 4.- Béveda
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SIMBOLOGIA DE MATERIALES

Muros
Maisral base
1.- Canterfa 2.- Tabique rojo 3.- Mixio (adobe y tabique) 4.- Otro

Acabado inicial
1.- Aplanado cal-arena 2.- Aplanado cemento-arena 3.- Cantera.
labrada 4.- O¥ro

Acabado final
1.- Pintura a la cal 2.- Pintura vinflica 3.- Azulejo 4.- Aparente 5.-
Lossta de cantera

Plsos.
Matsrial basa
1.- Tierra apisonada 2.- Terreno natural 3.- Otro

Acabado inicial
1.- Relleno de matsrial Indeterminado 2.- Entortado de mortaro
cal-arena 3.- Flrme de concreto gimple 4.- Qtro

Acabado final

1.- Piso de moeaico 2.- Baldosa de canterfa 3.- Azulejp 4.- Zoclo
de mosaico 5.- Mosaico de pasta de cemento 8.- Lossta de barro
7.- Aparente 8.- Madera 9.- Impenmeabilizante 10.- Zoclo de
madera 11.- Piso cerdmico 12.- Otro

Cublertas

Matorial base

1.- Vigueria de madera con tapa de ladrillo 2.- Vigueria y losa de
concreto armado 3.- Viguerfa de madera con tapa de madera 4.-
Ldminas de asbeeto 5.- Losa de concrato amado

Acabado inicial

1.- Aplanado cakarena 2.- Aplanado cemanto-arena 3.-
Tregaluz/plezas de vidrio 4.- Enlgdrliado on petatiio 5.- Tejamanil
8.- Otro

Acabado final
1.- Barnlz 2.- Pintura vinllica 3.- Pulldo 4.- Otro

Tipo de cublerta
1.- Plana 2.- Ninguna 3.- Inclhada 4.- Béveda
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