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Resumen

No todo el patrimonio monumental consiste en grandiosas obras de arquitectura de grandes
dimensiones o inusual belleza, en la mayoria de ocasiones el valor reside en factores alejados
de los cdnones y mas cercanos a los sentimientos de identidad del pueblo. El conjunto
conventual de San Miguel Charo, en el estado de Michoacan de Ocampo es un ejemplo de la
importancia que puede tener un edificio para una comunidad, ejerciendo como el nicleo de la
localidad y rigiendo la vida de sus habitantes, por lo tanto se justifica la restauracién del mismo

al ser necesaria para su desarrollo.

El siguiente documento aborda la restauracion del conjunto conventual desde el punto de vista
de un especialista, lo cual significa contar con el conocimiento y el raciocinio necesarios para
realizar una operacién de este tipo; es por lo tanto indispensable una aproximacion al inmueble
para poder entenderlo y ser respetuosos con el mismo. Debe entenderse el trabajo realizado
desde una vision multidisciplinar en la que intervienen diversos factores tales como la historia
del edificio, sus caracteristicas técnicas o el uso de sus espacios; el fin es lograr un estudio

completo de todo lo que afecta al conjunto.

Una de las multiples disciplinas que intervienen en la restauracion es la ingenieria, y siendo los
movimientos teldricos una de las principales amenazas contra el patrimonio edificado en
México, y mas tras los Ultimos acontecimientos; por esa razén este documento centra gran parte
de su estudio en el comportamiento estructural y los andlisis sismicos del conjunto. Una de las
finalidades de este trabajo es poder aplicar en conocimiento adquirido en un campo que no
cuenta con la suficiente investigacion, puesto que no tenemos respuestas para fenédmenos de

este tipo en los edificios histéricos.

Palabras clave: Restauracion, patrimonio cultural, arquitectura religiosa, comportamiento

estructural, analisis sismico
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Abstract

Not all the monumental heritage consists in huge big size or unique beauty architecture
constructions, most of the time the value of this heritage reside in factors away from the canons
and closer to the feelings of identity of one nation. The monastery ensemble of San Miguel
Charo, in the State of Michoacdn de Ocampo is an example of the importance which a single
building can represent for a community, exercising as the centre of the locality and ruling the
life of its inhabitants, therefore it is justified the restoration of the ensemble for its own

development.

The next document broaches the restoration of the monastery ensemble from the point of view
of a specialist, which means to have the necessary knowledge and reasoning to fulfill an
operation of this kind; therefore it is essential to have an approach to the building to understand
it and be respectful with it. The work done must be understood from a multidisciplinary vision
where take part diverse factors as the history of the building, its technical characteristics or the
use of its spaces; the purpose is to reach a complete study of everything which concern the

building.

One the diverse disciplines which participate in restoration is engineering, and the earthquakes
are one the main threats for the built heritage in México, even more after the last events; for
this reason this document focus a big part of the study on the structural behavior and the seismic
analysis of the monastery ensemble. One of the purposes of this work is to apply the learned
knowledge in a field which does not have the enough research, so we do not have answers to

this type of phenomena in historic buildings.

Key words: Restoration, cultural heritage, religious architecture, structural performance,

seismic analysis
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Introduccion

El objeto de estudio de esta tesina es el conjunto conventual de San Miguel Charo, un
monumento arquitectdnico de tipo religioso que data del S. XVI y fue edificado por la orden
agustina; por sus caracteristicas histdricas, artisticas y estéticas es considerado un monumento
por ley, hecho que justifica la importancia que tiene para la localidad de Charo y su comunidad.
Se propone en este documento la restauracién de este inmueble a partir de una justificacion de
esta actuacion, el sefialamiento de unos objetivos que buscan cumplirse a través de toda la
tesina y una metodologia clara para poder obtener toda la informacion y establecer un

diagndstico correcto.

Justificacion

El conjunto conventual presenta un estado de deterioro si bien no critico, moderado en varios
de sus elementos constructivos por lo que necesita una intervencion en parte de sus espacios y
componentes. Igualmente este inmueble sufre un uso diario por parte de sus usuarios,
quedando estos en una situacidn de peligro si alguna de las zonas afectadas llegara a fallar. Es
por tanto necesario plantear un proyecto de restauracion de todo el conjunto para que pueda

seguir funcionando como lo ha hecho hasta la fecha, también igualmente mejorar todos aquellos
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aspectos de los que adolecia anteriormente desde el punto de vista de la funcionalidad y el

aprovechamiento de los espacios.

Siendo el analisis sismico parte fundamental de la tesina y enfocandose esta en concreto al
capitulo estructural, los acontecimientos del Gltimo afo representaron la misma justificacion de
la importancia de entrar en el dmbito de la ingenieria cuando tratamos el patrimonio edificado.
Los sismos de Chiapas y Puebla del 2017, acontecidos en septiembre del mismo afio tuvieron
consecuencias devastadoras para el pais, y de la misma forma para los edificios patrimoniales,
como es el caso de los conventos del Estado de Morelos, seriamente dafiados por los
terremotos. Todavia no existe la suficiente informacidn ni la suficiente investigacién para este
tipo de construcciones en cuanto al riesgo sismico, por ello es de gran importancia empezar a
implementar estudios de este tipo en los trabajos académicos, ya sea a modo de complemento

a con un detalles mayor, como es el caso de este documento.

Objetivos

San Miguel Charo no es un inmueble abandonado o en desuso, al contrario se le da un uso por
parte de la parroquia asi como de la comunidad local. Por ello el objetivo a perseguir no es
rescatar el conjunto y darle un nuevo uso a modo de reciclaje, sino restaurarlo para el bien de
sus usuarios y continuar asi la vida util del mismo. Por un lado, pese a que el documento de la
tesina presenta un proyecto académico que es tedrico, se busca una utilidad al mismo y que
pueda llevarse a la practica; por ello todos los capitulos del mismo cuenta con informacion
corroborada y referenciada, mientras que las soluciones y el diagndstico presentado han sido

evaluados y discutidos.

Otro de los principales objetivos en los que esta tesina se enfoca es el analisis estructural de un
edificio historico, mds concretamente el sismico ya que este tipo de desastres naturales son
especialmente dafiinos para el patrimonio, y por desgracia muy comunes en el pais de México.
Mediante el analisis por el método de elementos finitos se busca comprender el
comportamiento de un inmueble patrimonial de tipo religioso ante un movimiento teldrico,
puesto que no se tiene demasiado conocimiento en este dmbito estructural, lo que puede ser
una ventaja para futuras investigaciones en esta materia. Se busca que esta tesina aporte
conocimiento a un campo relativamente poco estudiado como es el comportamiento

estructural de los edificios histdricos, ya que hoy en dia existen reglas y normas de célculos para
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poder minimizar los dafios de los sismos, pero en la antigliedad se construia por la regla error-

ensayo y con reglas de cardcter geométrico.

Cualquier documento de difusiéon académica, ya sea con caracter mas cientifico o mds bien
técnico (como es el caso de la Especialidad en Restauracion de Monumentos y Sitios) tiene el
deber de aportar al campo de la investigacién y descubrir nuevos aspectos que hasta la hora no
fueron trabajados; por ello esta tesina se centrard en analisis estructurales, especialmente los

de tipo sismico ya que suponen una contribucién para la arquitectura y la ingenieria.

Metodologia

La metodologia del documento es el conjunto de operaciones que se siguieron para el
acercamiento al caso de estudio. Para el estudio del conjunto conventual de San Miguel Charo
se realizd un trabajo de investigacion tanto en lo tedrico con busqueda de fuentes documentales
como en lo practico en el aproximamiento al inmueble. Esta segunda operacidon fue resultado

del trabajo en equipo para lograr el levantamiento arquitecténico del edificio.

Con la unién de todas estas operaciones y el trabajo realizado la tesina queda estructurada por

capitulos, siguiendo cada uno de ellos sus propios objetivos:

- Enel primer capitulo se hace una aproximacioén al contexto de Charo tomando en cuenta
los condicionantes territoriales, socioculturales y el analisis urbano del municipio.

- El segundo capitulo es el estudio histérico de la localidad, la orden agustina y el propio
conjunto, incluyendo una reconstruccion historica.

- El tercer capitulo registra los procedimientos para el levantamiento arquitecténico y la
creacion de las fichas de trabajo.

- El cuarto capitulo es el andlisis arquitectdnico y funcional del conjunto conventual,
tomando en cuenta todos sus espacios, los materiales encontrados, sistemas
constructivos, instalaciones existentes y fichas de catalogacion.

- El quinto capitulo estudia el comportamiento estructural del edificio, con especial
énfasis en el andlisis sismico mediante analisis lineales por el método de los elementos
finitos y analisis no lineales por el método de los elementos rigidos.

- El sexto capitulo compendia toda la legislacién vigente que tiene afectacién sobre el
inmueble, ademas de comparar el método de financiacion del patrimonio religioso en

México con el existente en los paises de Europa, precisando en el caso de Espafia.

3]



M. Adria Sdnchez
PROYECTO DE RESTAURACION DEL CONJUNTO CONVENTUAL DE SAN MIGUEL CHARO, MICHOACAN

- El séptimo capitulo discute y reflexiona las distintas posturas y pensamientos sobre el
patrimonio histdrico e instaura un marco tedrico propio en el que basar las actuaciones
de restauracion.

- El octavo capitulo establece el diagndstico del conjunto y plantea el dictamen para la
intervencién en el mismo, se establecen las actuaciones en el inmueble asi como su
prioridad y orden de los trabajos.

- El noveno capitulo trata el analisis ambiental de forma detallada mediante programas

especificos que aportan datos mas precisos.

Las conclusiones extraidas de los distintos capitulos permiten elaborar la propuesta de

restauracién del inmueble, que es el principal objeto de la tesina.
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Es necesaria una aproximacion al entorno inmediato del inmueble caso de estudio para poder
entenderlo dentro de su propio contexto. El municipio de Charo y sus habitantes poseen unas
caracteristicas Unicas que condicionan su vida y costumbres, y por ende la arquitectura.
Aspectos tan dispares como la altitud geografica, la religidn mayoritaria o la actividad econémica
predominante influyen al edificio mucho mas de lo que puede parecer, especialmente teniendo

en cuenta el futuro del mismo.

No es posible redactar un documento de las caracteristicas del mismo sin antes efectuar un
estudio del contexto inmediato del inmueble; en este primer capitulo se analizaran las
condicionantes territoriales, demograficas y socioculturales, asi como entorno urbano y las
infraestructuras; estos permiten reconocer el entorno del conjunto conventual y poder discernir
las fortalezas y debilidades a fin de plantear una propuesta de restauracién adecuada. Otros
condicionantes como los climaticos y ambientales o los antecedentes histéricos también seran
analizados en capitulos aparte,! debido a la importancia que tienen en el desarrollo del

documento y los estudios propios que se generaron para su redaccion.

1 Ver Capitulo 2. Origenes y evolucion de Charo con la llegada de la orden agustina; ver Capitulo 9. Analisis
ambiental y estrategias para la rehabilitacion energética del inmueble.

(7]
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Las condicionantes territoriales son necesarios para entender la ubicaciéon del inmueble asi
como sus materiales y sistemas constructivos. Los condicionantes socioculturales permiten
entender el uso y la funcionalidad de los espacios del conjunto. Por ultimo el andlisis urbano
complementa el entendimiento de la funcionalidad del edificio a la vez que identifica sus

necesidades actuales y de la sociedad que lo disfruta.

1.1. Condicionantes del territorio

El conjunto conventual de San Miguel Arcangel forma parte del municipio de Charo, en el estado
de Michoacdn de Ocampo, el cual es uno de los 31 estados federativos que forman los Estados
Unidos Mexicanos, ubicado al oeste del pais y limitando con los estados de Colima, Jalisco,
Guanajuato, Querétaro, el Estado de México y Guerrero, ademas del Océano Pacifico, siendo

por tanto un estado costero.

A su vez Michoacdn se encuentra dividido en 113 municipios siendo Charo uno de estos; el cual
limita con los municipios de Tarimbaro y Alvaro Obregdn al norte, Indaparapeo al este, Tzitzio al
sur y Morelia al Oeste, encontrandose muy cercana a la capital del estado. Comparando Charo
con los otros municipios del estado, cuenta con un tamafo relativamente pequefio, con una

superficie de 322.50 km? que representa el 0.29 por ciento de la superficie del Estado.

En cuanto a la localizacién geografica exacta las coordenadas de la localidad son las siguientes:
Latitud: 192 45’
Longitud: 1019 26’
Altitud: 1900 m

El relieve del municipio es formado por el sistema volcdnico transversal, que cruza el pais desde
el estado de Veracruz al de Nayarit, y la sierra de Mil Cumbres en Michoacan. Los cerros mas
proximos de menor magnitud son Las Encinillas, Borregas, Potrerillos e Ipallos. Con relacién a la
hidrografia encontramos pequefios arroyos que desembocan en el Rio Grande de Morelia y el

Purungueo.

(8]
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Figura 1: Mapa de los 113 municipios de Michoacdn de Ocampo?

Resaltando el municipio de Charo para su identificacion.

En cuanto a los ecosistemas del municipio predominan los bosques de coniferas, oyamel, pinoy
junipero, aile, sauce; pradera con huizache, nopal y matorrales diversos; por otro lado la fauna
mas comun se compone de venados, armadillos, cacomixtle, ardilla, zorro, tlacuache, tején,

coyote, gato montés, pato y giilota.?

Los condicionantes medioambientales de la localidad son ampliamente analizados en el capitulo
nueve de este mismo documento, Analisis ambiental y estrategias para la rehabilitacion
energética del inmueble; en éste se estudian los datos referentes al clima y confort de Charo
mediante programas especializados generando un informe detallado y mas preciso, por ese

motivo se decidié dejar aparte este apartado en un capitulo distinto.*

2 Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), Comisién Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (CONABIO), 2010

3 Claudia Rodriguez Espinosa, Proyecto de Restauracion del Conjunto de San Miguel Charo, Tesis de
licenciatura, Morelia, Facultad de Arquitectura, Universidad Michoacana San Nicolas de Hidalgo, 1994
4Ver Capitulo 9. Anélisis ambiental y estrategias para la rehabilitacidn energética del inmueble.
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1.2. Condicionantes demograficos y socioculturales

El municipio de Charo constituye el 472 mds poblado del estado de Michoacan de Ocampo con
21784 habitantes seglin la encuesta intercensal de 2015.°® La localidad de Charo donde
encontramos nuestro caso de estudio registra un total de 5027 habitantes segun el censo oficial
de 2010,” pudiendo argumentar que en ningln caso constituyen un municipio o pueblo de gran
magnitud demogréfica,® no estando entre las ciudades mas pobladas del estado, aunque si

encontrandose muy proxima a la capital del estado.

Al tratarse Charo de un pueblo de indios cuenta con una parte proporcional de su poblacién que
pertenece a la comunidad indigena ‘pirinda’ o Matlaltzinga, el grupo étnico que habitaba esta
region antes de la Conquista. Como podemos ver en el siguiente mapa del Atlas Nacional de
México 2007, con los datos tomados hasta el afio 2000 el porcentaje de poblacidn a partir de los
cinco anos hablante de lengua indigena en la localidad de Charo es menor al 20%, con una
tendencia conocida a la baja por la pérdida de las costumbres y ain mds pronunciada en el caso

de estudio ya que la lengua pirinda sélo se habla en un pequefio territorio.

SALAMANLA

Porcentaje de la poblacion hablante
de lenguas indigenas de 5 afios y mas
en relacién a la poblacién de 5 afos y
mas de los municipios

Tronco linglistico
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Figura 2: Distribucién de la poblacién hablante de lenguas indigenas, 2000°

En referencia a la religién, la mayoritaria es la catdlica con mucha diferencia sobre el resto,

teniendo una gran importancia desde la época de la Conquista; el monumento mas significativo

5 Encuesta Intercensal 2015, “Divisién municipal: Michoacédn de Ocampo”, Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI), 2015

6 La Encuesta Intercensal 2015 se llevd a cabo con la finalidad de actualizar la informacidn
sociodemografica a la mitad del periodo comprendido entre el Censo de 2010y el que habra de realizarse
en 2020. Aborda temas presentes en los Ultimos censos y guarda comparabilidad con ellos, pero también
incorpora temas de reciente interés entre los usuarios.

7 “Principales resultados por localidad” Censo de poblacién y vivienda 2010, Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), junio 2013

8 Charo se elevé a la categoria de pueblo el afio 1825 durante el mandato del presidente Guadalupe
Victoria.

% Instituto Nacional de Geografia, Atlas Nacional de México 2007, Sociedad, México, Universidad Nacional
Autéonoma de Meéxico, 2007, URL: http://www.igeograf.unam.mx/sigg/publicaciones/atlas/anm-
2007/muestra_mapa.php?cual mapa=S V 1.jpg, [24/07/2017]
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de todo el municipio es el conjunto conventual de San Miguel Charo, contando ademas con otros
templosy capillas repartidos en el territorio. Las tradiciones y festividades también forman parte
de la cultura local, siendo casi todas éstas de caracter religioso, como las Fiestas de San Miguel
Arcangel que se celebran el 29 de septiembre o la Fiesta en honor al Sefior de la Lampara del 6

de agosto.
En cuanto a las actividades econdmicas, las mdas importantes del municipio son:%°

= Agricultura: maiz, frijol, zanahoria, alfalfa y garbanzo.

=  Ganaderia: Principalmente ganado avicola, bovino, porcino, caprino, asnal, equino,
mular y ovino.

= Explotacién forestal: Se explota el pino, oyamel, aile y cedro.

=  Mineria: El municipio cuenta con un yacimiento de diatomita.

= |ndustria: Fabricacion de alimentos, envases de madera, fabrica de tabiques y
procesamiento de calizas.

= Turismo: Cuenta con un parque nacional, una zona arqueoldgica y la exhacienda

de San Antonio Corrales.

1.3. Analisis urbano e infraestructuras

El andlisis urbano y de infraestructuras contempla el estudio de todos aquellos elementos
externos a nuestro inmueble que puedan afectar en mayor o menor medida al mismo. Se
analizardn en este apartado las comunicaciones del templo y el municipio, todas las
infraestructuras con las que cuenta la localidad y por ultimo el analisis urbano de la misma. Estos
factores externos al edificio son importantes desde el origen de su construccién, igualmente el
estado actual de los elementos analizados afecta al conjunto y al tipo de intervencidn que se

llevara en el mismo.

1.3.1. Comunicaciones

El municipio de Charo cuenta con buenas comunicaciones conectandose con la capital del
estado, Morelia, la cual se encuentra a una distancia de 15 Km por la carretera Morelia-
Maravatio-México. El municipio también dispone de comunicacidn por linea de ferrocarril,

igualmente tiene servicio de telégrafo, correo, teléfono, fax y transporte foraneo. Igualmente

10 Centro Nacional de Desarrollo Municipal, Gobierno del Estado de Michoacén, “Charo” en Enciclopedia
de los municipios de México, Michoacdn, México, 1999

(11]
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existe cobertura de estaciones de Radio AM-FM, televisidn, y cobertura de periddicos de

circulacion estatal.

e
o®
Maravatio”

) SAN BARTOLO
| gy

'\Lff:/'

@ Charo
SANTIAGO

Figura 3: Carretera Maravatio-Morelia®?

1.3.2. Infraestructuras sociales y culturales

El municipio de Charo cuenta con el equipamiento urbano necesario para garantizar la calidad
de vida de sus habitantes; en el ambito educativo cuenta con centros educativos de preescolar,
primaria, secundaria, preparatoria y educacién para adultos; en cuanto a los servicios sanitarios
existen dos clinicas de la Secretaria de Salud, cuatro del Instituto Mexicano del Seguro Social
ademas de otras clinicas privadas; igualmente se cuenta con un mercado municipal y varios

centros deportivos.

Los atractivos turisticos y culturales del municipio son varios, encontrando cuatro monumentos
historicos por ley: cuatro de tipo arquitectdnico y otro de tipo arqueoldgico. El sitio histérico es
conocido como Sitio arqueolégico de Charo, presentando vestigios de la cultura matlaltzinga;
los monumentos histdricos son el conjunto conventual de San Miguel Arcangel, objeto de
estudio de este documento; el antiguo puente de la calzada, construido con canteria labrada
durante el siglo XVIIl y punto de encuentro del ejército insurgente durante la Independencia de
Meéxico; el Templo del Hospital y el Templo de Santa Cruz en Tanaco. Ademas cuenta con un sitio

natural protegido, el Parque Nacional Insurgente José Maria Morelos.?

11 Fyente: Google Maps, [21/07/2017]
2 Declarado Parque Nacional el afio 1939 por el presidente Lazaro Cérdenas del Rio...FUENTE?

[12]
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1.3.3. Analisis del entorno urbano

El pueblo de Charo se encuentra dividido en cuatro barrios: el del sefior de Santiago al oriente,
el de San Pedro y San Pablo al poniente, el de San Bartolo al norte y el de San Juan al sur; a su
vez cada uno de los barrios posee una capilla de la orden agustina. A su vez el conjunto
conventual de San Miguel Arcangel se encuentra en el cruce de los cuatro barrios, lo que da a
entender la posicidn estratégica del mismo, siendo ademas el atrio edificado en un sitio elevado

para tener una visién central y privilegiada de toda la localidad.

Figura 4: Localizacién del conjunto conventual en el entorno urbano®?

Cabe destacar que el conjunto conventual se encuentra situado junto a la plaza principal de la
localidad, que es el centro vital de ésta y donde encontramos préoxima la administraciéon e
instituciones oficiales. Esta plaza se encuentra ajardinada y aglutina la actividad del pueblo,
encontrando varios puestos de comercio ambulante y varias de las tiendas de la localidad,
debido a su posicion estratégica. Desde la misma plaza y a través de unas amplias escaleras se

encuentra uno de los accesos principales al atrio

13 Fyente: Google Earth, [26/07/2017]

[13]
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Figura 5: Plaza principal de Charo*

Al ser Charo una localidad relativamente reducida en su superficie, la mayoria de edificios
relevantes de la zona se encuentran préximos entre ellos; los mas significativos en este caso
serian la Presidencia Municipal y la Casa De La Cultura, ambos a menos de 500 metros del
conjunto conventual. Las cuatro capillas agustinas en cada uno de los barrios del pueblo también
se encuentran a una distancia reducida, nunca a mds de diez minutos de camino a pie. La traza
urbana de Charo se organizé entorno al templo desde el momento de su construccidn, por ello
encontramos el resto de edificaciones levantados a su alrededor, asi como la configuracién de

los barrios por los cuatro puntos cardinales.

El conjunto conventual se presenta imponente respecto al pueblo, situandose en una ubicacion
elevada, hecho que se ve acrecentado por la imagen urbana del resto de inmuebles que no
sobrepasan en ningun caso los dos niveles y contando la mayoria de estos con uno solo. No
existe en cambio ningun planeamiento en el paisaje visual de la localidad, que ha surgido por la
necesidad constructiva de la sociedad y no presenta apenas caracteristicas comunes en las
edificaciones; igualmente las instalaciones (saneamiento, electricidad, telefonia, etc.) no han

sido integradas satisfactoriamente y producen una contaminacién visual del entorno.

El estudio del contexto inmediato del inmueble es indispensable para tener una comprension
completa del mismo y saber cual es su papel en la sociedad, igualmente es el primer paso de la

investigacion necesaria para fundamentar la tesina. Igualmente es compulsorio introducir al

14 Fotografia propia. Fecha de realizacién: 14/12/2016

(14]
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lector en aquellos aspectos basicos del conjunto conventual (como la localizacidn entre otros)
para mas tarde entrar en los pormenores del edificio o bien aquellos analisis mas especializados
gue corresponden a temdticas mds concretas. Los conceptos tratados en este primer capitulo
permiten tener una vision global del entorno que afecta al conjunto conventual de San Miguel
Charo, y con esta primera aproximacion proceder a los siguientes capitulos en los que se analizan

los aspectos histdricos, tedricos y arquitecténicos.

[15]
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El siguiente capitulo plantea los antecedentes histéricos del conjunto conventual de San Miguel
Charo mediante la exposicidn de fuentes documentales confiables que permiten suponer como
transcurrio el desarrollo del inmueble tras su fundacién en 1550. Para ello se analizaron desde
el nivel general hasta el mas detallado todos los aspectos influyentes en el edificio, lo cual
involucra por un lado a la comunidad y poblacidon de Charo, es decir quiénes eran sus gentes,
que origen tenian y cémo vivian; y por otro lado la Orden de San Agustin, ya que tuvieron en
control espiritual de la zona por muchos afios e influyeron enormemente a la localidad, hecho

gue queda relejado en la actualidad.

2.1. Objetivos del estudio histérico

Cuando elaboramos cualquier proyecto de restauracion o conservacién tratamos con objetos de
estudio considerados patrimoniales, siendo sus caracteristicas significativas por diversos
motivos que propician su proteccién legal. Algunas de estas caracteristicas, que son muchas, son

la antigliedad, rareza, valor simbdlico, estético e histdrico de los bienes.

El caso de estudio de la tesina de la Especialidad en Restauracion de Monumentos y Sitios es el

conjunto conventual de San Miguel de Charo en Michoacan, un conjunto arquitectdnico

(17]
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religioso de la orden de los agustinos del siglo XVI. En el caso que nos aplica este conjunto es
considerado como monumento histérico de tipo religioso por ley, lo que implica cierto
reconocimiento y proteccién por parte de las autoridades. Toda la arquitectura religiosa
edificada en el siglo XVI es especialmente importante debido a constituir los mas antiguos
ejemplos de la arquitectura novohispana, asi como la representacién de la conquista espiritual

de América.

Por ello en un caso de estudio como este, la investigacién y documentacion de los referentes
histdricos del objeto a intervenir es esencial. Resulta la mejor forma de entender no solamente

el edificio sino su contexto social y cultural.

La estructuraciéon de este marco histérico busca partir de lo general hasta lo mas concreto, que
es el caso de Charo. Por ello se investiga en primer lugar la llegada de los espafioles al territorio
y de las ordenes mendicantes (en particular la agustina), para poder entender la arquitectura
religiosa del siglo XVI, que respondia a la necesidad de una conquista espiritual del territorio. La
localidad de Charo, como pueblo de indios matlaltzincas contd con unas particularidades
complejas que propiciaron un desarrollo Unico de la cultura y la religion en el territorio. Por ello,
la segunda parte de este estudio se centra mas en estudiar las singularidades del pueblo y la

edificacién del conjunto conventual.

2.2. Marco histérico del conjunto arquitecténico de Charo

Entendemos marco histérico como como la evolucién y desarrollo del objeto de estudio de una
investigacion, el caso de esta tesina es el conjunto conventual de San Miguel Charo, el cual por
si mismo cuenta con origen definido y una historia contada por los religiosos que lo habitaron;
no obstante el objeto definido para este capitulo sera la localidad de Charo, debido a que el

inmueble no puede entenderse sin considerar su entorno inmediato.

Se diferencian dos periodos para este apartado: los antecedentes prehispanicos de Charo y la
época colonial después de la Conquista, pudiendo ver un punto de inflexion que supuso un

cambio extraordinario en todo el territorio y sus gentes.

2.2.1. Antecedentes prehispdanicos de Charo

La poblacidn de Charo se encuentra situada al norte del actual estado de Michoacdan, pero en
épocas prehispdnicas constituyd uno de los territorios fronterizos entre el reino purépechay el
imperio mexica, siendo su ubicacidn un punto de conflicto entre estos dos pueblos. Los primeros

datos acerca la fundacidn de la localidad de Charo datan el siglo XV como fecha de constitucidn,

(18]
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sin aportar un momento preciso.'® La opinién mas aceptada es que la fundaciéon de Charo

probablemente aconteciera a finales del siglo XV.1¢

Los primeros pobladores del Charo no eran tarascos como tales pese a encontrarse en el
territorio ocupado por ellos, sino matlatzincas, este pueblo indigena ocupaba los valles de
Toluca, Ixtlahuaca y parte del actual Estado de México. El término matlatzinca, derivado del
nahuatl significa ‘tejedores de redes’ o ‘sefiores de las redes’, nombre dado por los mexicas
debido a su economia basada en la pesca. No obstante los matlatzincas que se asentaron en
Michoacan recibieron el nombre de pirindas, término que en tarasco significa ‘los de en medio’
ya que se encontraban ubicados en la frontera purépecha-mexica. En cuanto al proceso de
fundacion del pueblo existen distintas versiones histéricas defendidas por varios autores,’
siendo la mas aceptada y la que desarrollaremos la de fray Diego de Basalenque, en su obra
Historia de la provincia de San Nicolds de Tolentino de Michoacdn, donde fray Diego referencia
su fuente como un antiguo libro en lengua pirinda escrito por uno de los primeros indigenas

bautizados®®. Segun sus cronicas la fundacién de Charo sucedié del siguiente modo:

En tiempos antiguos de la gentilidad hubo un rey en Tzintzuntzan a quien llamaban Characu,
gue quiere decir el rey nifio, en cuyo tiempo le iban haciendo guerra y entrando por su reino
por la parte de poniente una gente llamada teca, y otros con ella diéronle tanto en qué
entender, que tuvo necesidad de valerse de los vecinos extrafios y envié a Toluca, que
conocidamente era gente belicosa y extrafia de los mexicanos aunque les pagaban tributos:
pididles socorro y salieron de Toluca seis capitanes, hechos conciertos de lo que les habian de
dar. Llegaron a Michoacan, y fueron muy bien recibidos del Rey y despachados a la guerra en

15 René Acufia, Relaciones geogrdficas del siglo XVI de Michoacdn, Ciudad de México, Universidad Nacional
Autonoma de México, 1986, p. 186
16 Algunos autores como José Fabidn Ruiz aseguran que la fundacidn del pueblo acontecié el afio 1455.
José Fabian Ruiz, Etnias michoacanas, Morelia, Ediciones Casa Natal de Morelos, 2002, p. 72
7pyeden encontrarse las distintas teorias en El convento de Charo y su pintura mural (1550-1653),
incluyendo las leyendas de tradicién oral. Entre las principales teorias se propone la llegada de los
matlatzincas como una huida de estos ante los aztecas;® otra es el establecimiento como barrera de
proteccidn de este pueblo por parte del Calzontzi purépecha;® por dltimo Kubler sefiala que Charo es un
asentamiento posterior a la conquista, mediante indigenas traidos por Hernan Cortés al territorio.
Claudia Nohemi Ortiz Cortés, El convento de Charo y su pintura mural (1550-1653), Tesis de licenciatura
en Historia, Morelia, Universidad Michoacana San Nicolads de Hidalgo, Facultad de Historia, 2016
a) Benedict J. Warren, La conquista de Michoacdn, Morelia, Filmax Publicistas, 1977, pp. 30-31
b) Fray Mathias de Escobar, Americana thebaida vitas patrum. De los religiosos ermitafios de
nuestro padre San Agustin de la provincia de San Nicolds de Tolentino de Michoacdn, México,
1729, pp. 570-571
c) George Kubler, Arquitectura mexicana del siglo XVI, México, Fondo de Cultura Econdmica, 1984,
p. 611
Y pues hemos de tratar deste pueblo, en gracia dél y en favor suyo se me conceda decir la causa de su
venida a esta provincia, la cual referiré segin un libro antiguo de su lengua, y nuestros caracteres en que
uno de los primeros baptizados y que supu escribir, segun la tradicién que tenian, escribié luego para que
quedase en memoria.” [sic]
Fray Diego de Basalenque, Los agustinos, aquellos misioneros hacendados. Historia de la provincia de San
Nicolds de Tolentino de Michoacdn, escrita por fray Diego de Basalenque (seleccion), México, Consejo
Nacional para la Cultura y las Artes de México, 1998, p.136

18 u
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compafiia de los suyos. Pelearon los matlatzingas tan bien, que conocidamente ellos
alcanzaron la victoria. Asi se los confesaron al Rey de la gran matanza que habian hecho en los
contrarios. Llegado a la paga, los matlatzingas como habian experimentado los buenos
temples de la tierra y el agrado de los tarascos, trataron con el Rey que les diese tierras en su
reino y le servirian en las guerras que se le ofreciesen. Tuvolo el Rey a muy buena suerte, y
dioles a escoger y escogieron desde los términos de Tiripetio hasta los de Andaparapero.
Concedidlo el Rey con mucha voluntad, pues las familias mas nobles fundaron en Charo por
los tres rios que le cercan, las menores nobles en Santiago Undameo, por gozar de aquel rio,
las infimas en los altos que llamamos agora de Jesus y Santa Maria; y por haber escogido el
medio del reino se llamaron los pirindas, y el Rey honrd la cabecera poniéndole su mismo
nombre Charao, que es la tierra del rey nifio. Esto es en cuanto a la antigliedad antes de la
Conquista. [sic]*
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Figura 6: Mapa de la extensién del imperio tarasco®

Debido al proceso de fundacién de Charo, que es incierto, no se cuenta con demasiada
informacidn en escritos antiguos sobre las costumbres y modos de vida del pueblo pirinda, sino
que las mayores fuentes de informacidon provienen de las distintas crdnicas coloniales
relacionadas. Conocemos que Charo tuvo una gran importancia estratégica y militar al servir
como defensores del territorio michoacano repeliendo los constantes ataques de los mexicas.

Ademas Charo fue el centro administrativo respecto a todas las poblaciones matlatzincas

% lbidem, p. 136
20 Helen Perlstein Pollard, “El imperio tarasco en el mundo mesoamericano” en Relaciones, n299, 2004, p.
118
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establecidas en Michoacdn, actuando como centro de poder y principal ciudad donde residian

las clases mas altas.?!
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Figura 7: Mapa de las unidades administrativas del imperio tarasco®

Sin embargo no hay que olvidar la naturaleza de los habitantes originales de Charo respecto al
territorio michoacano, de dénde ellos no eran originales. Por ello la relacién con el pueblo
tarasco fue muy importante y a la vez muy provechosa para ambas partes, debido al mutuo
respeto que mostraron los dos pueblos. No obstante es cierto que esta relacién fue breve en
cuanto a su duracidn, ?? lo que propicid pocos conflictos entre los pueblos. En el siguiente parrafo

podemos entender mejor la relacién establecida:

A pesar de que se encontraban en territorio purépecha y sometidos a ellos, lograron
mantener cierta autonomia con respecto a sus costumbres y organizacion interna,
conservando su estatus y autoridad [...] Este mérito fue purépecha y se logré gracias a la
estrategia de no intervencion en los pueblos de otras etnias localizadas dentro de su
territorio, pues fueron vistos mas como sujetos aliados y no como vasallos, lo que permitié

21 Helen Perlstein Pollard, /bid, p. 122

8 Ibid., p. 120

22 Existen distintas teorias acerca de la fundacién y fecha exacta de la poblacién de Charo, ninguna
consideranda antes del afio 1455, por lo que la relacidn entre pirindas y tarascos no excedié en ningun
caso de un siglo natural.

[21]
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mantener una buena relacidn con estos grupos y asi favorecer la soberania y la paz del
reino.?

2.2.2. La conquista hispana y época colonial

El descubrimiento del continente americano por parte de Cristobal Colén en 1492 fue el
detonante del evento conocido como conquista de América en el que participaron diversas
potencias europeas y que se llevd a cabo desde una vertiente politica y militar y otra religiosa o
espiritual®®. En el caso particular de México este proceso tiene una fecha bien clara en el 13 de
agosto de 1521 con la caida de la ciudad de México-Tenochtitlan a manos del Imperio Espafiol

encabezado por el militar Hernan Cortés.

Al caer Tenochtitlan las tropas espafiolas siguieron con su recorrido militar llegando
eventualmente al actual territorio de Michoacan, donde la conquista fue mucho menos agresiva
debido a la resignacion del resto de pueblos indigenas respecto a los espafioles. Sobre la

rendicion de los tarascos y matlatzincas Raul Flores escribe lo siguiente:

Una vez realizada la Conquista espafiola el Caltzontzin y el jefe matlatzinca se trasladaron a
México, para someterse voluntariamente a quienes los habian liberado de sus eternos
enemigos los mexicanos, El primero regresé a sus dominios convertido en don Francisco J, rey
de Tzintzuntzan y el segundo recibiria, mas tarde, el nombre de Juan de San Miguel, bautizado
por el primer evangelizador de los pirindas de Charo, el incansable franciscano fray Juan de San
Miguel.?

Inicialmente tras la conquista de Michaocan, las tierras de Charo pasaron a manos del mismo
Hernan Cortés, sin embargo estas fueron otorgadas al Marqués del Valle Rodrigo de Albornoz
por el mismo Cortés el 24 de julio de 1524,%° pasando a nombrarse el territorio como Villa de
Matlaltzingo en Michoacan. Tras una breve disputa Cortés arrebato las tierras al marqués, para

mas tarde darle el perdén y devolvérselas pero bajo su estricto dominio.

Sin embargo los descendientes de Cortés acabaron reclamando su pertenencia como podemos

ver en la siguiente crdnica del Archivo Histérico de Patzcuaro:

2 Claudia Nohemi Ortiz Cortés, Ibid, p. 35

24 | a tesis de Robert Ricard, La conquista espiritual de México, es uno de los principales documentos de
estudio acerca de la evangelizacién de México y el origen del término conquista espiritual.

Robert Ricard, La conquista espiritual de México, Ensayo sobre el apostolado y los métodos misioneros de
las drdenes mendicantes en la Nueva Espafia de 1523-1534 a 1572, Paris, Universidad de la Sorbona, 1933
25 Rall Flores Guerrero, “El convento de Charo y sus murales” en Revista Anales del Instituto de
Investigaciones Estéticas, Volumen VI, n222, 1954, p. 124

26 Benedict J. Warren, Ibid, p. 133
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15. El pueblo de Matalcingo (Charo en tarasco) fue sucesivamente encomienda del contador
Rodrigo de Albornoz, de Juan Fernandez Infante y de Jorge Cerdn Saavedra, antes de pasar a
la Corona en 1544 y ser gobernado por corregidores. Don Martin Cortés, segundo Marqués
del Valle, inicid un pleito por la posesion de Matalcingo, argumentando que estaba incluido
en la concesion hecha a Hernan Cortés en 1529. El fiscal le respondié que hay dos Matalcingos,
el valle de Matalcingo (Toluca) y el pueblo de Matalcingo (Charo), y que el de Mechuacan no
formo parte del Marquesado. La Real Audiencia de México, sin embargo, fallé a favor de don
Martin Cortés y la ‘villa’ de Matalcingo (Charo) fue incluida en el Marquesado, probablemente
en 1564.7

Aproximadamente a partir 1556 se establecieron las primeras familias espafiolas. Entre 1567 y
1595 los bienes del Marqués del Valle sufrieron un secuestro por parte de don Gonzalo Ronquillo
de Penalosa, oficial mayor de corte, siendo administrado el poblado de Charo por el corregidor
de Jaso y Teremendo, tras este conflicto el tercer Marqués del Valle termind recuperando el
privilegio de nombrar corregidores, quedando en manos de los descendientes de Hernan Cortés
hasta el afio 1822, pues esta documentado que para el afio de 1623 Juan de Inurriago era el

corregidor de la Villa de Matlaltzingo.

La conquista militar del territorio americano vino acompafiada de la conquista espiritual, siendo
procesos complementarios. Antes de la llegada de los agustinos, el primer religioso en predicar
el cristianismo en Charo fue el misionero franciscano fray Juan de San Miguel quien bautizé al
jefe pirinda del lugar con el nombre de Juan de San Miguel,?® por ello la advocacién del pueblo
de Charo a este santo. Posteriormente, entre 1536 y 1545 la doctrina religiosa del pueblo corrié
a cargo del clérigo Bernardo de la Torre, a falta de una mejor organizacidn espiritual del
territorio.?® Finalmente en 1550 se concedid la doctrina de Charo a la orden agustina, llegando
los primeros religiosos de la orden ese mismo afio e iniciando la construccion del convento y el
templo. Los agustinos permanecieron en la localidad de Charo hasta el afio 1758 cuando la

Iglesia pasd a formar parte del clero secular.

2.3. La orden de San Agustin y la conquista espiritual de la Nueva Espaiia

El conjunto conventual y templo de San Miguel Charo fue una fundacion de la Orden de San

Agustin durante el periodo de la Conquista Espiritual en la Nueva Espaiia; para comprender la

27 Rodrigo Martinez Baracs y Lydia Espinosa Morales, Catdlogo de los documentos del siglo XVI del Archivo
Histdrico de la Ciudad de Patzcuaro, Patzcuaro, Instituto Nacional de Antropologia e Historia, 1999

28 Raul Flores Guerrero, Ibid, p.124

29 Ricardo Leén Alanis, Los Origenes del Clero y la Iglesia en Michoacdn, 1525-1640, Morelia, Universidad
Michoacana San Nicolas de Hidalgo, Instituto de Investigaciones Histdricas, 12 Edicidn, 1997, p. 155
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funcidn de este inmueble se debe contar con un conocimiento al menos basico de los preceptos

y filosofia que promovia esta orden religiosa en el periodo que rigieron el edificio.

Se analizan de forma escalonada en primer lugar los antecedentes de la Orden y la figura de su
fundador, para luego estudiar el papel que representaron en la Conquista de la Nueva Espafia,
y por ultimo con mas detalles a través de las crénicas que se han mantenido hasta nuestros

tiempos, cual fue su trabajo en la localidad de Charo.

2.3.1. Antecedentes y origenes de la Orden de San Agustin

Los fundadores del conjunto conventual de San Miguel de Charo fueron frailes agustinos, por lo
gue es necesario conocer la historia y principios basicos de esta orden religiosa mendicante.
Cada una de las drdenes mendicantes que predicaron en la conquista espiritual de la Nueva
Espafia mostré unos rasgos distintivos y una relacién con el contexto histérico de la
evangelizacién en este nuevo territorio y distintos modos de comportamiento con los nuevos
fieles y el territorio a administrar. Todo ello tiene que ver con el pensamiento agustino, la norma
y el desarrollo histdrico de esta orden. La Orden de San Agustin se basa en las ensefanzas y
preceptos de San Agustin de Hipona, uno de los autores mas prolificos del pensamiento cristiano

y uno de los padres y doctores de la Iglesia catélica.

San Agustin de Hipona nace como Aurelius Agustinus un 13 de noviembre del afio 354 d.C. en la
peninsula romana de Tagaste, en el norte de Africa, en la actual Argelia. Sus progenitores fueron
Patricio, un hombre pagano y Monica, devota cristiana mds tarde considerada Santa por la
Iglesia. Comprobando su familia la facilidad de su hijo por las ciencias y lenguas fue enviado a
Madaura y Cartago para proseguir con sus estudios, destacando en varios dmbitos como la
retdrica, el teatro y la filosofia. Esta época de su vida estd marcada por dos acontecimientos: por
un lado el nacimiento de su hijo Adeodato, cuando Agustin contaba con 19 afos de edad; por

otro lado ingresé al grupo religioso de los maniqueos.°

Mas tarde y desengafiado por el movimiento maniqueo fue convertido al cristianismo a la edad
de 31 afos en la ciudad de Milan, para gozo y alegria de su madre. Su ascension en la Iglesia fue
rapida, en el 391 d.C. fue ordenado sacerdote en la ciudad de Hipona, y en el 395 d.C. obispo de
la misma ciudad. Los posteriores afios destacaron por su prolifica y extensa obra literaria asi

como todas sus decisiones episcopales y actividad en concilios y conflictos religiosos. Su muerte

30 E| maniqueismo es una religién de origen persa fundada por el profeta Mani. Sus ensefianzas se basan
en la concepcidn de un universo dual en el que la luz y las tinieblas luchan por el dominio de la naturaleza
y el hombre.

[24]
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acontecid el 28 de agosto del 430 d.C. tras el asedio de las tropas de Vandalos a la ciudad de

Numidia, a la edad de 76 anos.

La obra de San Agustin influyd rdpidamente en la teologia cristiana. Algunas de sus obras mas
representativas fueron: Las Confesiones, De bono et apto, De Civitate Dei, De Bono Conjugali,

Discouors de la Continence, Inmortalitate Animae, De Quantitate Animae.

Las ensefianzas y doctrina de San Agustin fueron seguidas ya desde el siglo IV d.C. por
comunidades eremitas de forma independiente y también dispersa. No fue hasta el siglo Xlll d.C.
que la orden nacié como tal cuando cuatro ermitafios se dirigieron al papa Incencio IV para
pedirle una regla comun y un prior general como habia sucedido con otras 6rdenes mendicantes.
El 16 de diciembre de 1243 el papa Inocencio IV emite dos bulas papales que sentaron las bases
juridicas de la orden, sin embargo no fue hasta el 1256 cuando esta quedd configurada con la

unidn de sus distintas comunidades.?!

El fin de la Orden de San Agustin estd determinado por su propia Regla, la mas antigua de

Occidente, siendo el lema de la Orden el siguiente:
“Anima una cor unum in Deum”

La traduccidn seria:

“Un solo corazén y una sola alma en Dios”

La Regla de San Agustin consiste en las normas que el mismo santo redactd para organizar la
vida en comunidad de los fieles cristianos exaltando valores como la oracién, los votos de
pobreza y castidad, la ayuda al préjimo y la humildad. Estos valores se vieron reflejados en su
obra de evangelizacién en el territorio americano y la vida conventual que llevaron los

misioneros en la Nueva Espania.

2.3.2. La llegada de los agustinos a la Nueva Espafia

Tras la conquista militar del territorio mexicano y con la estrecha relacidon entre la Corona
espanolay el Estado Eclesial junto con los movimientos de separacion que estaban aconteciendo
en esos momentos surgid la necesidad o la intencidon de implantar un proceso de evangelizacion
a gran escala en el continente americano. Para este objetivo de gran magnitud se necesitaba la

accion de hombres firmes, cultivados y con un fuerte sentido de la espiritualidad, por ello los

31 Fidel Fabidn Calderdn, Monasterios agustinos Michoacanos del Siglo XVI. Andlisis Representativo de los
Monasterios de Yuriria, Charo y Ucareo, Tesis de Maestria en Arquitectura, Investigacion y Restauracion
de Sitios y Monumentos, Morelia, Universidad Michoacana San Nicolds de Hidalgo, Divisidon de Estudios
de Posgrado de la Facultad de Arquitectura, 2001, pp. 55-56
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encargados de llevar la nueva fe fue el clero regular representado por las tres primeras 6rdenes

en emigrar a América: los franciscanos, los agustinos y los dominicos.

Los primeros agustinos en llegar a México fueron siete misioneros que salieron el 3 de marzo de
1533 de los territorios de Castilla para llegar a Veracruz el 22 de mayo del mismo afio, y
finalmente a la ciudad de México el 7 de junio.? Estos primeros siete religiosos fueron “el
Venerable Pare Fray Francisco de la Cruz, que venia por prior; el Padre Fray Joan de San Roman;
el Padre Fray Jerénimo de S. Esteban; el Padre Fray Jorge de Avila; el Padre Fray Alonso de Borja;
el Padre Fray Joan de Oseguera y el Padre Fray Agustin de Corufia.”*® La labor encomendada a
la orden eclesiastica era la misién evangelizadora y por este motivo al llegar a la ciudad
solicitaron en primer lugar los trdmites para conseguir territorios donde misionar. En primera
instancia no se permitid edificar un convento agustino en la ciudad de México ya que existian
dos més que eran de la orden franciscana y dominica respectivamente,®® por lo que rapidamente
empezo la expansion de la orden, que podemos dividir en cuatro etapas durante el primer siglo

de expansidn de la orden segun la clasificacién propuesta por Antonio Rubial Garcia:*

- Primera etapa (1533-1540): La orden marcé sus pautas de expansidn en tres
direcciones: sur (estados de Guerrero, Morelos y Puebla), norte (Estado de Hidalgo y la
Huasteca) y poniente (enlace desde México hasta Michoacan). Se establecié un total de
13 fundaciones, todas con cardcter de prioratos. El proceso fue rapido debido a la
necesidad de una pronta organizacién y a la disputa territorial con las demds érdenes,
para poder organizar la evangelizacion agustina en los territorios ocupados.

- Segunda etapa (1540-1572): Una vez delimitado el territorio en sus tres lineas el
desarrollo pasa por la construccion de innumerables conventos en los pueblos de indios
por diversos motivos como afianzar y reforzar la misidn y establecer una comunicacion
entre las principales fundaciones. Los ejemplos de conventos fundados en esta etapa
SON muy humerosos, como en nuestro caso para la poblacién de Charo, sin embargo en
la ultima década el proceso de construccién se estancé levemente en parte por los
conflictos acaecidos entre clero regular, secular y la Corona.

- Tercera etapa (1572-1602): Después del estancamiento sucedido durante los Gltimos

afios de la segunda etapa se inicié a partir de 1572 un nuevo fendmeno de crecimiento

32 Ramén Lépez Lara, Apuntes de Historia de la Iglesia en México, Siglo XVI, México, Filmax Publicistas,
1990, p. 40

33 Diego de Basalenque, Ibid, p. 61

34 Juan de Grijalva, Crdnica de la Orden N.P.S Agustin en la Provincia de la Nueva Espafia, México, Porrua,
1985, p. 31

35 Antonio Rubial Garcia, El convento agustino y la sociedad novohispana (1533-1630), Mexico,
Universidad Nacional Auténoma de México, 1989, pp. 109-135
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para la construccion de fundaciones agustinas, con un total de 29 conventos construidos
en tres décadas. A diferencia de los propdsitos iniciales de la orden muchos de estos
fundamentos respondieron a necesidades sociales y econdmicas edificando centros
conventuales en ciudades espafiolas con poca poblacion indigena. Igualmente también
aumenté el nimero de conventos en pueblos de indios y en mayor medida el nimero
de religiosos lo que provoco el crecimiento de los nucleos y la construccién de nuevas
casas para ellos. No obstante al final de esta etapa el nimero de fundaciones creadas
disminuyd por muchos motivos: el enfriamiento del espiritu inicial, el decrecimiento de
la poblacién indigena y aumento de la criolla, los conflictos entre el propio clero y con
la Corona, etc.

- Cuarta etapa (1602-1633): Paulatinamente se siguié con la misma situacion de
crecimiento cada vez mas lento, acrecentdndose todas las problematicas que se
comentaron en la etapa anterior. Por otro lado la congregaciéon agustina en Nueva

Espafia se dividié en dos provincias independientes: la provincia de San Nicolas de

Tolentino y la provincia del Santisimo Nombre de Jesus de México.

Figura 8: Mapa de la provincia agustiniana 3°

De F. Aug. Lubin. Posterior a 1567, omite la Tierra Caliente. Anterior a 1725, no pone a Querétaro.

36 Djego de Basalenque, Ibid., p. 51
[27]
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2.3.3. Los agustinos en Charo

En 1550, Fray Alonso de la Veracruz solicité la doctrina de cinco pueblos mds para su
evangelizacién: estos fueron Valladolid, Yuririapindaro, Cuitzeo, Guango Y Charo; la solicitud
fue aprobada por el Obispo de Michoacén, don Vasco de Quiroga.®” De esta forma llegaron los
primeros agustinos a Charo y la construccidn del convento se inicié bajo la supervision de Pedro

de San Jerénimo, quien fue nombrado el primer prior.

El caso de Charo es Unico debido a que sus priores conservaban el cargo por muchos afos, hasta
su muerte, cuando en el resto de conventos agustinos este cargo tenia una duracidn de tres
afios, tras la cual se elegia un nuevo prior. El principal motivo para esta particular situacion era
la complejidad de la lengua pirinda, que requeria afos de estudio y comprension. Por ello se
encuentra perfectamente documentado el listado de priores con los que conté el convento de
Charo, los tres primeros de gran importancia debido a que fueron los encargados de la

construccion del conjunto.

- Primer prior, Fray Pedro de San Jerénimo, (1550-1578).
- Segundo prior, Fray Francisco de Acosta, (1578-1606).
- Tercer prior, Fray Juan de Baena, (1606-1653).

No obstante el religioso de mayor importancia que pasoé por Charo fue el padre Fray Diego de

Basalenque, quien residié en la localidad entre 1636 y 1651 hasta su muerte. 3®

Todos los priores ejercieron su cargo por periodos largos hasta su muerte, acomparados por
uno o dos ministros mds segun las fechas, pero estando documentado que a partir de 1570 el
conjunto ya contaba con un minimo de dos misioneros.®® Debido a las buenas condiciones de
Charo para la agricultura y el cultivo es conocido que el conjunto conventual gozé de una buena
situacién econdmica, siendo totalmente autosuficiente e incluso apoyando a otros conventos

que lo requerian.

37 Diego de Basalenque, Ibid., pp. 119-120

38 E| padre Basalenque fue secretario y prior de varios conventos tan importantes como el de San Luis
Potosi o el de Valladolid. Sin embargo siempre destacdé por su labor docente como maestro e intelectual,
asi como por su obra literaria. Tras rechazar importantes cargos eclesidsticos decidio retirarse a Charo
donde aprendié la lengua tarasca y la matlaltzinga. Sus obras mas importantes fueron Historia de la
provincia de San Nicolds de Tolentino de Michoacdn; Arte de la lengua tarasca; y Arte y Vocabulario de la
lengua matlaltzinca.

39 Roberto Jaramillo Escutia, Los agustinos de Michoacdn (1602-1652). La dificil formacién de una
provincia, México, Porrua, 1991, p. 322
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2.4. La arquitectura religiosa novohispana del Siglo xvi

El encuentro entre dos continentes y dos civilizaciones totalmente distintas trajo numerosos
conflictos al actual territorio mexicano, empezando por la guerra y la conquista de los pueblos
indigenas, no obstante este choque también provocd el florecimiento de una nueva cultura,

encontrando el reflejo de esta unién en todas las artes y obviamente también en la arquitectura.

La arquitectura religiosa novohispana claramente es una adaptacidn de la arquitectura religiosa
europea tradicional, pero con unos nuevos condicionantes que la hicieron Unica. En este
apartado se exponen las caracteristicas constructivas singulares de este tipo de construcciones,
como la técnica y los materiales, tratando también el uso de la mano de obra indigena, que doté

de una personalidad a estos edificios.

2.4.1. Caracteristicas constructivas de la arquitectura religiosa novohispana del siglo XVI

La transmision de la religion catdlica al pueblo indigena conquistado exigié un gran ejercicio de
reflexién y aplicacidn de la psicologia por parte de los frailes que la llevaron a cabo, como se ve

reflejado en el dmbito arquitectdnico al cual nos debemos.

Es importante conocer el contexto europeo del momento y concretamente el espafiol, mientras
que en gran parte de Europa el movimiento Renacentista estaba en pleno auge, los Reinos
Espafioles aln salian de una tardia Edad Media tras un proceso de Reconquista arduo.*® Cabe
destacar esta situacion para entender que la mano de obra y los recursos estilisticos que llegan
a la Nueva Espafia no cuentan con los conocimientos académicos ni con los manuales o tratados
que si se empleaban en esos momentos en Europa y que tardaron mas afios en llegar a América
ya en el ultimo tercio del siglo XVI. Pocos de los religiosos que llegan al nuevo continente cuentan
con conocimientos constructivos, por lo que el objetivo de esta nueva arquitectura es
puramente funcional con soluciones arquitecténicas que responden a las necesidades mas

basicas.

Ademas debido a las necesidades especiales para la evangelizacién de los habitantes del
territorio esta nueva arquitectura religiosa desarrollé aspectos Unicos derivados de la tradicién

prehispanica y las costumbres y formas de vivir de los indigenas, aspectos que la hacen unica.

40 |liana Godoy Patifio, “Cédigos e ideologia en la arquitectura monastica del siglo XVI”, en Cuadernos de
arquitectura virreinal, n21, México, Facultad de Arquitectura de la Universidad Nacional Auténoma de
México, 1985, p. 48
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Los primeros frailes de las érdenes mendicantes en llegar al territorio americano, muy
sabiamente, eligieron aprovechar el arraigo de los indigenas por sus tradiciones y convertir esta
debilidad en una fortaleza. Asi por ejemplo decidieron construir muchos de los nuevos templos
donde antes se encontraban los basamentos prehispanicos, para poder seguir la tradicién del

binomio basamento-templo cambiando Unicamente el culto y las formas.

Por este motivo la arquitectura religiosa novohispana del siglo XVI constituye una innovacién y
un encuentro entre dos civilizaciones muy alejadas, ello dard lugar a nuevos elementos
constructivos no vistos hasta este momento como son el atrio, la capilla abierta o las capillas
posas, asi como muchos otros elementos comunes en los recintos religiosos como los motivos

decorativos en fachadas.

Quizas el elemento mas representativo por sus dimensiones y facil identificacion es el atrio. Los
motivos de la apropiacidon de estos espacios son por un lado la localizacién estratégica para
identificar a los indigenas con sus lugares sagrados, y por otro lado la necesidad de un gran
territorio para la evangelizacion, puesto que los indios eran muchos y los misioneros muy
pocos.*! Asimismo las capillas abiertas formaban parte del mismo atrio ante la costumbre de los
indios por celebrar sus ritos religiosos al aire libre, aspecto que los misioneros supieron llevar a

su favor, celebrando el Corpus en este espacio.

En cuanto a las llamadas capillas posas, estas se colocaban en los dngulos del atrio, formando
una disposicion geométrica en forma de cruz, dénde precisamente se colocaba la cruz atrial.
Esta disposicidon responde al caracter sagrado de la geometria para los indigenas llamado

quincunce y contando con referencias astrondmicas y simbolégicas.*

En el caso particular de los agustinos, como el resto de drdenes mendicantes, contaban con sus
simbolos propios. Estos aparecen generalmente en forma de grabados labrados en piedra,
principalmente en fachadas. El caso de Charo no es ninguna excepcidén, pues encontramos en la
fachada del templo repetido varias veces el corazén flechado agustino ademds de un nicho en

lo mas alto con una estatua del fundador de la orden, San Agustin de Hipona.

2.4.2. La mano de obra indigena

Para la construccion de los nuevos asentamientos hispanicos y sus edificios la mano de obra

recayo sobre los indigenas por motivos logisticos ya que era necesario poder edificar con rapidez

41 Carlos Chanfén Olmos, “Antecedentes del atrio mexicano del siglo XVI”, en Cuadernos de arquitectura
virreinal, n21, México, Facultad de Arquitectura de la Universidad Auténoma Nacional de México, 1985,

p.5
42 |liana Godoy Patifio, /bid., p. 51
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para concluir con éxito la misidn evangelizadora. Los indios no recibian pago alguno por ello sino

que el trabajo era parte de sus obligaciones con la administracién.*

Esta mano de obra indigena puede apreciarse en muchos aspectos, por un lado los indios
contaban con tecnologias y conocimientos de estereotomia y labrado muy desarrollados al igual
gue sus tramas urbanas y conocimiento de la geometria era amplisimo. Igualmente muchos de
los procesos y técnicas constructivas europeas eran totalmente desconocidos para ellos, como
el ejemplo de la pintura, en el que si eran buenos conocedores pero su concepcidn era

totalmente distinta a la hora de representar por ejemplo figuras humanas.

Los maestros constructores que llegaron a México en el siglo XVI ensefiaron sus oficios a la
poblacién indigena original, que gracias a sus conocimientos constructivos avanzados en
canteria pudieron aprender rapidamente desarrollando una gran capacidad para el trabajo
gracias al uso de las nuevas herramientas aportadas por los espanoles. Se instruyo a los indios
en técnicas como la carpinteria, herreria e incluso la pintura que asimilaron positivamente.*
Para la construccién de los nuevos edificios en la Nueva Espaiia los maestros de obras se basaron
en los tratados de construccidn existentes en esa época, el problema es que muchos de estos
tratados tardaron un tiempo en llegar al continente y la necesidad de construir era apremiante,

lo que provocd que muchas veces los mismos frailes obraran como maestros de obras mediante

un conocimiento mucho mas empirico que cientifico. Citando el ejemplo de Iliana Godoy:
Es importante sefalar que las soluciones arquitectdnicas que culminan con el partido y solucion
arquitectdnica del convento del S. XVI son expresiones ajenas a todo academicismo, ya que

sélo excepciones, como es el caso de Fray Diego de Chavez, Fray Juan de Alameda y Fray Juan
de San Miguel, tenian verdaderos conocimientos arquitetonicos.

Lo mas comun fue que los frailes no contaran ni con la norma estilistica ni con el apoyo técnico
de los libros de arquitectura, ya que laimportacion de libros y disefios arquitectonicos europeos
se llevd a cabo sélo desde el Ultimo tercio del S. XVI, cuando la mayoria de las obras importantes
estaban concluidas.*

Sin embargo los misioneros agustinos no Unicamente aprovecharon la mano de obra de los
indigenas, sino que también se valieron de sus arquitectos y constructores, asimilando muchas
de las técnicas y sistemas constructivos prehispanicos que tan buenos resultados habian dado a

los pobladores originales. De esta forma se dio una combinacién Unica de métodos constructivos

43 |gor Cerd4 Farias, Tiripetio un pueblo de Michoacén en el siglo XVI 1500-1550, México, 1997, p. 106
44 Claudia Nohemi Ortiz Cortés, Ibid., p. 113
4> |liana Godoy Patifio, Ibid., p. 50
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que son los que aportan riqueza y originalidad a la arquitectura novohispana de Meéxico,

especialmente la religiosa por ser mas importante.

En cuanto al empleo de los recursos y materiales, se aprovechd al maximo todo aquello que la
region ofrecia, como puede comprobarse de primera mano en muchos elementos constructivos.
Por ejemplo el empleo de piedra bola de rio para los muros, un material muy accesible y facil de
encontrar en la regién, pudiendo economizar costos y aprovechar los recursos naturales.
También en un aspecto como la orientacién del conjunto: “[...] la colocacion del edificio, pues a
diferencia de sus contemporaneos que fueron colocados de este a oeste, éste fue orientado de
sur a norte, para aprovechar dos aspectos principalmente, por un lado la luz del dia y por el otro,

cubrirse de los fuertes vientos que azotaban la region en determinado periodo del afio.”*®

Por uUltimo encontramos el mayor ejemplo del uso de mano de obra indigena en la pintura mural
del convento. Siendo los indios grandes artistas en la pintura, sus técnicas diferian de las
utilizadas por los espafioles, siendo el tipo de representacion de la figura humana totalmente
distinto al europeo, mucho mas realista y dindmico. En la siguiente imagen podemos apreciar
una de las pinturas murales de uno de los corredores claustro, en la que puede observarse como
los personajes humanos representados no estan bien proporcionados en sus posturas,

claramente visible en la posicién de sus manos y brazos.

Figura 9: Fotografia de la pintura mural del corredor norte del claustro del convento de San Miguel de
Charo*

4 Ibid., p. 121
47 Fotografia propia. Fecha de realizacion: 25/09/2016
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2.5. La evangelizacion de los pueblos de indios

La conquista del territorio mexicano empezd con la batalla y caida de la ciudad de México-
Tenochtitlan, una de las mayores urbes que existieron en su época y la capital del Imperio
Mexica. Por un lado una gran parte de los habitantes de Mesoamérica vivia en asentamientos
urbanos fuertemente poblados como es el caso de la ciudad de México, o también Tlacopdn o
Tetztcoco; pero por otro lado la otra gran parte de la poblacién indigena residia en
asentamientos dispersos, con poca densidad poblacional y con un ritmo de vida mucho mas rural

y discreto que el de las grandes urbes.*®

“Cuando los espanoles conquistaron el Altiplano y se dieron a la tarea de organizar tanto la
evangelizacion como el cobro de tributo, encontraron facilidades en las grandes
concentraciones urbanas como las tres mencionadas. No asi en las amplias areas rurales en las
gue se enfrentaron a dificultades logisticas para controlar y adoctrinar a los indios que vivian
dispersos.”* Las drdenes misionales notaron la dificultad en poder evangelizar estas

poblaciones por distintos motivos:*°

- La dispersion de la poblacién y la necesidad de reunir a los indigenas, dificultando la
evangelizacién de estos, dando lugar a elementos arquitectdnicos caracteristicos como
el atrio o las capillas posas.

- Ladistancia entre asentamientos y el largo tiempo que podia pasar hasta que de nuevo
un religioso visitara la misma region, dando lugar a que los autéctonos retomaran sus
ritos y costumbres.

- La dificultad del lenguaje, concretamente en casos como Charo o Matlatzingo por la
unicidad o rareza de sus lenguas y que requerian un estudio y comprensidn

especializado por parte de los religiosos.

Por todas estas dificultades se buscé una solucidn a fin de ordenar y juntar a los indigenas en
nuevos pueblos para poder ‘civilizar’ y evangelizarlos. Esta iniciativa es conocida con el nombre
de Congregacién, como fue llamada por las autoridades espafolas. Se dio en todo el territorio
conquistado por la Corona Espafiola, encontrando en el caso de México dos oleadas facilmente

identificables:

48 Federico Fernandez Christlieb y Pedro Sergio Urquijo Torres, Los espacios del pueblo de indios tras el
proceso de Congregacion, 1550-1625; Investigaciones Geograficas, Boletin del Instituto de Geografia,
n260, México, Universidad Nacional Auténoma de México, 2006, p. 146

49 Federico Fernandez Christlieb y Pedro Sergio Urquijo Torres, Ibid., p. 146

%0 |gor Cerd3 Farias, Ibid., p.97
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- Primera oleada (1550-1564): Bajo el mandato del virrey Don Luis de Velasco y Ruiz de
Alarcon.
- Segunda oleada (1595-1625): Impulsada bajo el mandato del virrey Gaspar de Zuiiiga y

Acevedo.

Igualmente existié un proceso a nivel legislativo para el reconocimiento de estas poblaciones, el

cual podemos sintetizar en el siguiente parrafo:

No fue sino mas tarde, cuando la caida fulgurante de la poblacién indigena promovié una
ocupacion cada vez mas intensa, por parte de espafioles y castas, de tierras antiguamente
ocupadas por aquellos que la Corona se vio precisada a revisar los derechos que asistian a
unos y a otros para su posesion. Asi, en 1568, el recientemente coronado Felipe Il expidié una
cédula en la que determinaba que las justicias en Indias deberian velar por que nadie osara
usurpar los derechos que asistian a la Corona sobre todas aquellas tierras baldias que no
hubieran sido mercedadas o expresamente concedidas a “lugares o personas particulares”.
Consecutivamente, con la emisidn de las famosas cédulas de composicién de 1591, se dio
inicio al largo y gradual proceso de titulacién formal de las tierras para indios y espafioles, en
especial los baldios reales nuevamente ocupados, de las que se hallaban en disputa o bien, de
aquellas cuya posesion legitima podia ser puesta en duda y debian, por la tanto, ser restituidas
al real patrimonio.*!

Cabe seiialar que el fenémeno o proceso de los pueblos de indios se dio simultdaneamente al de
la conquista, y que su estructura y evolucién no fueron determinadas por su pertenencia oficial
o no a la Corona, pues en la practica estos seguian tributando en todo momento antes de
obtener cualquier titulo. En cuanto a las congregaciones, desde el momento en que se establecid

cierta organizacion se dieron en la siguiente forma:

[...] las congregaciones se verificaron en los casos en los que los “jueces demarcadores” asi
lo dispusieron. Estos funcionarios, frecuentemente de origen criollo, se hacian acompafiar
de un intérprete en sus visitas por las diferentes areas culturales. Al tomar su decision,
debian valorar el nimero de pobladores y su calidad como tributarios, las distancias entre
asentamientos, los recursos con los que contaban, la calidad de la tierra y otras
consideraciones.>?

En estos casos la implantacion del proceso de evangelizacién implicé un tipo de traza urbanay
edificacidn religiosa muy concreta que respondia a dos necesidades: por un lado la ordenacion
y clasificacion urbana y de sus gentes, y por otro lado la identificacidon de los indigenas con
simbolos, geometrias y paisajes conocidos de modo que fuera mas facil el acercamiento a la

nueva fe traida desde Espafia.

51 Salvador Alvarez, “El pueblo de indios en la frontera septentrional novohispana”, en Revista Relaciones,
vol. 24 n2095, Colegio de Michoacén, verano 2003, pp. 117-118
52 Federico Fernandez Christlieb y Pedro Sergio Urquijo Torres, Ibid., p.149
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En el caso concreto de Charo, su formacion no se dio por una Congregacion, sino que fue anterior
a este proceso de una forma totalmente natural y respondiendo a la necesidad de
evangelizacién por parte de los frailes agustinos. No obstante las razones y motivos de eleccidn
para la ubicacion del conjunto conventual son las mismas que determinaron afios mas tarde los
“jueces demarcadores”, como podemos ver a continuacién en la fundaciéon del convento y sus

etapas constructivas.

2.6. La reconstruccion historica

Dentro del capitulo de investigacidn histérica del inmueble se decidid incluir la reconstrucciéon
histérica del mismo, pese a que muchos especialistas restauradores prefieren separar los dos
temas. La evolucion desde la perspectiva constructiva o arquitectonica del mismo edificio se
considera como parte de la evolucién histdrica del mismo y de la localidad y su comunidad,
debido a la importancia del conjunto en todo su entorno; por ese mismo motivo la

reconstruccién histérica queda englobada en este capitulo de la tesina.

2.6.1. Metodologia para la reconstruccion historica

El siguiente apartado del capitulo tiene como objetivo presentar la evolucidn del conjunto por
etapas constructivas ya que esta es la mejor forma de entender el inmueble y su historia. Debe
comprenderse que un conjunto de tales caracteristicas como el de San Miguel Charo compendia
varios periodos edificatorios debido a sus dimensiones y funciones. Por la particularidad
histérica antes comentada del problema lingtistico es facil distinguir las etapas constructivas del
conjunto segun los primeros priores y los trabajos efectuados por cada uno de ellos. Igualmente
el inmueble sigue en constante proceso de cambio como lo demuestra el hecho de encontrar

intervenciones muy recientes en éste.

La metodologia empleada para elaborar la reconstruccién histérica consistié en la lectura y
andlisis de fuentes documentales que pudieran contener cualquier informacién referente al
conjunto. Por un lado fueron muy Uutiles los escritos y créonicas de autores religiosos como fray
Diego de Basalenque, por su conocimiento y exactitud acerca de la orden agustina y su llegada
a la localidad de Charo. Por otro los documentos de tipo académico mucho mas actuales, junto
con los planos arquitectdnicos del conjunto permiten averiguar otros aspectos de la edificacion
delinmueble. La combinacidon de todas estas fuentes permitié documentar y clasificar las etapas
constructivas del convento, y en algunos casos establecer hipdtesis sobre la temporalidad de

ciertas construcciones, siempre indicando que no se cuenta con la certeza absoluta.

(35]
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Posteriormente se realizaron planos arquitecténicos de la evolucién del conjunto conventual
para contar con una herramienta practica y poder mostrar una visualizacién esquematica y

eficaz de la reconstruccion histdrica.

2.6.2. Reconstruccion historica

Con la llegada de los agustinos a Charo y mientras se planeaba la edificacién del conjunto, se
realizé una pequena construccién provisional para la evangelizacion de los indigenas hasta la
terminacion del templo. El primer problema a resolver fue escoger la futura ubicacién del
conjunto, buscando un lugar de fdacil accesibilidad, caracteristicas favorables para la
construccion de un edificio espiritual y recursos abundantes para su edificacién. Por ello
encontramos el conjunto conventual de Charo situado en un lugar elevado en medio de tres
montes con una gran vista de la regidn para el mejor control de esta. Los motivos de la eleccién

de este lugar quedan explicados en las crénicas de Basalenque:

[...] lo primero que hizo fue tratar de hacer convento, y comenzélo debajo de Los Reyes a la
entrada de la cafiada que llaman de Mezcala, habiendo estado la iglesia antes en lo que agora
llaman Los Capulines, y porque era bajo y sombrio, sacaron la iglesia y convento fuera de la
cafiada; mas viendo que el puesto era bajo, y que todas las corrientes iban a parar alli, con buen
animo paso todo el pueblo al puesto que hoy tiene, y asimismo el convento pesando primero
la altura del agua para traerla; y luego abridé acequia y en parte hizo tarjeas de cal y canto.
Teniendo el agua en el nuevo pueblo tratd de hacer iglesia y convento.>?

La edificacion del conjunto arquitecténico empezé el afio 1550 bajo el mandato del prior Fray
Pedro de San Jerénimo al poco tiempo de su llegada a la localidad. Bajo la supervisién del primer
prior se inicié la construccién con el templo y las dependencias del convento, hasta su muerte
en 1578 se terminaron las seis celdas y un dormitorio, la sacristia con su béveda completa, parte
del claustro, la porteria y el refectorio, cubriendo todos los espacios con techos de madera
labrada. El templo por su magnitud y dimensiones no fue terminado en esta etapa, sino mas
tarde, levantando sus muros hasta la altura de las ventanas y construyendo el antecoro. También

data de esta etapa constructiva una gran parte de la pintura mural del conjunto.

53 Diego de Basalenque, Ibid., p. 138
(36]

7

VNILSNOV NIAHO V1 NOD OYVYHD 3d NOIDNTOAT A SANIDIYO "¢ OINLIdVI



M. Adria Sdnchez
PROYECTO DE RESTAURACION DEL CONJUNTO CONVENTUAL DE SAN MIGUEL CHARO, MICHOACAN

ETAPA CONSTRUCTIVA 1550-1578 >

el 1151 ]
1 I i_ —w—?

Figura 10: Planta arquitectdnica, etapa constructiva 1550-1578%

En la primera etapa constructiva del conjunto el templo aun se encontraba en proceso de edificacion
hasta ser concluido en una etapa posterior. Para la sacristia y el refectorio se efectuaron bdévedas de
cafién corrido mientras que el resto de espacios fueron habilitados con techos de madera labrada.

El segundo prior del convento, Fray Francisco de Acosta prosiguid con la obra arquitecténica.
Durante su mandato se continud la edificacidon del templo y sus muros sustituyendo el espacio
construido provisionalmente con una béveda de madera por una béveda de cafién; también se
edificd la caracteristica fachada de estilo plateresco a fecha de 1603, siendo el templo
totalmente terminado el afio 1610. También en esta etapa datan las ricas ornamentaciones de

la sacristia.

54 Fuente: Arq. Christian Pérez Gonzélez, M. Adria Sdnchez Calvillo
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ETAPA CONSTRUCTIVA 1578-1610 D

Figura 11: Planta arquitectdnica, etapa constructiva 1578-1610°°

I

Ya con el tercer prior de Charo, el padre Fray Juan de Baena, pudo terminarse finalmente la
construccion del templo. Bajo el mandato de este prior se construyd también la capilla mayor
del templo, obra del padre Fray Lucas de Leonel, formada con un bonito cafién de nervaduray
acabada el afo 1629. Fray Diego de Soto fue el responsable de la construccion del segundo piso
del convento anteriormente a 1635 asi como de terminar los dormitorios; también tenemos
conocimiento de que la torre fue construida antes de 1653 fecha de la muerte de Fray Juan de

Baena.

55 Fuente: Arq. Christian Pérez Gonzdlez, M. Adria Sdnchez Calvillo
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ETAPA CONSTRUCTIVA 1610-1629 P
I

Figura 12: Planta arquitectdnica, etapa constructiva 1610-1629°°

ETAPA CONSTRUCTIVA 1629-1635 D

[ [ [
=1

I L3 Ll

Figura 13: Planta arquitectdnica, etapa constructiva 1629-1635°7

Puede observarse el crecimiento del conjunto con la construccién primero de la capilla mayor y poco
mas tarde del segundo nivel del convento y las escaleras de acceso a éste.

%6 Fuente: Arq. Christian Pérez Gonzdlez, M. Adria Sdnchez Calvillo
57 Fuente: Arq. Christian Pérez Gonzdlez, M. Adria Sdnchez Calvillo
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Durante el retiro en Charo de Fray Diego de Basalenque como cuarto prior del convento, el afio
1661 ocurrié un importante temblor que provocé el derrumbamiento de la torre de la iglesia 'y
de la bdoveda del coro. El quinto prior, Simdn Salguera, fue responsable de la ampliacién de celda
prior, la realizacidon del altar, el dorado de la iglesia y la reconstruccidn de las partes dafiadas por
el temblor de 1661. Posteriormente el afio 1729 bajo la supervisién de Fray Matias de Palacios
se construyé una nueva torre con mamposteria, finalizando Unicamente el primer cuerpo cubico

de ésta. Los dos siguientes cuerpos de la torre, de estilo ecléctico fueron concluidos en el siglo

XIX siendo atribuidos al arquitecto francés Adolfo André de Tremontels.

ETAPA CONSTRUCTIVA 1661-1729 &

T

Figura 14: Planta arquitectdnica, etapa constructiva 1661-1729°8

De nuevo el 19 de junio de 1858 otro temblor dafié seriamente tanto la iglesia como la torre,
encontrando Charo entre las localidades afectadas por el sismo segun el catdlogo de sismos
histéricos con una intensidad supuesta de siete en la propia escala que maneja el catdlogo.

Encontramos ademds citas textuales que confirman los dafios provocados en la localidad.
En el Departamento de Michoacan el terremoto se sintié en casi todo él; pero en donde se hizo

sentir mas el fendmeno fue en Patzcuaro, donde el sacudimiento causd terribles efectos,
arruinando varios templos y casas, y causando varias desgracias personales. En los pueblos de

%8 Fuente: Arq. Christian Pérez Gonzdlez, M. Adria Sdnchez Calvillo
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Charo, Indaparapeo y otros cayeron muchas casas [...] Sintidse igualmente en Ario, Tacambaro,
Uruapan, Apatzingan, Los Reyes y otros muchos lugares.>®

Teniendo dispuesto dar unas tandas de ejercicios de encierro en esta parroquia, quiero que el
sr. gobernador me conceda su superior licencia para exponer al soberano sefior sacramentado
en las noches de meditacion de gloria y dia de la vela, y que esto sea en otro altar, pues el
mayor me lo inhabilité el temblor del afio pasado y no le he podido reparar por falta de recursos
gue ahora estoy arbitrando poco a poco. Dios guarde a U. muchos afios. Charo. Febrero 15 de
1859. Alejandro Gaitén.%°

Puert

Figura 15: Localidades afectadas por el temblor de Santa Juliana de 1858

El catalogo de sismos histdricos establece una escala de intensidad para representar el efecto de cada
sismo en las distintas poblaciones afectadas. Podemos ver en el siguiente mapa por un lado la magnitud
del sismo al producir dafios en una zona tan extensa; por otro lado para la localidad de Charo se registro
una intensidad de siete puntos.

Sobre las caballerizas no existe ningun tipo de informacion referente a su construccion, no
obstante si aparecen en todos los planos y trabajos académicos a partir del siglo XX; por sus
caracteristicas probablemente fueron construidas en una etapa mucho anterior pero esto sdlo
es un supuesto basado en la evolucidn del convento. De acuerdo con informaciones locales tras

el temblor de 1858 la torre se reconstruyd entre 1901-1906.52

%% Orozco, 1887:398(B)

60 AHMCR, ND, 1.3(A)

61 Temblor de Santa Juliana de 1858, Catdlogo de Sismos Histéricos, URL:
http://sismoshistoricos.org/panel/web/detalle/143#, [20/07/2017]

62 Intituto Nacional de Antropologia e Historia, Consejo Nacional para la Cultura y las Artes, Ficha Nacional
de Catdlogo de Monumento Histérico Inmueble, Numero de clave: 160220011001, [20/07/2017]
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En las uUltimas décadas el conjunto ha sufrido modificaciones y afiadidos con construcciones
empleando técnicas actuales, encontrando el uso de hormigdén armado. Existe constancia del
estado en 1992 por planos arquitectdnicos,®® consecuentemente podemos identificar varias
construcciones posteriores siendo estas: la casa cural, las oficinas administrativas y bafios
publicos, una nueva celda y los bafios anexados a tres de las celdas originales. Del mismo modo

también es posible establecer que la casa cural es aun posterior al afio 2002 y anterior al 2009

6465

datando su construccién dentro de este periodo, con base en planos arquitecténicos.

ESTADO ACTUAL @

Figura 16: Planta arquitectdnica, estado actual®

En el estado actual del conjunto Figura X: Planta arquitectdnica, estado actual conventual encontramos
construcciones anexas contemporaneas edificadas con certeza a partir de 1994, como los bafios
contiguos a las celdas, la casa cural, nuevos espacios situados junto a la huerta y otras construcciones
de hormigén armado. No se tienen datos de la fecha de construccion de las caballerizas, por lo que
aparecen representadas por primera vez en este plano, pese a que probablemente se realizaron mucho
antes.

83 Claudia Rodriguez Espinosa, Proyecto de Restauracién del Conjunto de San Miguel Charo, Michoacan,
Morelia, Facultad de Arquitectura, Universidad Michoacana San Nicolas de Hidalgo, 1994

%4 Fidel Fabian Calderdn, op.cit.

85 Secretaria de Cultura, Gobierno de Michoacan, U.R. 08 Direccién de Patrimonio, Proteccién y
Conservacion de Monumentos y Sitios Histéricos, “C-1 Acciones de intervencion”, Restauracion antiguo
convento agustino de Charo, Morelia, Septiembre 2009

%6 Fuente: Arq. Christian Pérez Gonzdlez, M. Adria Sdnchez Calvillo
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En las siguientes imagenes puede observarse la evolucidn del conjunto a partir de los planos de
fachada, con las etapas mas significativas de su edificacion: en primer lugar con la construccién
de las celdas, el refectorio y el portal de sacramentos en su primera etapa constructiva; en
segundo lugar la culminacion del templo y su caracteristica portada plateresca el afio 1610;
posteriormente y tras el temblor de 1661 que destruyo la primera torre se levanté el primer
cuerpo de la nueva; por ultimo durante el siglo XIX el arquitecto Adolfo André de Tremontels
termind la torre con dos cuerpos mas de estilo ecléctico, siendo este el aspecto que presenta

actualmente la fachada del conjunto.

B ob

ETAPA CONSTRUCTIVA 1550-1578

Figura 17: Fachada, etapa constructiva 1550-1578%”

| [
ETAPA CONSTRUCTIVA 1578-1610

Figura 18: Fachada, etapa constructiva 1578-1610%

] L
| |

ETAPA CONSTRUCTIVA 1661-1729

67 Fuente: Arq. Christian Pérez Gonzdlez, M. Adria Sdnchez Calvillo
68 Fuente: Arq. Christian Pérez Gonzdlez, M. Adria Sdnchez Calvillo
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Figura 19: Fachada, etapa constructiva 1661-1729%

"Tilk

ETAPA CONSTRUCTIVA S. XIX

Figura 20: Fachada, etapa constructiva S. XIX”°

89 Fuente: Arq. Christian Pérez Gonzdlez, M. Adria Sdnchez Calvillo
70 Fuente: Arq. Christian Pérez Gonzdlez, M. Adria Sdnchez Calvillo
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CAPITULO 3. EL LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO




M. Adria Sdnchez
PROYECTO DE RESTAURACION DEL CONJUNTO CONVENTUAL DE SAN MIGUEL CHARO, MICHOACAN

El registro de un inmueble es necesario para efectuar cualquier tipo de intervencién, siendo el
levantamiento arquitecténico la metodologia mas adecuada para documentar toda la
informacidn del objeto de estudio de forma grafica; no obstante debe entenderse como un
conjunto de operaciones y no Unicamente como la planimetria del edificio. Los trabajos
efectuados para registrar en el conjunto conventual de San Miguel Charo incluyeron el
levantamiento arquitecténico, el levantamiento fotogréfico, el levantamiento de materiales y

sistemas constructivos y el levantamiento de deterioros y alteraciones.

3.1. Objetivos del registro y levantamiento del conjunto

El levantamiento arquitectdnico es una actividad fundamental para cualquier tipo de proyecto
de restauracidn. “Elaborar un levantamiento arquitectdnico significa estudiar, reconocer, y
familiarizarse con un inmueble.””* Este hecho queda corroborado con las sucesivas visitas al

conjunto conventual de Charo, pues con cada una de ellas se encontraron aspectos y

1 Dirk Biihler, “Del inventario al levantamiento”, en La documentacion de arquitectura histérica, Puebla,
Universidad de las Américas, 1990, p. 53
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particularidades del edificio que no se reconocieron en la primera prospeccién, siendo un

proceso continuo de aprendizaje.

El proceso de levantamiento arquitecténico del inmueble se realizé como un trabajo conjunto
con el Arq. Christian Pérez Gonzdlez. El trabajo en equipo facilité todas las tareas del
levantamiento ademds de proporcionar unos resultados mas exactos y completos, como se

explicard en este mismo capitulo.

Se establecié un plan de trabajo para cada una de las visitas al conjunto a modo de organizacion,
no obstante por las grandes dimensiones del caso de estudio y las particularidades que
presentan los monumentos histdricos, fueron necesarios varios viajes a la localidad de Charo
para la toma de datos. Este capitulo del documento se divide en cinco secciones que fueron los

trabajos y el proceso realizado en el conjunto.”?

1) Ellevantamiento arquitectdnico, como se efectud y los planos presentados.

2) El levantamiento fotografico, la prospeccidn y su proceso y los planos presentados.

3) Ellevantamiento de materiales y sistemas constructivos, el método empleado, las fichas
de trabajo y los planos presentados.

4) Ellevantamiento de deteriorosy alteraciones, el método empleado, las fichas de trabajo
y los planos presentados.

5) Ellevantamiento de instalaciones, el método empleado, las fichas de trabajo y los planos

presentados.

3.2. El levantamiento arquitecténico: Procesos y metodologia

Existen dos tipos de levantamiento arquitectdnico segln las técnicas e instrumentos empleados:
los levantamientos directos, que emplean métodos tradicionales simples para su ejecucion; y
levantamientos indirectos que utilizan instrumentos pticos de medicién.”® Como veremos, se
empled una combinacidn de los dos métodos, por lo que consideraremos que se efectud un

levantamiento mixto.

En primer lugar se realizd una primera visita de prospeccion del conjunto, mediante la cual

pudimos reconocer por observacidon directa el edificio, sus sistemas constructivos y materiales,

72 Todos los planos aparecen en los anexos del documento.

3 Carlos Dunn Mérquez y Nelson Melero Lazo, “El levantamiento arquitecténico”, en La documentacion
arquitectonica, Un método para la elaboracion de la Documentacion preliminar de los proyectos de
restauracion arquitectonica, La Habana, Centro Nacional de Conservacion, Restauracién y Museografia,
Ministerio de Cultura, 1992, p. 38
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deterioros y alteraciones y sus usos actuales. Debido a las grandes dimensiones del conjunto
conventual han sido varias las visitas para efectuar el levantamiento arquitecténico de éste,
resultando en un total de nueve. Fueron dos los métodos empleados para las mediciones del
convento, por un lado las técnicas tradicionales, mediante cinta corrida, flexdmetro e
instrumentos para dibujar los croquis y apuntar las medidas; y por el otro lado el empleo de una

estacion topografica.

Para el primer método seguimos la metodologia y consejos recibidos en la materia de Taller de
Proyectos |, al emplear las técnicas basicas de levantamiento arquitectdnico. Para el método
tradicional empleamos cinta corrida y flexémetro para tomar las medidas, y croquis y planos
para anotarlas respectivamente, ademas de cdmara fotografica para apoyo. Se tomaron
medidas de todos los espacios, asi como las alturas y anchos de todos los vanos; también se
aplicaron triangulaciones para poder obtener los dngulos de las distintas estancias de una forma

sencilla y correcta.

Para el segundo método pudimos obtener una estacion topografica total Nikon DTM-322.
Contamos con el apoyo de una tercera persona para agilizar el proceso y obtener una toma de

puntos mucho mas rapida.

Figura 21: Estacion total Nikon DTM-33274 Figura 22: Montaje y calibracién de equipo”

El proceso de trabajo fue el siguiente: en primer lugar marcar y fijar la estacion en un punto fijo
al que llamamos estacion 1. Este punto debia permitirnos poder fijar nuevas estaciones, por lo
que su localizacién debia ser estratégica, de forma que decidimos colocarlo en el atrio menor o

jardin debido a la amplia panoramica del espacio y la facilidad para fijar nuevos puntos. Una vez

74 Fotografia de Christian Pérez Gonzélez. Fecha de realizacién: 18/01/2017
75> Fotografia de Christian Pérez Gonzélez. Fecha de realizaciéon: 18/01/2017
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fijada la estacidn total, ésta se calibrd y se inicié un nuevo proceso de trabajo en el que recopilar

todos los puntos tomados. Una vez calibrada la estacidn el siguiente paso fue la toma de puntos.

Para ello trabajamos en grupo de la siguiente manera: uno de nosotros se encargaba de la
estacion y capturaba los puntos, otro sostenia el prisma topografico, y el tercero se encargaba
de dibujar el croquis del espacio asi como marcar y numerar los puntos tomados de igual forma

gue la estacidn total.

= Nikon

Figura 23: Proceso de trabajo con estacién total®

Figura 24: Panorama desde el objetivo de la estacidn total 7’

Figura 25: Interfaz de la estacidn total Nikon DTM-33278

Para poder obtener todos los puntos del perimetro del conjunto fue necesario mover la estacion
en multiples ocasiones lo cual era el proceso mas lento puesto que debe calibrarse de nuevo la
estacidon con cada movimiento y verificar que se hizo correctamente mediante los azimuts
medidos. En total se midieron 149 puntos de los cuales ocho fueron estaciones. Con esos 149
puntos pudo dibujarse todo el perimetro del conjunto, asi como el atrio de una forma mucho

mas aproximada que con el uso de los métodos de levantamiento directo.

También fue necesario emplear la triangulacién para algunos puntos a los que la estacién no
podia llegar de forma directa. Para ello se marcaron en el suelo dos puntos a los que si llegaba
a medir la estacion y de ahi se midid con cinta corrida la distancia hasta el punto en cuestidn,

con estos puntos pasados al plano y trazando dos circunferencia con las medidas tomadas

78 Fotografia propia. Fecha de realizacién: 18/01/2017
7 Fotografia de Christian Pérez Gonzélez. Fecha de realizaciéon: 18/01/2017
78 Fotografia propia. Fecha de realizacién: 18/01/2017
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obtenemos la interseccidén que nos permite dibujar el punto deseado. Mediante la adecuada

eleccidén de la localizacion de la estacidn total evitamos tener que repetir estos pasos.

Figura 26: Proceso de triangulacién n217° Figura 27: Proceso de triangulacidn n22%

Ejemplo del uso de la triangulacidn: se quiso medir un punto al que la estacidn no alcanzaba, por lo que
se hicieron dos marcas en el suelo, tomando esos dos puntos y luego midiendo su distancia al punto
deseado.

Actualmente el proceso del levantamiento arquitecténico no se encuentra totalmente
terminado, ya que mediante los métodos indirectos obtuvimos el perimetro del conjunto y el
atrio, mientras que con los métodos directos obtuvimos las medidas interiores de todos los

espacios.

3.3. El levantamiento fotografico: Procesos y metodologia

El levantamiento fotografico podria considerarse como una actividad complementaria al mismo
levantamiento arquitecténico, puesto que constituye una forma de documentacion. No
solamente resulta fundamental para el registro de todas las actividades de un proyecto de
restauracion, sino que también suponen un apoyo para verificar y comprobar ciertos aspectos

o dudas que puedan surgir sin tener que recurrir al edificio u objeto de restauracidn in situ.

Para el levantamiento fotografico efectuado se emplearon las cdmaras de los dos celulares de
los miembros del equipo, en el caso los modelos utilizados fueron un LG-H650E y un iPhone 6,
obteniendo fotografias de buena calidad con los dos, como podra comprobarse en las muestras
que aparecen en fichas y planos. Gracias a la gran calidad de imagen y desarrollo de la tecnologia

en los celulares modernos es posible obtener fotografias detalladas o imagenes panoramicas

79 Fotografia de Christian Pérez Gonzélez. Fecha de realizaciéon: 18/01/2017
80 Fotografia de Christian Pérez Gonzélez. Fecha de realizacién: 18/01/2017
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gue permiten reconocer el conjunto en su totalidad. En algunos casos posteriormente se
modificaron las imagenes mediante programas informaticos de edicion y retoque como Adobe

Photoshop a fin de obtener un mejor contraste y calidad.

El proceso de levantamiento fotografico se realizd de la siguiente forma: en cada una de las
visitas al conjunto y mediante los celulares antes mencionados se tomaron multitud de
fotografias tanto del mismo conjunto, sus espacios, elementos y materiales; como de los
trabajos realizados tales como la prospeccién y el levantamiento arquitectdnico. Una vez
tomadas las fotografias estas se pasaron a la computadora para organizarlas en carpetas,
decidiendo clasificarlas por espacios (por ejemplo claustro, capilla, torre, etc.) para mayor

comodidad y entendimiento de los miembros del equipo.®!

Pese a la enorme importancia del levantamiento fotografico durante todas las visitas, una de
sus mejores aplicaciones fue para el levantamiento de materiales y sistemas constructivos y el
levantamiento de los deterioros, puesto que la informacién grifica es mucho mas
complementaria con estos planos, ya que la simbologia representada en los planos no permite

imaginar exactamente el tipo de material o deterioro presente, por lo que la fotografia supone

un apoyo muy importante a la hora de entender el contexto preciso.

81 Carlos Dunn Mérquez y Nelson Melero Lazo, Ibidem, p. 60 (seria op.cit)
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Figura 28: Levantamiento fotografico de cubiertas®?

Figura 29: Levantamiento fotografico de la capilla mayor®
Figura 30: Levantamiento fotografico del claustro®

Diferentes imagenes que muestran el proceso de levantamiento fotografico del conjunto conventual.
Puede observarse que en algunos casos para obtener informacién grafica de ciertos materiales y
sistemas constructivos se accedio a las cubiertas de las bovedas.

3.4. El levantamiento de materiales y sistemas constructivos: Procesos y metodologia

El conocimiento del inmueble es indispensable para el trabajo de un arquitecto, siendo aiin mas
notable en el ambito de la restauracién por la singularidad que presentan muchos de estos
edificios. Los materiales y sistemas constructivos que encontramos en el conjunto conventual
de San Miguel Charo estan clasificados y registrados en fichas constructivas, mediante esta

herramienta es posible documentar todos los espacios para facilitar el trabajo posterior.

3.4.1. Proceso y metodologia del levantamiento de materiales y sistemas constructivos

El proceso de levantamiento de materiales y sistemas constructivos empezd en el mismo
momento de la primera prospeccién al conjunto, como una familiarizacién con el mismo edificio.
Légicamente para la representacién gréfica de estos elementos fue necesario en primer lugar el
levantamiento arquitectdnico del sitio, pero ya desde la prospeccion y con el levantamiento
fotografico de los distintos espacios pudimos identificar los materiales y sistemas constructivos

empleados en el conjunto.

82 Fotografia de Christian Pérez Gonzdlez. Fecha de realizacidon: 01/10/2016
8 Fotografia de Christian Pérez Gonzélez. Fecha de realizaciéon: 14/12/2016
84 Fotografia de Christian Pérez Gonzélez. Fecha de realizaciéon: 24/09/2016
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Para una mejor organizacidn elaboramos un modelo de ficha de trabajo conjunto tanto para los
materiales y sistemas constructivos como para los deterioros y alteraciones. El modelo de ficha
se disefié para poder clasificar el conjunto por espacios y conocer las caracteristicas
constructivas de cada uno, para ello nos basamos en la metodologia presentada por Dolores

Alvarez Gasca.®

Identificaremos los siguientes elementos constructivos: cimentaciones, apoyos (aislados o
continuos), pisos, cubiertas, vanos (arcos, platabandas o dinteles), elementos ornamentales
(herreria, adornos, etc.), instalaciones existentes y en caso de encontrarlos, elementos de
comunicacion vertical (escaleras y rampas). Para cada uno de estos elementos elaboramos una
clasificacion en la que definimos su tipologia constructiva, material base y acabados inicial y final

ademas de las observaciones si se creen adecuadas.

En algunos espacios podemos encontrar el mismo tipo de elemento arquitecténico manifestado
de dos o mds formas. Por ejemplo en el claustro encontramos apoyos continuos (los muros de
mamposteria) y apoyos aislados (columnas dédricas); en este tipo de casos se incluiran y definiran

los dos elementos en las fichas de trabajo.

El proceso seguido para el levantamiento de materiales y sistemas constructivos consistid en
personarnos en el conjunto conventual con los planos del levantamiento arquitectdnico, y una
vez ahi recorrer todos los espacios apuntando las caracteristicas de cada uno en las fichas de
trabajo. Posteriormente se realizaron los planos de materiales y sistemas constructivos con la
ayuda de las fichas de trabajo realizadas, asi como de los apuntes y notas tomados en los planos
arquitectdnicos. Para la representacién gréfica de los materiales y sistemas constructivos
empleamos un método y simbologia basada en las clases de Taller de Proyectos | y el método

explicado por Dolores Alvarez pero adaptado al caso de estudio.®

La representacion grafica consiste en un simbolismo especifico para cada elemento
arquitecténico (muros, pisos y cubiertas) junto con una separacidon en material base, acabado
inicial y acabado final. Junto con las fichas de trabajo en las que se recogieron todos los datos se
elabord una numeracién para poder emplear la simbologia junto con un cédigo de identificacion.
De esta manera al consultar uno de estos planos una persona que no tenga un conocimiento
especifico de la materia y aunque nunca se haya visitado el inmueble, puede llegar a entender

las caracteristicas constructivas del conjunto de una forma muy simple.

8 Dolores Elena Alvarez Gasca, “El registro de materiales”, en La documentacion de arquitectura histérica,
Puebla, Universidad de las Américas, 1990, pp. 70-82
8 Dolores Elena Alvarez Gasca, Ibid.
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Base:

1.- Muro de mamposteria irregular.

2.- Silleria.

Muterl Bose
Acabtado dal b
B \ Acobado Fral

Muro

Acabado inicial.
1.- Aplanado mortero cal-arena.

2.- Aparente.

3.- Aplanado de mortero de cemento.

4.- Repellado.

5.- Aplanado arcilla-paja-agua.

@ Terminado Final.

1.- Pintura Mural.
2.- Pintura Vinil-Acrilica.
3.- Azulejo.

4.- Pintura a la cal con pigmentos minerales

Figura 31: Simbologia empleada para el levantamiento de materiales y sistemas constructivos®’

3.4.2. Modelo de ficha de trabajo para levantamiento de materiales y sistemas constructivos

Cédigo de
ficha

Cddigo de
espacio

Croquis del espacio

1) Cimentacion

Tipo

Corrida Aislada

Sistema

Mamposteria de piedra bola de rio y canteria

Concreto armado

Otro

Observaciones

2) Apoyos

Tipos

Funcion

Estado actual

87 Fuente: Arq. Christian Pérez Gonzdlez, M. Adria Sdnchez Calvillo

[55]

7

g

OJINOLDO3LINDYY OLNIINVLINYAIT 1T "€ OINLIAVD



M. Adria Sdnchez

PROYECTO DE RESTAURACION DEL CONJUNTO CONVENTUAL DE SAN MIGUEL CHARO, MICHOACAN

Continuos

Carga

Conservado

Aislados

Divisorio

Deteriorado

Material Base

Acabado Inicial

Ac

abado Final

Adobe

Aplanado arcilla-paja-agua

Pintura mural

Mamposteria

Aplanado mortero de cal-

Pintura acrilica

arena
Silleria Aplanado de mortero de Pintura a la cal con pigmentos
cemento minerales
Fabrica de ladrillo Repellado Azulejo
Concreto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones
3) Pisos
Material Base
Tierra apisonada Concreto Otro

Acabado inicial

Acabado Final

Firme de concreto

Piso de mosaico hidraulico

Loseta de canteria o piedra

Aparente

Loseta ceramica

Aparente

Otro

Baldosa de barro

Otro

Observaciones

4) Cubiertas

Tipologia de cubierta

Cubierta plana

Cubierta inclinada

Boveda de cafidon

Material Base

Acabado inicial

Ac

abado final

Vigueria de madera

Hoja de tejamanil

Teja barro

Rajuela de canteria

Mortero cal-arena

Impermeabilizante

Concreto armado Capaz de terrado Enladrillado
Descubierto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones
5) Vanos Tipo 1
Cerramientos Capialzado
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Arco

Platabanda

Si

Dintel

Ninguna

No

Material Base

Acabado Inicial

Acabado Final

Canteria Aplanado de cal-arena Pintura a la cal
Concreto Aplanado mortero-arena Pintura vinilica
Madera Labrada Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones
Vanos Tipo 2
Cerramientos Capialzado
Arco Platabanda Si
Dintel Ninguna No
Material Base Acabado inicial Acabado final

Canteria Aplanado de cal-arena Pintura mural
Concreto Aplanado mortero-arena Pintura vinilica
Madera Labrada Aparente
Ninguno Otro Otro
Observaciones
6) Ornamentaciones
Si No Canteria labrada Otro
Observaciones
7) Instalaciones
Sanitaria Visible Oculta
Hidraulica Visible Oculta
Eléctrica Visible Oculta
Gas Visible Oculta
Otra Visible Oculta
Observaciones
8) Elementos de comunicacion vertical
Si No Escalera Rampa
Material base Escalones Barandales
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Piedra Marmol Cantera
Madera Mosaico Madera
Metal Ladrillo Metal
Concreto Aparente Ausente
Otro Otro Otro
Observaciones
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
Apoyos Descripcion
Pisos Descripcion
Cubiertas Descripcion
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Otros Descripcion

3.5. Levantamiento de deterioros y alteraciones: Procesos y metodologia

Cualquier proyecto de intervencién en un edificio histérico basa su diagndstico en los deterioros
y alteraciones que presenta, siendo una parte fundamental y la justificacidn principal para la
actuacién y planeamiento de las actividades de restauracidn. Cualquier técnico o especialista
competente debe llevar un registro de todos los elementos afectados en el inmueble, por ello
es necesario contar con una metodologia adecuada asi como de herramientas que permitan

documentarla, que son las fichas de trabajo.

3.5.1. Proceso y metodologia del levantamiento de deterioros y alteraciones

El proceso de levantamiento de deterioros y alteraciones fue muy parecido al de sistemas
constructivos y materiales, empleando una metodologia basada en las fichas de trabajo junto a

la inspeccion visual del conjunto.

(59]
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Para una mejor organizacidn elaboramos un modelo de ficha de trabajo conjunto tanto para los
materiales y sistemas constructivos como para los deterioros y alteraciones. El modelo de ficha
se disefié para poder clasificar el conjunto por espacios y conocer las caracteristicas
constructivas de cada uno, para ello nos basamos en la metodologia presentada por Dolores

Alvarez Gasca.®

Se organizd la ficha de la siguiente manera, clasificando los deterioros y alteraciones por
elementos constructivos: apoyos, pisos, techos y otros elementos; pudiendo organizar toda la
informacidn sdlo con cuatro categorias. Para cada alteracion o deterioro se buscé identificar los
agentes y causas asi como el efecto producido. Para complementar las fichas y conseguir una

mejor comprension se agregaron fotografias.

El proceso seguido para el levantamiento de deterioros y alteraciones consistio en recorrer el
conjunto conventual con los planos del levantamiento arquitectdnico y las fichas de trabajo, fue
recorrer todos los espacios apuntando I10s distintos deterioros y alteraciones y su localizacion
exacta. Posteriormente se realizaron los planos de alteraciones y deterioros con la ayuda de las
fichas de trabajo realizadas asi como de los apuntes y notas tomados en los planos
arquitecténicos. Para la representacién grafica empleamos un método y simbologia basada en
las clases de Taller de Proyectos | y el método explicado por Dolores Alvarez pero adaptado al

caso de estudio.®®

La representacidn grafica consiste en un simbolo especifico para cada deterioro o alteracién;
este simbolismo aparecerd representado en los planos arquitecténicos de deterioros y
alteraciones en sus localizaciones especificas. Junto al simbolo también se da un cddigo en forma
de letra que indica las causas (bioldgicas, fisicas y antrdpicas) y un cddigo numérico que indica
la partida, es decir, el elemento constructivo afectado, de esta forma cualquier técnico que
consulte el plano puede entender y establecer qué tipo de deterioro o alteracién enfrenta, como

combatirlo y donde situarlo.

No obstante que los deterioros y alteraciones que sufre un inmueble histérico pueden
reproducirse en un corto espacio de tiempo, siempre serd importante la aportacién de visitas
técnicas para realizar un proyecto de restauracién. Igualmente en este mismo documento se
presentard un diagndstico de los deterioros y alteraciones presentes y el proceso de

intervencidn para solventarlos.

8 Dolores Elena Alvarez Gasca, Ibid.
8 Dolores Elena Alvarez Gasca, Ibid.
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DETERIOROS CAUSAS PARTIDAS

BIOLOGICAS

ESTRUCTURA

A. Insectos : avispas 1. Cimentacion
u Faltonte de muro B. Insectos: polillas i2. Apoyos comidos
m Grictas C. Piantas 13. Apovos aislados
superiores "4, Cemramienios
Moldura dafiada o faltante D. Musgosy 15. Cubiertas
. Ruptura o disgregocién de liquenes t.viges
piedra E.  Animaies ALBANILERIA
Fallante © desprendimiento FSICAS !? Pisos
de acabados F. Uuvia 8. Muros
Juntos ercsionadas G. Viento i9. Techos
) 20. Cubsiert
Manchas por humedad H. Tempero?uo voreras
I Asentamiento de 21, Omamentos
- Vigueria donada o faltanie suelo 22 Arcos
nPiso danado o fattante J. Inestabiidad ACABADOS
estruciural 23. Aplanados de cal-
. Faifante de pueria K. Intemperismo arena
” .
n Fattante de ventana ANTROPICAS 24. Erlucidos de col
I Uso 25. Canterlo
E Escalera deteriorada 21 ° 26. Pintura
. . e N M. Demoliciéon 27 Yeseria
resencio de microflora " :
N. Vandalismo
o CCMPLEMENTOS
. Presencia de mocroflora Q. Alteracion ) -
P Descuido 28.Carpinterio
EB Ruptura en gargola ” Y 29. Herrera
Fahllante de impermeabilizante
& pe INSTALACIONES
30. Hidraulicas.
31. Senitarios.
32, Elécihca.

Figura 32: Deterioros, causas y partidas®

Es fundamental reconocer el agente (puede ser mds de uno) de deterioro que actta sobre un

material o elemento constructivo. Por ello distinguiremos entre tres agentes:

- Agentes abidticos: A su vez los dividimos entre los fisicos, como la temperatura o la luz;
y los quimicos, especialmente el agua y las sales.
- Agentes bidticos: Los producidos por organismos y microorganismos.

- Agentes antropicos: Aquellos que se deben al factor humano.

Es muy posible que un deterioro responda a la combinacidn de distintos agentes, o que uno de
ellos propicie la aparicion de los otros. A su vez los agentes presentan causas concretas sobre
los materiales y sistemas constructivos; es esencial detectar las causas porque debemos actuar
sobre ellas y no sobre el elemento deteriorado. Si Unicamente reparamos el dafio puntualmente,
este volvera a aparecer tras un tiempo. Al clasificar y detectar estos factores podemos actuar
sobre las causas del deterioro o alteracién mediante una intervencién que nos permita reparar

el dafio causado, o en su defecto detenerlo.

% Fuente: Arq. Christian Pérez Gonzélez, M. Adria Sdnchez Calvillo
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3.5.2. Modelo de ficha de trabajo para levantamiento de deterioros y alteraciones

Cadigo de ficha

Caodigo de espacio

Croquis general

Observaciones generales

1) Alteraciones o deterioros en muros

Tipo Efecto Causa Agente
Observaciones Fotografias

2) Alteraciones o deterioros en pisos
Tipo Efecto Causa Agente
Observaciones Fotografias

3) Alteraciones o deterioros en cubierta
Tipo Efecto Causa Agente
Observaciones Fotografias

4) Alteraciones o deterioros en otros elementos
Tipo Efecto Causa Agente

Observaciones

Fotografias
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El andlisis arquitectonico de edificios es fundamental en el proceso del disefio cuando se trabaja
sobre espacios construidos con caracteristicas funcionales, formales y constructivas propias. En
la restauracion los profesionales tienen un acercamiento al objeto arquitectdnico y entienden
las condiciones en las que éste se encuentra para intervenirlo y proyectar contemplando sus
condiciones. El siguiente capitulo analiza el conjunto conventual de San Miguel Charo desde
distintas vertientes: en primer lugar la descripcidn lexicoldgica del inmueble y sus espacios, en
segundo lugar el andlisis funcional de los mismos, posteriormente se tratan los materiales y
sistemas constructivos, luego la pintura mural en detalle al ser un elemento de gran importancia
para el conjunto, también las instalaciones con las que cuenta el edificio y por ultimo se

elaboraron las fichas de catalogacion del templo y del exconvento.

4.1. Descripcion lexicoldgica del conjunto conventual

El conjunto conventual de San Miguel Arcdngel de Charo se encuentra localizado en el punto
mas algido de la colina de la poblacién homdénima de Charo, en el estado de Michoacan. Consiste
en un conjunto consistente en el propio ex convento y el templo anexo con su propia torre, todo

insertado en un amplio atrio.
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La explanada atrial se encuentra delimitada por un murete de mamposteria en todo el
perimetro; encontrando tres accesos a la misma decoradas con jarrones de piedra ornamentales
a sus lados y con puertas de herreria. También encontramos una Cruz atrial de Charabaca en el

centro que forman los dos caminos pavimentados del atrio.

-

ey % 1 £,
DRy Y e = EREOER e

Figura 33: Montaje de fotografias del atrio®

La iglesia de San Miguel de Charo fue construida durante el siglo XVI. Consta de una sola nave
con una torre adosada cuya construccion fue posterior. El acceso principal al convento se da por
su portada, en la zona dénde se encuentra el coro; el presbiterio se encuentra al fondo en el
muro testero con un abside de forma poligonal. Toda la nave queda cubierta por una béveda de
cafién corrido, motivo por el que encontramos en su exterior un total de tres contrafuertes

simétricos, mas otros dos de menor dimension en la zona del abside.

91 Todas las fotografias realizadas por el autor. Fecha de realizacién: 14/12/2016
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Analizando desde el exterior la fachada del templo
estd integrada por dos cuerpos principales mas un
remate, todos con altura distinta guardando
ciertas relaciones de geometria entre ellos. En el
primer cuerpo queda ubicado el acceso principal al
templo mediante un portén de madera enmarcado
por un arco de medio punto apoyado en jambas de
canteria y rematado con un alfiz; a cada uno sus
lados encontramos un conjunto de columnas
pareadas adosadas a la fachada que descansan
sobre un basamento con pilastras decoradas con
relieves de mitras agustinas, en el intercolumnio
que forman estas columnas pareadas
encontramos dos nichos con esculturas de dos

santos: San Nicolds de Tolentino y San Pablo.

Figura 34: Fachada del templo de San Miguel Arcangel®?

El segundo cuerpo es una repeticion del primero con menor altura y ciertas variaciones.
Encontramos igualmente los dos conjuntos de columnas pareadas resguardando dos nichos,
pero en este caso con esculturas femeninas: Santa Mdnica de Hipona y Santa Rita de Casia. En
la parte central encontramos una ventana ajimezada cuya finalidad es proveer de una mejor

iluminacidn al coro enmarcada por un alfiz con disefios de tipo geométrico y vegetal.

Como remate la fachada esta coronada con un frontén de disefio triangular rematado por una
cornisa. En el centro del frontdn se encuentra un nicho donde reside la escultura de San Agustin
de Hipona, el fundador de la orden, que aparece representado con un baculo episcopal y una
mitra, representdndolo como obispo. Enmarcado sobre el nicho de San Agustin mediante
pilastras y una cornisa encontramos el corazén atravesado por dos flechas, el emblema
iconografico de la Orden de San Agustin. Como ultimo elemento, en el punto mas algido de la

cornisa se sitla una cruz de Charabaca del mismo estilo a la que se encuentra en el atrio.

92 Fotografia propia. Fecha de realizacién: 14/12/2016
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Adosada al templo y como parte su misma fachada
encontramos la torre, construida como ultima
etapa del conjunto. La torre del conjunto esta
formada por tres cuerpos mas un remate superior
circular. El primer cuerpo data del siglo XVII y
presenta caracteristicas constructivas diferentes al
resto de la torre. Este nivel toma geometria
cuadrada en su planta y coincide en altura con la
portada del templo, sirviendo de enmarcamiento
para esta ultima. Presenta muros lisos y en su
basamento cuenta solamente con un éculo en su
centro que ilumina las escaleras de acceso,
ubicando sobre este mismo, un relieve del corazén

agustino.

El segundo cuerpo, al igual que el tercero y el
remate final, presentan un estilo ecléctico obra del
arquitecto francés Adolfo André de Tremontels

elaborado en canteria y datan del siglo XIX.

Figura 35: Torre anexa al templo de San Miguel Arcangel®3

Este segundo cuerpo también cuenta con una geometria cuadrada y presenta en cada uno de
sus cuatro lados un conjunto de ventana ajimezada enmarcado por dos arcos de medio punto;
en la parte superior de cada una de estas ventanas y centrado se encuentra un dculo que recibe
un reloj. Las ventanas a su vez se encuentran adyacentes a unas pilastras adosadas que

enmarcan el perimetro de cada uno de los lados de este cuerpo.

El tercer cuerpo presenta una geometria de planta octagonal formando ocho lados cada uno de
ellos conteniendo una ventana de arco apuntado y enmarcadas por pilastras adosadas que
delimitan cada una de las caras. La torre queda rematada por una bdéveda circular de ocho gajos
coincidente con el tercer cuerpo, y sobre ésta una pequefia linternilla de piedra de geometria

también octogonal y una cruz de hierro como remate final.

% Fotografia propia. Fecha de realizacién: 14/12/2016
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El ex convento se localiza adosado al este del templo y cuenta con una fachada lisa de
mamposteria irregular que cuenta con cuatro aberturas y su portal de sacramentos que sirve
como entrada principal al claustro del convento. El portal de sacramentos esta formado por tres
arcos de medio punto apoyados por columnas de capitel dérico de canteria, sobre los arcos
encontramos un doble friso decorado con iconos relacionados con la orden agustina labrados
en canteria; sobre el friso se asienta la cornisa junto con tres gdrgolas de descarga

simétricamente repartidas.

|94

Figura 36: Portal de sacramentos y entrada al conjunto conventua

En el muro interior del portal se encuentra el acceso al claustro mediante un portén de madera
enmarcado dentro de un arco de medio punto y jambas molduradas, coronados por un alfiz con
motivos florales y querubines. Como elementos adicionales encontramos una banca de canteria
continua en el perimetro del portal y un sillén también labrado en canteria conocido como el

trono de Basalenque.

El claustro cuenta con planta cuadrada y destaca por tener un solo nivel, rasgo singular en los
conventos novohispanos del siglo XVI, ademas otra de las singularidades es la importante

coleccidn de pintura mural que encontramos en todos los muros perimetrales. El claustro queda

% Fotografia propia. Fecha de realizacién: 14/12/2016
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delimitado por cuatro corredores techados con vigueria de madera y apoyados en su perimetro
exterior por muros de carga y en el interior por cinco columnas de canteria de capitel ddrico que
reciben cuatro arcos de medio punto también labrados coronados por una cornisa y un friso. En
la parte central queda el patio interior descubierto en el cual desembocan las gdrgolas de

canteria de la cubierta del claustro.

|95

Figura 37: Claustro del conjunto conventua

4.2. Estado actual y funciones de los espacios del conjunto conventual

Al encontrarnos ante un monumento histérico religioso del siglo XVI debemos contar con una
especial sensibilidad ante cualquier decisién tomada respeto al conjunto conventual. No
solamente por laimportancia histérica y artistica que tiene, sino por el simbolismo y significacion
del monumento para la comunidad de Charo, siendo el centro de la vida en la localidad. A fin de
contar con una mejor organizacién a la hora de clasificar la prospeccién y levantamiento del
conjunto arquitectdnico de San Miguel de Charo es fundamental el separar los distintos espacios

de éste. Esta clasificacidon ayuda a una mejor comprensién arquitectdnica del conjunto y a poder

% Fotografia propia. Fecha de realizacién: 24/09/2016
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realizar las fichas de trabajo para el levantamiento de sistemas constructivos y materiales y el

de deterioros y alteraciones.

La metodologia para el andlisis de los espacios es la siguiente: en primer lugar un andlisis
arquitecténico basico para poder entender sus principales caracteristicas, y en segundo lugar el
estado actual y la funciéon que desempeiian en el conjunto. Conociendo estos datos es posible
entender el inmueble como una agrupacién y poder establecer mas tarde una propuesta de

intervencién basada en las necesidades del edificio y sus usuarios.

4.2.1. Elatrio

Analisis arquitectodnico: El atrio del conjunto se encuentra elevado respecto a la plaza principal
de Charo, contando con un importante desnivel. Existen dos vias de acceso al atrio: desde la
calle 2 de Mayo y desde la calle Independencia a través de una escalinata. El perimetro del atrio
es realmente extenso y rodea todo el conjunto construido, delimitdndolo con un muro de
mamposteria y de construccidon contemporanea en la orientacién norte del conjunto. También
encontramos una Cruz atrial de Charabaca situada frente al acceso del templo como elemento

religioso e histdrico significativo, por su importancia durante la conquista espiritual.

Funcién actual: El atrio del conjunto, como parte mas visible de éste en el pueblo, se encuentra
en un buen estado de conservacidn con un correcto cuidado de sus espacios y vegetacion. En
cuanto a su funcionalidad se desempefia como jardin y lugar de reunién, actuando casi como
una plaza publica; durante las festividades y otras fechas sefialadas se colocan pequefios puestos
gastrondmicos ambulantes y también de artesanias. Por sus grandes dimensiones este espacio
se encuentra desaprovechado ya que podrian desarrollarse muchas mas actividades de las que

se dan ademas de ofrecer infinitas posibilidades.

[71]

7

OJINOLDILINDYY SISITYNY "¥ OTNLIdVI



M. Adria Sdnchez
PROYECTO DE RESTAURACION DEL CONJUNTO CONVENTUAL DE SAN MIGUEL CHARO, MICHOACAN

Figura 38: Atrio del conjunto conventual®®

4.2.2. Eltemplo

Analisis arquitectdnico: El templo del conjunto conventual de Charo se estructura en una sola
nave, siendo la tipologia constructiva tipica de los templos religiosos construidos durante el siglo
XVI en la Nueva Espaina. Sabemos que el techado de la iglesia originalmente fue construido en
madera como solucién provisional, pero a los pocos afios se edificé una béveda de cafidn corrido
siendo ésta una forma arquitecténica caracteristica de la época. El acceso a la nave se da por la
portada principal del templo, esta portada destaca por su ornamentacién de la que encontramos
elementos del plateresco novohispano y relacionados con la orden agustina. Por otro lado la
nave cuenta con un sistema de contrafuertes situados en el exterior del templo a lo largo del
muro sur. Estos contrafuertes tuvieron la funcién de contrarrestar los empujes laterales
causados por la bdoveda de cafién y el arco triunfal en particular. Estos elementos fueron
restaurados recientemente para tratar los problemas de humedad desarrollados al tener

también funcién de desagiie del agua pluvial.

Estado y funcién actual: El templo continda completamente operativo, siguiendo con sus
funciones originales siendo ahora una parroquia y siendo utilizado con asiduidad por los vecinos

de Charo, que celebran todos los sacramentos.

% Fotografia propia. Fecha de realizacién: 14/12/2016
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Figura 39: Interior del templo de San Miguel Arcange

4.2.3. Latorre

Analisis arquitecténico: La torre es uno de los elementos mas significativos del conjunto siendo
un elemento prominente del conjunto de fachada. Construida en primer término el afio 1653
debido a la intensa actividad sismica de la zona esta fue reconstruida hasta dos veces segun la
documentacidn existente,’® datando la ultima del periodo 1901-1906. La torre del conjunto estd
formada por tres cuerpos mas un remate circular en su parte superior. En el estudio lexicoldgico

del conjunto podemos ver definidas todas sus partes y elementos.

Estado y funcidon actual: El acceso a la torre se encuentra restringido, sin ninglin uso aparente
en la actualidad mds que el de las campanas. Debido al historial sismico de Charo y los dos
derrumbes que sufrié este elemento seria peligroso el acceso de civiles al mismo, no obstante

presenta una falta de mantenimiento que contribuye al mayor deterioro de este espacio.

4.2.4. Portal de sacramentos y vestibulo

Analisis arquitecténico: El portal de sacramentos, también nombrado en ocasiones como portal
de peregrinos por el uso que se le daba en la antigliedad, forma parte de la fachada del conjunto
haciendo la funcién de porteria para el claustro. El portal esta formado por tres arcos apoyados
sobre columnas de canteria, tras los arcos encontramos el acceso al claustro a través de un

portén de madera en una abertura formada por un arco de medio punto y jambas

7 Fotografia propia. Fecha de realizacién: 18/01/2017
% Ver Capitulo 2. Origenes y evolucién de Charo con la llegada de la orden agustina.
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profundamente molduradas, destaca el vestigio del trono del padre Basalenque, figura histdrica
de la localidad. Entre el portal de sacramentos y el claustro encontramos un pequeiio vestibulo
gue comunica los dos espacios cubierto con un techo de vigueria de madera y una rica

ornamentacién mediante pintura mural.

Estado y funcién actual: Los dos espacios no cuentan con ningun uso distinto al de acceso y
comunicacion entre espacios, ejerciendo en ocasiones el portal de sacramentos como
aparcamiento para los vehiculos de los religiosos y trabajadores del conjunto. En el vestibulo se
encuentra pintura mural de gran importancia artistica e histérica en un estado de conservacion

muy bueno para su antigliedad.

4.2.5. Elclaustro

Analisis arquitectdnico: El claustro del convento de Charo es especialmente singular ya que
originalmente fue construido en un solo nivel, una caracteristica muy poco comun, mas tarde se
acabo afadiendo un segundo nivel para el acceso al coro del templo. El claustro consta de planta
cuadrada y cuatro pasillos o corredores en su perimetro cubiertos por un techo de vigueria de
madera, columnasy arcos de medio punto de canteria en su perimetro interior y muros de carga
de mamposteria irregular en su perimetro exterior. La cubierta del claustro descarga el agua
pluvial hacia el pario central a través de un conjunto de gargolas, en el patio interior
encontramos un pequefio jardin. Ademas en este espacio encontramos uno de los elementos
mas valiosos de todo el conjunto, la pintura mural del siglo XVI que cuenta con un gran valor

histérico y artistico.

Estado y funcidn actual: La funcién original del claustro era como lugar para la abstraccién y
meditacidn de los monjes. Actualmente no encontramos un uso especifico de este espacio pero
su valor histdrico y estético lo convierten en una de las partes mas importantes a restaurar en
el conjunto, siendo el claustro el espacio mas representativo a todos niveles tanto de los
conventos novohispanos como de los monasterios de Europa. El mantenimiento de este espacio
es semanal, ademds a través de este espacio también se accede a la cubierta de todo el conjunto,

facilitando las operaciones de mantenimiento necesarias.
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Figura 40: Perspectiva del claustro®®

4.2.6. Refectorio

El refectorio o sala profundis se encuentra anexo al corredor norte del claustro, formando parte
de la fachada del conjunto. El espacio se encuentra cubierto por una béveda de cafidén y esta

decorado en sus muros con pintura mural, en un estado de conservacidn regular.

Estado y funcidn actual: El refectorio originalmente tenia el uso de comedor para los frailes del
convento, actualmente este espacio se utiliza para grupos de oracién y de catequesis contando
con sillas y mesas para poder realizar estas actividades; no obstante el espacio es amplio y
diadfano por lo que podria proponerse un nuevo tipo de actividad a fin de lograr un mejor

rendimiento.

4.2.7. Capilla mayor

Analisis arquitecténico: Encontramos el acceso principal a la capilla mayor en el corredor sur del
claustro contando con otra entrada desde la sacristia; quedando orientada de oriente a
poniente. La capilla se encuentra cubierta con una béveda de cafidén corrido apoyada sobre los

dos muros principales de la estancia siendo parte de la tercera etapa constructiva del conjunto

% Fotografia de Christian Pérez Gonzélez. Fecha de realizacion: 04/04/2017
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Tenemos certeza gracias a la documentacion grafica existente del conjunto conventual que este

espacio fue modificado recientemente al tapiarse el cerramiento que daba a poniente.

Estado y funcidon actual: Pese a presentar ciertos problemas de humedad y desprendimiento de
aplanados y pintura, este espacio sigue siendo utilizado semanalmente para dar misa y

catequesis, ademas de acoger grupos de oracion.

Figura 41: Capilla mayor del conjunto conventual'®

4.2.8. Lasacristia

Analisis arquitectdnico: La sacristia se encuentra situada en el corredor sur del claustro, anexa
también al templo con acceso desde ambos espacios, fue uno de los primeros espacios
edificados en la primera etapa constructiva del conjunto, quedando cerrada con una béveda de
cafidn corrido en toda su longitud. Encontramos dos divisiones en el espacio a través de muros

generando un total de tres subespacios contando cada uno con una funcién distinta.

Estado y funcidn actual: El primer espacio alberga un pequefio altar y comunica con la capillay
el claustro mediante un estrecho corredor, esta es una de las zonas peor conservadas del
conjunto por los deterioros presentes. El espacio intermedio se comunica inmediatamente con
el templo y los otros dos subespacios, su funcién actual es la de almacenamiento de los utiles
necesarios para el padre y para las celebraciones religiosas. El Ultimo espacio de la sacristia se

encuentra cerrado con llave y se utiliza como bodega y almacenamiento, pese a que no existe

100 Fotografia propia. Fecha de realizacién: 24/09/2016
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un gran acopio de materiales por lo que se encuentra relativamente desaprovechado para sus

dimensiones.

4.2.9. Deambulatorio y celdas

Analisis arquitectdnico: Ubicadas al oriente del claustro encontramos seis celdas a las que se
accede por un corredor o deambulatorio conectado al mismo claustro, fueron parte de la
primera etapa constructiva del convento. Los sistemas empleados fueron muros de
mamposteria irregular con estucado a base de adobe y decoracién con pintura mural y techos
de vigueria de madera. Las celdas han sido modificadas al alterarse sus dimensiones y

concretamente en tres de ellas anadirse la nueva construccién de tres bafios.

Estado y funcidn actual: Actualmente se conservan las seis celdas originales del convento,
siguiendo dos de ellas con su funcidn original siendo el espacio de reposo de dos padres, la
funcién actual del resto de celdas es la de espacio de almacenamiento; no obstante estas no son
aprovechadas del todo y su uso podria ser muy mejorable. Ademads tres de las celdas han

incorporado unos nuevos bafios de construccién contemporanea con uso de hormigén armado.

~

101 102

Figura 42: Alteracidn de bafio en celda Figura 43: Estado actual de celda

101 Fotografia propia. Fecha de realizacién: 04/04/2017
102 Fotografia propia. Fecha de realizacién: 04/04/2017
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4.2.10. Anexos

Antiguo aljibe: En el drea exterior oriente del conjunto encontramos un antiguo aljibe
abandonado que en su origen colectaba las aguas pluviales para poder abastecer a la
comunidad. Actualmente resta inoperativo.

Caballeriza: A modo de edificio anexo al conjunto y situado en el atrio menor o jardin
entre el deambulatorio y la casa cural. Su funcidn original fue la de caballerizas del
convento, actualmente el espacio ha sido restaurado de forma deficiente ya que
presenta importantes problemas de humedad, siendo su funciéon actual la de
almacenaje de diversos productos.

Casa cural: Junto a la caballeriza y el atrio menor del conjunto o jardin, se trata de una
construccion contemporanea de hormigdn armado posterior al afo 2002. Por razones
obvias este espacio es privado y no forma parte del caso de estudio de la tesina.
Huerta: Situada en el lado oriente del atrio, alberga todo tipo de arboles frutales.
Oficinas administrativas: Construccidon contemporanea posterior al afio 1994 que queda
localizada en la fachada norte del conjunto anexa a las celdas, también cuenta con la

instalacidon de unos bafios publicos.

Figura 44: Huerta del conjunto conventua

4.3.

| 103

Materiales y sistemas constructivos

A continuacion, se dard una breve explicacion de los materiales encontrados en el caso de

estudio descrito, en el cual se realizé un analisis de los sistemas constructivos que se utilizaban

103 Fotografia propia. Fecha de realizacién: 18/01/2017
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en los conventos agustinos y por lo cual se pretende describir los materiales empleados en el

inmueble.

4.3.1. Piedra

Las rocas se encuentran en la naturaleza en gran cantidad, se considera a su vez, el material
mas antiguo empleado por el hombre en la construccidn, el cual sirvié para la edificacidn de sus
primeros monumentos. Este material lo encontramos en gran parte del conjunto conventual,
debido a la gran existencia del material en la zona donde se encuentra el inmueble, la que

predomina en dicho conjunto es la piedra bola y canteria en muros, portada, losas, y portada.

4.3.2. Canteria

Dicho material calizo, fue utilizado en la mayoria de los edificios de la regién, teniendo una gama
de colores que va desde el blanco al rosa, en el cual la ciudad de Morelia y sus alrededores logra
sentirse identificada con la implementacién de este material en sus edificios. En el conjunto
conventual de Charo lo encontramos en sus muros, bévedas, columnas, derrames de ventanas

y puertas, jambas, ornamentacién, entre otros elementos decorativos.

1.3.2.1. Piedra bola de rio: Este material se debe generalmente a la sedimentacién
mecanica de las rocas y su consecuente fragmentacién provocada por el aguay el viento,
de acuerdo a sus dimensiones, puede ser empleado de diversas maneras. Debido a la
gran existencia de este material, se emplea gran cantidad del mismo en muros,

cimentacién, y pisos del conjunto.

4.3.3. Arena

Las particulas menores a 2 milimetros se clasifican como arenay las de hasta 15 o0 20 centimetros
como grava, ripio o canto rodado. La mayor parte de las arenas han sido depositadas por el agua,
fendmeno que se conoce como sedimentacidn mecanica, y en las regiones aridas, éstas son
producidas por la accién del viento. Las erupciones volcanicas, la accidon del hielo, la
intemperizacidn, tanto mecanica como quimica, y los organismos vivos, producen arenas. Este
material es empleado como agregado pétreo, el cual sirve para las mezclas de morteros de cal,
el cual se puede encontrar en aplanados y recubrimientos de los muros, o en entortados para

recibir ladrillos, asi como para realizar juntas para la elaboracidon de muros o cimentaciones.

4.3.4. Grava

Las gravas son particulas mayores a dos milimetros y menores a veinte centimetros. Al igual que

las arenas, las gravas naturales son producto de la desintegracion de rocas mayores, asi como
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de erupciones volcanicas. Este material también lo conocemos, dependiendo de la utilizacion
gue se le da, con los nombres de rajuela o matacan. Este material lo encontramos en nuestro
caso de estudio, en los muros que fueron realizados con piedra natural, mamposteria e inclusive,

de los sillares (incrustados en las juntas constructivas).

Figura 45: Depdsito de grava situado en el atrio’%

4.3.5. Tepetate

Este material, se encuentra en forma de mantos gruesos y macizos. Es muy poroso y tiene, por
lo tanto, un alto grado de absorcidén y su porosidad oscila entre 2 y 15% caracteristica que
emplea cualidades aislantes térmicas. Es usado como relleno en pisos y techos, al mezclarlo con

la cal se usa como cementante, asi como en la construccién y en la fabrica de aplanado de muros.

4.3.6. Barro

Este material el cual puede ser arcilla o limo arenoso, normalmente se prepara mezclandolo con
agua y algunas veces se le agrega un poco de paja o de estiércol, para lograr una mejor
consistencia. En la mayoria de los casos se utiliza el barro para pegar la piedra en los cimientos;
en el aplanado o enjarre en los muros de adobe, y como entortado en los techos llamados de
terrado. Por otra parte lo encontramos en los elementos prefabricados tales como: teja de barro

para techo, ladrillos, losetas, etc.

104 Fotografia propia. Fecha de realizacién: 04/04/2017
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105

Figura 46: Aplanado a base de arcilla en muro de celda

4.3.7. Cal

Es un producto resultante de la descomposicion por el calor de las rocas calizas. Si éstas son
puras y se calientan a temperatura superior a 900 °C, se verifica la siguiente reaccidon: CO;Ca +
CALOR= CO; + CaO dando como resultado la cal viva. La cal apagada en pasta tiene la propiedad
de endurecerse lentamente en el aire, enlazando los cuerpos sélidos, por lo cual su uso, como
aglomerante, ha sido ampliamente difundido, perdurando en el tiempo. Generalmente es de
uso comun para diversas aplicaciones de las edificaciones del siglo XVI, podemos observarlo

como elemento integrante de los aplanados y morteros.

4.3.8. Hierro

Este material es considerado por su tenacidad, superior a todos los metales, ya que resulta
ductil, tenaz y magnético. Se obtiene de la hematites y limonitas en forma de acero de fundicidn
o hierro forzado, hierro colado, fundido, producto de los altos hornos, hierro dulce, libre de
impurezas que se trabaja con facilidad. Lo encontramos en el conjunto conventual en la herreria

de puertas y ventanas, para herrajes ornamentales, etc.

4.3.9. Madera

Durante la época colonial y aun tiempo después, hasta el uso industrial del acero de refuerzo, la
madera fue un elemento estructural+ presente en toda edificacion, inclusive en las grandes

construcciones abovedadas. La eficiencia mecanica de este recurso no renovable de acuerdo a

105 Fotografia de Christian Pérez Gonzalez. Fecha de realizacién: 04/04/2017
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la tecnologia constructiva vigente del momento, aunado a su abundancia, explica su uso
extendido en casi todas las culturas. Es importante resaltar que, segun el tipo de madera y el
uso que se le dard, como lo es el caso de vigas y hojas para puerta, cuenta con un tiempo de
secado natural para el buen funcionamiento. Las especies ideales para la construccion, de
acuerdo a lo que se utilizaba antiguamente son las siguientes: el quijigo, la encina, el roble, el
alamo, el tilo, el sauce, el aliso, el fresno, el pino, el ciprés, el ébano vy la vid, cada uno con sus
propias caracteristicas y usos particulares. Este material lo encontramos en la vigueria y las

puertas y ventanas del conjunto conventual.

Figura 47: Vigueria de madera en corredor del claustro®®

4.4. Lla pintura mural

La pintura mural fue una de las técnicas mas empleadas en los conventos novohispanos
construidos a lo largo del siglo XVI, ya que constituian una herramienta muy util para la
evangelizacién de los pueblos de indios e instruirlos de una forma grafica. Uno de los motivos
para ello fue la falta de imagenes que sufrian las érdenes mendicantes, por lo que decidieron
optar por la decoracion de sus construcciones religiosas, el conjunto conventual de San Miguel

Charo es un gran ejemplo de este tipo de representaciones.

Las pinturas presentes en el convento pueden clasificarse en dos grupos segln sus tematicas:
por un lado un grupo de ellas representa la vida de Jesucristo, mientras que el otro se enfoca en
la historia y personajes de la Orden de San Agustin. Igualmente los frescos siguen un orden, pues

debe entenderse que la funcién de los mismos era adoctrinar a los fieles, por lo que la colocacidn

106 Fotografia propia. Fecha de realizacién: 29/01/2017
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y localizacién jugaba un papel fundamental.!”” A continuacién se identifican varias de las
pinturas del conjunto conventual, quedando todas ellas localizadas en el plano de localizaciéon

de pinturas murales en los anexos de este mismo documento.'%®

4.4.1. Pinturas murales del vestibulo

Las pinturas del vestibulo del convento corresponden al pasaje de la Biblia conocido como la
pasion de Cristo, siendo uno de los relatos mas importantes del cristianismo. Encontramos seis
imagenes en este espacio, aunque una de ellas en un grado de conservaciéon tan pobre que no
permite identificar cudl es su tematica. El orden légico que siguen las pinturas (en el sentido de

las manecillas del reloj empezando por la puerta de entrada al claustro) es el siguiente:

- La Oracién en el Huerto: Situada en el lado oeste junto a la puerta de acceso al claustro,
representa la figura de Jesus rezando en el huerto de olivos de Getsemani.

- El Prendimiento: Se representa la traicion de Judas Iscariote a Jesus mediante el beso
con el que lo sefiala ante los fariseos, mientras sus discipulos lo defienden.

- Pintura no identificada: Debido al mal estado de conservacién no es posible identificar
con exactitud esta pintura.

- La Flagelacion de Cristo: Dos personajes flagelan a Jesis mientras un tercero aparece
sentado en el trono, probablemente Pilato.

- La Coronacion: Se observa a Cristo sentado y con las manos atadas mientras tres figuras

le colocan una corona de espinas en la frente.

109

Figura 48: Flagelacion de Cristo y Coronacién de Cristo

107 Claudia Nohemi Ortiz Cortés, El convento de Charo y su pintura mural (1550-1653), Tesis de licenciatura
en Historia, Morelia, Universidad Michoacana San Nicolas de Hidalgo, Facultad de Historia, 2016

108 \er Anexos

109 Fotografia propia, fecha de realizaciéon: 14/12/2016
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- La Crucifixion: En la parte sur del vestibulo junto a la puerta de acceso al claustro,
guedando en frente de la entrada del portal de sacramentos. Muestra a Cristo en la cruz,

una de las imagenes mas representativas e importantes del cristianismo.

4.4.2. Pinturas murales del claustro

Las pinturas del claustro, localizadas a lo largo de sus cuatro corredores, muestran imagenes
referentes a la Orden de San Agustin, como varios de sus martires mas representativos o bien

pasajes de su historia.

- Martirio de un obispo: Un santo sin identificar el cual esta siendo lapidado por cuatro

individuos mientras con una mano sostiene un libro y con la otra una banda.

’/

Figura 49: Martirio de un obispo®*®

- Martirio de frailes agustinos: Situado en el muro norte muestra el martirio sufrido por
los religiosos de la orden, estos aparecen asesinados de diversas formas, tanto
acuchillados como quemados vivos.

- Fraile flechado: Un santo aparece sobre una especie de pulpito siendo atravesado por

dos flechas en su pecho mientras una multitud lo acompafia y lo protege de sus asesinos.

110 Fotografia propia, fecha de realizacién: 29/01/2017
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Figura 50: Fraile flechado

111

Ecce Homo: Una imagen muy repetida en el arte cristiano donde Cristo aparece
representado con las manos atadas, la corona de espinas sobre su cabeza y el manto
cubriendo su cuerpo.

Thebaida agustiniana: La Thebaida es una de las imdgenes mas caracteristicas de los
conventos agustinos, en ella se representa normalmente un paisaje de tipo desértico
donde acudian los ermitafos para huir de las grandes urbes en las que reinaba una vida
de pecados.

Grupo de monjas: Aparecen representadas cuatro religiosas de la orden, consideradas
santas ya que poseen un nimbo sobre su cabeza.

Arbol genealégico masculino: El arbol de San Agustin muestra los personajes mas
importantes de la Orden desde su fundacidn, siendo el mismo San Agustin la base de la

crecen todas las ramas.

111 Fotografia propia, fecha de realizacién: 14/12/2016
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Figura 51: Arbol de San Agustin!2

- Arbol genealdgico femenino: El arbol de Santa Mdnica igual que en el caso masculino
representa aquellos personajes mas significativos de la orden femenil, siendo en este

caso Santa Modnica la base del arbol.

Figura 52: Arbol de Santa Ménica*'®

4.4.3. Pinturas murales del refectorio

Asi como el vestibulo y el claustro establecian una diferenciacién clara entre las imdagenes
mostradas, el caso del refectorio no es tan homogéneo, ya que se encuentran pinturas
referentes tanto a la vida de Cristo y el Nuevo Testamento como a la Orden de San Agustin y sus

personajes. Las obras pictdricas de este espacio han sido gravemente afectadas por la

112 Fotografia propia, fecha de realizacién: 29/01/2017
113 Fotografia propia, fecha de realizacién: 29/01/2017
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intemperie y el paso del tiempo, quedando gran parte de ellas practicamente borradas e
inidentificables. Algunas de las imagenes que pueden reconocerse son la Oracién de Jesus en el

huerto, la Ultima Cena, un Sol y una Luna o el Bautismo de Jesus entre otros.

4.4.4. Pinturas murales en el resto de espacios del conjunto conventual

Encontramos restos de pintura mural en los espacios de las celdas, el deambulatorio, la sacristia
y las escaleras de acceso al coro, siendo el estado de éstas mucho mas deteriorado que en el
vestibulo o en el claustro, lo que dificulta considerablemente su identificacidon. En la mayoria de
estos espacios las pinturas no han gozado de unos buenos cuidados y proteccidn, lo que ha
provocado su desaparicion, igualmente las alteraciones de los espacios como en las celdas ha
contribuido a esta situacién. Los principales elementos que podemos identificar actualmente
son decoraciones en forma de cenefas o grutescos a modo de complemento de las pinturas

desaparecidas.

Figura 53: Cenefa en escalera de acceso al coro*'

4.5. Andlisis de las instalaciones

Al tratarse el caso de estudio de este documento de un inmueble que ha experimentado un
proceso de evolucién y un uso continuo por parte de la comunidad y sus usuarios, esta situacion
ha ocasionado que actualmente el edificio cuente con instalaciones relativamente modernas
hidrdulicas, sanitarias y eléctricas. No obstante los antiguos conjuntos conventuales eran
comunidades autosuficientes para la vida de los religiosos, por lo que contaban con sistemas de

abastecimiento tradicionales para sus necesidades, como por ejemplo el agua.

En este apartado se analizaran las instalaciones del inmueble desde dos perspectivas: por un
lado la histérica a fin de comprender los sistemas utilizados y su razéon de ser, por el otro el
estado actual de las instalaciones modernas existentes para poder valorar en el capitulo de

diagndstico su funcionamiento y poder establecer una propuesta de mejora para lograr un

114 Fotografia propia, fecha de realizaciéon: 24/09/2017
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edificio mds eficiente; igualmente se desarrollardn propuestas de mejora en el capitulo

referente a la rehabilitacion energética.!®

4.5.1. Instalacion sanitaria

El abastecimiento de agua en los inicios del inmueble se daba mediante un depdsito de agua
situado al exterior del conjunto, situado en la huerta junto al espacio de las caballerizas. La
hidrografia de Charo se constituye por pequefios arroyos que desembocan en el rio grande de
Morelia y Purungeo, no obstante los edificios del convento se edificaron en un sitio elevado
donde poder tener un mayor control de la regidon, como podemos comprender en el siguiente

texto:

La primera iglesia construida para la administracién de la catequesis del pueblo en Charo, se

edificé en un sitio conocido como los Capulines [...]

El segundo sitio elegido fue en los Reyes, un lugar localizado en la parte baja de la region, a la
entrada de una cafiada denominada Mezcala, a la cual iba a parar la corriente de los rios, por lo
cual de la misma manera resulté ser inhdspita, motivo que los llevé a buscar un lugar mas

elevado para poder ejecutar el plan constructivo del conjunto conventual.

Eltercer lugar elegido es donde actualmente se localiza el convento: un sitio alto, con facil acceso
a él y con todo lo necesario para satisfacer las necesidades de los frailes y el pueblo, sin
problemas de las corrientes de rios, y con la posibilidad de tener una vista panoramica de la

regidn, que permitié de alguna manera, vigilar a la poblacién y mantenerla bajo control.'*®

La busqueda de fuentes de agua siempre ha sido una necesidad vital y un criterio a la hora de
escoger y planear los asentamientos humanos, pero en algunos casos también puede resultar
un problema como vemos en nuestro caso del estudio debido a las corrientes y crecidas de los
rios. Por otro lado las lluvias son otro de los modos posibles para el abastecimiento de agua, y
el clima de la localidad de Charo se caracteriza por sus altas precipitaciones en régimen estival,
de manera que en esta estacidn la recoleccidon de agua en pozos, aljibes y depdsitos es muy

favorable.

115 Ver Capitulo 9. Andlisis ambiental y estrategias para la rehabilitacion energética del inmueble.
116 Claudia Nohemi Ortiz Cortés, El convento de Charo y su pintura mural (1550-1653), Morelia, Facultad
de Historia, Universidad Michoacana San Nicolds de Hidalgo, enero 2016
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117

Figura 54: Antiguo depdsito de agua del convento

Actualmente el conjunto cuenta con instalacién hidraulica ya que encontramos baios en las
celdas. Sabemos con exactitud por la reconstruccion histérica que esta instalacion fue posterior
al afo 1994 por lo que el sistema es contemporaneo y no se observd en la prospeccion un
deterioro notable de éste.!® Las celdas son los Gnicos espacios que necesitan de agua corriente
junto con el claustro para el sistema de riego del jardin, ya que los otros espacios por sus
caracteristicas no ocupan estos servicios; otros espacios afiadidos como la casa cural y las
oficinas administrativas si cuentan con ellos, aunque no formen parte del proyecto de

restauracién por su temporalidad.

4.5.2. Instalacion sanitaria

Por el mismo motivo de la fuerte temporada de lluvias que sufre la localidad de Charo fue
necesario idear un sistema de saneamiento al planear la construccidn del convento, siempre con
sistemas tradicionales importados desde Europa. Estos sistemas funcionan por el fendémeno de
la gravedad, evacuando el agua a puntos de recogida que faciliten el desalojamiento de ésta del
inmueble. En el conjunto la geometria de las cubiertas transporta el agua hasta las gargolas,
afluyendo estas tanto al exterior como al interior, en el patio del claustro; a su vez el piso del
claustro asi como de los espacios abiertos como el portal de sacramentos, se encuentra nivelado

para que la lluvia desemboque al jardin del claustro o al atrio.

117 Fotografia propia. Fecha de realizacién: 24/09/2016
118 Ver Capitulo 2.6, Reconstruccidn histérica.
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Figura 55: Gargola en forma de gato Figura 56: Gargola en claustro de convento

El estado actual de la instalacion sanitaria es deficiente, ya que gran parte de las gargolas se
encuentran obturadas o en desuso, y muchas de ellas han sido sustituidas por otras mas
modernas; por ejemplo en el claustro localizamos ocho gérgolas restando solamente cuatro
como originales. Otro de los problemas que presentan las cubiertas es el de la
impermeabilizacién, siendo necesario el cambio de ésta ya que algunos espacios del convento
presentan deterioros y humedades por filtracion. De igual modo que con la instalacion
hidrdulica, el conjunto cuenta con una instalacion sanitaria moderna para la evacuacion en los

banos anexos a las celdas, esta instalacion se encuentra en un correcto estado.

4.5.3. Instalacidn eléctrica

La instalacién eléctrica del convento es légicamente moderna, encontrandola presente en todos
los espacios (portal de sacramentos, vestibulo, claustro, deambulatorio, refectorio, celdas,
capilla, sacristia, caballerizas, templo). El funcionamiento de los servicios no es eficiente puesto
que las luminarias y cableado son antiguos y se encuentran deteriorados, ademas que la
distribucidon de las tomas de contacto y los interruptores es confusa: por ejemplo desde el
claustro se activan algunas de las luminarias de la capilla y la sacristia, mientras que desde la
misma capilla se activan el resto de luminarias de la estancia y las de otro corredor del claustro.
Ademas la mayor parte del cableado y los cajas de carga se encuentran expuestas lo que genera
dos conflictos: en primer lugar el facil deterioro por su exposicion a agentes atmosféricos y
humedades; en segundo lugar el riesgo que presentan para los usuarios del convento, al acoger

a muchos nifios para sus actividades religiosas.

119 Fotografia propia. Fecha de realizacién: 04/04/2017
120 Fotografia propia. Fecha de realizacién: 01/10/2016
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Por otro lado la mayoria de estancias del conjunto aprovecha durante la mayor parte del dia la
iluminacidn natural, como es el caso del refectorio y la capilla mayor, que no necesitan otras
fuentes adicionales de luz para la realizacion de actividades en la mafiana, no obstante la calidad
de la iluminacidn artificial generada no es la necesaria para el confort ambiental de las personas,

motivo por el cual deberia disefiarse una nueva distribucion de las luminarias.

121

Figura 57: Caja de carga en sacristia Figura 58: Instalacién eléctrica en claustro®??

4.6. Fichas de catalogacion

“La Catalogacion de los Monumentos Histéricos Inmuebles tiene como objetivo primordial
conocer cualitativa y cuantitativamente el patrimonio edificado de la nacién, lo que constituye
una etapa ineludible en el disefio de politicas que permitan lograr su proteccion, valorizacién e
integracién a la comunidad.”*?3

El proceso de catalogacion tanto en el caso de monumentos histdricos inmuebles como para el
resto de edificaciones resulta en herramientas como los catdlogos que permiten identificar,
recopilar la informacidon y monitorear el estado de los objetos estudiados. En el caso de
monumentos histdricos la importancia es mayor debido a la necesidad de preservar, estudiar y

difundir el patrimonio cultural de un pais.

La catalogacidon no pude entenderse sin un conjunto de actividades como son los estudios

preliminares, la investigacion histérica, la planeacion y programacion, la etapa de trabajo de

121 Fotografia propia. Fecha de realizacién: 04/04/2017

122 Fotografia propia. Fecha de realizacién: 14/12/2016

123 |nstituto Nacional de Antropologia e Historia, Coordinacién Nacional de Monumentos Histdricos,
Manual de Procedimientos, Catdlogo Nacional de Monumentos Histéricos Inmuebles, Etapas preliminar,
de planeacion y programacion, de trabajo de campo y de gabinete, México, mayo 2005, p. 9
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campo y gabinete, la sistematizacion, la edicién y la publicacién.** Especialmente importante
es el trabajo de campo, pues es el que permite confrontar directamente el edificio y obtener de
primera mano la informacion necesaria para las fichas de catalogo (conservacion del inmueble,
levantamiento fotografico, medidas, etc.). La realizacién de este documento sobre el caso de
estudio del conjunto conventual de San Miguel en Charo implicd la realizacidn de prospecciones

y visitas técnicas al mismo, justificando el conocimiento del autor sobre el inmueble.

En el Catdlogo Nacional de Monumentos Histdricos Inmuebles del Instituto Nacional de
Antropologia e Historia podemos encontrar una ficha nacional de catdlogo para el Templo de

,12> no obstante esta ficha no aporta toda la informacién deseada ademas de restar

San Migue
incompleta en cuanto a la mayoria de apartados que contempla el Catalogo Nacional. Por este
motivo se decidié crear un nuevo modelo que no solamente complemente la informacién
faltante sino que aporte toda la que se recopild en la prospeccidn y visitas técnicas al inmueble

asi como todo el trabajo de investigacion realizado para este documento.

Por otro lado otro de los objetivos de esta seccion radica en en realizar no una, sino dos fichas
de catalogacidn para el conjunto, una para el templo y otra para los edificios conventuales, pues
la misma ficha oficial no los identifica de esta manera. Las siguientes fichas quedan organizadas
en siete secciones o apartados que contienen toda la informacién recopilada de los casos de

estudio, el orden que siguen es el siguiente:

1) Localizacidn: En esta primera seccién aparecen los datos relativos a la ubicacién del
inmueble incluyendo tanto las coordenadas geograficas como datos catastrales,
también se anexa el plano de localizacion del inmueble.

2) Identificacion: Se identifica el inmueble con su nominacion oficial y la del conjunto asi
como su datacién, periodo de construccion y usos originales y actuales; también se
anexa la fotografia de la fachada principal para lograr un facil reconocimiento del
edificio.

3) Caracteristicas: Se mencionan tanto las caracteristicas espaciales del inmueble
(superficie y nimero de niveles) como las contractivas; las segundas se expresan
mediante los elementos edificatorios y su estado de conservacién.

4) Aspectos legales: El régimen de la propiedad y si el edificio cuenta o no con la

declaratoria de monumento.

124 Instituto Nacional de Antropologia e Historia, Coordinacién Nacional de Monumentos Histéricos, op.
cit., p.10

125 |nstituto Nacional de Antropologia e Historia, Consejo Nacional para la Cultura y las Artes, Ficha
Nacional de Catdlogo de Monumento Histérico Inmueble, Numero de clave: 160220011001, México D.F,
Subdireccién de Catalogo y Zonas, [23/07/2017]
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5) Datos historicos: Todos aquellos datos contrastados que informen de la construccion,
historia y evoluciéon del inmueble. Se consideran tres tipos de fuentes: orales,
documentales e inscripciones.

6) Registro fotografico: Imagenes con un minimo de calidad que ayuden a ilustrar y
comprender el edificio tratado.

7) Referencias bibliograficas: Todas aquellas publicaciones consultadas y/o citadas para la

elaboracion de la misma ficha.

Ficha n? 1: Templo de San Miguel Arcangel | Elabora M. Adria Sdnchez Calvillo
1. Localizacion Plano de localizacion

Estado Michoacdn de Ocampo

Municipio Charo

Localidad Charo

Colonia/Barrio San Juan

Calle Emiliano Zapata

Numero S/N

Cédigo Postal 61300

Coordenadas geograficas

Latitud 19.747 N
Longitud -101.044 °E
Altitud 1908 m

Datos catastrales

Region

Manzana

Lote

2. Identificacion Fachada principal
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Nombre del conjunto

Conjunto conventual de Charo

Nombre del edificio

Templo de San Miguel Arcangel

Uso del inmueble

Uso original Templo
Uso actual Parroquia
Datacidn

Epoca de construccién Siglo XVI
Periodo de construccién | 1550

3. Caracteristicas

Elementos

Estado de conservacion

Bueno Regular Malo

Fachada

Muros

Entrepisos

Pisos

Cubierta

Cerramientos

Escaleras

Otros elementos

Caracteristicas espaciales

Superficie construida 826.01 m?

Niveles 2

4. Aspectos legales

Régimen de propiedad

Federal

Declaratoria de monumento Declarado monumento el 2 de octubre de 1941

5. Datos historicos (1. Orales 2. Documentales 3. Inscripciones)

[94]
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Datos orales: De acuerdo con informacion local la torre actual fue reconstruida en 1901-1906.

Datos documentales: Charo es un asentamiento posterior a la Conquista, de indigenas
matlatzincas traidos de Toluca por Cortés. El sitio fue descrito por Basalenque como “una
pintura de un paisaje flamenco”. Los agustinos adquirieron los derechos espirituales sobre el
pueblo el afio 1550, y el primer prior fue el fraile Pedro de San Jerénimo. La primera iglesia
provisional fue construida en el barranco llamado Los Capulines, donde se establecid
posteriormente la Capilla de los Santos Reyes. Una segunda iglesia fue edificada en el lugar
gue ocupaba en 1729 la Capilla de la Magdalena Penitente. Finalmente el convento fue erigido
en la cima del Monte de San Miguel. De este edificio, Pedro de San Jerénimo hizo levantar los
muros de la iglesia hasta el nivel de las ventanas y el claustro, decorado con pinturas de los
santos de la orden, asi como un paisaje de las montafias de Numidia. La sacristia estaba
cubierta con una bdveda. También se construyeron un refectorio, una porteria, un antecoro,
un dormitorio y seis pequefias celdas; todo muy simple y de un solo piso, como en Tiripitio, y
aun subsistia en 1729. La iglesia fue cubierta provisionalmente con un techo de madera.

El segundo ministro, fray Francisco de Acosta (muerto en 1606 6 1607), cubrid la iglesia con
una bdéveda de cafidn, exceptuando la béveda de nervadura del santuario, la cual fue
concluida en 1629 por fray Lucas de Ledn. Otro participante en esta campafia constructiva fue
fray Diego de Soto (muerto en 1635), responsable de la construccién del segundo piso del
convento. También se construyd una torre en fecha anterior a 1653.

En 1661 bajo el gobierno del mismo Basalenque, un temblor tird la torre y la boveda del coro.
El quinto prior, Simén Salguera, fue responsable de la ampliacién de la celda prior, la
realizacion del altar, el dorado de la iglesia y la reconstruccién de las partes dafadas por el
terremoto de 1661. Finalmente fray Matias de Palacios reconstruyé la torre de mamposteria
poco antes de 1729. En ese afio Escobar escribid la Americana Thebaida en Charo. La iglesia
resulté muy dafiada por el temblor de 1858. De acuerdo con informacién local la torre actual
fue reconstruida en 1901-1906. Declarado monumento el 2 de octubre de 1941.

Inscripciones:

6. Registro fotografico
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7. Referencias bibliograficas

Kubler, George. Arquitectura mexicana del siglo XVI, Fondo de Cultura Econdmica, Ciudad de
México, 1984.

Basalenque, Diego de. Los agustinos, aquellos misioneros hacendados. Historia de la provincia
de San Nicolds de Tolentino de Michoacdn, escrita por fray Diego de Basalenque (seleccion),
Consejo Nacional para la Cultura y las Artes, Ciudad de México, 1998.
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Instituto Nacional de Antropologia e Historia, Consejo Nacional para la Cultura y las Artes,
Ficha Nacional de Catdlogo de Monumento Historico Inmueble, Numero de clave:
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Ficha n2 1: Convento de San Miguel Arcangel

Elabora M. Adria Sanchez Calvillo

8. Localizacion

Plano de localizacion

Estado Michoacadn de Ocampo
Municipio Charo

Localidad Charo

Colonia/Barrio San Juan

Calle Emiliano Zapata
Nimero S/N
Cédigo Postal 61300

Coordenadas geograficas

Latitud 19.747 °N
Longitud -101.044 °E
Altitud 1908 m

Datos catastrales

Region

Manzana

Lote

9. Identificacion

Fachada principal

Nombre del conjunto

Conjunto conventual de Charo

Nombre del edificio

Convento de San Miguel Arcangel

Uso del inmueble

Uso original Convento
Uso actual Parroquia
Datacién

Epoca de construccién Siglo XVI

Periodo de construccion | 1550
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10. Caracteristicas

Elementos Estado de conservacion

Bueno Regular Malo

Fachada

Muros

Entrepisos

Pisos

Cubierta

Cerramientos

Escaleras

Otros elementos

Caracteristicas espaciales

Superficie construida | 826.01 m?

Niveles 2

11. Aspectos legales

Régimen de propiedad Federal

Declaratoria de monumento Declarado monumento el 2 de octubre de 1941

12. Datos historicos (1. Orales 2. Documentales 3. Inscripciones)

Datos orales: De acuerdo con informacion local la torre actual fue reconstruida en 1901-1906.

Datos documentales: Charo es un asentamiento posterior a la Conquista, de indigenas
matlatzincas traidos de Toluca por Cortés. El sitio fue descrito por Basalenque como “una
pintura de un paisaje flamenco”. Los agustinos adquirieron los derechos espirituales sobre el
pueblo el afio 1550, y el primer prior fue el fraile Pedro de San Jerénimo. La primera iglesia
provisional fue construida en el barranco llamado Los Capulines, donde se establecid
posteriormente la Capilla de los Santos Reyes. Una segunda iglesia fue edificada en el lugar
gue ocupaba en 1729 la Capilla de la Magdalena Penitente. Finalmente el convento fue erigido
en la cima del Monte de San Miguel. De este edificio, Pedro de San Jerénimo hizo levantar los
muros de la iglesia hasta el nivel de las ventanas y el claustro, decorado con pinturas de los
santos de la orden, asi como un paisaje de las montafias de Numidia. La sacristia estaba
cubierta con una béveda. También se construyeron un refectorio, una porteria, un antecoro,
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un dormitorio y seis pequefias celdas; todo muy simple y de un solo piso, como en Tiripitio, y
aun subsistia en 1729. La iglesia fue cubierta provisionalmente con un techo de madera.

El segundo ministro, fray Francisco de Acosta (muerto en 1606 6 1607), cubrid la iglesia con
una bdéveda de cafidn, exceptuando la béveda de nervadura del santuario, la cual fue
concluida en 1629 por fray Lucas de Ledn. Otro participante en esta campaifia constructiva fue
fray Diego de Soto (muerto en 1635), responsable de la construccién del segundo piso del
convento. También se construyd una torre en fecha anterior a 1653.

En 1661 bajo el gobierno del mismo Basalenque, un temblor tird la torre y la béveda del coro.
El quinto prior, Simdn Salguera, fue responsable de la ampliacion de la celda prior, la
realizacion del altar, el dorado de la iglesia y la reconstruccién de las partes dafiadas por el
terremoto de 1661. Finalmente fray Matias de Palacios reconstruyé la torre de mamposteria
poco antes de 1729. En ese afio Escobar escribié la Americana Thebaida en Charo. La iglesia
resulté muy dafiada por el temblor de 1858. De acuerdo con informacidn local la torre actual
fue reconstruida en 1901-1906. Declarado monumento el 2 de octubre de 1941.

Inscripciones:

13. Registro fotografico

14. Referencias bibliograficas

Kubler, George. Arquitectura mexicana del siglo XVI, Fondo de Cultura Econémica, Ciudad de
México, 1984.
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Basalenque, Diego de. Los agustinos, aquellos misioneros hacendados. Historia de la provincia
de San Nicolds de Tolentino de Michoacdn, escrita por fray Diego de Basalenque (seleccion),
Consejo Nacional para la Cultura y las Artes, Ciudad de México, 1998.

Mildred Vazquez, Sara. Inmuebles Declarados Monumentos en la Republica Mexicana |,
Boletin 3, Monumentos Histdricos, México, 1979

Instituto Nacional de Antropologia e Historia, Consejo Nacional para la Cultura y las Artes,
Ficha Nacional de Catdlogo de Monumento Histdrico Inmueble, Numero de clave:
160220011001, México D.F, Subdireccién de Catalogo y Zonas

de Escobar, Mathias. Americana thebaida vitas patrum. De los religiosos ermitafios de nuestro
padre San Agustin de la provincia de San Nicolds de Tolentino de Michoacdn, 1729.
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Las estructuras son aquellos elementos necesarios para sustentar cualquier tipo de construccion
u objeto arquitectdnico creado por el hombre, siendo la base fundamental para su estabilidad.
Las estructuras de un edificio deben ser capaces de soportar todos aquellas solicitaciones
mecanicas (fuerzas, momentos, deformaciones, desplazamientos) que lo afecten; en el caso de
construcciones histdricas no existieron métodos de calculo y dimensionamiento como los
actuales, por lo que se basaron en los ensayos prueba-error, lo que las convierte en elementos

mas susceptibles a todo tipo de cargas.

Al trabajar esta misma tesina con el Dr. Guillermo Martinez, con formacién en ingenieria civil y
siendo experto en andlisis sismico, se decidié dar un especial peso al capitulo comportamiento
estructural, generando modelos y analisis de varias partes del conjunto y logrando resultados

muy completos y detallados.

El capitulo de comportamiento estructural del conjunto conventual de San Miguel Charo
quedard estructurado en cuatro subcapitulos o apartados: en primer lugar una introduccion
tanto a los fendmenos que afectan las estructuras como una explicacién de la metodologia de
trabajo; en segundo lugar un andlisis cualitativo del inmueble, es decir, teniendo en cuenta las
visitas y prospecciones del mismo; en tercer lugar un andlisis cuantitativo mostrando resultados

y analisis numéricos para sustentar parte del andlisis cualitativo y el prediagndstico que se
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elabord; por ultimo y en base a los subcapitulos y analisis anteriores se elabord un diagndstico

y propuesta de intervencidn de tipo estructural.

5.1. Introduccidn al sismo, a los macroelementos y procedimiento de trabajo

Pese a que este capitulo analiza el comportamiento estructural completo del inmueble caso de
estudio tomando en cuenta tanto elementos inherentes al mismo como los materiales y
sistemas constructivos, también se tratan los factores externos que lo afectan, poniendo un
especial énfasis en los movimientos tellricos o sismos. La razén de estudio de estos fenédmenos
concretos es la especial vulnerabilidad que sufren los edificios histdricos ante ellos, siendo
ademas México y concretamente Michoacan de Ocampo regiones muy susceptibles a padecer

desastres naturales de este tipo.

Al centrarnos en estos fendmenos es necesario conocer sus causas y funcionamiento, por lo que
se realizard una breve introduccidon al movimiento tellrico asi como a las metodologias
empleadas para su estudio en el inmueble (macroelementos y método de los elementos finistos)

y los procesos de trabajo mediante programas especializados.

5.1.1. Introducciéon al movimiento telurico

Llamamos sismo a la sacudida violenta de la corteza y manto terrestres ocasionada por las
fuerzas que acttan en el interior de la Tierra.'?® Esta sacudida puede ser provocada por causas
distintas tanto naturales como artificiales por obra del ser humano, aunque generalmente
vienen derivadas de las fallas geoldgicas; no obstante este capitulo busca centrarse propiamente
en el efecto destructivo del sismo y sus consecuencias en inmuebles patrimoniales,

especialmente en los de tipo religioso como es nuestro caso de estudio.

México es uno de los paises con mayor riesgo sismico, y concretamente Michoacdn es uno de
los estados del pais con mayor peligro segln los mapas de regionalizacion sismica; el motivo de
qgue esta zona sufra una mayor actividad es que limitan dos de las quince principales placas
tectodnicas: la Placa Norteamericana y la Placa de Cocos. La relacidon que se produce entre estas

dos es de subduccidn, es decir que una de las dos se introduce bajo la otra.

La sismicidad en las zonas de subduccién es una de las principales fuentes de amenaza
sismica en el mundo. Estas regiones generan los sismos de mayor magnitud y por ello,
generalmente los mas destructivos al afectar centros urbanos. En el suroeste de
México, la zona de subduccién abarca desde la costa de Jalisco hasta la frontera con
Guatemala a lo largo de la costa del Océano Pacifico. Esta zona de subduccién incluye

126 Definicion por la Real Academia Espafiola (RAE), URL: http://dle.rae.es/?id=Zbv1taE, [03/06/2017]
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la regidn de Michoacan-Colima-Jalisco donde las placas oceanicas de Cocos y de Rivera
subducen bajo la placa continental de Norteamérica.1?”

Por lo tanto una localidad como la de Charo es susceptible a sufrir un temblor, estando
documentados algunos en su historia reciente. Al ser nuestro caso de estudio un conjunto
monumental religioso del siglo XVI, los efectos de un sismo sobre éste serian mds catastroficos
y provocarian la pérdida de un patrimonio valioso para la sociedad. Los sismos generan una
vibracién que se propaga en el terreno e inducen un movimiento en la base de los edificios, pero

en el caso de construcciones histéricas el efecto es mayor por varios motivos:

= Las vibraciones horizontales son generalmente las mas criticas y las que se consideran
en los calculos estructurales, pero esto es una tendencia reciente, no estando realmente

preparados los edificios histéricos a este tipo de esfuerzos.

= Lasvibraciones verticales por otro lado, pueden tener un efecto significativo en edificios
histéricos, ya que cuando actdan hacia arriba, reducen el efecto de las fuerzas
gravitacionales, las cuales son muy importantes para la estabilidad ante cargas laterales

en estructuras de mamposteria.?®

Y MORELIA

Figura 59: Regionalizacidn sismica de la Republica Mexicana

Regionalizacidn sismica e identificacion de la ciudad de Morelia en la zona B, siendo la segunda con
mayor riesgo del pais.'?°

127 M. Rosario Martinez Lépez, Carlos Mendoza, Acoplamiento sismogénico en la zona de subduccidn de
Michoacadn-Colima-Jalisco, México, Vol. 68, n22, agosto 2016, México, Boletin de la Sociedad Geoldgica
Mexicana

128 Guillermo Martinez, “Capitulo 5. El efecto de los terremotos en el patrimonio edificado” material
didactico en Aspectos Tedricos para el Andlisis de Estructuras Histdricas, Especialidad en Restauracion de
Sitios y Monumentos, Facultad de Arquitectura, Universidad Michoacana San Nicolds de Hidalgo, Morelia,
curso 2016-2017

129 Comisién Federal de Electricidad (CFE), “Capitulo 3 Disefio por Sismo”, en Manual de Disefio de obras
civiles, México D.F., 1993
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Igualmente cuando hablamos de sismos es importante tener en cuenta el llamado periodo de
retorno, el cual podria definirse como la probabilidad de repeticion del suceso en un
determinado rango de tiempo, este periodo tomara un valor para nosotros de 475 afios.’** A la
hora de generar sefales sismicas como haremos a continuacién en este mismo capitulo, sera
fundamental establecer un periodo de retorno, que cuanto mayor sea mayores efectos de sismo

apareceran.

5.1.2. Concepto de macroelemento

El conjunto conventual de San Miguel Charo presenta una serie de dafios y deterioros
importantes al ser un edificio originario del siglo XVI, tanto por su antigliedad como por los
sistemas y procesos constructivos que se emplearon en la edificacion de los distintos inmuebles
gue lo conforman. En objetos de estudio como el nuestro, en el que tratamos un conjunto
complejo que engloba varios edificios de diferentes temporalidades, es necesario establecer una

separacion en macroelementos.

Los conjuntos arquitectdnicos religiosos tanto como los templos son edificios de grandes
dimensiones, por lo que resulta muy complicado evaluar el estado de la estructura al encontrar
danos distribuidos en zonas muy alejadas entre si o bien con pocas caracteristicas comunes. Por
ello se cred la metodologia de estudio por macroelementos, entendiendo éstos como las
distintas partes que conforman un templo o conjunto: “De esta manera es mas facil
correlacionar las caracteristicas individuales de cada parte estructural con el dafio observado
después de un sismo y se podrian realizar diagndsticos con relativa rapidez, para identificar
dafios y/o la posibilidad de colapso parcial o total de las iglesias”.*3!

El concepto de macroelemento es atribuido a Francesco Doglioni, quién lo definié como cada
parte separada de una iglesia (o en nuestro caso de un conjunto conventual) que presentara un
comportamiento estructural Unico ante un esfuerzo sismico.'3? Estas partes, en general pueden

relacionarse con el punto de vista formal y estético de la arquitectura, pudiendo considerarse

como macroelementos fachadas, torres, portales, claustro, etc.3

130 Estimacidn del periodo de retorno segun el Global Seismic Hazard Assessment Program (GSHAP), URL:
http://www.seismo.ethz.ch/static/GSHAP/index.html, [19/07/2017]

131 Juan Miguel Meza Méndez, Metodologia con base a macroelementos para la evaluacion de resistencia
y mecanismos de colapso de iglesias antiguas de mamposteria, Ciudad de México, Universidad Nacional
Autonoma de México, p. 20

132 Francesco Doglioni, Alberto Moretti, Vincenzo Petrini, Le chiese i el terremoto, Trieste, LINT press, 1994

133 Juan Miguel Meza Méndez, op. cit., p. 20
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Division en macroelementos

Fachada (A), muro lateral (B), capilla lateral (C), arco triunfal (D), abside
(E) v torre campanario (F)

Figura 60. Ejemplo de macroelementos de las iglesias de Friuli, Italia®3*

5.1.3. Procedimiento de trabajo para el estudio de los macroelementos

Para entender el comportamiento global del conjunto conventual de San Miguel Charo
procedemos a estudiar varios de sus macroelementos de forma separada, para entender su
respuesta singular ante los esfuerzos que deben soportar. Para ello emplearemos varios
programas tanto de pre-procesamiento como post-procesamiento para obtener la informacion

que deseamos.

5.1.3.1. Creacion de modelos mallados de macroelementos

El primer paso es crear un modelo bidimensional y simplificado del elemento o macroelemento
que queramos trabajar, como podria ser un portal o una fachada; para ello usaremos el
programa AutoCAD a fin de obtener un archivo con extensidn DXF (Drawing Exchange Format)
para poder procesarlo mediante otro software. Es importante no generar modelos

excesivamente detallados, ya que puede dar problemas para la posterior generacion de las

134 Francesco Doglioni, Alberto Moretti, Vincenzo Petrini, op. cit.
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mallas de elementos finitos, no obstante si debe ponerse especial cuidado en las medidas y la

geometria para evitar lograr resultados inexactos.

El archivo DXF es compatible con el programa de software GID, el cual nos permitira desarrollar
el pre-procesamiento del elemento. Este proceso consistird en importar el archivo de CAD para
tratarlo como una superficie y poder generar el mallado de la misma. Nuestro objetivo es
trabajar mediante el método de los elementos finitos, por eso generaremos una malla en el
modelo. Para el caso de estudio del conjunto conventual de San Miguel de Charo analizaremos

cuatro macroelementos:

1) Fachada del templo.
2) Portal de sacramentos.
3) Arcada del claustro.

4) Torre anexa al templo.

Planta arquitecténica del conjunto

e Torre

[ Fachada del templo
| Portal de peregrinos

[ E— Arcada del claustro

135

Figura 61. Distribuciéon de los cuatro macroelementos en la planta arquitectdnica del conjunto

Todos estos macroelementos se modelardan mediante GID para obtener modelos
tridimensionales, excepto la torre que trabajaremos tinicamente en dos dimensiones para poder
trabajar con las dos metodologias y comprobar sus diferencias. Por ello trabajaremos con

superficies y con voliumenes y a partir de estos el mismo programa generara una malla formada

135 Fyente: autor, fecha de realizacién 21/09/2017
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CAPITULO 5. COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL
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Figura 62: Modelo tridimensional mallado del macroelemento fachada del templo

Figura 63: Modelo bidimensional mallado del macroelemento torre

Figura 64: Modelo tridimensional mallado del macroelemento arcada del claustro

Figura 65: Modelo tridimensional mallado del macroelemento arcada de portal de sacramentos

Obtenidos mediante el software GID 13.0.2.

5.1.3.1l. Andlisis dindmico por elementos finitos

El paso posterior una vez tenemos definidos los cuatro macroelementos que queremos estudiar
serd importar los modelos mallados en formato de archivo de datos al programa STAAD.Pro V8i

a fin de someter estos a un analisis dinamico.

El principal objetivo de este capitulo es analizar el comportamiento de los cuatro
macroelementos frente a un posible sismo, para obtener una respuesta sélida y razonable

someteremos estas estructuras a cinco casos distintos, siendo uno de ellos real.

- En primer lugar analizaremos cada elemento bajo las Unicas condiciones de la
combinacién de su peso propio o carga muerta y la carga viva maxima que podria
soportar.

- Ensegundo lugar analizaremos cada elemento bajo las condiciones de su peso propio o
carga muerta, la carga viva maxima instantdnea, y la carga generada por el sismo. Al
analizar cinco sismos distintos tendremos un total de seis situaciones distintas para el

analisis estructural de los macroelementos.

[110]
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La explicacién de porqué tomamos cinco sismos es la siguiente: por un lado analizaremos un
caso de real de sismo, en este caso serd el terremoto de Puebla o de Tehuacan del 15 de junio
1999. Por un lado trabajamos con datos auténticos de un sismo que provocé importantes dafios
en el patrimonio histdrico mexicano, lo cual dota nuestro andlisis de veracidad y profesionalidad;
por otro lado permite comparar un suceso real con otros sucesos probabilisticos generados por

nosotros.

El sismo de Puebla de 1999 registrd 7.1 Mw en la escala sismoldgica de magnitud de momento,
la mas empleada actualmente. Este sismo sacudio el estado homdnimo durante 45 segundos, lo
suficiente para dejar importantes dafios, incluyendo los inmuebles monumentales y
patrimoniales que estudiamos, afectando un total estimado de 34000 viviendas. Sélo para el

numero de templos afectados encontramos los siguientes datos:

Los dafios mayores ocurrieron en el estado de Puebla, principalmente en la ciudad del mismo
nombre, en especial en edificios antiguos de gran valor histdrico, entre ellos, el Carolino, de 412
afios de antigliedad, el templo de la Compaiiia, el Palacio de Justicia, el edificio de Correos, la
Biblioteca Palafoxiana, el Palacio Municipal y el Museo José Luis Bello. También fueron afectadas
las poblaciones de Acatlan, Amozoc, Atlixco, Chachopa, Cholula, Izicarde Matamoros, Ozolco,

Tecamachalco, Tehuacdn, Tepeji de Rodriguez y otras. Los templos afectados suman 437, asi

como 841 escuelas y 88 hospitales.'3®

5.1.3.1Il. Obtencidn de los acelerogramas sismicos

Por datos como estos decidimos someter el templo y conjunto conventual de San Miguel Charo
al acelerograma sintético que se registré para el sismo de Puebla, a fin de poder establecer cémo
reaccionarian los distintos macroelementos a un fenémeno natural que ya ha ocurrido en el pais
y que tuvo efectos devastadores en el patrimonio. Por otro lado el software PRODISIS V2.3 nos
permite generar espectros de disefo sismico para la localizacidon exacta de Charo segun un

periodo de retorno que nosotros demos al mismo programa.

El sistema PRODISIS (PROgrama de Disefio SiSmico) fue desarrollado como una herramienta de
ayuda para la aplicacion de las nuevas recomendaciones de disefio sismico contenidas en el

Capitulo de Disefio por Sismo del Manual de Disefio de Obras Civiles de la CFE (CDS-MDOC 2015).

Nuestro modelo se comprobard para cuatro espectros distintos con los correspondientes

periodos de retorno de 500, 1000, 1500 y 2000 aifios, que son periodos razonables cuando

136 Guillermo Melgarejo Palafox et al, Puebla, una experiencia inolvidable, México, Centro Nacional de
Prevencion de Desastres (CENAPRED), 1999
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hablamos de riesgo sismico. A la hora de generar el espectro para cada periodo generaremos
tres acelerogramas tomando el mas desfavorable y destructivo posible para ser lo mas precisos

posible en los dafos que pudiera sufrir el inmueble.

| Grupo B (| Nueva ubicacion [[L] Espectro de disefo ~ | (1) G T4, <0 =0 4+ 1 @ | Ayuda
17 A5 A 07 05 @ - % % %5 8 91 8 Espectro ransparents en roca
~—
-‘_-—_*——__
1 15 2 25 3
Te(s)

Acelerograma sintétice

17 115 M3 -1 -8 107 105 03 <101 88 97 85 83 81 -89 -7 0 L U m?" 60
Longitud = 103.2035 0 [Aceleracién = 47 gals | Tr = 14330 afios Ultima ubicacicn: ||Longitud = 101.2973 0 |Aceleracién = 120 gals  [Tr = 2632 afios [
Latitud = 30,6098 N Velocidad =4 em/s  |De iento = 2 cm [Latitud = 13,5672 N [Velocidad = 2Tcm/s  |De jento = 18 cm

feportes POF  Ayude  Acerce de.  Selic
Slmsca

Figura 66: Interfaz del programa PRODISIS v4.1. n21
Figura 67: Interfaz del programa PRODISIS v4.1. n22

En la primera imagen podemos ver como introduciendo las coordenadas exactas de nuestro caso de
estudio podemos obtener un acelerograma sintético para el periodo de retorno deseado. En la segunda
imagen podemos ver como se generan tres espectros que se superponen un mismo grafico pudiendo
escoger el mas desfavorable.’¥’

137 Instituto de Investigaciones Eléctricas y Comisidn Federal de Electricidad (2015), Programa de
Disefio Sismico, PRODISIS v 4.1, México, 2015
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5.1.3.IV. Postprocesamiento de los datos y generacion de posibles situaciones

Una vez disponemos por un lado de los modelos bidimensionales y tridimensionales creados con
GID, y por otro los aceloragramas sintéticos generados mediante PRODISIS v4.1 ya contamos
con todos los elementos para poder comprobar el comportamiento estructural del conjunto
conventual. Efectuaremos un analisis dindmico mediante el software STAAD.Pro V8i, cuyos

resultados aparecen en este mismo capitulo y son considerados en el diagnéstico del inmueble.

El programa de post-procesamiento STAAD.Pro V8i permite someter los modelos mallados
generados con GID a todo tipo de esfuerzos, asi como establecer el nimero y clase de apoyos
con los que cuenta la estructura. Las cargas que contemplamos para los cuatro macroelementos
son su peso propio, las cargas vivas maxima e instantanea, asi como las cinco sefiales sismicas
de las que habldbamos con anterioridad, generando combinaciones de cargas y viendo cual es

el comportamiento registrado.

La forma de trabajar en STAAD.Pro V8i se basa en gran parte en comandos y férmulas, ademas
de lainterfaz del mismo; de esa forma es posible que el programa lea los acelerogramas sismicos
gue generamos e interprete el comportamiento de los macroelementos. Los graficos generados
por el software son muchos, de los cuales se estudiaran en este documento los esfuerzos axiales,

los esfuerzos cortantes y las deformaciones.

Modeling Piping Steel Design

£

ﬁE = | @
‘_.)

| & Generdl | E Geometry I  Setup

[ Pt Design | @, analysistprind

ALx 443

-
kL

Figura 68: Modelo de GID introducido en STAAD.Pro V8i

Podemos ver como para el siguiente modelo ya se han generado los apoyos en las bases de las
columnas de canteria.
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5.1.3.V. Evaluacidn de la vulnerabilidad sismica por el método de los elementos rigidos

El método de los elementos rigidos es otro tipo de método de andlisis simplificado para las
estructuras de mamposteria, considerando el macroelemento a estudiar como un ensamble de
elementos rigidos. La ventaja de este método es poder analizar de forma simplificada cualquier
tipo de estructura de mamposteria sin tener en cuenta factores como la geometria o

caracteristicas de los materiales.3®

Los elementos rigidos representan grandes porciones de mamposteria y en los lados de conexién
se concentran las deformaciones y los esfuerzos. El método toma en cuenta una ley histerética
degradante, con la que se representa el comportamiento fragil de la mamposteria. Esto conlleva
a tener menos grados de libertad, en comparacion con métodos mas precisos, como el MEF no-
lineal, por ejemplo, lo cual permite realizar analisis en menos tiempo, tanto computacional, como
de preparacidn de datos e interpretacién de resultados.°

A la hora de trabajar con este método se busca definir en primer lugar los elementos rigidos,
para lo cual se emplearon dos tipologias en esta tesina: por un lado la definicién de los
elementos segun el criterio de disefio del autor, delimitando el tamafo y forma de los mismos;
y por otro lado mediante la herramienta de mallado por cuadrilateros que ofrece el software
GID, obteniendo de este modo dos modelos complementarios que en la practica funcionan igual.
Es importante que estos elementos sean simples, a poder ser cuadrilateros, aunque pueden
llegar a tener 10 lados para los programas trabajados, pero este método busca precisamente

una mayor simpleza para obtener analisis mas rdpidos de la estructura.

En el caso de estudio que se trabaja se analizaron mediante este método los mismos cuatro
elementos que en el método de elementos finitos: el portal de peregrinos, la arcada del claustro,
fachada del templo y torre. Como podemos ver en la siguiente imagen el modelado para este
método de trabajo es muy diferente al de los elementos finitos, ya que se trabaja mediante

cuadrilateros o formas geométricas simples.

138 Fernando Pefia, Juan Miguel Meza, Evaluacién de la vulnerabilidad sismica de torres de campanario de
iglesias coloniales en México, | Congreso Iberoamericano sobre construcciones histéricas y estructuras de
mamposteria, Vol. 1, n2 1, Bucaramanga, Colombia, Julio 2008

139 Agustin Ordufia Bustamante, Guillermo Roeder Carbo y Fernando Pefia Mondragdn, Evaluacién Sismica
de construcciones histéricas de mamposteria: Comparacion de tres modelos de andlisis, Revista de
Ingenieria Sismica n277, México, Sociedad mexicana de Ingenieria Sismica, 2007

[114]

7

TVHNLONYLST OLNINAYLHOdINOD 'S OTNLIdVI



M. Adria Sdnchez
PROYECTO DE RESTAURACION DEL CONJUNTO CONVENTUAL DE SAN MIGUEL CHARO, MICHOACAN

Figura 69: Modelo de arcada del claustro en Rigid

Igualmente a los analisis efectuados con STAAD Pro., para el analisis por elementos rigidos
someteremos los distintos macroelementos a aceleraciones sismicas, concretamente las
mismas que en los resultados por elementos finitos: la sefal sismica registrada del Sismo de
Puebla de 1999 y las cuatro sefales artificiales creadas mediante PRODISIS. No obstante
acotaremos el espectro de éstas para obtener el tiempo maximo de andlisis de la sefial dindmica,
ya que los registros obtenidos normalmente tienen una duracién excesiva que sélo contribuye
a ralentizar la actuacion del software; aplicando la formula de reduccién obtuvimos unos
tiempos de aplicacion de 42 segundos para el Sismo de Puebla, y de 25 segundos para las sefiales

artificiales.

Rigid trabaja mediante la introduccién y asimilacion por parte del mismo software de archivos
de texto que contienen toda la informacién, por lo cual es extremadamente importante seguir
el orden preciso que indica el manual del programa.’®® Por un lado se crearon los archivos (con
extension .inp) de cada macroelemento, asi como los necesarios para los graficos y por ultimo

los referentes a los acelerogramas.

- Los archivos de cada macroelemento (por ejemplo Torre.inp, Claustro500.inp, etc.)
contienen la informacion de cada uno de ellos, es decir todos sus nodos, elementos y
conexiones que los forman; la definicidn de los materiales y sus apoyos. Posteriormente
los datos necesarios para el andlisis estatico y el dindmico, donde indicamos cual es la
sefial o acelerograma para la cual queremos comprobar sus efectos.

- Losarchivos -plot (por ejemplo Torre-plot.inp, Claustro500-plot.inp, etc.) son necesarios
para poder graficar los resultados. Estos archivos pueden modificarse para aumentar la

escala o la visualizacion de los gréficos.

140 Fernando Pefia Mondragén, RIGID V0.4.1 Programa de Elementos Rigidos para el Andlisis Dindmico no
Lineal de Estructuras de Mamposteria, Manual del Usuario, Instituto de Ingenieria de la Universidad
Nacional Auténoma de México, Febrero 2010
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- Los acelerogramas sismicos (por ejemplo PU150699.txt, AcCharo500.txt, etc.) consisten
en el registro de una aceleracidn en el terreno durante un periodo de tiempo medido,

con lapso de 0.01 segundos.

5.2. Andlisis cualitativo y prediagnodstico estructural

Antes de efectuar los distintos analisis cuantitativos de los macroelementos y elementos
singulares que se realizaron para este capitulo existio una etapa de acercamiento y comprension
al conjunto conventual, la cual consistid en las primeras visitas y prospecciones al edificio. Estas
prospecciones en primer lugar solamente se basaron en la inspeccidn visual y el registro
fotografico tomando la informacién referente a los materiales y sistemas constructivos y a los

deterioros y alteraciones que presenta el inmueble.

Uno de los asuntos mas importantes a la hora de analizar la seguridad estructural y el concepto
de riesgo en edificios son los materiales existentes, siendo mucho mas dificiles de definir para
edificios histéricos debido a su diversidad y heterogeneidad. En el caso de San Miguel Charo
debemos hacer una distincién segun los macroelementos o partes del conjunto, pues las
técnicas y sistemas empleados varian enormemente; por ejemplo los materiales que
encontramos en el templo son de mucha mayor calidad que en las celdas o en las construcciones
anexas al convento. En especial los muros exteriores de las celdas son los mas pobres
constructivamente hablando, juntando mamposteria muy irregular con rajuelas y con piedra
bola de rio, cuyas caracteristicas son mucho mds desfavorables que la mamposteria regular; en

cambio gran parte de la fachada del conjunto esta formada por silleria mucho mas resistente.

Figura 70: Trabajo de mamposteria en el muro externo de las celdas
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Fotografia donde puede observarse la variedad constructiva en los muros del conjunto, encontrando
mamposteria irregular de distinto tamafo y forma, rajuelas, piedra de rio y alteraciones con
cemento.

141

La zona de los contrafuertes ha sido intervenida recientemente
como se pudo comprobar durante las visitas al inmueble, puede
apreciarse en la fotografia como todavia quedan algunas de las
mangueras con las que se inyectd el mortero. No obstante la
operacion de inyeccion que se realizd no tuvo caracter
estructural, pues aunque puedan observarse algunos deterioros
en estos contrafuertes ninguno supone un riesgo grave o
inmediato y todos son debidos a causas relacionadas con la
humedad (por ejemplo la obturacidn de las gargolas). Antes de
la intervencidn algunos de los contrafuertes tenian problemas

de microflora en gran parte de su superficie.

Figura 71: Contrafuerte del templo'*

La zona que presenta un mayor riesgo a nivel estructural en todo el conjunto se encuentra en la
estancia donde estd la escalera que conduce el coro del templo, concretamente en el muro que
delimita esta estancia y la separa de la sala profundis. Gracias al estudio histérico sabemos que
el convento sélo contaba con una sola planta desde su construccion inicial y asi sigue en la

actualidad, por lo que ésta es la Unica parte del conjunto en la que encontramos dos niveles.

Puede observarse con claridad como el muro que separa las dos zonas tiene un desplome
bastante pronunciado en su parte superior, unido a la grieta transversal que recorre la clave de
la boveda. Al delimitar este muro dos estancias que cuentan con bdovedas de cafién corrido, pero
con direcciones opuestas se generan unos esfuerzos dificiles de asimilar para el muro. Ademas
este muro es grueso y continuo en su mayoria, pero continua subiendo en menor seccién debido
al segundo nivel que se necesita para el acceso al coro del templo, esta situacidon puede
visualizarse en la figura X. Al recibir este ultimo tramo de muro en empuje horizontal en su base

por la descarga de la béveda de la sala profundis las consecuencias son el desplome en la

141 Fotografia propia. Fecha de realizacién: 04/04/2017
142 Fotografia propia. Fecha de realizacién: 04/04/2017
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direccion contraria al esfuerzo que sufre, el cual no puede transmitir a ninglin soporte ya que su

orientacién es la contraria.

Figura 72: Encuentro de cubiertas

Figura 73: Boveda de sala de acceso al coro del templo

Fotografias donde podemos observar el claro desplome del muro y la béveda de la estancia de acceso
al coro del templo. Debido al empuje horizontal de la béveda de la sala profundis el muro recibe este
esfuerzo en su base sin poder equilibrarlo.1%?

5.3. Analisis cuantitativo

El analisis cuantitativo del conjunto conventual incluye todos aquellos métodos de caracter
numérico que nos aportan resultados de tipo cuantitativo, es decir valores exactos o
aproximados que nos den una valoracidn sobre si un elemento concreto o el conjunto

globalmente se encuentran en situacion de riesgo.

Este apartado incluye diversos cdlculos como son la revision de las columnas de canteria y la
vigueria de madera del claustro, el cdlculo de analisis sismico por densidad de muros del
conjunto, ademas de todos los graficos obtenidos mediante el método de elementos finitos y el

método de los elementos rigidos.

5.3.1. Revisidn del estado de la vigueria del claustro

La primera comprobacion que se realizé para el convento fue la de la revision de la vigueria de
madera en el claustro, tomando el caso mas desfavorable, es decir las vigas de mayor dimension

y lado mas largo. Antes de pasar a los andlisis por elementos finitos y elementos rigidos también

143 Fotografias propias. Fecha de realizacion:

Figura X: 04/04/2017
Figura X: 30/01/2017
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es importante realizar métodos simplificados para la revisién de preliminar de diferentes

elementos estructurales, ya que asi podemos obtener ideas avanzadas del estado estructural

del edificio sin tener que realizar analisis complejos que se demoran.
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Figura 74: Localizacién del corredor norte del claustro
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144

Para el método simplificado de analisis de la vigueria del claustro se calculd el corredor norte,

ya que las dimensiones de sus vigas eran las mas esbeltas y por lo tanto las mas propensas a un

fallo estructural. Las cargas que afectan a estos elementos son por un lado las cargas muertas y

por el otro las vivas.

- Las cargas muertas son las debidas al peso de los distintos elementos estructurales que

afectan a la zona estudiada. Son constantes a lo largo de toda la vida util de la estructura.

Para obtener esta carga bastara con multiplicar el volumen del elemento estructural,

por el peso volumétrico maximo del material con el cual estd construido.

145

- Las cargas vivas son las consecuentes al uso de la edificacion, por lo que son variables a

lo largo de su vida util, por lo que en caso de un cambio de uso serd necesaria una

revision de la estructura.

144 Fuente: Arg. Christian Pérez Gonzalez, M. Adria Sanchez Calvillo

145> Guillermo Martinez Ruiz, “Capitulos | y II” en Comportamiento estructural y criterios de solucién en
estructuras historicas, material didactico en la Especialidad en Restauracion de Sitios y Monumentos,
Facultad de Arquitectura de la Universidad Michoacana San Nicolas de Hidalgo, Morelia, Curso 2016/2017
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Para obtener el valor de la carga viva debe conocerse el uso actual de la zona que queremos
calcular y buscar el valor asignado segun el NTC-04 (Normas Técnicas Complementarias sobre
Criterios y Acciones para el Disefio Estructural de las Edificaciones). Para el corredor norte del
claustro su uso actual es el mismo que en su origen, soporta una azotea la cual no es transitable,

por lo que se buscara su equivalente en tabla 6.1 de la norma actual.

. . e} Estadios v lugares de 0.4 33 4.5 5
Tabla 6.1 Cargas vivas nnitarias, kNfm® (kg/m) reunidn sin asientos (40)  (350) (450)
Ohbser individuales
Destine de pise o cubierta w W, Wa  wvacio- f) Ulro.s_l.uga.n:s_ de 04 L5 3.5 5
fes reuniém {bibliotecas, (407 (250) (350)
templos, cines, teatros,
2] Habitacibn (casa— 0.7 09 1.7 1 mimnasios, salones de
habitacion, departa- 7 {90} {170 baile, restaurantes,
mentos, viviendas, salas
denmitofios, cuartos de de juego vy similanes)
hotel, intemados da g) Comercios, fibricas y 0EW, 09w, Wi 6
escuelas, cuatteles, bodegas
cdrceles, h) Azoteas con pendiente .13 0.7 TETE
:‘;"“",“’“:M“'“?\ A no mayor de 5 % (15) (70) (100
spllm o6 ¥ silares) 1) Azoteas con pendiente  0.05 0z 04 4,78
b) Dﬁnmﬂ&.dﬂmﬁhﬂs ¥ 1.0 1B 15 2 mayor de 5 %: otras (5) (20} 40y vy9
labotatorios (104 “30) (250) cubiertas. cualguier
6] Aulas 1.0 1B 25 pendica,
(10 [180) {250) 1} Volados en via piblica 0.15 0.7 3
4 Co icacion para 04 IS s 3y4 tmg.rq_l[u:»u:!:::h. balcones (15} (T (300}
UG - B - :f' SIM1Ares
peatones (pasillos, (a0 (30 G330 k) Garajesy 04 10 25 10
::ﬂ;um;s’;;‘::i;s do estacionamientos (40) {100y (250)

(exclusivamente para
automoviles)

acceso lbre al plblico)

Figura 75: Tabla 6.1 Cargas vivas unitarias!#®

El valor obtenido de las cargas vivas para el corredor norte = 100Kg/m?

A las cargas vivas debemos sumar las cargas muertas, que son el peso propio de los elementos
estructurales que actian en el corredor; para ello es necesario conocer los materiales y sus
volimenes en los sistemas constructivos del convento. No obstante la problematica de las
edificaciones histdricas es la dificultad por encontrar valores aproximados de los materiales
empleados, ya que estos son heterogéneos y los sistemas constructivos asi como las medidas
fueron inexactos; por ello se emplearon los valores tomados de la tabla de pesos volumétricos

de la siguiente tabla:*’

146 Administracion Publica del Distrito Federal. Jefatura de Gobierno, Normas Técnicas Complementarias
sobre Criterios y Acciones para el Disefio Estructural de las Edificaciones, Ciudad de México, Gaceta Oficial
del Distrito Federal, Tomo I, N2 103-Bis, 6 de Octubre de 2004

147 L os siguientes valores deben tomarse como aproximados pero en ninglin caso exactos; no obstante
para edificaciones histdricas esta es la Unica manera de lograr un célculo estructural.
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Tabla de pesos volumétricos

1- PIEDRAS NATURALES Maximo ton/m?® Minimo ton/m?
Arcillas 250 1.75
:;a:::;zz (chilucas y canteras) secas 245 175
250 20
Basaltos (p. braza, laja, etc.) secos 2.35
saturados 260 245
265
Granito 32 24
Marmol, piedras calcareas 26 255
Riolita 255 2.05
Pizarras 285 235
Tepetates 1.95 13
Tezontles 155 1.15
Calizas 2.85 2.45
2-5UELDS Maximo ton/m?® Minimo tonfm?®
Arena de grano de tamafio uniforme 210 1.85
Arena bien graduada 2.30 195
Arcilla tipica del valle de México 1.50 1.2
Caliche 2.10 1.7

Figura 76: Tabla de pesos volumétricos!4®

Por un lado debe conocerse el sistema constructivo de la azotea, asi como los espesores y
volimenes de cada material para poder compararlos con la tabla de pesos volumétricos. En el
caso del corredor norte encontramos diversos materiales: madera en las vigas y ménsulas,
terrados a base de arena, tapa de ladrillo, un firme de concreto y loseta vinilica a modo de

acabado superior. Los pesos volumétricos obtenidos fueron:

y Madera — 760Kg/m3

y Arena — 2100Kg/m3

Y Ladrilo = 1500Kg/m?

y Concreto — ZZOOKg/m3

Y Loseta = 10Kg/m2

148 Guillermo Martinez Ruiz, “Capitulos | y II”, op.cit.
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Por otro lado debe conocerse el area tributaria del elemento estudiado, es decir su zona de
accion. El drea tributaria que se quiere analizar es el de una de las vigas del corredor, por lo que
estd serd igual a su ancho mas la mitad de cada intereje, ademas de la longitud propia de la

misma viga, que es de 3.74m.

149

Figura 77: Area tributaria de una viga

Dimensiones de la viga = 18cm x 25cm
Intereje de las vigas = 32cm
Ancho tributario = 18cm + 32/2cm + 32/2cm = 50cm

Ademas tomando un metro lineal como la medida de cdlculo de los pesos unitarios, se calculan

un maximo de tres vigas de madera para este tramo.

Con estos datos ya es posible efectuar el calculo de las cargas unitarias para la azotea:

e Peso de las vigas de madera: 3 vigas - (0.18m - 0.25m - 1m) - 760Kg/m3 = 102.6Kg/m?
e Peso de la tapa de ladrillo: 2 tapas - (Im - 1m - 0.03m) - 1500Kg/m3 = 90Kg/m?

e Peso del firme de concreto: (Im - 1m - 0.05m) - 2200Kg/m?3 = 110Kg/m?

e Peso del terrado: (Im - 1m - 0.2m) - 2100Kg/m?3 = 420Kg/m?

e Peso de la loseta: 10Kg/m?

e Carga viva (azotea): 100Kg/m?
PESO TOTAL = 832.6Kg/m?
Si se multiplica esta carga por el ancho tributario, se obtiene la carga lineal:

w = 832.6Kg/m?- 0.50m = 416.3Kg/m

149 Fuente: Arg. Christian Pérez Gonzalez, M. Adria Sanchez Calvillo
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Son tres las revisiones que queremos aplicar a la vigueria: revisidn por flexidn, revisidon por
cortante, y revisién por deflexion. Para ello deben compararse los valores de los calculos
obtenidos con valores conservadores de esfuerzos permisibles para la madera, que en el caso

de Charo seran los siguientes:
Fr (Esfuerzo de flexién permisible) = 126Kg/cm?
F. (Esfuerzo cortante permisible) = 8.4Kg/cm?

E (Mddulo de Young) = 112000Kg/cm?

5.3.1.1. Revision del estado de la vigueria del claustro por flexién

El principio que se debe cumplir es que f < F;

El esfuerzo actuante por flexidon en una viga sigue la siguiente férmula:

f= 6Mmax
bh2

Siendo:

Muwmax: Momento flexionante maximo en Kg-cm

w-L? _ 416.3Kg/m-3.74m?
8 8

Mmax = =727.88Kg'm

B: Ancho de la viga

H: Peralte de la viga

Haciendo el calculo obtenemos:

_ 6-72788Kg-cm
~ 18cm-25cm?

= 38.82Kg/cm?

f =38.22Kg/cm? < F;=126Kg/cm?

La viga es segura a flexion.

[123]

7

TVHNLONYLST OLNINAYLHOdINOD 'S OTNLIdVI



M. Adria Sdnchez
PROYECTO DE RESTAURACION DEL CONJUNTO CONVENTUAL DE SAN MIGUEL CHARO, MICHOACAN

5.3.1.11. Revision del estado de la vigueria del claustro por cortante

El principio que se debe cumplir es que f, < F,

El esfuerzo actuante por cortante en una viga sigue la siguiente férmula:

1'5VMAX
f\/ =
b-h

Siendo:

Vmax: Fuerza cortante maxima en Kg

w-L 4163Kg/m-3.74m
VMAX =—= f

= 778.48Kg
B: Ancho de la viga

H: Peralte de la viga

Haciendo el calculo obtenemos:

_ 15-778.48Kg

f,= = 2.59Kg/cm?

18cm-25cm

f, = 2.59Kg/cm? < F,=8.4Kg/cm?

La viga es segura a cortante.

5.3.1.1Il. Revision del estado de la vigueria del claustro por deflexién

También se comprobara si ante la nueva condicidn de carga las vigas de madera puedan sufrir

deflexiones excesivas.

El principio que se debe cumplir es que Amax < Ap

La deformacidn actuante sigue la siguiente férmula:

Siendo:

w: Carga uniforme sobre la viga 2 416.3Kg/m
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L: Longitud de la viga = 374cm
E: Modulo de Young de la madera—> 112000Kg/cm?

I: Momento de inercia de la viga en cm?*

b-h® 18-253
12

= 23437.5cm*

Aplicando los datos a la férmula obtenemos:

5w-L* 5-4.163Kg/cm-374*cm*

= =0.40cm
384-E-1 384-112000Kg/cm?-23437.5cm#

AMAX =

La deformacidn maxima permisible sigue la siguiente formula:

L
Ap= 720 + 0.50cm = 2.06cm

Al cumplirse el principio Amax = 0.40cm < Ap=2.06cm —> La viga cumple por estado limite de

servicio.

5.3.2. Revision de las columnas de canteria del claustro

150

Figura 78: Columna de canteria del claustro

Figura 79: Localizacién esquematica de columna de canteria del claustro en el plano de planta del
conjunto?>!

151 Fuente: Arg. Christian Pérez Gonzalez, M. Adria Sanchez Calvillo
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Las caracteristicas promedio de las columnas de canteria son las siguientes:

h (la altura tomando en cuenta la base y el capitel) = 3.25m

@ (didmetro promedio considerando el éntasis de la columna) = 0.36m

Y (peso volumétrico de la canteria) = 2200 Kg/m?

El area tributaria correspondiente al modelo de columna que queremos calcular seria de 3.05 y

1.88 metros respectivamente con lo que procedemos a efectuar el calculo:

Asr=3.05m - 1.88m = 5.73m?

Procedemos a calcular la carga resistente de la columna teniendo en cuenta su geometria y su
material de construccion. El dato que obtengamos siempre debera ser menor a la carga
soportada por la columna para asegurar la estabilidad y seguridad de ésta. Calcularemos la carga

resistente como:

PR=Fa’' - A
Siendo:
A: Area de la columna.

Fa’: Esfuerzo permisible a la compresion para mamposteria histérica.

A suvez paraobtener el valor de Fa’ deberemos emplear una férmula que contiene dos variantes

segun la situaciéon en la que nos encontramos (referente a la geometria de las columnas).

fa’ = O.25fm'[1_(%)2] si

s

<99

70r\> . h

far=0.25(20) si 2>99
h r

Siendo:

fm’: Resistencia a compresién de la mamposteria.

h: Altura corregida de la columna, siendo igual a KL.

K: Factor de longitud efectiva de pandeo.
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L: Longitud de la columna.

. . . . 1
r: Radio de giro de la columna o pilar, siendo r = \/;

I: Momento de inercia.

Sustituyendo los valores que tenemos:
L=3.25m > 325cm

K=1

h=KL=325-1=325cm

A=1m-r?= - (17.5cm)? = 1017.88 cm?

El momento de inercia para un area circular se calculara como:

4 4
=20 < LUTS) - 89477.96 cm®

Con ello podemos calcular el radio de giro:

I 82477.96cm*
r= |== —2=8.999cm =9cm
A 1017.88cm

Y con ello la relacion entre la altura del pilar y su radio de giro:

h 325cm
- = — =36.11 <99
r 9cm

Por lo tanto nos encontramos en situacion de aplicar la primera de las férmulas para calcular fa’.

325cm

2
fa’=0.25- 40 Kg/cm? [1_(140'9 o) ] = 9.33 Kg/cm?
Ya finalmente podemos calcular la carga resistente de la columna:

PR =9.33 Kg/cm?- 1017.88 cm?=9496.82 Kg=9.50 T

Estos valores debemos compararlos con los reales, es decir con las cargas que soporta cada una
de las columnas, para ello debe definirse un area de influencia o actuacion de estas fuerzas; esta

area puede apreciarse en la figura mostrada, y sus dimensiones son 1.87 - 2.80 metros.
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En cuanto al peso de la zona tributaria encontramos tres elementos diferenciados que actian
sobre la columna: El peso propio de la misma columna, el peso de los arcos y enjutas de canteria,

y el peso de la vigueria y la azotea que calculamos en el apartado anterior.

e Peso propio de la columna:

(17-0.40%)m? - 3.30m - 2200Kg/m?* = 3649.27Kg

e Peso de arcos y enjutas:
1.769m? - 0.40m - 2200Kg/m3 = 1553.72Kg
e Peso de vigueria mas azotea:

1.87m - 2.80m - 732.6 Kg/m? = 3835.89Kg
Peso Total =3649.27 + 1556.72 + 3835.89 = 9041.88 Kg = 9.04T
9.04T < 9.50T

Podemos comprobar que la columna de canteria es segura mediante el célculo estructural, ya

gue el peso que soporta es menor al limite.

5.3.3. Cdlculo sismico por densidad de muros

Uno de los primeros andlisis para comprobar la resistencia del conjunto conventual ante un
sismo es la densidad de sus muros, considerando el area de sus muros en cada una de las dos
direcciones ortogonales de analisis. Una caracteristica importante del conjunto de San Miguel
de Charo es que precisamente consiste en un conjunto de inmuebles y no un objeto aislado, por

lo que su comportamiento serd mds estable ante una situacién de peligro.

En todo caso es un analisis indicativo que no depende del peso por lo que debera manejarse
cautelosamente y en ningln caso se tomara como Unica referencia. Se verificara la densidad de
muros en las dos direcciones ortogonales que presenta el conjunto (X, Y) analizando cada una

de ellas por separado.

Imx = Amx/At > 0.10

Imy = Amy/At > 0.10

Siendo:

Imx: indice de densidad de muros en direccién ortogonal X.

Imy: Iindice de densidad de muros en direccién ortogonal Y.
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Amx: Area de muros en direccién ortogonal X.
Amy: Area de muros en direccién ortogonal Y.

At: Area total de la estructura.

Densidad de muros en direccion X

=  Muro poniente del templo: 2m - 40.85m - 13m = 1062.10 m3

=  Muro oriente del templo: 2m - 49.70m - 13.40m = 1331.96 m?

= Muro poniente de torre: 1.50m - 8.60m - 32m = 412.80 m?

*  Muro oriente de torre: 0.80m - 8.60m - 32m =220.16 m?

= Muro poniente de deambulatorio: 0.60m - 35m - 4.60m = 96.60 m?3

*  Muro oriente de deambulatorio: 1m - 37.70m - 5.26m = 198.30 m?

*  Muro corredor oriente de claustro: 1m - 37.70m - 4.60m = 173.42 m3
= Muro poniente de caballerizas: 0.80m - 17.70m - 5.13m = 72.64 m3

*  Muro oriente de caballerizas: 1.20m - 17.70m - 5.68m = 120.64 m3

= Muro de la capilla: 0.50m - 7.20m - 4.78m =17.21 m3

=  Muro de escalera a segundo nivel (acceso al coro): 0.50m - 2.20m - 5.68m = 6.25 m?3
= Muro de la sala profundis: 0.60m - 5.50m - 7.85m = 25.91 m?3

= Muro del portal de sacramentos: 0.60m - 6m - 5.09m = 18.32 m3

=  Muro oriente de la bodega: 2m - 7.90m - 6.25 = 98.75 m3

= Muro largo del refectorio: 1m - 24.20m - 6.25m = 151.25 m3

»  Muro de celda aislada: 1m - 6.50m - 6.90m = 44.85 m?

= Contrafuerte aislado: 1.4m - 2m - 5.05m = 14.14 m?

Sumatorio: Amx = 4065.30 m?

Densidad de muros en direccién Y

=  Muro de fachada del templo: 1m - 13.40m - 13.85m = 185.59 m3

= Muro posterior del templo: 1.60m - 6.90m - 13.85m = 152.90 m?

*  Muro de torre: 2 muros - 1.80m - 7.6m - 32m = 875.52 m?

*  Muro frontal entrada: 1m - 14.60m - 8.05m = 117.53 m?

=  Muro posterior de la caballeriza: 0.80m - 4.92m - 5.13m = 20.19 m3

=  Muro intermedio de la caballeriza: 0.80m - 3.28m - 5.13m = 13.46 m3
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= Muro celda mayor: 0.30m - 5.90m - 6.90m = 12.21 m?

=  Muro frontal del portal de sacramentos: 1m - 14.60m - 7.25m = 105.85 m?
= Muro de celda grueso: 4 muros - 0.40m - 3m - 4.70m = 5.64 m3

*  Muro de celda fino: 2 muros - 0.20m - 3m - 4.70m = 2.82 m3

= Contrafuerte tipo 1: 3 unidades - 2m - 2.80m - 13.85m = 77.56 m?

= Contrafuerte tipo 2: 2 unidades - 1.60m - 1.50m - 6.25m = 15 m3

= Muro de refectorio grueso: 1.50m - 5m - 7.34m = 55.05 m3

=  Muro de refectorio fino: 0.60m - 5m - 6.90m = 20.70 m?

=  Muro de la capilla: 2 muros - 1m - 16.14m - 6.55m = 211.43 m3

Sumatorio: Amy = 1871.45 m3

Una vez obtenemos la densidad de muros en cada direccion ortogonal podemos calcular el area

total de la estructura y con ello hacer las comprobaciones para cada indice de seguridad.
At = Amx + Amy = 4065.30m3+ 1871.45m3=5936.75m?3

Imx = Amx/At = 4065.30/5936.75 = 0.68 > 0.10 = Cumple con la seguridad

Imy = Amy/At = 1871.45/5936.75 =0.32 > 0.10 = Cumple con la seguridad

Desde el método de andlisis por densidad de muros podemos concluir que el conjunto
conventual de San Miguel de Charo presenta una estabilidad ante cargas sismicas bastante
bueno; no obstante como ya puntualizamos éste es un método indicativo, motivo por el cual se
efectuaron otros tipos de anadlisis a fin de estudiar con mayor detenimiento elementos

arquitectdnicos concretos.

5.3.4. Resultado de analisis por el método de elementos finitos

Uno de los procesos mas complicados en todo el analisis estructural que se efectud fue la
interpretaciéon de los graficos obtenidos; en el software STAAD.Pro V8i los resultados aparecen
representados con un esquema de colores que muestra los valores maximos y minimos
obtenidos para cada macrolemento. Este esquema resulta confuso ya que no logra expresar las
problematicas estructurales de una forma clara; por ello se elaboré un esquema propio tomando
como valores limite los 30 Kg/cm? para los esfuerzos axiales y los 2 Kg/cm? para los esfuerzos
cortantes, siendo estos los valores comunes de resistencia de una mamposteria de buena

calidad o una canteria.
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Contour Type Use Custom Divisions
(® Nomal Fill
(O Enhanced Fil 8 g
<=-30 -25
(O Normal Line 25 22
[[] Absolute Values 'ﬁ -:g
Index Based on Center Stress e 43
[ View Stress Index -12 -8
Re-Index for new view 'i 'Z
[[] Show Displaced Shape :2 ;]
[[] Contour Based on Visible Entities Only 0 0.5
Ise Custom Limits l05 0.75
ka/cm2 0.75 1
Minimum: 1 1.25
Maximum: 15 1.75
1.75 =2

s 54

Figura 80: Cadigo de colores de las graficas generadas con STAAD.Pro
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5.3.4.1. Macroelemento torre

Para cada macroelemento se muestran tres tipos de gréficas: en primer lugar la gréfica de
comportamiento ante esfuerzos cortantes, en segundo lugar la grafica de comportamiento ante

esfuerzos axiales, y por ultimo las graficas de deformaciones

Sin sismo Sismo de Puebla de 1999 Sismo periodo 500 afos

o
s
=
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()
@
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Figura 81: Modelo bidimensional de esfuerzos horizontales de torre sometido a cargas muertas

Figura 82: Modelo bidimensional de esfuerzos horizontales de torre sometido a acelerograma sismico
del Sismo de Puebla de 1999

Figura 83: Modelo bidimensional de esfuerzos horizontales de torre sometido a acelerograma sismico
de sismo con periodo de retorno de 500 afios
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Sismo Periodo 1000 anos Sismo Periodo 1500 anos Sismo Periodo 2000 anos

Figura 84: Modelo bidimensional de esfuerzos horizontales de torre sometido a acelerograma sismico
de sismo con periodo de retorno de 1000 afios

Figura 85: Modelo bidimensional de esfuerzos horizontales de torre sometido a acelerograma sismico
de sismo con periodo de retorno de 1500 afios

Figura 86: Modelo bidimensional de esfuerzos horizontales de torre sometido a acelerograma sismico
de sismo con periodo de retorno de 2000 afios

Puede observarse como segln para cada situacion la torre experimenta dafios mas o menos
graves. La referencia con la que contamos es que aquellos elementos que aparecen en rojo estan
sometidos a un esfuerzo cortante de mas de 2 Kg/cm?, lo cual representa una rotura o falla en
las estructuras de canteria; por lo tanto si encontramos mucha zona coloreada en rojo en el

modelo significa que la torre podria incluso colapsar y derrumbarse.
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Vemos como para el estado natural de la torre, que es soportar Unicamente su peso propio, esta
no presenta ningun riesgo de tipo estructural pese a encontrar puntos traccionados cercanos a
las ventanas y 6culos. En cambio para las situaciones con los distintos sismos los esfuerzos seran
considerables, siempre encontrando los puntos mas criticos junto a las aberturas ya que son los
elementos mas débiles y donde aparecen las grietas en primer lugar. El caso del Sismo de Puebla,
siendo el Unico real, es el mas devastador y el que mas dafia el macroelemento, algo que

veremos se repite para el resto de graficas generadas.

Sin sismo Sismo de Puebla de 1999 Sismo periodo 500 afos

Figura 87: Modelo bidimensional de esfuerzos axiales de torre sometido a cargas muertas

Figura 88: Modelo bidimensional de esfuerzos axiales de torre sometido a acelerograma sismico del
Sismo de Puebla de 1999

Figura 89: Modelo bidimensional de esfuerzos axiales de torre sometido a acelerograma sismico de
sismo con periodo de retorno de 500 afios
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Sismo Periodo 1000 anos Sismo Periodo 1500 anos Sismo Periodo 2000 anos

Figura 90: Modelo bidimensional de esfuerzos axiales de torre sometido a acelerograma sismico de
sismo con periodo de retorno de 1000 afios

Figura 91: Modelo bidimensional de esfuerzos axiales de torre sometido a acelerograma sismico de
sismo con periodo de retorno de 1500 afios

Figura 92: Modelo bidimensional de esfuerzos axiales de torre sometido a acelerograma sismico de
sismo con periodo de retorno de 2000 afios

Para las graficas de esfuerzos axiales los resultados obtenidos son mucho mas tranquilizadores,
en parte légico debido a que la canteria es un material que presenta un gran comportamiento a
compresidn. Los graficos no muestran datos superiores a los 12 Kg/cm?, siendo la mamposteria
empleada en el conjunto capaz de soportar hasta 30 Kg/cm? por lo que en ningln caso se entra

en situaciones de riesgo.
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Sin sismo Sismo de Puebla de 1999 Sismo periodo 500 afos
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Figura 93: Deformacion de torre sometida a cargas muertas
Figura 94: Deformacion de torre sometida a acelerograma sismico del Sismo de Puebla de 1999

Figura 95: Deformacién de torre sometida a acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de
500 afios
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Sismo Periodo 1000 afios Sismo Periodo 1500 afios Sismo Periodo 2000 afios
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Figura 96: Deformacién de torre sometida a acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de
1000 afios

Figura 97: Deformacién de torre sometida a acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de
1500 afos

Figura 98: Deformacién de torre sometida a acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de
2000 afios

Las graficas de deformaciones son quizas las mas faciles de interpretar debido a su simpleza,
para una mejor comprensidon se cambiaron las escalas para poder entender mejor la
direccionalidad de la deformacién y el comportamiento del macroelemento en vez de basarse
en un nimero concreto representado en cm o mm. Resulta interesante en este caso comprobar
como los distintos sismos pueden provocar el movimiento de la torre en uno u otro sentido.
Igualmente podemos ver como el programa presenta algunas fallas, ya que varios graficos no
son correctos, lo que nos indica que este tipo de programas pueden ser muy completos pero no

siempre seran exactos, pudiendo encontrar fallos en su programacién.
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Este tipo de construcciones arquitecténicas son
especialmente vulnerables a sobreesfuerzos debido a su
geometria y esbeltez. Sin sufrir la accion de un sismo
podemos comprobar como las partes mas delicadas ya
sufren esfuerzos a cortante bastante elevados para la
resistencia de la mamposteria y cuando se introduce un
sismo en el software estos aumentan; en cambio los
esfuerzos de compresion son asumibles sin problema para
la estructura, debido a las grandes caracteristicas que
presentan los sillares de piedra ante estas fuerzas, no
obstante no toda la mamposteria de la torre presenta una
gran calidad y sus distintos cuerpos cuentan con piedra de

distintas manufacturas.

Figura 99: Fotografia de la torre!®?

Puede apreciarse la irregularidad en el tamafio y colocacién de la mamposteria en sus tres cuerpos.

5.3.4.1l. Macroelemento fachada del templo

Sin sismo

152 Fotografia propia. Fecha de realizacién: 04/04/2017
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Sismo de Puebla de 1999

Figura 100: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 de la fachada del templo sometida a cargas muertas

Figura 101: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 de la fachada del templo en perspectiva sometida
a cargas muertas

Figura 102: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 de la fachada del templo sometida a acelerograma
sismico del Sismo de Puebla de 1999

Figura 103: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 de la fachada del templo en perspectiva sometida
a acelerograma sismico del Sismo de Puebla de 1999

Sin sismo
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Sismo de Puebla de 1999

Figura 104: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 de la fachada del templo sometida a cargas muertas

Figura 105: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 de la fachada del templo en perspectiva sometida
a cargas muertas

Figura 106: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 de la fachada del templo sometida a acelerograma
sismico del Sismo de Puebla de 1999

Figura 107: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 de la fachada del templo en perspectiva sometida
a acelerograma sismico del Sismo de Puebla de 1999

Sin sismo
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Sismo de Puebla de 1999
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Figura 108: Deformacién de la fachada del templo sometida a cargas gravitacionales
Figura 109: Deformacién de la fachada del templo en perspectiva sometida a cargas gravitacionales

Figura 110: Deformacion de la fachada del templo sometida a acelerograma sismico del sismo de
Puebla de 1999

Figura 111: Deformacion de la fachada del templo en perspectiva sometida a acelerograma sismico del
sismo de Puebla de 1999

La fachada del templo es considerada un macroelemento puesto que la béveda de cafdn
descarga sobre los dos muros laterales de la iglesia dejando trabajar al muro de fachada de
forma independiente. Podemos ver en los gréficos la gran diferencia estructural entre soportar
Unicamente el peso propio a recibir un sismo de unas caracteristicas tan importantes como el

de Puebla en 1999.

Sin esfuerzos sismicos la fachada sufre tracciones practicamente despreciables alrededor de sus
aberturas, como la puerta y las ventanas, cercanas a las claves como es légico; no obstante estos
esfuerzos son practicamente despreciables al estar completamente asegurado que la estructura
de canteria se soporte por si sola. En la base del macroelemento existen esfuerzos de
compresion, un hecho completamente razonable, pero estos esfuerzos siguen siendo de muy
poca magnitud y no suponen ninguin problema para la estabilidad. Vemos mediante la
colorimetria como los esfuerzos se reparten de forma simétrica debido a la geometria de la

misma fachada, en cambio un sismo siempre implica una direccionalidad.
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En cambio la comparacidon con el Sismo de Puebla de 1999 es muy clara, pudiendo ver los dafios
que generaria un fendmeno de tal magnitud en Charo; vemos que los mayores dafios
aparecerian en la puerta y las ventanas de la fachada (siempre cercanos a la clave de estos

elementos), asi como en la base de la misma.

Sismo periodo 500 afios Sismo periodo 1000 aiios

Sismo periodo 1500 aifos Sismo periodo 2000 aifos

Figura 112: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 de la fachada del templo sometida a acelerograma
sismico de sismo con periodo de retorno de 500 afios

Figura 113: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 de la fachada del templo sometida a acelerograma
sismico de sismo con periodo de retorno de 1000 afios

Figura 114: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 de la fachada del templo sometida a acelerograma
sismico de sismo con periodo de retorno de 1500 afios

Figura 115: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 de la fachada del templo sometida a acelerograma
sismico de sismo con periodo de retorno de 2000 afios
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Sismo periodo 500 anos Sismo periodo 1000 aiios
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Sismo periodo 1500 aios Sismo periodo 2000 aiios

Figura 116: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 de la fachada en perspectiva del templo sometida
a acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 500 afios

Figura 117: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 de la fachada en perspectiva del templo sometida
a acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 1000 afios

Figura 118: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 de la fachada en perspectiva del templo sometida
a acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 1500 afios

Figura 119: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 de la fachada en perspectiva del templo sometida
a acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 2000 afios
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Sismo periodo 500 anos Sismo periodo 1000 aiios

Sismo periodo 1500 aifos Sismo periodo 2000 afos

Figura 120: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 de la fachada del templo sometida a acelerograma
sismico de sismo con periodo de retorno de 500 afios

Figura 121: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 de la fachada del templo sometida a acelerograma
sismico de sismo con periodo de retorno de 1000 afios

Figura 122: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 de la fachada del templo sometida a acelerograma
sismico de sismo con periodo de retorno de 1500 afios

Figura 123: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 de la fachada del templo sometida a acelerograma
sismico de sismo con periodo de retorno de 2000 afios
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Sismo periodo 500 afos Sismo periodo 1000 aiios

Sismo periodo 1500 afos Sismo periodo 2000 aiios

Figura 124: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 de la fachada del templo sometida a acelerograma
sismico de sismo con periodo de retorno de 500 afios

Figura 125: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 de la fachada del templo sometida a acelerograma
sismico de sismo con periodo de retorno de 1000 afios

Figura 126: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 de la fachada del templo sometida a acelerograma
sismico de sismo con periodo de retorno de 1500 afios

Figura 127: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 de la fachada del templo sometida a acelerograma
sismico de sismo con periodo de retorno de 2000 afios

[145]

2

TVHNLONYLST OLNINAYLHOdINOD 'S OTNLIdVI



M. Adria Sanchez
PROYECTO DE RESTAURACION DEL CONJUNTO CONVENTUAL DE SAN MIGUEL CHARO, MICHOACAN

Sismo periodo 500 afos Sismo periodo 1000 afos
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Figura 128: Deformacién de la fachada del templo sometida a acelerograma sismico de sismo con
periodo de retorno de 500 afios

Figura 129: Deformacién de la fachada del templo sometida a acelerograma sismico de sismo con
periodo de retorno de 1000 afios

Figura 130: Deformacién de la fachada del templo sometida a acelerograma sismico de sismo con
periodo de retorno de 1500 afios

Figura 131: Deformacién de la fachada del templo sometida a acelerograma sismico de sismo con
periodo de retorno de 2000 afios

Para el resto de casos con sismos de periodos de 500, 1000, 1500 y 2000 afios respectivamente;

los dafios van de menos a mas con el mismo orden presentado. Este macroelemento presenta
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dafios mas leves que la torre, debido en parte a la geometria siendo mucho mas robusto. Para
esfuerzos axiales el peligro es minimo ya que los valores de compresién obtenidos son muy
bajos, hecho que se ve repetido en todos los macroelementos, pues raramente las estructuras
(tanto histdoricas como contemporaneas) fallan de este modo. Vemos que para las
deformaciones Unicamente unos de los casos presenta fallos en su visualizacion mientras los

otros si son razonables.

5.3.4.1ll. Macroelemento arcada del claustro

Sin sismo

Sismo de Puebla de 1999

AP SN & D o N
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Figura 132: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 de la arcada del claustro sometida a cargas muertas
Figura 133: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 de la arcada del claustro sometida a cargas muertas

Figura 134: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 de la arcada del claustro sometida sometida a
acelerograma sismico del Sismo de Puebla de 1999

Figura 135: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 de la arcada del claustro sometida sometida a
acelerograma sismico del Sismo de Puebla de 1999

Sin sismo

Load 1 : Displacement

Sismo de Puebla de 1999

Figura 136: Deformacién la arcada del claustro sometida a cargas gravitacionales

Figura 137: Deformacién de la arcada del claustro sometida a acelerograma sismico del Sismo de Puebla
de 1999
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En primer lugar se muestran las graficas comparativas entre el macroelemento sujeto
Unicamente a su peso propio junto con el caso para el Sismo de Puebla, ya que son los dos mas
dispares en sus efectos y la mejor forma de apreciar los efectos de un fenédmeno sismico. Vemos
como los dafios en este elemento serian considerables quedando bastante afectada la primera
arcada empezando desde el lado derecho, ya que la deformacion vendria en el sentido contrario.
Por otro lado este macroelemento es totalmente simétrico, lo que nos permite compararlo con

el portal de sacramentos que presenta una geometria dispar.
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Figura 138: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 de la arcada del claustro sometida sometida a
acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 500 afios

Figura 139: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 de la arcada del claustro sometida sometida a
acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 1000 afios

Figura 140: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 de la arcada del claustro sometida sometida a
acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 1500 afios

Figura 141: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 de la arcada del claustro sometida sometida a
acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 2000 afios

Sismo periodo 500 afos

Sismo periodo 1000 aios

Sismo periodo 1500 aiios
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Sismo periodo 200 afos

Figura 142: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 de la arcada del claustro sometida sometida a
acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 500 afios

Figura 143: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 de la arcada del claustro sometida sometida a
acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 1000 afios

Figura 144: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 de la arcada del claustro sometida sometida a
acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 1500 afios

Figura 145: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 de la arcada del claustro sometida sometida a
acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 2000 afios

Sismo periodo 500 afos
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Sismo periodo 1500 afos

Sismo periodo 200 aios
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Figura 146: Deformacion de la arcada del claustro sometida a acelerograma sismico de sismo con
periodo de retorno de 500 afios

Figura 147: Deformacion de la arcada del claustro sometida a acelerograma sismico de sismo con
periodo de retorno de 1000 afios

Figura 148: Deformacion de la arcada del claustro sometida a acelerograma sismico de sismo con
periodo de retorno de 1500 afios

Figura 149: Deformacion de la arcada del claustro sometida a acelerograma sismico de sismo con
periodo de retorno de 2000 afios

Los otros cuatro casos restantes presentan un comportamiento parecido, aumentando las zonas
en riesgo a medida que aumenta el periodo del sismo. Segun cada caso los dafios aparecen

representados a un lado u otro y concentrados basicamente en las arcadas situadas en los

extremos y en las bases de los dos muros.

Para los esfuerzos de tipo axial los elementos que mas trabajan son las columnas, principalmente

las mas cercanas a los extremos segun la direccionalidad del sismo y centrando los esfuerzos en

la base.
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3.3.4.1V. Macroelemento portal de sacramentos

Sin sismo

Sismo de Puebla de 1999

Figura 150: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 del portal de sacramentos sometido a cargas
gravitacionales

Figura 151: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 del portal de sacramentos sometido a cargas
gravitacionales

Figura 152: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 del portal de sacramentos sometido a
acelerograma sismico del sismo de Puebla de 1999

Figura 153: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 del portal de sacramentos sometido a
acelerograma sismico del sismo de Puebla de 1999
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Sin sismo
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Sismo de Puebla de 1999

Figura 154: Deformacion del portal de peregrinos sometido a cargas gravitacionales

Figura 155: Deformacién del portal de peregrinos sometido a acelerograma sismico del sismo de
Puebla de 1999

El macroelemento del portal de sacramentos es especialmente interesante para su estudio

debido a las caracteristicas constructivas que presenta. El mismo portal se apoya en el muro del
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templo por un lado y por el muro de la sala profundis por otra, siendo estos de grosores muy
distintos (el muro del templo es mucho mas grande), esto genera una desigualdad que se ve

plasmada en los graficos obtenidos con STAAD.Pro V8i.

Por este mismo motivo planteado el lado derecho del portal queda mucho mas dafiado por el
simulacro con el Sismo de Puebla de 1999 pese a que sigue siendo el lado mas robusto del
macroelemento; la misma estructura absorbe los esfuerzos de forma que la deformacion sea la
misma en todo el elemento, de manera que la parte que cuenta con mas seccién y mas incercia

debe trabajar mucho mas.

Sismo periodo 500 afos Sismo periodo 1000 afos

A

P>

7
(N
é

A'A\
VA

R 77

57

Figura 156: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 del portal de sacramentos sometido a
acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 500 afios

Figura 157: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 del portal de sacramentos sometido a
acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 1000 afios

Figura 158: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 del portal de sacramentos sometido a
acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 1500 afios

Figura 159: Modelo tridimensional de esfuerzos S1 del portal de sacramentos sometido a
acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 2000 afios
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Sismo periodo 500 anos Sismo periodo 1000 aiios

2

Sismo periodo 1500 aios Sismo periodo 2000 aifos

Figura 160: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 del portal de sacramentos sometido a
acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 500 afios

Figura 161: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 del portal de sacramentos sometido a
acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 1000 afios

Figura 162: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 del portal de sacramentos sometido a
acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 1500 afios

Figura 163: Modelo tridimensional de esfuerzos S3 del portal de sacramentos sometido a
acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 2000 afios

Sismo periodo 500 afos Sismo periodo 1000 aiios
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Sismo periodo 1500 afos Sismo periodo 2000 afos

Figura 164: Deformacion del portal de peregrinos sometido a acelerograma sismico de sismo con
periodo de retorno de 500 afios

Figura 165: Deformacion de la arcada del claustro sometido a acelerograma sismico de sismo con
periodo de retorno de 1000 afios

Figura 166: Deformacion de la arcada del claustro sometido a acelerograma sismico de sismo con
periodo de retorno de 1500 afios

Figura 167: Deformacion de la arcada del claustro sometido a acelerograma sismico de sismo con
periodo de retorno de 2000 afios

5.3.5. Resultado de analisis por el método de elementos rigidos

Los resultados arrojados por Rigid son distintos a los del método de elementos finitos ya que se
trabaja con elementos de dimensiones mucho mayores, lo que permite ver las uniones y puntos
mas criticos en la estructura. Rigid genera varios graficos de los cuales cinco son utiles para el

caso de San Miguel Charo, estos son:

- Gréfico de esfuerzos por compresion: Muestra si los elementos rigidos sufren esfuerzos
de compresién en sus uniones, con un grado de dafo entre 0 y 4 representado con una
escala de color.

- Gréfico de esfuerzos por tension: Muestra si los elementos rigidos sufren esfuerzos de
tensién en sus uniones, con un grado de dafio entre 0 y 4 representado con una escala
de color.

- Grafico de deformada dinamica del macroelemento, muestra la deformada en un
instante de tiempo debido al analisis dindmico.

- Grafico de deformada estatica del macroelemento, muestra la deformada debida a un
analisis estatico.

- Gréfico de los Eigenvalues, muestra los modos de vibrar de la estructura.
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Sismo periodo 500 afos

Figura 168: Grafico de esfuerzos de tension de la arcada del claustro sometida a acelerograma sismico
de sismo con periodo de retorno de 500 afios

Figura 169: Grafico de esfuerzos de tension de la arcada del claustro sometida a acelerograma sismico
de sismo con periodo de retorno de 1000 afios

Figura 170: Gréfico de esfuerzos de tension de la arcada del claustro sometida a acelerograma sismico
de sismo con periodo de retorno de 1500 afios

Figura 171: Gréfico de esfuerzos de tension de la arcada del claustro sometida a acelerograma sismico
de sismo con periodo de retorno de 2000 afios
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Sismo periodo 500 afos Sismo periodo 1000 afos

Sismo periodo 1500 aifios Sismo periodo 2000 aiios

Figura 172: Gréfico de esfuerzos de tension de la fachada del templo sometida a acelerograma sismico
de sismo con periodo de retorno de 500 afios

Figura 173: Gréfico de esfuerzos de tension de la fachada del templo sometida a acelerograma sismico
de sismo con periodo de retorno de 1000 afios

Figura 174: Gréfico de esfuerzos de tension de la fachada del templo sometida a acelerograma sismico
de sismo con periodo de retorno de 1500 afios

Figura 175: Gréfico de esfuerzos de tension de la fachada del templo sometida a acelerograma sismico
de sismo con periodo de retorno de 2000 afios
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Sismo periodo 500 afos

Sismo periodo 1000 afos

=] |
Sismo periodo 1500 afos Sismo periodo 2000 afos
—; —;-
== =]
Figura 176: Grafico de esfuerzos de tensién del portal de peregrinos del templo sometido a
acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 500 afios
Figura 177: Gréfico de esfuerzos de tensién del portal de peregrinos del templo sometido a
acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 1000 afios
Figura 178: Grafico de esfuerzos de tensién del portal de peregrinos del templo sometido a
acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 1500 afios
Figura 179: Gréfico de esfuerzos de tensién del portal de peregrinos del templo sometido a

acelerograma sismico de sismo con periodo de retorno de 2000 afios
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Periodo 500 aiios Periodo 1000 aiios Periodo 1500 ainos Periodo 2000 ainos

Figura 180: Grafico de esfuerzos de tensidn de la torre del templo sometida a acelerograma sismico
de sismo con periodo de retorno de 500 afios

Figura 181: Grafico de esfuerzos de tensidn de la torre del templo sometida a acelerograma sismico
de sismo con periodo de retorno de 1000 afios

Figura 182: Grafico de esfuerzos de tensién de la torre del templo sometida a acelerograma sismico
de sismo con periodo de retorno de 1500 afios

Figura 183: Grafico de esfuerzos de tensidn de la torre del templo sometida a acelerograma sismico
de sismo con periodo de retorno de 2000 afios
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Sismo de Puebla

Figura 184: Deformada dindmica de la arcada del claustro sometida al acelerograma sismico de Puebla
Figura 185: Deformada estatica de la arcada del claustro sometida al acelerograma sismico de Puebla

Sismo de Puebla

\

Figura 186: Deformada dinamica de la fachada del templo sometida al acelerograma sismico de Puebla
Figura 187: Deformada dinamica de la fachada del templo sometida al acelerograma sismico de Puebla
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Sismo de Puebla
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Figura 188: Deformada dindmica del portal de peregrinos sometido al acelerograma sismico de Puebla
Figura 189: Grafico Eigen de modos de vibracion del portal de peregrinos sometido al acelerograma
sismico de Puebla

5.4. Diagnéstico y propuesta de intervencion

Después de efectuar todo el conjunto de andlisis requeridos en los elementos singulares y
macroelementos del conjunto podemos hacer una valoraciéon sopesada de la estabilidad y
seguridad estructural de éste asi como de su estado actual. Es importante entender que los
edificios histéricos presentan un comportamiento totalmente distinto a las construcciones
contemporaneas y que ademas debido a su larga vida indudablemente cuentan con deterioros

y alteraciones que modifican sus caracteristicas originales.

Fijdndonos en las condiciones actuales del conjunto conventual, éste no presenta un nivel de
deterioro tan avanzado como para poner en peligro la actividad humana, son muy pocos los
elementos que requieran de una actuacién urgente (como se comentard mas adelante). Si bien
algunos muros del inmueble fueron construidos con sistemas bastante precarios en cuanto a las
técnicas y materiales, la gran mayoria de soportes estructurales fueron edificados con canteria

de mayor calidad, lo cual asegura una gran resistencia.

Los deterioros causados por el agua y la humedad afectan y disminuyen las propiedades
mecdanicas de los materiales, por lo que uno de los principales objetivos de la restauracién del
conjunto conventual debera ser la eliminacion de todas las humedades presentes. En cuanto al
muro mas conflictivo, que separa la sala profundis de la sala de acceso al coro del templo, es
necesaria una actuacion inmediata ya que este elemento podria colapsar en cualquier

momento.

Los métodos simplificados aplicados tanto para la vigueria como las columnas de canteria del

claustro dan valores aceptables que garantizan la seguridad del edificio ante las normas
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estructurales actuales, pues los sistemas constructivos tradicionales garantizaban la estabilidad

de las estructuras con métodos geométricos muy eficaces.

Del lado de la seguridad ante eventos sismicos, mediante STAAD.Pro V8i hemos podido obtener
graficos y datos que son reveladores, pudiendo afirmar que el inmueble no estd preparado para
enfrentar un fendmeno asi, al igual que la mayoria de edificios tanto histéricos como
contemporaneos. El mayor indicativo para conocer como colapsarian los distintos
macroelementos es el esfuerzo a tensidn que puede llegar a soportar la mamposteria ya que el

fallo por compresidon es mucho mas dificil de obtener en los modelos aplicados.

Material Pesos Resistencia a Resistencia a Modulo de
volumétrico compresion cortante elasticidad
(Ton/m3) (kg/cm?2) (kg/cm2) (kg/cm2)
Adobe 1.8 2-5 0.5 3 000
Bloques de 1.8 5-10 0.5 5000

fepetate con
mortero de cal

Ladrillo con 1.6 5-10 1.0 5000
mortero de lodo

Ladrillo con 1.6 15-20 2.0 10 000
mortero de cal
Mamposteria de 2.0 10-15 0.5 5000
piedra irregular
con mortero de

cal
Mamposteria de 20 30 2.0 20 000
piedra de buena
calidad

Figura 190: Tabla de propiedades mecdnicas de algunos tipos de mamposteria en edificios histéricos
153

Encontramos los materiales de nuestros elementos en la mamposteria de piedra irregular con mortero
de cal y la mamposteria de piedra de buena calidad.

Podemos observar en la tabla que para los elementos de silleria como los que tenemos en la
fachada del templo y en la torre anexa, la resistencia promedio a esfuerzos cortantes estd en
torno a 2.0 Kg/cm?. Si observamos los gréficos generados encontramos esfuerzos de traccion

para los casos méas desfavorables comprendidos entre los 0.3-0.4 N/mm? para la fachada y hasta

153 Guillermo Martinez, “Capitulo 2. Los materiales estructurales” material didactico en Aspectos Tedricos
para el Andlisis de Estructuras Historicas, Especialidad en Restauracién de Sitios y Monumentos, Facultad
de Arquitectura, Universidad Michoacana San Nicolas de Hidalgo, Morelia, curso 2016-2017
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alrededor de 1.0 N/mm? para la torre; respectivamente estos valores equivalen a 3.0-4.0 Kg/cm?

y 10.0 Kg/cm?.

Esta comparacidn nos indica que en cualquier caso de sismo la torre colapsaria, de hecho por
los antecedentes histéricos sabemos que esta e reconstruyd hasta dos veces, pues este tipo de
edificaciones siempre son las primeras en fallar ante un sismo por su esbeltez. En cuanto al resto
de macroelementos un sismo como el de Puebla generaria en ellos grandes danos sin tener que
llegar al colapso total o el derrumbe de la estructura, los esfuerzos de traccién mas grandes
también superan a los permisibles, por lo que se producirian grietas en el sentido que nos

indican los graficos para cada uno de los acelerogramas sintéticos.
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El estudio de un monumento histdrico incluye el de su legislacién, ya que se trata de objetos
complejos que generan simbolismos e identidad en los seres humanos, lo cual implica un
cuidado especial y un tratamiento distinto al de cualquier otro inmueble. En este capitulo se
busca identificar cual es el estatus legal del caso de estudio y la legislacidn aplicable sobre el
mismo, teniendo en cuenta los ambitos federales, estatales, municipales e internacionales;
también quiere compararse esta misma normatividad en los edificios de uso religioso con los

casos de otros paises europeos, con el fin de entender que diferentes modelos existen.

6.1. Estatus legal del monumento caso de estudio

A fin de poder realizar un proyecto de tesina para cualquier caso de estudio, siendo el objeto de
éste el conjunto conventual de San Miguel Arcangel situado en la localidad de Charo en
Michoacdn, es necesario conocer el estatus legal del objeto de estudio asi como la legislaciéon
aplicable. Es esencial este ejercicio tanto para proyectos tedricos como para casos en que se dé

una aplicacién préctica con una actuacion sobre el objeto.

El conjunto conventual de la orden agustina en San Miguel de Charo data del siglo XVI, siendo

un claro ejemplo de la arquitectura religiosa novohispana en el territorio de Michoacan, por sus
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caracteristicas arquitectdnicas, histdricas, artisticas y culturales constituye un objeto legal

complejo que debe estudiarse desde diversas dpticas.

Para poder dictaminar cualquier solucién sobre el conjunto que estudiamos (o cualquier otro
caso) es necesario comprender las normativas que lo afectan y por ende saber qué esta
permitido y qué no. En el ambito de la restauracién, el estudio legal de los bienes muebles e
inmuebles cobra mayor importancia al encontrarnos con un mayor numero de obstaculos

debido a la particularidad histérica, artistica y cultural de estos objetos.

El primer paso es identificar el estatus legal del conjunto conventual, para ello se consulté la Ley
Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e Historicos del 6 de mayo de 1972,
cuya ultima reforma publicada en el Diario Oficial data del 28 de enero de 2015, y que es la

principal normativa referente al patrimonio histérico en México.***
En el articulo 36 de la Ley encontramos una de las definiciones para monumentos historicos:

ARTICULO 36.- Por determinacién de esta Ley son monumentos histdricos:

l.- Los inmuebles construidos en los siglos XVI al XIX, destinados a templos y sus anexos;
arzobispados, obispados y casas curales; seminarios, conventos o cualesquiera otros dedicados
a la administracion, divulgacion, ensefianza o practica de un culto religioso; asi como a la
educacioén y a la ensefianza, a fines asistenciales o benéficos; al servicio y ornato publicos y al
uso de las autoridades civiles y militares. Los muebles que se encuentren o se hayan encontrado
en dichos inmuebles y las obras civiles relevantes de caracter privado realizadas de los siglos
XVl al XIX inclusive.!®®

Entendemos entonces que el conjunto conventual de San Miguel de Charo es considerado un
monumento histérico por ley tanto por su temporalidad como su funcionalidad, pues la
conquista espiritual de la Nueva Espafia fue un suceso de vital importancia para el desarrollo del
virreinato. Este estatus se ve reflejado en la inclusion del conjunto en el Catalogo Nacional de
Monumentos Histéricos Inmuebles elaborado por el Instituto Nacional de Antropologia e

Historia.

154 La Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e Histdricos constituye la
legislacion practica del articulo 27 de la Constitucion, sirviendo como instrumento de aplicacion:
La nacidn tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte
el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos
naturales susceptibles de apropiacién, con objeto de hacer una distribucidn equitativa de la riqueza publica,
cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de
vida de la poblacién rural y urbana.
Congreso de los Estados Unidos Mexicanos, Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicos e
Histdricos, Ciudad de México, Diario Oficial de la Federacién, 6 de Mayo de 1972

155 Ibidem, Articulo 36
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A un nivel particular para la aplicacion de politicas de conservacion y restauracion para el estado
de Michoacdn encontramos la Ley Que Cataloga y Prevé la Conservacion, Uso de Monumentos,
Zonas Histdricas, Turisticas y Arqueoldgicas del Estado de Michoacdn publicada el 8 de agosto
de 1994. Esta Ley cataloga las poblaciones del Estado de la siguiente manera segun su articulo
segundo: “Articulo 2o0. Es de utilidad publica la catalogacion, conservacion, restauracion de las
poblaciones histéricas, poblaciones monumento, poblaciones tipicas, poblaciones con zona

monumento, zonas de belleza natural, zonas arqueoldgicas y zonas en las que estén establecidos

o pudieren establecerse balnearios y monumentos”.1*®

De lo anterior se desprende por los articulos 19 y 20 que la localidad de Charo queda clasificada

como poblacién histdrica, poblacion monumento y también como Zona Arqueoldgica:
Articulo 19. Se declaran poblaciones histdricas; Caracuaro, Charo [énfasis del autor], Jiquilpan,
Morelia, Nocupétaro, Patzcuaro, Tzintzuntzan, Uruapan, Zamora y Zitdcuaro.”’

Articulo 20. Se declaran poblaciones monumento, las siguientes: Angahua, Angamacutiro,
Angangueo, Capula, Coeneo, Copdandaro, Cuitzeo, Charo [énfasis del autor], Chucandiro,
Erongaricuaro, Huandacareo, Huaniqueo, Jacona, Janitzio, Jiquilpan, La Piedad, Maravatio,
Morelia, Patzcuaro, Penjamillo, Purépero, Quiroga, Sahuayo, Santa Ana Maya, Santa Clara del
Cobre, San Jerénimo, San Juan Parangaricutiro, Tacambaro, Tarecuato, Tarimbaro,
Panindicuaro, Tinguindin, Tingambato, Tiripetio, Tlalpujahua, Tlazazalca, Tzintzuntzan,
Uruapan, Villa Morelos, Zacan y Zirahuén.>8

Tanto la Ley Federal de Monumentos como la Ley Que Cataloga y Prevé la Conservacion, Uso de
Monumentos, Zonas Histdricas, Turisticas y Arqueoldgicas del Estado de Michoacdn buscan
garantizar la preservacién y conservacion de los monumentos histéricos como es el caso de
nuestro objeto de estudio, buscando definir aquellos actores y organismos que se encargaran

de regular su situacién. Segun las dos leyes la aplicacion corresponderia a los siguientes:

ARTICULO 3o0.- La aplicacién de esta Ley corresponde a:
I.- El Presidente de la Republica;

II.- El Secretario de Educacidn Publica;

Il.- El Secretario del Patrimonio Nacional;

IV.- El Instituto Nacional de Antropologia e Historia;

V.- El Instituto Nacional de Bellas Artes y Literaturay

VI.- Las dema3s autoridades y dependencias federales, en los casos de su competencia.?*®

156 Congreso de Michoacdn de Ocampo, Ley que Cataloga y prevé la Conservacion, Uso de Monumentos,
Zonas Histdricas, Turisticas y Arqueoldgicas del Estado de Michoacdn, Morelia, Periddico Oficial del
Estado, 8 de agosto de 1994, Articulo 29

157 Ibidem, Articulo 19

158 Ibjdem, Articulo 20

159 Congreso de los Estados Unidos Mexicanos, op.cit., Articulo 32
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Articulo 30. -La aplicacién de esta Ley corresponde:
|. Al Gobernador del Estado;
1. Al Primer Secretario de Gobierno;

Il. A la Junta Estatal de Catalogacidn Proteccion y Vigilancia del Patrimonio Histdrico, Artistico y
Natural de Michoacdn;

IV. A las Juntas Regionales dependientes de la anterior.1%°

Como vemos reflejado en las leyes para la aplicacién de politicas de conservacién, la
responsabilidad recae en todos los instrumentos y dependencias del Estado, pero la realidad es
gue en las poblaciones y localidades de menor jerarquia es muy dificil poder aplicar las
normativas deseadas, teniendo en el caso de Charo una ausencia de reglamento que dificulta

tratar todas estas problematicas patrimoniales.

Por ello las pautas de actuacion pueden basarse en los tratados internacionales ratificados por
Meéxico. Es el caso de la Carta de Venecia de 1964 (denominada también Carta Internacional
para la Conservacion y Restauracién de Monumentos y Sitios)*®! como mayor ejemplo y el mas
significativo para el caso de Charo; no obstante México ha firmado muchos de estos convenios
y cartas mucho mas recientes, que profundizan o afectan otros aspectos del patrimonio de los

estados.'®?

Serdn estos documentos y cartas internacionales los instrumentos utilizados para justificar las
intervenciones propuestas en el conjunto de Charo, considerando que no cuentan con un
caracter normativo, pero que constituyen los principios bdsicos de conservacion y restauracion

de patrimonio histdérico a nivel mundial.

160 Congreso de Michoacan de Ocampo, op.cit., Articulo 32
161 |nternational Council on Monuments and Sites (ICOMOS), Carta de Venecia, Venecia, Il Congreso
Internacional de Arquitectos y Técnicos de Monumentos

162 | 3 Carta de Venecia de 1964 es el documento internacional de mayor aceptacion en el dmbito de la
restauracion y conservacion, sin embargo desde las instituciones como ICOMOS se han redactado nuevos
documentos que abordan conceptos los cuales no fueron tratados con anterioridad. Uno de los mas
importantes es el documento de Nara, Japdn en el cual se debate el concepto de la autenticidad desde
las distintas perspectivas culturales.

ICOMOS, Documento de Nara sobre la Autenticidad, Convencion del Patrimonio Mundial en Nara, Japon,
1994
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6.2. Legislacion particular sobre monumentos histéricos de uso religioso en México

Los monumentos histéricos de uso religioso en el territorio nacional mexicano padecen una
situacién de caracter muy particular respecto a su estatus legal. Debido al proceso de
nacionalizacidn que atravesaba el Estado se promulgé la Ley de Nacionalizacién de los Bienes
del Clero, expedida el 12 de julio de 1859, bajo el mandato del presidente Benito Judrez. El

primer articulo resume la esencia de esta Ley de forma clara:

“Art. 12. — Entran al dominio de la nacién todos los bienes que el clero secular y regular ha estado
administrando con diversos titulos, sea cual fuere la clase de predios, derechos y acciones en

que consistan, el nombre y aplicacién que hayan tenido”.1%3

Desde la aplicacion de las Leyes de Reforma todos los bienes muebles e inmuebles que se
encontraban en poder de la Iglesia pasaron a formar parte del Estado, recayendo su
administracién inicialmente en el Ministerio de Hacienda. Pero la potestad de estos bienes varié
con facilidad a lo largo de los afios generando cierta confusién y repartiendo las funciones
administrativas entre varias dependencias. Actualmente esta funcién recae en la Secretaria de
Contraloria y Desarrollo Administrativo, la Secretaria de Educacién Publica y la Secretaria de

Gobernacion.'®*

Por otro lado es importante conocer sobre quien recae la responsabilidad legal de la
conservacion de estos bienes, y en nuestro caso concreto cuando ademas tienen el estatus de
monumento (la gran mayoria de edificios de tipo religioso que encontramos). Si analizamos la
Ley General de Bienes Nacionales, publicada el 20 de mayo de 2004, se puntualiza que para los
bienes nacionales considerados monumentos histéricos y artisticos, corresponde a la Secretaria
de Educacion Publica, a través del Instituto Nacional de Antropologia e Historia o el Instituto
Nacional de Bellas Artes segun el caso, el resolver administrativamente todas las cuestiones
derivadas de la conservacion, restauracién y mantenimiento de estos bienes. Ademas en el

articulo 81 se establece el siguiente supuesto:

163 Ministerio de Justicia, Negocios Eclesiasticos e Instruccién Publica, Ley de Nacionalizacién de los
Bienes del Clero, Ciudad de México, 12 de julio de 1859, Articulo 1

164 Eugenio Mercado Ldpez, “Diversidad cultural y proteccién legal de los monumentos histdricos de uso
religioso en México” en (Reyna Valladares Anguiano), Didlogos entre ciudad, medioambiente y
patrimonio, Colima, Universidad de Colima, 2014, pp. 241-242
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“V.- Requerir a los representantes de las asociaciones religiosas o a los responsables de los
templos, la realizacién de obras de mantenimiento y conservacién, asi como tomar las medidas

necesarias para tal efecto”;'

Nuevamente encontramos una situacién confusa en la que las dependencias del Gobierno
cuentan con la responsabilidad administrativa pero su aplicacion no queda clara, al poder
requerirse la conservacién de los inmuebles tanto a la Iglesia como al Estado, su propietario

legal.

6.3. Problematicas derivadas de la gestion de monumentos histdricos de uso religioso

en México. Normatividad contra las practicas sociales.

Una de las consecuencias derivadas de la particular situacién que tienen los monumentos
histdéricos de uso religioso en el estado de México es la no aplicacion u olvido de politicas para
la mantencién, conservacién y restauracion de los bienes muebles e inmuebles de este tipo.
Debido a la complicada situacion de este tipo de monumentos que presenta ciertas

contradicciones, se genera un grave abandono por parte de las autoridades.

Si bien estos bienes son propiedad publica del estado de México, la Ley de Asociaciones
Religiosas y Culto Publico establece que las instituciones religiosas a las que se los incautaron

puedan hacer uso y disfrute de ellos para los fines necesarios.'®®

Como bien sabemos estos monumentos tienen un gran valor histérico, artistico y social; este
ultimo aspecto es especialmente claro en ciertas poblaciones y comunidades, basicamente en
los pueblos de origen indigena cuyo apego por las tradiciones y sus simbolos y monumentos es
mucho mayor que en otros modelos. Es precisamente en este tipo de localidades donde mas se
nota la diferencia entre la tedrica normatividad y sus politicas respecto a las soluciones reales;
en la practica son las comunidades indigenas y las asociaciones civiles y de ambito privado las
gue se encargan de conservar este patrimonio. Precisamente Charo por ser un pueblo de indios

encaja con la situacidn descrita en este capitulo.

La Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e Histdricos indica en su

segundo articulo:

165 Secretaria de Funcion Publica, Ley General de Bienes Nacionales, Ciudad de México, Diario Oficial del
Estado, 20 de mayo de 2001, Articulo 5

166 Congreso de los Estados Unidos Mexicanos, Ley de Asociaciones Religiosas y Culto Publico, Ciudad de
México, Diario Oficial de la Federacién, 1992
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El Instituto Nacional de Antropologia e Historia y el Instituto Nacional de Bellas Artes y Literatura,
de acuerdo con lo que establezca el reglamento de esta Ley, organizaran o autorizaran
asociaciones civiles, juntas vecinales, y uniones de campesinos como dérganos auxiliares para
impedir el saqueo arqueologico y preservar el patrimonio cultural de la Nacion. Ademas se
establecerdn museos regionales.!®’

Con esto podriamos pensar que se incentiva la colaboracidn entre las pequefias comunidades y
el Gobierno del Estado y sus dependencias, pero la situacidn real es que no existe ninguna
reglamentacién sobre este tipo de relaciones y que la iniciativa parte de las mismas

comunidades o de instituciones privadas.

En el caso de poblaciones como Charo, que no cuentan con demasiado reconocimiento pero si
con un patrimonio histdrico muy rico, es muy dificil conseguir la implicacion y atraer el interés
del INAH o el INBA, por lo que son sus mismos habitantes los que se encargan de la conservacién
y restauracion de sus monumentos. Esto da lugar a problematicas en sus inmuebles debido a
gue no siempre se puede tener a especialistas en restauracion para este tipo de trabajos, pues

raramente puede conseguirse el presupuesto necesario para estas obras.

Por parte de las autoridades se han intentado generar soluciones, como vemos en el ejemplo de
la Ley en Desarrollo Cultural del Estado de Michoacan de Ocampo del 19 de abril de 2007. Una
de las principales propuestas y objetivos de esta Ley es aumentar y promover la participacion
ciudadana en aspectos relativos a la cultura y el patrimonio nacional del estado de Michoacan.
No obstante la Ley se encamina mas a establecer bases y principios para mejorar las politicas
culturales y educativas en el Estado que a fijar una reglamentacién para los casos de actuacion,
que es el mismo problema que encontramos siempre en la localidad de Charo. Ciertamente en
toda la normativa encontramos una serie de principios tedricos para la intervencion de los
monumentos histdricos de uso religioso, pero nunca un reglamento particular por parte de las

municipalidades ni planes de fomento para regular su situacion.'®®

6.4. Los marcos normativos en espacios de uso religioso en otros paises: Modelos

europeos y modelo espaiiol

Ademas de verificar cuales son las leyes y normas que afectan nuestro caso de estudio, resulta

de gran interés establecer una comparativa entre los marcos normativos referentes a espacios

167 Congreso de los Estados Unidos Mexicanos (1972), Ibidem, Articulo 22
168 Congreso del Estado de Michoacan, Ley en Desarrollo Cultural del Estado de Michoacdn de Ocampo,
Morelia, Periddico Oficial del Estado, 26 de septiembre de 2007
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de uso religioso en otros paises, concretamente los modelos europeos, especialmente el caso
de Espaia al ser el mas vinculado con México. Confrontar los métodos de financiacién de la
Iglesia Catodlica en diferentes regiones resulta Util para plantear modelos sustentables en la

gestion de un inmueble con este uso.

6.4.1. Financiacion de la Iglesia en Europa

El modelo de financiacién de las confesiones religiosas en estados laicos o aconfesionales es un
tema de amplia discusién en toda Europa, encontrando distintos puntos de vista y distintas
politicas de aplicacién para lograr cierto equilibrio entre instituciones religiosas y los gobiernos
pertinentes. Por ello puede resultar provechoso comparar el modelo mexicano con los distintos
modelos europeos y concretamente el espafiol, por ser el mds cercano culturalmente; el
objetivo sera investigar y comparar los diferentes métodos de aplicacion normativa para buscar
soluciones a problemas como la falta de mantenimiento en edificios de caracter religioso como

el conjunto conventual de Charo que da tema a esta tesina.

En primer lugar debe entenderse el concepto de estado laico, estado aconfesional y estado

confesional.

Estado confesional es aquel en que adopta oficialmente una religién, por ejemplo, a

través de su Constitucidn Politica.

Estado laico es aquel en el que existe independencia y autonomia entre el Estado y las
iglesias, lo cual implica que este es neutral en materia religiosa, es decir, que no apoya ni otorga

privilegios a una o varias iglesias en particular.

A diferencia del Estado laico, un Estado aconfesional es aquel que no se adhiere y no

reconoce como oficial ninguna religién en concreto, aunque pueda tener acuerdos

(colaborativos o de ayuda econémica principalmente) con ciertas instituciones religiosas.®

169 Seglin la definicidn entre estado laico y estado aconfesional queda claro que el segundo tipo indica que
el Estado no tendra ninguna confesién religiosa de ningun tipo, pero la legislacién si puede valorar
positivamente el hecho religioso, llegando a acuerdos con ciertas instituciones. Esto constituye un estado
laico, que no laicista, pues son muy pocos los ejemplos de paises con este segundo tipo de politicas,
politicas que se ven reflejadas en aspectos como la educacion, donde en paises como Espaiia la Iglesia
Catdlica sigue contando con privilegios.
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. Secular states
D States with state religions
D Ambiguous or without data

Figura 191: Clasificacion de los paises segun su confesionalidad
Rojo: estados laicos o aconfesionales; naranja: estados con religidn oficial; gris: estados ambiguos o sin
datos.

Como podemos comprobar en el la figura superior, la gran mayoria de estados tanto europeos
como americanos tienen un caracter secular, es decir laico o aconfesional. No obstante no todos
los estados seculares lo son en la practica como comprobaremos a continuacién; por ejemplo
en muchos paises como Francia, Espafa y gran parte de Latinoamérica, la mayoria de las
festividades Catdlicas son festivas para la administracion publica, lo cual no concuerda con la
posicion de estos estados respecto al culto religioso. Debe entenderse que precisamente la
religion catdlica ha gozado de una gran importancia en la historia y desarrollo de estos estados
por lo que siguen gozando de ciertos privilegios que no tienen otros cultos.

En cuanto a la financiacidon y cooperacidon econdmica entre los estados de Europa y sus

confesiones religiosas podemos establecer distintos modelos de financiacién.!’®

1) Modelos de financiacién econémica directa del estado a las confesiones religiosas

mediante dotacidén presupuestaria.

Esta formula de cooperacion econdmica directa del Estado con las confesiones religiosas es

radicalmente incompatible con el principio de separacion Iglesia-Estado, y suele ser un resquicio

170 Alejandro Torres Gutiérrez, La Financiacion de las Religiones en el Espacio Europeo: Raices Publicas de
la Financiacion de las Confesiones Religiosas en una Europa Laica, Madrid, VIl Jornada Laicista Anual de la
Asociacion Europa Laica, 5 de febrero de 2011
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del fuerte peso que la confesionalidad ha tenido en numerosos paises de la Unidn Europea. Este
fue el anterior modelo del estado espainol antes de adoptar el nuevo, actualmente podemos
encontrar este modelo de financiacidn en paises como Estonia, Letonia, Lituania, Polonia,

Republica Checa, Eslovaquia, Eslovenia, Bulgaria y Rumania.

2) Modelos de financiacion econdémica directa del estado a las confesiones religiosas
mediante un impuesto estatal con destino religioso o un impuesto religioso recaudado

por el estado.

Esta segunda via de recaudacion para las confesiones religiosas se da mediante un impuesto

eclesiastico en dos modelos:

a) Impuesto estatal con afectacidn a fines religiosos.

b) Impuesto religioso recaudado por el estado.

Desde la perspectiva laicista de los estados que aplican este modelo resulta dificil explicar
porque el Estado deriva fondos publicos a ciertas confesiones religiosas que no deberian verse
privilegiadas en absoluto. Este modelo es muy comun en los paises nérdicos y centro-europeos,

siendo el aplicado en Alemania, Austria, Dinamarca, Finlandia y Suecia.

3) Modelos de financiacion econdmica directa del estado a las confesiones religiosas

mediante asignacion tributaria.

Encontramos el modelo espafiol, que estudiaremos a continuacién, ademas del modelo italiano,

el hingaroy el portugués.

4) Modelos en que no cabe la financiacién econdmica directa del estado a las confesiones

religiosas.

En este caso el estado no financia de ninguna manera a las confesiones religiosas con fondos
publicos, encontrando muy pocas excepciones como la conservacion de edificios de interés
histérico o artistico a manos de autoridades eclesidsticas. Son ejemplos de este modelo de

financiacién Francia, Gran Bretafia, Irlanda y Chipre.

6.4.2. El Modelo Espafiol de financiacion econdmica de la Iglesia Catdlica

Primeramente debemos entender los antecedentes del estado espafiol con la dictadura del
militar Francisco Franco durante los afios 1939-1975 hasta su fallecimiento; en este periodo de
tiempo Espafia fue un estado confesional de fe catdlica y con el proceso de Transicion espafiola
se implementd un estado democratico de monarquia parlamentaria con una Constitucidén que

reconoce el derecho fundamental a la libertad ideoldgica y religiosa.
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Uno de los documentos basicos para comprender la nueva relacidn entre la Iglesia Catdlica y el
Gobierno de Espafia fue el Acuerdo de Asuntos Econdmicos del 3 de enero de 1979 entre el
Estado y la Santa Sede, cuyo principal argumento fue facilitar la autofinanciacidn de la Iglesia

Catdlica, respetando la libertad de culto.

A continuacidn se citan tres pdarrafos especialmente representativos del acuerdo para entender

la naturaleza del mismo:

Articulo |

La Iglesia catdlica puede libremente recabar de sus fieles prestaciones, organizar colectas
publicas y recibir limosnas y oblaciones.

Articulo 1.2

Transcurridos tres ejercicios completos desde la firma de este Acuerdo, el Estado podrd asignar
a la Iglesia catdlica un porcentaje del rendimiento de la imposicion sobre la renta o el patrimonio
neto u otra de cardcter personal, por el procedimiento técnicamente mds adecuado. Para ello
serd preciso que cada contribuyente manifieste expresamente en la declaracion respectiva su
voluntad acerca del destino de la parte afectada. En ausencia de tal declaracion, la cantidad
correspondiente serd destinada a otra finalidad.

Articulo II.5

La Iglesia catdlica declara su propdsito de lograr por si misma los recursos suficientes para la
atencion de sus necesidades. Cuando fuera conseguido este propdsito, ambas partes se pondrdn
de acuerdo para sustituir los sistemas de colaboracion financiera expresada en los pdrrafos
anteriores de este articulo, por otros campos y formas de colaboracion econémica entre la Iglesia
catdlica y el Estado.*”*

Vemos que la aplicacién del acuerdo no fue inmediata tardando tres ejercicios completos en
aplicarse, lo que demuestra el cambio radical que supuso para las dos partes. De esta manera la
Iglesia Catdlica pasé de recibir una asignacion fija por parte del estado a recibir un porcentaje
sobre el impuesto de la renta siempre que cada contribuyente manifestase explicitamente su
voluntad para ello. El porcentaje se fijo para el ejercicio de 1988 en el 0,5239 por 100, operando

sobre la cuota integra del Impuesto sobre la Renta de las Personas Fisicas.!’2

Durante todos estos afios se dieron estas condiciones acordadas por el Gobierno de Espafia
junto con la Santa Sede, hasta que la Ley 54/1999, de 29 de diciembre, de Presupuestos
Generales del Estado para el aio 2000 introdujo modificaciones en este sistema hasta entonces

seguido:

171 Gobierno de Espafia, Santa Sede, Instrumento de Ratificacion entre el Estado Espafiol y la Santa Sede

sobre Asuntos Juridicos, Ciudad del Vaticano, Boletin Oficial del Estado, 3 de enero de 1979, Articulos I-II
172 Alejandro Torres Gutiérrez, op.cit.
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e Ensus disposiciones adicionales XX y XXI previd la posibilidad de destinar el 0,5239 % de
la cuota integra del I.R.P.F. bien a favor de la Iglesia Catdlica, bien a otros fines sociales,
a ambas cosas o a ninguna de ellas.

e En el apartado 12 de la Disposicion Adicional XXI se garantizé para el afio 2000 unos
ingresos mensuales minimos de 1.776.634.000 pesetas que arrojan un total anual de

21.319.608.000 pesetas, que se actualizarian anualmente.'”

Aqui apreciamos dos cambios significativos: en primer lugar se introduce el derecho de poder
destinar parte de la asignacidn tributaria de los contribuyentes a fines sociales no relacionados
con la Iglesia, lo que supone un avance en materia social y legislativa. Por otro lado ahora el
Estado queda en obligacidon de complementar financieramente a la Iglesia siempre y cuando esta

no llegue a un minimo estipulado que vario a lo largo de los afios.

Esta nueva situacién legal se alejé aun mds del principio de laicidad: la percepcidon de una
cantidad mensual fija por parte de la Iglesia Catdlica se encontraba garantizada por Ley con
independencia de lo efectivamente recaudado como consecuencia de las declaraciones en su
favor en el I.LR.P.F. La Iglesia Catdlica no sdlo gozaba con trato de favor respecto al resto de

cultos, sino que ademas el Estado contraia obligaciones econdmicas para con ella.

La ultima normativa vigente que encontramos con cambios significativos para la financiacion de
la Iglesia Catolica data del 28 de diciembre de 2006 para los Presupuestos Generales del Estado
para el afio 2007. En esta Ley se introduce una serie de transformaciones que vuelven a cambiar

significativamente la relacidn entre Iglesia y Estado:

e Desde el 1 de enero de 2007 y con caracter indefinido, en desarrollo de lo previsto en el
articulo 1l del Acuerdo entre el Estado Espafiol y la Santa Sede sobre Asuntos
Econdémicos, del 3 de enero de 1979, el Estado destinara al sostenimiento de la Iglesia
Catdlica el 0,7 % de la cuota integra del Impuesto sobre la Renta de las Personas Fisicas
correspondiente a los contribuyentes que manifiesten expresamente su voluntad en tal
sentido.

e De ahora en adelante la Iglesia Catdlica no gozara de las anteriores exenciones y no

sujeciones al I.V.A. como venia sucediendo anteriormente.'’*

173 Jefatura del Estado, Ley 54/1999 de Presupuestos Generales del Estado, Madrid, Boletin Oficial del
Estado, 29 de diciembre de 1999

174 Jefatura del Estado, Ley 42/2006 para Presupuestos Generales del Estado, Madrid, Boletin Oficial del
Estado, 2007
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Vemos que con la nueva Ley, que ha sido ratificada en todas las sucesivas Leyes de Presupuestos
Generales la Iglesia Catdlica pasé de un sistema de dotacion presupuestaria a la que llegé en el
afio 2000, por un sistema de dotacién tributaria el cual fue el objetivo e implantacion inicial para
la financiacién econdmica. No obstante la Iglesia se ve beneficiada por este nuevo modelo ya
que pasa a percibir de un 0.539% de la cuota del I.R.P.F. de los individuos que asi quieran a un
0.70%, lo cual representa una mejora realmente significativa; por otro lado la Iglesia ya no
gozara de beneficios fiscales en relacidn al I.V.A. Puede entenderse esta subida de la cuota como
una medida tomada para contentar a la Iglesia Catdlica respecto a la pérdida de los privilegios

que tenia anteriormente respecto al Impuesto al Valor Agregado.

El principal conflicto que surge con esta situacion es que los contribuyentes no participan en la
misma medida, puesto que mientras los que no quieran destinar parte de su cuota a la Iglesia
Catdlica, ayudardn al Estado con el 100% de su contribucién; sin embargo aquellos que si
marquen la casilla a favor de la Iglesia Unicamente contribuirdn con un 99.30% creando una

situacién de desigualdad respecto a los primeros.

i DOTACION ESTATAL
CAMPANAS DE RENTA 1988-2005 (EJERCICIOS 1987-2004)
IMPORTES EXPRESADOS EN EUROS.”

Campaiia Reca.udadg’por Recibido por la Complemc'nto
del LR.P.F. As1gna e Iglesia presupuestario del
Trbutana Estado
1988 41.677.652 83.198.015 41.520.363
1989 44.854.968 85.693.956 40.838.988
1990 54.788.764 91.714.447 36.925.684
1991 70.187.976 91.714.447 21.526.471
1992 80.773.720 91.714.447 10.940.727
1993 85.429.539 91.714.447 6.284.908
1994 01.287.368 109.985.215 18.697.847
1995 90.001.093 113.807.652 23.806.559
1996 93.876.542 117.774.332 23.897.790
1997 91.738.823 120.875.554 29.136.732
1998 101.081.717 123.399.805 22.318.089
1999 107.141.045 125.621.002 18.479.957
2000 97.681.592 128.133.425 30.451.833
2001 107.289.392 130.696.116 23.406.724
2002 106.038.636 133.310.039 27.271.403
2003 116.158.283 135.976.236 19.817.953
2004 116.484.271 138.695.760 22.211.489
2005 128.682.326 141.469.680 12.787.354
Figura 192: Dotacidn estatal. Campafias de renta 1988-2005%"°

175 Oficina de Informacién de la Conferencia Episcopal Espafiola, Dotacién estatal. Campafias de renta
1988-2005 (Ejercicios 1997-2004). Importes expresados en euros, Madrid, 2006
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6.4.3. La situacion del resto de confesiones religiosas

La religién mayoritaria en Espafa es sin dudas el catolicismo, con una diferencia realmente
grande respecto al resto de confesiones religiosas. En el siguiente grafico podemos ver como el
70% de la poblacidn se declara catdlica, no obstante también debe entenderse que el Estado
viene sufriendo un importante proceso de secularizacién y quienes se denominan creyentes no
lo son en la practica, excepto en la asistencia a ciertos ritos sociales (bautizos, comuniones,
matrimonios) por motivos de convencién social. Lo mismo sucede con el resto de religiones que
habitan el territorio espafiol, quizds con la excepcidn del Islam que no se ve tan afectado por

esta secularizacion.

Religion en Espana

Religion Porcentaje
Catolicismo - 70.2 %
No religioso 156 %
Ateo 96 %
Otras religiones 21 %
No responde 25%

Figura 193: Religién en Espafial’®

El resto de religiones minoritarias quedaron fuera del acuerdo de asignacion tributaria al que
llego la Iglesia Catdlica, siendo su financiacidon totalmente independiente. No obstante, la
Disposicion Adicional 13a de la Ley de Presupuestos Generales del Estado para 2005 establecié
gue con cargo a tales presupuestos las confesiones minoritarias que suscribieron los Acuerdos
de 1992, (evangélicos, musulmanes y judios), o sobre las que haya recaido la declaracién de
notorio arraigo, (a dia de hoy: Mormones, Testigos de Jehova y Budistas), tendran derecho a
3.000.000 de euros, que solo se podrian invertir en proyectos de caracter cultural, educativo y

de integracion social.

Esta situacion sigue demostrando la imparcialidad del Estado respecto a su laicismo, puesto que
la posicion de la Iglesia Catdlica es mucho mds poderosa que la del resto de confesiones
religiosas. Por un lado encontramos que la asignacion que reciben estos cultos minoritarios son
mucho menores, lo que puede llegar a ser comprensible por el volumen de creyentes y afiliados;
no obstante todas estas religiones reciben el mismo trato pese a ser mas o menos importantes

dentro del territorio espafiol. Por otro lado las inversiones realizadas en estas confesiones por

176 Fuente: Centro de Investigaciones Socioldgicas (CIS), febrero 2016
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parte del Estado Unicamente pueden destinarse a proyectos de cardcter cultural, educativo y de
integracién social; mientras la Iglesia Catdlica dispone de total libertad a la hora de gestionar el
dinero recibido, una situaciéon que choca de lleno con el supuesto principio de laicidad del

Estado.

6.5. Conclusiones derivadas del estudio del marco normativo del conjunto conventual

de San Miguel Charo y comparacion con otros modelos europeos

Tras estudiar el marco normativo y legal del conjunto conventual de San Miguel de Charo son

dos de las principales conclusiones derivadas de ello:

= Existe una situacion conflictiva para el conjunto conventual de San Miguel de Charo asi
como muchos de los edificios que comparten su estatus de monumento histérico de uso
religioso. Esta situacion se debe a la propiedad de este tipo de inmuebles por parte del
Estado, a la vez que las instituciones religiosas siguen gozando de su uso. Esta claro que
esta situacién perjudica la conservacion de estos monumentos debido a la dificultad
existente en determinar el agente que se responsabiliza de todos los aspectos
administrativos derivados.

= la particularidad de Charo al ser un pueblo de indios radica en el apego de sus
habitantes a sus simbolos y monumentos. Mientras que esta situacién podria ser una
ventaja debido a la implicacién de la propia localidad, no existen politicas (o no se

aplican) que puedan derivar en una buena practica social.

La otra finalidad de este ejercicio fue comparar el modelo de México con otros modelos
europeos. Si algo podemos determinar de forma clara es que no existen apenas casos de
modelos que apliquen politicas realmente laicas, viendo como la Iglesia siempre sale beneficiada
de una forma u otra, como es el caso ejemplificado de Espafia. Vemos como la mayoria de paises
siguen permitiendo privilegios a las religiones en parte por su importancia histdrica en el

territorio europeo.

En el caso de México el modelo actual no funciona como deberia, pues de igual manera que en
muchos modelos europeos la Iglesia sigue contando con ciertos privilegios. No obstante desde
el momento en el que el Estado es el propietario de los bienes, la responsabilidad legal en torno
a la conservacion y mantenimiento del patrimonio recae sobre el mismo. Es por tanto
responsabilidad del Estado el encontrar una solucidon para mejorar esta problematica y poder
conservar los inmuebles. Aqui es donde el Gobierno de México podria fijarse en Europa y sus

politicas de financiamiento, es decir, cdmo recaudar fondos para la conservacién de los
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monumentos, por ejemplo planteando el cobro a muchos de estos o soluciones encaminadas a

mejorar esta situacién desfavorable.
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Todo proyecto sean cuales sean sus caracteristicas debe sustentarse en una base tedrica en la
que apoyar las decisiones que se toman; en el ambito de la restauracién si cabe es aun mas
importante contar con un marco ideolégico ya que el patrimonio es algo inherente al ser
humano y la responsabilidad de los especialistas es muy grande. El capitulo de sustento tedrico
de esta tesina plantea ciertos aspectos que admiten debate en este campo y se posiciona de un

lado u otro con la finalidad de justificar el proyecto de restauracion del conjunto conventual.

7.1. Objetivos y finalidad de la creacion de un marco tedrico

Cuando nos enfrentamos a un proyecto de las caracteristicas del exconvento de Charo, surge un
grupo de términos encabezados por la palabra restauracion, siendo el resto tales como
patrimonio, monumento, intervencidn, rehabilitacidn, integracién y un largo etcétera. Cuando
se estudia este dmbito concreto de la disciplina arquitectdnica, se puede dar cuenta que es un
campo abierto y en constante cambio donde todo es relativo y deja lugar a la discusion y el

debate.
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Las distintas posturas de pensamiento asi como las bibliografias documentadas van de un
extremo a otro, encontrando los primero enfrentamientos tedricos en el siglo XIX pero sabiendo

gue esta disciplina es tan antigua que ni siquiera podemos datar los primeros ejemplos.

El cometido de redactar este marco tedrico para la tesina de la Especialidad en Restauracién de
Sitios y Monumentos es establecer una base de pensamiento con la que actuar
consecuentemente en el objeto arquitecténico de estudio de la misma tesina y justificar las
decisiones tomadas; no obstante esta postura no puede constituir una excusa sino que deben
tomarse soluciones bien planteadas tomando en consideracién todos los factores internos y

externos.

Por otro lado este ejercicio no puede consistir en la repeticidén de citas de los grandes estudiosos
de este campo ni de los conceptos planteados una y otra vez por ellos. La singularidad de la
llamada teoria de la restauracidn es la relatividad de sus valores, pues no encontramos un
consenso general respecto a ninguno de los problemas que plantea; por tanto el marco teérico
presentado serd totalmente personal y no por este motivo mejor o peor, de igual manera quien
lea este escrito podra identificarse o mostrarse mds o menos de acuerdo con esta postura y

creyéndola mas o menos acertada.

Los motivos por los cuales es necesario clarificar la postura tedrica tomada ante un proyecto de

este tipo son las siguientes:

- Pese a que las opiniones y posturas existentes puedan ser tan opuestas, cuando
tratamos con casos de aplicacidon practica, todas y cada una de las decisiones y
operaciones deben tener una justificacién que parte de una base tedrica. Obviamente
estas decisiones no gustaran a todos y provocaran todo tipo de reacciones, pero si la
solucidon tomada responde a criterios racionales y funcionales no podra negarse la
actuacion del especialista y debera cuando menos respetarse. Por poner un ejemplo la
ciudad histérica de Carcassonne restaurada por Eugene Viollet-le-Duc en el siglo XIX fue
declarada Patrimonio de la Humanidad por la UNESCOY’ pese a que parte del trabajo

fue una reinterpretacion del conjunto, pero obviamente en la época que se efectud la

177 Ingreso en la Lista de Patrimonio Mundial de la Organizacidn de las Naciones Unidas para la Educacidn,
la Ciencia y la Cultura (UNESCO) con referencia 345rev el afio 1997 bajo los criterios de seleccion de
ejemplo importante de valores humanos en cierto periodo histdrico y/o cultural; y como ejemplo
excepcional arquitectdnico que ilustra una etapa significativa en la historia.

URL: http://whc.unesco.org/es/list/345, [ 05/01/2017]

[186]

7

OYVYHO 13NOIN NVS 3d TYNLNIANOD OLNNINOD T3A NOIDVHYNVYLS3IYH 3d OLD3A0YUd 13 VHdVd OJ1403L OLNILSNS "L OINLIdVD


http://whc.unesco.org/es/list/345

M. Adria Sdnchez
PROYECTO DE RESTAURACION DEL CONJUNTO CONVENTUAL DE SAN MIGUEL CHARO, MICHOACAN

restauracién no se tenia el conocimiento ni marco tedrico con los que contamos

actualmente.'’®

- El principal motor que permite avanzar y crecer a la teoria de la restauracidn es este
amplio debate. La amplia cantidad de posturasy la discusién que se crea en torno a cada
uno de sus conceptos enriquece este campo. De igual manera es una ciencia cambiante,
gue unida al avance de las técnicas, tecnologias y materiales genera una constante
discusidon acerca de nuevas problematicas que surgen. Por este motivo cualquier

decisién tomada con base en un marco teérico puede ser tan vdlida como las otras

siempre que se dé una argumentacion logica.

En este marco tedrico presentado se abordaran una serie de conceptos los cuales podrian ser
considerados y mas concernientes al proyecto en Charo. Estos serdan el dilema
restauracidon/rehabilitacidn, la autenticidad, la identidad, la relacion entre monumento y ciudad
o entorno; por ultimo se establecera una sintesis analizando el caso concreto de estudio de la

tesina.

7.2. Conceptos: Restauracion vs. Rehabilitacion

El término restauracidn se repite constantemente en el ambito del patrimonio monumental.
Pese a que existe una nocién general del concepto con un significado ampliamente aceptado
por la poblacidn en general, realmente existen muchas acepciones y percepciones del término.
Tomando en cuenta que dos de las figuras mas representativas de la disciplina tedrica, John
Ruskin y Eugene Viollet-le-Duc, toman posiciones enfrentadas respecto a la restauracién. Por un
lado Ruskin define la restauracién del siguiente modo: “El verdadero sentido de la palabra
restauracién no lo comprende el publico ni los que tienen el cuidado de velar por nuestros
monumentos publicos. Significa la destruccion mas completa que pueda sufrir un edificio,

destruccién acompafiada de una falsa descripcién del monumento destruido”.*”®

178 Eugéne Viollet-le-Duc una de las figuras mas trascendentales fue muy criticado por su definicién de
restauracion “Restaurer un édifice, ce n'est pas I'entretenir, le réparer ou le refaire, c'est le rétablir dans
un état complet qui peut n'avoir jamais existé a un moment donné.” Viollet-le-Duc habla de restablecer
el estado ultimo del edificio que puede no haber existido, un concepto muy controvertido por la falta de
autenticidad en sus intervenciones monumentales.

179 John Ruskin, The seven lamps of architecture, United Kingdom, Smith, Elder & Co., 1849, p.256
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Traduciendo del francés la postura del segundo autor: “Restaurer un édifice, ce n'est pas

I'entretenir, le réparer ou le refaire, c'est le rétablir dans un état complet qui peut n'avoir jamais

existé a un moment donné.” 18

Observamos una fuerte dialéctica entre ambos tedricos que derivd en un debate que aun
perdura: el debate entre conservacién y restauracion. Sin embargo la restauracidon no deja de
ser una operacién que busca la conservacion de cualquier elemento, por lo tanto esta discusién
se fundamenta mas en la subjetividad de los especialistas y su marco tedrico, que en la misma
preservacion del patrimonio. Pero si nos basamos en la definicién o concepcién oficial o mas

aceptada de restauracién, la encontraremos en la Carta de Venecia de 1964:

Articulo 9. La restauracién es una operacién que debe tener un caracter excepcional. Tiene como
fin conservar y revelar los valores estéticos e histdricos del monumento y se fundamenta en el
respeto a la esencia antigua y a los documentos auténticos. Su limite esta alli donde comienza
la hipdtesis: en el plano de las reconstituciones basadas en conjeturas, todo trabajo de
complemento reconocido como indispensable por razones estéticas o técnicas aflora de la
composicién arquitecténicay llevara la marca de nuestro tiempo. La restauracidn estara siempre
precedida y acompafiada de un estudio arqueoldgico e histérico del monumento. 8!

La principal diferencia que encontramos con las definiciones anteriores de restauracion es la
importancia dada al caso concreto y al estudio del contexto del propio monumento, que antes

no se daba pues se tendia a valorar Unicamente los aspectos histéricos y estéticos del objeto.

182

Para la redaccion de este documento fueron muy importantes las ideas de Cesare Brandi** y el

restauro cientifico, por el cual la recuperacion de una obra se da a través de un proceso critico
y documentado. La definicién de Brandi para restauracion es la siguiente: “la restauracion

constituye el momento metodolégico del reconocimiento de la obra de arte, en su consistencia

fisica y en su doble polaridad estética e histdrica, en orden a su transmision al futuro.”83

Igualmente resulta esencial para entender la evolucion del término el estudio efectuado por

184

Carlos Chanfon,™* analizando los mismos autores citados en este documento y valorando el

180 “Restaurar un edificio no es mantener, reparar o rehacer, es restablecer el estado completo que tal

vez no ha existido en su momento.” [traduccidn del autor] citado en Viollet-le-Duc, Dictionnaire raisonné
de l'architecture francaise du Xle au XVle siécle, Paris, B. Bance, 1866, p.14

181 |nternational Council on Monuments and Sites (ICOMOS), Carta de Venecia, Venecia, Il Congreso
Internacional de Arquitectos y Técnicos de Monumentos, Articulo n2 9

182 Historiador y critico del arte italiano, especialista en la teoria de la restauracién contribuyendo con la
restauracion critica, que planteaba considerar para la intervencidn tanto de los valores formales o
estéticos de la obra, como su caracter histérico documental, y afirmaba que cada monumento u obra del
pasado exigia una toma de decisiones particular, un ajuste de los principios generales establecidos.

183 Cesare Brandi, Teoria del Restauro, Lezioni raccolte da L. Vlad Borrelli, J. Raspi Serra, G. Urbani, Roma,
Edizioni di Storia e Letteratura, Roma, 1936

184 Carlos Chanfén Olmos, Fundamentos Tedricos de la Restauracién, Ciudad de México, Facultad de
Arquitectura, Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), Division de Estudios de Posgrado, 1983
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papel de las escuelas de restauracidon en México y el desarrollo de la disciplina en el pais,
valorando el impacto que tuvo tanto en los ambitos académicos como los profesionales,

generando una metodologia de trabajo muy marcada.

No obstante en los ultimos afios ha aparecido un nuevo término cada vez mas empleado, la
rehabilitacion, estrechamente unido al concepto de habitabilidad. Este término es mucho mas
popular en Europa que en América Latina, encontrandose mads escuelas y posgrados con
especializaciones en rehabilitacién que en restauracion. Rehabilitacion segun la Real Academia
Espafiola es el término para describir la accidn de "habilitar de nuevo o restituir a alguien o algo

18 y se trata de un vocablo referido normalmente a la medicina, igual que

a su antiguo estado
muchos otros que empleamos en esta disciplina arquitecténica. Sin embargo rehabilitar no

Unicamente contempla restituir un edificio sino asegurar la habitabilidad de estos.

El principal objetivo de la rehabilitacion es la renovacion de los estandares de vida en los
edificios, ello unido a la degradacion progresiva que sufren inevitablemente. Llegado un punto
en la vida util del edificio, los estandares actuales no concuerdan con los iniciales cuando fue
construido, es entonces cuando la Gnica solucidon posible es la rehabilitacion del inmueble o bien
su demolicién. La rehabilitacién por tanto se encuentra ligada a la habitabilidad y accesibilidad
para todo tipo de inmuebles, que a su vez engloban muchos mas conceptos (eficiencia

energética, salubridad, proteccion al ruido, etc.).

Al afrontar un proyecto de intervencién patrimonial es necesario tener claros estos conceptos
de restauracién, rehabilitacion, conservacién y mantenimiento; sabiendo enfocar la
intervencién hacia las intervencione mds adecuadas al inmueble estudiado segun las

condiciones en que se encuentre asi como su contexto social, cultural y urbano.

7.3. La autenticidad: La materialidad como dogma

Uno de los conceptos mas discutidos en la disciplina arquitectdnica de la restauracidn es la
autenticidad, entendida como la cualidad de auténtico.’®® Segun la RAE auténtico es algo

acreditado como cierto o verdadero por los caracteres o requisitos que en ello concurren.

185 Rehabilitar: f. Habilitar de nuevo o restituir a alguien o algo a su anterior estado.
http://dle.rae.es/?id=VkUpXkt; [13/01/2017]

186 Autenticidad: f. Cualidad de auténtico.

URL: http://dle.rae.es/?id=4Qiute4, [09/01/2017]

Auténtico/a: adj. Acreditado como cierto y verdadero por los caracteres y requisitos que en ello
concurren.

URL: http://dle.rae.es/?id=4QjqWMu, [09/01/2017]

[189]

7

OYVYHO 13NOIN NVS 3d TYNLNIANOD OLNNINOD T3A NOIDVHYNVYLS3IYH 3d OLD3A0YUd 13 VHdVd OJ1403L OLNILSNS "L OINLIdVD


http://dle.rae.es/?id=VkUpXkt
http://dle.rae.es/?id=4Qiute4
http://dle.rae.es/?id=4QjqWMu

M. Adria Sdnchez
PROYECTO DE RESTAURACION DEL CONJUNTO CONVENTUAL DE SAN MIGUEL CHARO, MICHOACAN

Llevando la definicidn oficial a la vision precisa del ambito de la conservacién podemos

identificar algunos de estos caracteres o requisitos.

Por un lado se cuestiona la materialidad del objeto, es decir se tiene la concepcién de que la
autenticidad se relaciona directamente con los materiales que conforman el objeto. Muchos
tedricos han considerado que si los materiales originales son reemplazados, la autenticidad del
elemento restaurado queda dafiada o rota. Durante muchos afios esta ha sido la postura mas
aceptada, encontrandola en documentos internacionales tan importantes como la Carta de
Venecia de 1964, en la cual se redactd la siguiente recomendacién, que ya citamos
anteriormente: “Art. 9. La restauracidn es un proceso que debe tener un caracter excepcional.
Su finalidad es la de conservar y poner de relieve los valores formales e histéricos del
monumento y se fundamenta en el respeto a los elementos antiguos y a las partes

auténticas.”*®’

Sin embargo esta idea de asociar la autenticidad a algo tan efimero como los materiales fue
cuestionada posteriormente, ya que cada cultura forma lazos con su patrimonio de distinta
forma y deberia respetarse este supuesto. Por ello se redacté el Documento de Nara sobre la
Autenticidad de 1994, por el cual los expertos reunidos en Nara (Japon) trataron acerca de la
diversidad de patrimonios que podemos encontrar y la necesidad de preservarlos originales

como signo de nuestra cultura humana.

11. Todos los juicios sobre valores que se atribuyan a los bienes culturales, asi como la
credibilidad de las fuentes de informacién relacionadas, pueden variar de una cultura a otra, e
incluso dentro de la misma cultura. Por lo tanto, no es posible basar juicios sobre el valor y la
autenticidad con criterios inamovibles. Al contrario, el respeto debido a todas las culturas
requiere que los bienes del patrimonio deban juzgarse y tomarse en consideracién dentro de los
contextos culturales a los que pertenecen.

12. En consecuencia, resulta de la mayor importancia y urgencia que, dentro de cada cultura, se
otorgue un reconocimiento a la naturaleza especifica de sus valores patrimoniales, y a la
credibilidad y veracidad de las fuentes de informacion relacionadas.

13. Dependiendo de la naturaleza del patrimonio cultural, de su contexto cultural, y de su
evolucion a través del tiempo, los juicios de autenticidad pueden vincularse al valor de una gran
variedad de fuentes de informacidn. Algunos de los aspectos de las fuentes pueden ser la forma
y el disefio, los materialesy la sustancia, el uso y la funcidn, la tradicion y las técnicas, la ubicacion
y el escenario, asi como el espiritu y el sentimiento, y otros factores internos y externos. El uso
de estas fuentes permite la elaboracion de las dimensiones especificas de estas fuentes de
patrimonio cultural objeto de examen: artisticas, histdricas, sociales y cientificas.'®

187 |COMOS, op.cit., (1964)
188 |COMOS, Documento de Nara sobre la Autenticidad, Convencidon del Patrimonio Mundial en Nara,
Japdn, 1994, Articulos 11-13
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El Documento de Nara resta importancia por tanto a la originalidad pura de los materiales,
puesto que existen valores mucho mas importantes en cuanto a la identificaciéon de una cultura
con sus simbolos, como es el caso de la cultura japonesa, en la que se da mayor importancia a

la técnica y la tradicidn constructiva que al objeto o pieza.

Por otro lado no Unicamente se asocia el concepto de autenticidad a los materiales, sino que
también va ligado a la idea o concepcidon original del autor; asimismo pese a que el objeto
patrimonial la mayoria de las veces resulta un compuesto de varios autores y etapas historicas,
la tendencia global siempre ha recaido en valorar el estado pristino del objeto de restauracién.
Otra idea muy aceptada es considerar el estado real como aquel en el que se encuentra
actualmente el objeto, es decir el estado presente. Una de los tedricos mas representativos
como fue John Ruskin, siempre se mostrd contrario a la idea de restauracion creando cierto
enfrentamiento con otros autores y promoviendo el conservacionismo. Encontramos un claro

ejemplo en el siguiente parrafo de su libro Las siete Idmparas de la arquitectura.

20. [...] No tenemos el derecho de tocarlos. No nos pertenecen. Pertenecen en parte a los que
lo construyeron y en parte a las generaciones que han de venir detras. Los muertos tienen aun
derecho sobre ellos y no tenemos el derecho de destruir el objeto de un trabajo, ya sea una
alabanza del esfuerzo realizado, ya la expresion de un sentimiento religioso, ya otro cualquier
pensamiento el que ellos hayan querido representar de un modo permanente al levantar el
edificio que construyeron. 1%

No obstante que el conservacionismo de Ruskin sobrevalora las etapas mas antiguas de la
historia en contraposicién al momento actual, se toma en cuenta que las futuras generaciones
tienen derecho al uso y disfrute de los monumentos. Sin embargo existe una variedad de
opiniones respecto al mismo supuesto, y como pasd con el tratamiento a los materiales la
ideologia sobre esta hipdtesis evoluciond. En la obra de Salvador Mufioz Vifias Teoria

contempordnea de la Restauracion®®

se aborda la nocidon de autenticidad ideoldgica y los
prejuicios que ello implica al considerar cierto autor o etapa como el Unico estado valido de una
obra: “Sin embargo, la idea de que los objetos pueden existir en un estado falso no es correcta.

Todos los estados por los que atraviesa un objeto desde su creacidén son testimonios fiables y

189 John Ruskin, Op.cit., pp. 258-259. Las siete Idmparas de la arquitectura es la obra literaria mas
representativa de John Ruskin en cuanto a su postura tedrica con la restauracidn y conservacion. En este
libro Ruskin describe la arquitectura desde siete perspectivas diferentes: sacrificio, verdad, poder, belleza,
vida, memoria y obediencia.

180 Contemporary Theory of Conservation, publicado por la Universidad de Oxford el afio 2004 es
considerada una de las obras mas influyentes e innovadoras a nivel internacional en el ambito de la
conservacion y restauracion al cuestionar los principios de esta disciplina desde la éptica actual.

[191]

7

OYVYHO 13NOIN NVS 3d TYNLNIANOD OLNNINOD T3A NOIDVHYNVYLS3IYH 3d OLD3A0YUd 13 VHdVd OJ1403L OLNILSNS "L OINLIdVD



M. Adria Sdnchez
PROYECTO DE RESTAURACION DEL CONJUNTO CONVENTUAL DE SAN MIGUEL CHARO, MICHOACAN

verdaderos de su historia. Considerar que uno de ellos es mds verdadero, mas auténtico que

otro, no estd objetivamente justificado.”%*

El parrafo citado podria ser una buena sintesis del marco tedrico empleado en el proyecto de
intervencién en el conjunto de San Miguel de Charo. Todas las etapas tienen su importancia,
pues seria absurdo demoler la torre por ser su construccién posterior al resto de elementos; la
soluciéon pasa por valorar adecuadamente cada uno de los componentes del conjunto

conventual en cuanto a su importancia histérica, cultural y simbdlica.

7.4. La identidad: Conciencia histdrica ligada a los monumentos

Para presentar la identidad como concepto debemos introducir igualmente la conciencia
histérica, que se define como aquel conjunto de funciones a través de las cuales un individuo
y/o una sociedad crea una relacién activa con su pasado mediante una experiencia temporal,
gue debe ser percibida e interpretada antes de volverse elemento de orientacidn y motivacion

en la vida humana®®?.

En Charo, asi como en localidades del estado mexicano que comparten caracteristicas comunes,
el aspecto de la conciencia histérica es mas fuerte que en el resto de casos. La peculiaridad de
estas poblaciones, llamadas “pueblos de indios” es que por su historia y desarrollo sus
habitantes muestran un mayor apego por sus simbolos y festividades, siendo precisamente los
monumentos religiosos las mayores representaciones de su cultura. De igual forma el conjunto
conventual de Charo es considerado como un monumento histérico segun la Ley Federal sobre
Monumentos y Zonas Arqueoldgicos, Histdricos y Artisticos, que es la maxima autoridad

normativa en cuanto al patrimonio monumental mexicano.

En el articulo 36 de la Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e
Histdricos encontramos la definicién para monumentos histéricos:

ARTICULO 36.- Por determinacién de esta Ley son monumentos histdricos:

l.- Los inmuebles construidos en los siglos XVI al XIX, destinados a templos y sus anexos;
arzobispados, obispados y casas curales; seminarios, conventos o cualesquiera otros dedicados
a la administracion, divulgacion, ensefianza o practica de un culto religioso; asi como a la
educacién y a la ensefianza, a fines asistenciales o benéficos; al servicio y ornato publicos y al
uso de las autoridades civiles y militares. Los muebles que se encuentren o se hayan encontrado

191 salvador Mufioz Vifias, Teoria Contemporanea de la Restauracién, Madrid, Editorial Sintesis, 2004

192 pefinicidon basada en el articulo Jérn Riisen y la conciencia histérica, de la economista colombiana
Carmen Lucia Catafio Balseiro, inspirada por el mismo autor aleman. Carmen Lucia Catafo Balseiro, “Jorn
Rusen y la conciencia histdrica”, en Historia y Sociedad n221, Medellin, Colombia, Universidad Nacional
de Colombia, Julio-Diciembre 2011, p.223
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en dichos inmuebles y las obras civiles relevantes de caracter privado realizadas de los siglos XVI
al XIX inclusive. 1%3

Si nos fijamos en la definicidn de monumento histérico que da la Carta de Venecia de 1964, es

la siguiente:

Articulo 10 _ La nocion de monumento histérico comprende la creacién arquitectdnica aislada
asi como el conjunto urbano o rural que da testimonio de una civilizacién particular, de una
evolucion significativa, o de un acontecimiento histérico. Se refiere no sélo a las grandes
creaciones sino también a las obras modestas que han adquirido con el tiempo una
significacion cultural.’®*

El conjunto conventual de Charo encaja con esta descripcidn, pues da testimonio del paso de la
civilizacidn prehispanica a la cultura novohispana sin ser una creacidn especialmente grande o
singular sino que adquiere la llamada significacién cultural. Carlos Chanfén Olmos profundiza en
la concepcién de monumento a lo largo de la historia mediante las definiciones y acepciones
aceptadas por distintas culturas y etapas histdricas, estableciendo un momento clave a partir
del cual se pasa del concepto tradicional de monumento al concepto contemporaneo, el cual

5

conlleva una concepcidon antropoldgica.’® Citando a Chanfén sobre este concepto

contemporaneo y el valor del monumento como simbolo:

En nuestros dias, el concepto antropologista y amplio del monumento ha recibido aceptacidn
universal, por lo menos en teoria. Pero en cualquiera de las corrientes de pensamiento en que
se le considere, el concepto de monumento ya no puede separarse de la idea de cultura y de
valor social. [...] El valor testimonial y el valor documental en el monumento, suponen un
mensaje que debe captar y que es la verdad que delatan. [...] En este sentido, el monumento es
un signo que la sociedad actual debe descifrar.1%

Por lo tanto el monumento engloba varios conceptos como son la conciencia o valor social,
signo, significacidn, cultura o identidad. La definicién de identidad dada por la Real Academia
Espafiola es el conjunto de rasgos propios de un individuo o una colectividad que los caracterizan

frente a los demas!®. En el caso de la poblacién de Charo es visible el sentimiento de identidad

193 Congreso de los Estados Unidos Mexicanos, Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicos,
Artisticos e Histéricos, Ciudad de México, Diario Oficial de la Federacidn, 6 de Mayo de 1972, Articulo 36
194 |COMOS, op.cit., (1964), Articulo 10

195 Seglin Chanfén las razones que permitieron evolucionar hasta el concepto contempordneo de
monumento son las siguientes: delacidn, signo, conocimiento de cultura, interpretacion y autenticidad,
antigliedad y rareza, y el dilema de la totalidad. Carlos Chanfén Olmos, Ibidem, pp. 154-157

196 Ipidem, p. 155

197 |dentidad: 1. f. Cualidad de auténtico. 2. f. Conjunto de rasgos propios de un individuo o colectividad
que los caracterizan frente a los demas.

URL: http://dle.rae.es/?id=KtmKMfe, [12/01/2017]

[193]

7

OYVYHO 13NOIN NVS 3d TYNLNIANOD OLNNINOD T3A NOIDVHYNVYLS3IYH 3d OLD3A0YUd 13 VHdVd OJ1403L OLNILSNS "L OINLIdVD


http://dle.rae.es/?id=KtmKMfe

M. Adria Sdnchez
PROYECTO DE RESTAURACION DEL CONJUNTO CONVENTUAL DE SAN MIGUEL CHARO, MICHOACAN

de sus habitantes con sus simbolos, especialmente con el templo y el exconvento de San Miguel
de Charo, por lo que el proyecto de intervencion deberd ser consecuente con ello y proyectar
soluciones que no rompan esta relacion comunidad-monumento. Respecto a este tipo de

conflictos, Pablo Chico Ponce de Ledn escribe:

Para cumplir con esta necesidad social, la preservacion patrimonial tendrd que basarse
necesariamente en los criterios de valoracidn racional y explicita y de integralidad o
coherencia. Ya no es aceptable una valoracion de caracter totalmente subjetivo, ni la
preservacidon de manifestaciones aisladas de la cultura. Ambas posturas erréneas han vaciado
de contenido y le han dado cierto sentido demagdgico al concepto de identidad; es necesario
entender que no solamente es un concepto, sino una necesidad social real, que debe ser
satisfecha valorando el patrimonio cultural y preservdndolo de manera integral. 1%

En parte la postura de Pablo Chico Ponce de Ledn es demasiado conservadora, pero debe
entenderse que en casos como los citados en pueblos de indios los proyectos de intervencion
deben tomar conciencia de este valor social y aplicar soluciones mas encaminadas en la linea de
la conservacion y preservacion y no de la rehabilitacién y reciclaje, puesto que debido a esta

fuerte identidad el uso de estos edificios se ha mantenido.

7.5. Relacion del monumento con la ciudad/paisaje

Uno de los grandes avances en materia patrimonial respecto a los inicios de esta disciplina, ha
sido el pasar de la concepcidon de monumento como ente aislado singular a considerar el entorno
y conjunto arquitecténico y/o paisajistico como parte del mismo concepto. Fueron varios los
autores que desarrollaron esta idea como Gustavo Giovannoni,**® tal fue su importancia en este
supuesto que logré introducir las primeras recomendaciones referentes al tema en la Carta de
Atenas de 1931;%° m4as tarde otros autores perfeccionaron e incrementaron las teorias respecto
a esta problematica, dando nuevos enfoques y perspectivas al asunto y estudiandolo desde el

prisma de la arquitectura moderna.

198 pablo Chico Ponce de Ledn, “La responsabilidad social de la preservacién del patrimonio cultural”, en
Cuadernos de Arquitectura de Yucatdn n2 8, Universidad Auténoma de Yucatan, Otofio 1995, pp. 37-38
199 Gustavo Giovannoni, discipulo de Camilo Boito fue uno de los tedricos pioneros en extender el
concepto de monumento al conjunto histérico urbano, y a la vez muy critico con la intervencion de la
arquitectura moderna en los centros histéricos. Su pensamiento logré influir a sus tedricos
contempordneos y permitid introducir nuevos conceptos en la Carta de Atenas de 1931 referentes a la
concepcion del monumento junto con su entorno. Anton Capitel, Metamorfosis de monumentos y teorias
de la restauracion, Madrid, Alianza Editorial, 1988, pp. 39-40

200 carta de Atenas para la Restauracion de Monumentos Histéricos, redactada en la Primera Conferencia
Internacional de Arquitectos y Técnicos de Monumentos Histdricos, Atenas, 1931.
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No seria conveniente citar a todos y cada uno de estos tedricos, pues el cometido de este marco
tedrico no es recopilar las lineas de pensamiento en orden cronolégico, sino establecer una
propia con base en el estudio del resto. Por ello se trataran los conflictos y problematicas desde

un punto de vista objetivo con una base cientifica en estos autores.

Una de las problematicas que aparecen al englobar monumento y ciudad es la de congelacién o
envejecimiento de las ciudades; podemos entender mejor este concepto citando al tedrico
Antdn Capitel que expresa fuertemente su significado: “[...]se convertird en un museo de si
misma fundado por la “congelaciéon” del incierto momento de su vida en que no se tuvo
confianza en su evolucidon posterior, y prefiriendo a esta la disecacidon exquisita de su

cadaver” .2t

Es decir, valoramos en tal grado ciertos momentos y etapas histéricas que nos quedamos
anclados en ellos sin valorar en la justa medida al resto. Es obvio que por laimportancia historica,
artistica y cultural que representan algunos momentos, nuestra obligacion moral es su
conservacién y preservacion para las sociedades futuras; no obstante no podemos pretender
hacer lo mismo con el resto de la traza urbana, pues es algo totalmente contrario al avance y

bienestar social.

Aplicando a la dualidad monumento-ciudad podemos discernir las dos siguientes razones como
las mds importantes para valorar qué parte de la totalidad del patrimonio es necesaria

conservar:

- Razones econdmicas: Restaurar un monumento de cierta categoria puede resultar
positivo para la economia de una ciudad, estado o pais; no obstante intentar mantener
todo el conjunto nunca serad factible desde esta perspectiva, aqui aparece la
diferenciacidn entre patrimonio mayor y menor.

- Las nuevas necesidades y estandares de vida: Los inmuebles considerados como parte
del patrimonio dificilmente pueden adecuarse a los nuevos estadndares de confort y
seguridad que aumentan periédicamente. Igualmente puede resultar muy caro adaptar
éstos a las nuevas normativas referentes por lo que volvemos a las razones econémicas

del primer punto.2%2

201 Antén Capitel, op.cit., p.41

202 pebido a los nuevos estandares de vida aparece el concepto de rehabilitacién energética, debido al
gran consumo que experimentan los edificios de viviendas construidos durante el siglo XX o
anteriormente. La rehabilitacién energética consiste en desarrollar medidas para conseguir una mayor
eficiencia energética de estos edificios mediante la incorporacion de nuevas tecnologias sustentables.
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Aunque estas razones parezcan ldgicas y deberian instar a buscar un equilibrio en las ciudades
entre la arquitectura patrimonial y la moderna, lo cierto es que la realidad difiere mucho
encontrando muy pocos ejemplos de integracidn en el contexto urbano. Este mal entendimiento
de los conceptos que tan bien trataron y desarrollaron autores como Aldo Rossi,?*® ha dado lugar

a problematicas de caracter muy serio en ciudades y pueblos alrededor de todo el planeta.

Por un lado encontramos la mala integracidon de nuevos espacios y edificios de la arquitectura
contemporanea. En algunos casos muy discutidos por el sector, el respeto por el patrimonio
brilla por su ausencia y priman los motivos econémicos, en ocasiones debido a un mal
planteamiento o concepcidn de la obra pero en otras como consecuencia de la corrupcion vy el

lucro de terceros.

En el otro extremo encontramos la sobreproteccion del patrimonio, que da lugar al
“congelamiento” que anteriormente comentdbamos y cuya maxima expresién es el conflicto

llamado “fachadismo”?%*

por el cual se tiende a conservar Unicamente las fachadas de inmuebles
histéricos sin importar el resto del cuerpo arquitectdnico, siendo un mero maquillaje de la
ciudad sin tener en cuenta que el verdadero valor patrimonial de estos inmuebles reside en el

conjunto: sus sistemas constructivos, estructurales, ornamentacién y materiales, etc.

Para el caso que ocupamos, encontramos que Charo es una pequeiia poblacidn de caracter mas
rural que urbano, representando por si solo valores culturales e histéricos de la Nueva Espafia.
Hallamos en Charo una situacién beneficiosa en la que la simbiosis entre monumento y entorno
se encuentra en perfecto equilibrio, los edificios y espacios mas inmediatos al conjunto
conventual armonizan con éste. Por lo tanto la intervencion debera mantener ciertos criterios
de estilo ya existente y no aplicar soluciones que puedan romper el equilibrio

monumento/entorno.

203 Aldo Rossi consideraba los monumentos como elementos primarios de la estructura urbana, siendo el
resto de volimenes y alineaciones del entorno menos importantes. Para ello serd necesario desarrollar
una mayor sensibilidad con el monumento y su entorno entendiendo cuales son las carencias y
necesidades de la ciudad. Aldo Rossi, Architettura della citta, Padua, 1996

204 se denomina fachadismo a la practica consistente en la rehabilitacién e intervencién total asi como
cambio de usos en el interior de un edificio, a la vez que se conserva y mantiene intacta la fachada de
éste. Este fendmeno suele aparecer en los centros histéricos de las ciudades, con edificios que
supuestamente se hallan protegidos al amparo de la legislacidon para la conservacion del Patrimonio
Histdrico, son demolidos casi en su totalidad y posteriormente sustituidos por nuevas estructuras,
materiales, distribuciones, etc. conservando el muro de fachada del edificio original y la ubicacién de un
patio u otros elementos conceptuales. Antén lvan Ozomek Fernandez, “éPor qué lo llaman rehabilitacion
cuando quieren decir fachadismo?”, en El Observador, 20 de marzo de 2013
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7.6. Conclusiones derivadas para el caso de estudio: Conjunto conventual de Charo

Viendo y razonando todos estos conceptos queda claro que cualquier proyecto de restauracién
debe contar con un marco tedrico definido y una serie de conceptos bien claros en la mente del
especialista encargado de la obra. El especialista por lo tanto tiene la responsabilidad de no
guiarse por sus opiniones personales en cuanto a la disciplina de la teoria de la restauracion sino
alcanzar un grado dptimo de objetividad estudiando el contexto general y el caso concreto de

aplicacion.

Uno de los supuestos en que se debe prestar especial atencién a las acciones de restauracion e
intervencién es el caso de la arquitectura religiosa. Ademas en el caso de México por la
importancia histérica y el papel fundamental de la Iglesia en la creacién de la sociedad
novohispana y el desarrollo del Estado, el caracter patrimonial de los edificios religiosos es aun
mayor. Para ello es necesario el estudio de la categoria y estatus del bien inmueble segun la
legislacién mexicana. Teniendo en cuenta los valores intrinsecos que caracterizan un
monumento religioso, es muy complicado aplicar cierto tipo de intervenciones arquitectdnicas
en estos casos al ser posible con ello herir la sensibilidad de los creyentes, por lo que los
especialistas deben ser mas cuidadosos con sus decisiones y actuar desde una perspectiva mas

perceptiva con este tipo de bienes.

Otro caso aun mas especial son los pueblos o comunidades de indios, que es el caso de estudio
del conjunto conventual de Charo. Estas poblaciones o comunidades tienen una naturaleza
exclusiva en cuanto a su fuerte arraigo por las tradiciones y celebraciones propias, generalmente
de caracter religioso; es por este motivo que el aprecio de los habitantes por sus edificios
religiosos es mucho mayor que en ciudades mas prosperas que gozan de monumentos mucho

mas ricos arquitecténicamente, pero que no son tan valorados por sus ciudadanos.

Son muchos los ejemplos de este tipo de comunidades identificadas con su patrimonio, de hecho
son parte fundamental para la conservacidn y mantenimiento de estos edificios, ya que tanto el

Gobierno del Estado como la propia Iglesia Catdlica tienden a olvidar estos pequefios pueblos.

Por ello el proyecto de intervencion presentado para el Conjunto Conventual de Charo debera
responder Unicamente a las necesidades de sus habitantes, pues son ellos los que han
transmitido y conservado el conjunto desde el siglo XVI. Teniendo en cuenta todos los conceptos
tratados en este marco tedrico del proyecto, para el caso de estudio que plantea esta tesina, se
buscara aplicar una mayor sensibilidad con el conjunto y la no practica de técnicas y materiales

gue puedan resultar agresivos con él.
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En todas las visitas al conjunto, se ha podido apreciar un uso de los espacios y la realizacion de
actividades asi como una vida util del inmueble. Es importante entender que este proyecto esta
enfocado a unas necesidades reales y que el pueblo de Charo realmente se vera beneficiado por
toda mejora que se dé en su conjunto conventual, pues la conclusién obtenida de la redaccién
de este capitulo y de las visitas y el trabajo realizados en el conjunto conventual de San Miguel
de Charo es que el objetivo principal de toda obra de restauracion debe ser o bien dar una nueva

vida Util a un edificio o en su defecto mantenerla si ya cuenta con ella.
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CAPITULO 7. SUSTENTO TEORICO PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION DEL CONJUNTO CONVENTUAL DE SAN MIGUEL CHARO
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Todo el estudio efectuado en el conjunto de Charo tiene una razén de ser, puesto que el objetivo
principal de la misma tesina es plantear el proyecto de restauracién de este inmueble, por ello
se practicaron distintos analisis referentes a varios aspectos. El siguiente capitulo redne toda
esta informacién para elaborar un diagndstico del edificio y posteriormente proponer un

dictamen para su intervencién.

8.1. La diagnosis

Para realizar un ejercicio de pre-diagndstico en un proyecto de restauracion, antes debemos
definir conceptos como la diagnosis, la patologia y sus procesos y metodologia. Una vez
entendidos todos ellos podemos proceder a evaluar los procesos de deterioro del inmueble
estudiado para determinar la gravedad de su estado y poder proponer las alternativas de

solucidn pertinentes para el caso de estudio.

8.1.1. Introduccion y concepto de diagnosis

Si buscamos el significado de diagnosis encontrarnos que esta es un conjunto de practicas
dirigidas a la determinacién de una situaciéon. En medicina, el diagndstico es el conjunto de

métodos (basados en los signos y sintomas del paciente, en los resultados de pruebas
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bioquimicas, microbioldgicas, radiograficas, etc.) que permiten determinar la enfermedad
exacta que afecta a un paciente. El resultado de una diagnosis es el diagndstico. Nuestro campo
de actuacién es la restauracién arquitecténica pero el concepto del término es el mismo sélo

gue en este caso nuestro paciente es un inmueble arquitectdnico.

Si buscamos la definicidon en la Norma UNE 41805-1 del 2009 encontramos que la definicion de

diagnosis o diagndstico es la siguiente:

Estudio previo a una intervencion que consiste en la identificacion de las lesiones o dafios y de
sus causas, la evaluacion de la funcionalidad y seguridad de la unidad constructiva en estudio y

de la posible evolucion de estos dafios.

Entendemos entonces que la diagnosis es el estudio necesario para poder determinar si
intervenir en un caso concreto o no; pero cuando hablamos de la ciencia como tal aparece una

nueva palabra, la patologia.

La patologia es la parte de la medicina encargada del estudio de las enfermedades en su mas
amplio sentido, es decir, como procesos o estados anormales de causas conocidas o
desconocidas. Es una ciencia que consiste en el examen fisico y de las pruebas complementarias

para diagnosticar una enfermedad.
Si regresamos a la definicién dada por la Norma UNE 41805-1 del 2009, obtenemos lo siguiente:

Parte de la ciencia de la construccion que estudia los defectos y lesiones que sufren los materiales
y elementos constructivos de los edificios: sus causas, evolucion y sintomas. En consecuencia,
conjunto de defectos y lesiones que sufren los materiales y elementos constructivos de los

edificios.

Debemos por tanto familiarizarnos con todos estos términos propios de la medicina (patologia,
diagnosis, lesiones, etc) y aplicarlos de igual manera al tratamiento de monumentos y edificios
histdricos, entendiendo que las técnicas y enfermedades no tienen nada que ver en restauracion

y medicina pero los procedimientos y metodologias si seran los mismos.

8.1.2. Metodologia de la diagnosis
Encontramos tres fases diferenciadas:

1) Prediagndstico: El prediagndstico es a la diagnosis lo mismo que la prospeccion al
levantamiento arquitecténico. Se trata de la primera aproximacion al edificio por lo que

su cometido serd una primera visita general. Tras el prediagndstico se debera decidir
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como proceder y evaluar si realmente hay caso para poder definir los siguientes estudios

multidisciplinarios.

- 2) Estudios pluridisciplinares: Una recopilaciéon y
OBTENCION DE

INFORMACION analisis de toda la informacién necesaria.

REFLEXION a. Estudio documental, histérico y arqueoldgico.
b. Estudio socioecondmico y de habitabilidad.

c. Levantamiento grafico.

(SEGUIR?

o

Inspeccidn precisa del edificio mediante visitas
con las correspondientes fichas.

NO e. Ensayos ‘insitu’ y en laboratorios.
DIAGNOSTICO f. Andlisis constructivo, estructural y de
durabilidad.

Figura 194: Proceso de diagnosis?®

3) Diagnéstico: Mediante el anadlisis de la informacién obtenida se llega a unas
conclusiones, consistes en determinar el estado de conservacion, la seguridad

estructural, las expectativas de durabilidad y las necesidades de intervencién.

8.1.3. Eleccion de los materiales

El proceso de eleccion de nuevos materiales, técnicas y procedimientos constructivos
representa un gran cuestionamiento en las obras arquitectdnicas de restauracién. Es necesario
aclarar que entendemos como nuevo aquello que reemplaza a lo anterior y no necesariamente

algo innovador.

En las intervenciones de este tipo es muy comun encontrar errores en la utilizacidn de materiales
y procedimientos constructivos que terminan generando nuevas problematicas en vez de
resolver las viejas. Muchas veces esta situacion se debe a la incompatibilidad entre los sistemas
y técnicas tradicionales con los nuevos, por lo que es necesario que el especialista no se vea
superado ya que esta incompatibilidad puede llegar incluso a representar la pérdida del

patrimonio.

205 Joan Ramon Rossel, “Diagnosis en edificacion: Generalidades” material didactico en Introduccién a la
Rehabilitacion, Master Universitario en Construccion Avanzada en la Edificacion, Universidad Politécnica
de Catalunya, Barcelona, Curso 2015-2016
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Por lo tanto el arquitecto como especialista debe contar con un vasto conocimiento tanto de las
técnicas y materiales tradicionales, como los nuevos enfocados principalmente a la restauracion.
No obstante el especialista encontrara situaciones de especial singularidad en las que no contara
con el conocimiento particular de ciertas problematica encontradas, pues este tipo de edificios
por su antigliedad pueden deparar sorpresas, en esos casos la responsabilidad del arquitecto
sera encargar los pertinentes analisis y pruebas para conocer exactamente a que se enfrenta.

Los condicionantes para la eleccién de los nuevos materiales serdn los siguientes:

= Condicionantes econdmicos: En funcién del presupuesto de la obra. El especialista
debera priorizar cada técnica y material seglin su importancia dentro del proyecto.

= Condicionantes tedricos: Referentes a la teoria de la restauraciéon, dependeran del
enfoque tedrico que quiera aplicar el arquitecto restaurador pero si deberan cumplirse
ciertos principios basicos respetando el monumento.

= Condicionantes climatoldgicos: Debe tenerse en cuenta la alteracion que el clima pueda
provocar en los materiales empleados para que en el futuro estos no se vean dafiados.

= Condicionantes normativos: El estudio de la normatividad juridica aplicable al proyecto
puede determinar el empleo o prohibicidn de ciertas técnicas y materiales.

= Condicionantes culturales: Relativos a la sociedad y a la cultura predominante en el
contexto del objeto a intervenir. Pueden estar relacionados con los condicionantes
tedricos, pero se basan en el contexto especifico del caso practico.

= Condicionantes funcionales: Indican la dificultad de aplicacién de las técnicas,
procedimientos y materiales objetivamente al caso. Implican factores como los tiempos

de obra, distancias a cubrir y la disponibilidad y especializaciéon de la mano de obra.

8.2. El diagnéstico

El inmueble caso de estudio presenta un estado de deterioro avanzado, algo ldgico teniendo en
cuenta su antigliedad, asi como un conjunto de dafios y desperfectos que son necesarios
solucionar para poder seguir conservando la vida util del inmueble. Algunas situaciones son

peligrosas para su estabilidad por lo que la intervencion sera mas apremiante que en otras

El conjunto conventual presenta deterioros provocados por la humedad en varias de sus
estancias, siendo estas las mas graves ya que ponen en riesgo la estabilidad de elementos como
las cubiertas. La humedad se da en dos formas, por filtraciéon y por capilaridad, provocando
desperfectos tanto en viguerias como muros, pisos, carpinterias y ornamentos; afectando

especialmente a los elementos de madera ya que absorben el agua y merman sus propiedades
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mecanicas. Siendo el agua la causa, los deterioros son muy variados, desde la pudricién de la

madera al desprendimiento de pinturas y aplanados o la aparicidon de microorganismos y flora.

A nivel estructural encontramos varias grietas en todo el conjunto, sin que esto signifique un
colapso inminente de los elementos dafiados, sino que son un mecanismo de autodefensa de
los mismos para contarnos qué tipo de esfuerzos sufren. La Unica zona que sufre un dano
estructural a considerar es la estancia de acceso al segundo piso, en la cual el muro de

mamposteria sufre un desplome muy marcado.?%

Las alteraciones que ha sufrido el inmueble a través de los siglos forman parte de su historia, un
ejemplo es la torre la cual fue reconstruida dos veces siendo su construccion muy posterior a la
de por ejemplo el claustro o las celdas; no obstante otras intervenciones en el edificio no son
provechosas para éste y pueden ser agresivas tanto estética como constructivamente (por
incompatibilidad de materiales), algunos ejemplos son cubiertas metadlicas y de concreto sobre
muros de mamposteria, los bafios construidos de forma anexa a las celdas (también mediante
concreto) o la deficiente instalacion eléctrica del conjunto. Todas estas alteraciones son
incorrectas desde el punto de vista de la restauracion y conservacién del patrimonio, ademas de

poner en riesgo a los elementos constructivos, por lo que serd necesario eliminarlas.

8.3. El dictamen: Propuesta de intervencion

Un dictamen es aquel juicio técnico que hace un especialista con conocimiento directo sobre un
caso, siendo en esta cuestion constructivo. Para efectuar un dictamen es necesario disponer de
un diagndstico, ya que son conceptos simbiéticos y deben responder uno ante el otro; para el
conjunto conventual de San Miguel Charo se plantea el siguiente dictamen, especificando las

actividades de restauracion programadas para el proyecto de intervencion.

8.3.1. El dictamen

En base al diagndstico del inmueble se redacta un dictamen, entendiendo éste como el
tratamiento necesario para rehabilitar y restaurar los espacios del conjunto conventual. Para
ello es necesario establecer la jerarquia entre las operaciones que queremos llevar a cabo segun
el riesgo que representen los deterioros y alteraciones presentes en cada uno de los elementos

del edificio.

206 \yyer Capitulo 5. Comportamiento estructural
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Es importante entender que antes de realizar cualquier actividad de restauracion son necesarias
las operaciones preliminares a fin de garantizar estabilidad y seguridad en la obra. Por un lado

serd vital proteger la pintura mural del conjunto,?”’

ya que esta puede verse seriamente dafiada
por las actividades que se llevaran a cabo; por otro lado y para los trabajos que se manejan serd
necesario el apuntalamiento de aquellas estructuras que puedan sufrir un colapso durante la

intervencion en éstas.

La principal problemdtica a tratar para todo el conjunto son las humedades las cuales son la
causa de gran parte de los deterioros presentes en el inmueble, por lo que si éstas son
eliminadas cortaremos de raiz el origen y propagacion de dafios en los elementos del edificio.
Podemos distinguir tres tipos de humedades segun su origen: humedades por filtracion, por
capilaridad y por condensacién; siendo esta uUltima una consecuencia o derivacion de las dos
anteriores, encontrando estos casos en Charo. El tratamiento para la humedad sera distinto
segun los tipos encontrados ademads de otras variables como los sistemas constructivos y los

materiales presentes.

En primer lugar se tratardn las filtraciones debido a que la restauracién no podra efectuarse si
no se eliminan todas las entradas de agua al inmueble, ademdas debera tenerse en cuenta el
régimen pluvial y trabajar en la temporada seca para una mayor facilidad en las operaciones.
Distinguimos dos soluciones segun el tipo de cubierta, ya que los procedimientos diferiran segun
si encontramos bévedas de cafién corrido o techos de vigueria de madera; en ambos casos si el
problema de humedades es realmente considerable se optard por una intervencion total de
estos elementos. En el caso de la béveda de cafién corrido de la capilla mayor, la filtracion de
humedad es muy agresiva, por lo que sera necesario rehacerla completamente y para ello se
efectuard el retiro del impermeabilizante, tapa de ladrillo y entortado a fin de comprobar el
estado y humedecimiento de los rellenos de mamposteria y dejar secar estos en caso de que
sea necesario; la boveda deberd ser reconstruida mediante el mismo proceso y materiales
originales implicando un conjunto de actividades de consolidacién e integracion. Cuando las
zonas afectadas sean cubiertas planas los trabajos diferirdn en cuanto a materiales y técnicas,
pero la finalidad serd la misma: trabajar por tramos para reconstruir aquellos elementos
demasiado deteriorados por la humedad, para poder asegurar la posterior impermeabilizacion

de éstos.

En el caso de las humedades por capilaridad el tratamiento serd muy diferente, ya que consistird

en la realizacion de drenes de aireacion: en primera instancia se nivelard y rebajara el nivel de

207 yer apartado de intervencidn en la pintura mural
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terreno hasta una cota que no suponga tal agresividad con los muros expuestos; en segundo
lugar se construira el dren, compuesto por una caja rellena de filtro (preferiblemente tezontle
por sus caracteristicas y facil obtencidon) mas una tapa de piso de piedra bola (material presente

en la zona) con junta de arcilla.

Una vez eliminadas las humedades por filtracién y por capilaridad, asi como la proteccion de
aquellos elementos que presentan mayor riesgo estructural, ademads de la pintura mural por su
importancia; los elementos que presentan mayor riesgo son la vigueria de madera presente en
los corredores del claustro, en el portal de sacramentos y en el deambulatorio. Siendo estas
zonas las mas criticas se delimitaran cudles vigas se dejaran, cuales deberan ser consolidadas y
cuales deberan sustituirse por otras nuevas, pudiendo ver esta zonificacién en la documentacion
grafica en los anexos. Igualmente las partes mds afectadas de cada estancia contemplan la
sustitucidn tanto de las vigas como de las riostras de madera, siendo un proceso completo en el
que los techos seran reconstruidos en su totalidad; en cambio para aquellos elementos cuyo

deterioro no sea tan grave se buscard consolidar Unicamente las partes mas danadas.

Tras el tratamiento de humedades y la sustitucién de la vigueria el siguiente paso del proyecto
de restauracion contempla el retiro de todas las alteraciones presentes en el conjunto, asi como
las instalaciones obsoletas o en mal estado. En este punto sera vital la eliminacién de los bafios
anexos y de todas aquellas modificaciones que pongan en riesgo elementos del convento,
igualmente se planea una remodelacién y adecuacion de las instalaciones hidraulicas, sanitarias

y eléctricas.

El resto de actividades que contempla el proyecto de restauracidon se encuentran a un nivel
parejo en cuanto a urgencia/importancia, ya que se trata de cuestiones de acabado vy
consolidacion cuyo riesgo en la estabilidad del conjunto es infimo. Aqui entran todas aquellas
operaciones como las que afectan a los aplanados de los muros, impermeabilizacién de azoteas,
las liberaciones de menor urgencia (microflora, organismos, sales, etc.), asi como las nuevas
instalaciones planeadas para el inmueble, las cuales deberdn disponerse en una fase mas

avanzada de la obra.

8.3.2. Actividades de restauracion

El dictamen del conjunto conventual de San Miguel Charo permite analizar y valorar el estado
actual del mismo para poder proponer una solucidn a los deterioros y carencias del mismo
siendo el resultado la propuesta de intervencién del inmueble. El proyecto de intervencion
consiste en todo el conjunto de actividades de restauracion y la propuesta de nuevos usos para

el edificio; por ello en este documento encontramos el listado de actividades (preliminares,

[207]

7

NOIDNIAYILNI 3 SISONDVIA "8 OTNLIdVI



M. Adria Sdnchez
PROYECTO DE RESTAURACION DEL CONJUNTO CONVENTUAL DE SAN NHGUELCHARO,NHCHOACAN

liberaciones, consolidaciones, integraciones) contempladas en el conjunto, igualmente el detalle
y descripcidn de éstas aparece en las fichas de especificaciones técnicas, que igual que las fichas
de materiales y sistemas constructivos, y de deterioros y alteraciones se encuentran en los

anexos de este mismo documento.

Las actividades de restauracion no se fundamentan en ningun precepto o manual constructivo
sino a los andlisis y la prospeccidn del mismo inmueble, respondiendo a los deterioros y
alteraciones encontrados en el mismo. Del mismo modo para cada uno de los problemas
encontrados en el conjunto conventual se propone una solucidn, que sera una partida de obra
de restauracion para poder lograr unos estandares satisfactorios. Las partidas de obra
propuestas se apoyan en el andlisis arquitectdnico del edificio y en su levantamiento
arquitecténico, igualmente se descartan aquellas que puedan ser agresivas o afectar

negativamente al monumento.

8.3.2.1. Operaciones preliminares

Las operaciones preliminares incluyen todas aquellas actividades que como su nombre indica
son necesarias antes de pasar a la propia obra de restauracion. Las partidas de operaciones
preliminares aparecen en los anexos de este mismo documento mediante las fichas de
especificaciones técnicas, con el cddigo PRE y su numeracion, que no representa ningin orden

consecuente.

Actividades de restauracion: Operaciones Preliminares

PREO1 Limpieza general del inmueble

PREO2 Apagado de cal en obra

PREO3 Andamiaje

PREO4 Apuntalamiento de béveda de cafidn
PREO5 Apuntalamiento de techumbres
REO6 Proteccién de la pintura mural

8.3.2.1l. Actividades de liberacion

Las liberaciones son aquellas actividades que consisten en remover todos aquellos elementos
agregados o incorporados al monumento después de su construcciéon que alteren el valor
artistico, estético e histérico del mismo. Estos elementos no tienen por qué ser arquitectdnicos
como es el caso de las humedades que alteran al inmueble y lo ponen en situacién de riesgo. Las

partidas de liberaciones aparecen en los anexos de este mismo documento mediante las fichas
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de especificaciones técnicas, con el cddigo LIB y su numeracion, que no representa ninglin orden

consecuente.
Actividades de restauracion: Liberaciones
LIBO1 Liberacién de microflora
LIBO2 Liberaciédn de macroflora
LIBO3 Liberacion de aplanados en mal estado
LIBO4 Liberacion de vigueria de madera
LIBO5 Eliminacién de sales
LIBO6 Retiro de tapa de ladrillo y enladrillados
LIBO7 Liberacidn de cubierta de concreto
LIBO8 Demolicién de muros de tabique
LIBO9 Liberacidn del entortado
LIB10 Liberacidn de terrados
LIB11 Desbaste de elementos de recinto
LIB12 Extraccion y desmontaje de instalaciones
LIB13 Erradicacidn de fauna
LIB14 Liberaciéon de refuerzos metalicos en vigueria
LIB15 Retiro de impermeabilizante en azotea
LIB16 Liberacidn de cubierta metalica
LIB17 Liberacion de piso de baldosa de barro
LIB18 Liberacidn de loseta de canteria
LIB19 Liberacion de juntas en elementos de canteria
LIB20 Liberacidn de arrastres de madera
LIB21

8.3.2.1ll. Actividades de consolidacion

Las actividades de consolidacién buscan la finalidad de dar al monumento la estabilidad y
resistencia que con el paso del tiempo ha llegado a perder, admitiéndose si es necesario el
empleo de técnicas modernas con el fin de lograrlo. Las partidas de consolidaciones aparecen
en los anexos de este mismo documento mediante las fichas de especificaciones técnicas, con

el codigo CON y su numeracion, que no representa ningin orden consecuente.
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Actividades de restauracion: Consolidaciones

CONO1 Limpieza y desazolve de gdrgolas

CONO02 Inyeccién de grietas

CONO3 Consolidacidén de pintura mural

CONO04 Consolidacidn de mamposteria en béveda

CONO5 Restauracién y tratamiento de vigueria de madera
CONO6 Consolidacidn de pisos de baldosa de barro

CONO7 Restauracién y tratamiento de riostras de madera
CONO08 Consolidacidn de complementos de madera

CONO09 Consolidacidon de complementos de hierro

CON10 Consolidacidn de elementos de mamposteria por su junta
CON11 Consolidacidn de aplanados con pintura mural

CON12 Limpieza de canteria por contaminacidn y/o suciedad
CON13 Renivelacion de los pretiles

CON14 Limpieza de canteria por contaminacién y/o suciedad
CON15 Tratamiento contra la carcoma en elementos de madera

8.3.2.IV. Actividades de integracién

Las actividades de integracion consisten en la aportacion de nuevos elementos ajenos a la

concepcidn original y que sean necesarios para garantizar en funcionamiento y preservacién del

monumento. Las partidas de integraciones aparecen en los anexos de este mismo documento

mediante las fichas de especificaciones técnicas, con el cddigo INT y su numeracidn, que no

representa ninguin orden consecuente.

Actividades de restauracion: Integraciones

INTO1 Integracion de rampa

INTO2 Integracién de luminarias

INTO3 Reintegracidon de muros de mamposteria

INTO4 Excavacidn del terreno

INTO5 Integracidon de impermeabilizante con alumbre y jabdn
INTO6 Integracién de aplanados de cal apagada

INTO?7 Integracién de vigueria de madera

INTO8 Integracion de instalacion eléctrica

INTO9 Integraciéon de dren de aireacion
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INT10 Suministro y colocacidn de enladrillados
INT11 Suministro y aplicacién de entortados
INT12 Integracién de pintura a la cal

INT13 Suministro y colocacidn de tapa de ladrillo
INT14 Reintegracion de baldosa de barro

INT15 Integracién de firme de concreto

INT16 Reintegracion de loseta de canteria

INT17 Mejoramiento del terreno

INT18 Integracidn de juntas en elementos de canteria
INT19 Integracidn de riostras de madera

INT20 Integracidn de gargolas faltantes

INT21 Integracién de arrastres de madera

8.3.3. Modelo de ficha de especificaciones técnicas

El siguiente modelo para las fichas de especificaciones técnicas de las distintas actividades

planeadas para la intervencién del conjunto se elaboré con la idea de poder clasificar las mismas

y obtener la informacién basica para la aplicacién real de cualquiera de éstas en una obra real

de restauracién. Cada actividad cuenta con un cddigo segun su tipologia (preliminares,

liberaciones, consolidaciones, integraciones) asi como con la descripcién y los Utiles necesarios

para su realizacién ademas de su medicién y pruebas pertinentes.

Cddigo de ficha Tipo actividad

1)

Definicion

2)

Materiales 3) Herramientay equipo

4)

Procedimiento de ejecucion

5)

Pruebas, tolerancias y normas

6)

Forma de medicion de pago
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8.4. Intervenciodn de la pintura mural

El tratamiento de la pintura mural exige un cuidado especial porque una mala intervencién o
por el contrario un mantenimiento inexistente o descuidado de la misma puede provocar la
pérdida de este valioso patrimonio. La intervencién de esta manifestacion artistica corresponde
a los restauradores de bienes muebles y necesita una mano de obra especializada y conocedora
de los principios para su restauracion; pese a este ambito no entra en el conocimiento de un
especialista en restauracién, éste debe conocer cudles son los procedimientos basicos y cémo

tratar estos elementos y protegerlos.

Los criterios tomados para los tratamientos y la conservaciéon de la pintura mural en el conjunto
conventual de San Miguel Charo seran los establecidos segun el International Council of Sites
and Monuments (ICOMOS) en su documento Principios para la preservacion, conservacion y
restauracion de pinturas murales. En el siguiente parrafo puede entenderse la importancia en
preservar estas expresiones artisticas y la vulnerabilidad que presentan ante los agentes

externos:

Las pinturas murales son una parte integrante de los monumentos y lugares de valor patrimonial
y deben ser preservadas in situ. Muchos de los problemas que afectan a las pinturas murales
estan relacionados con las deleznables condiciones que presentan los edificios o las estructuras,
su uso improcedente, la falta de mantenimiento y las frecuentes alteraciones y reparaciones.
También la practica reiterada de restauraciones, exponer las pinturas al descubierto de forma
innecesaria, y el uso de métodos y materiales inadecuados, pueden producir un dafo
irreparable.?%®

El mismo documento establece diez puntos para conseguir la adecuada conservacion vy

restauracion de las pinturas:

1) Politica de proteccién

2) Investigacion

3) Documentacién

4) Conservacion preventiva, mantenimiento y gestion del lugar
5) Tratamientos de conservacion y restauracion

6) Medidas de emergencia

7) Investigacién e informacién publica

8) Educaciény formacidn profesional

9) Renovacidn tradicional

208 International Council of Monuments and Sites (ICOMOS), Principios para la preservacion,
conservacion y restauracion de pinturas murales (2003), 142 Asamblea general de ICOMOS, Victoria
Falls, Zimbabwe, octubre 2003
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10) Cooperacion internacional

Muchos de los puntos van encaminados a la organizacion y planeamiento del proceso, tratando
medidas como la formacién y la investigacion que abarcarian las actividades previas a una
operacion de restauracién; debido al caracter practico que busca este capitulo se analizaran los
puntos tres, cuatro y cinco, ya que son los que representarian en mayor medida el proyecto de

intervencién en Charo desde el punto de vista del especialista en restauracion.

Articulo 3: Documentacion

Conforme a lo dispuesto en la Carta de Venecia, la conservacién y restauracién de las pinturas
murales deben ir acompaiiadas de un programa de documentacion, bien definido, consistente en
uninforme, a la vez analitico y critico, ilustrado con dibujos, copias, fotografias, planos, etc. Deben
registrarse las condiciones que ofrezcan las pinturas, los datos técnicos y formales relativos a su
proceso de creacidn, y la historia de cada objeto. E incluso deberdan documentarse todos los
estadios del proceso de conservacion, la restauracion, los materiales y la metodologia empleados.
El informe debera depositarse en los archivos de una institucidn publica, quedando a disposicion
del publico interesado. También deberan conservarse copias de dicha documentacién in situ, o
en poder de los responsables del monumento. Igualmente se recomienda la publicacién de los
resultados del trabajo. Esta documentacion debera ordenarse en unidades tematicas relativas al
proceso de investigacién, a la diagnosis y al tratamiento. Los métodos tradicionales de
documentaciéon escrita y grafica pueden complementarse con métodos digitales. Con
independencia de los medios técnicos empleados, la conservacién de los archivos y la
disponibilidad de la documentacién en el futuro, es de la mayor importancia.?®

En el caso que nos atafie el proceso de documentacién de la pintura mural quedd registrado en
el capitulo del andlisis arquitectdnico,?'® generando un informe e inventario de todo el
contenido presente en el conjunto conventual. Se recalca la importancia de documentar
igualmente todo el proceso de restauracidn y conservacion de los elementos, no solamente para
cumplir con la normatividad y defender la intervencidn, sino también por su valor testimonial e

histérico como etapa del mismo monumento.

Otro de los aspectos que deben contemplarse en la obra es el la gestidn del sitio y la
conservaciéon preventiva, protegiendo en todo momento el objeto de la restauracion del
deterioro que puedan producir los fendmenos ambientales y/o el uso continuado del edificio.
Es necesario por tanto llevar un control de la afluencia y actividades humanas en aquellos
recintos que contengan pinturas murales, para poder protegerlas del posible deterioro que
puedan experimentar. Una vez garantizados tanto la documentacidn como la conservacion
preventiva podrd comenzarse la restauracion de los objetos.
Las pinturas murales forman parte integrante de los edificios o estructuras. Por lo tanto, su

conservacion debe considerarse comprendida en la del soporte material del conjunto
arquitecténico al que pertenecen y su entorno. Cualquier intervencion en el monumento debe

209 |COMOS, Ibidem
210 yer Capitulo 4.4. La pintura mural

[213]

7

NOIDNIAYILNI 3 SISONDVIA "8 OTNLIdVI



M. Adria Sdnchez
PROYECTO DE RESTAURACION DEL CONJUNTO CONVENTUAL DE SAN MIGUEL CHARO, MICHOACAN

tener en consideracion las caracteristicas especiales de las pinturas murales con el fin de
preservarlas. Todas las intervenciones, tales como la consolidacion, limpieza y reintegracion,
deberan ajustarse a unos margenes minimos a fin de evitar cualquier menoscabo en la
autenticidad de los elementos materiales y pictéricos. Siempre que resulte posible, deberan
preservarse, preferiblemente in situ, las muestras de capas estratigraficas, como testimonios de
la historia de las pinturas.?!!

Siguiendo las recomendaciones del ICOMOS, todas aquellas intervenciones que practiquemos
deberan ser respetuosas con las pinturas intentando ser lo menos agresivas con ellas. Por ello
es fundamental el proceso de documentacién a fin de conocer las técnicas y materiales

empleados, para poder aplicar nuevas que sean compatibles.

El envejecimiento natural atestigua el paso del tiempo y ha de ser respetado. Deberdn
conservarse las transformaciones quimicas vy fisicas de caracter irreversible, siempre que su
eliminacién pudiera resultar dafiina. Las restauraciones anteriores, los afadidos y los repintes
sobre el original son parte de la historia de las pinturas murales. Deben ser considerados como
testigos de interpretaciones pretéritas y evaluados de forma critica.?*?

Debe considerarse la historia del monumento como el conjunto de transformaciones que ha
sufrido a lo largo de los siglos, de igual manera entendemos la pintura mural, no como una pieza
Unica e inmutable, sino como parte de una evolucién. En el caso de San Miguel Charo los
distintos ejemplares no han sufrido modificaciones significativas a lo largo del tiempo y su

rescate implica restaurar el estado original de las mismas.

[...] En consecuencia, debe fomentarse el uso de materiales tradicionales, siempre que éstos sean
compatibles con los componentes de las pinturas y la estructura del entorno.

La restauracion tiene por objeto mejorar la interpretacién de la forma y el contenido de las
pinturas murales, siempre y cuando se respete la obra original y su historia. La reintegracion
estética contribuye a disminuir la percepcidn visual del deterioro y debe llevarse a cabo
prioritariamente en materiales que no sean originales. Los retoques y las reconstrucciones deben
realizarse de tal forma que sean discernibles del original. Todas las adiciones deben ser facilmente
reversibles. No se debe repintar sobre el original.

En cuanto al empleo de los materiales, estos deben ser en la medida de lo posible tradicionales
y compatibles con los originales. En ocasiones el rescate de la imagen pictérica puede ser
demasiado complicado o incluso imposible debido al desgaste que sufren estos elementos, en
este caso puede aprobarse una reintegracidn estética, siempre en base a un estudio histérico
confiable; cuando se decida llevar a cabo una operaciéon de este tipo deberan poder

diferenciarse las nuevas partes de las originales. En algunas de las pinturas del claustro de San

2111COMOS, Ibidem
212 1COMOS, Ibidem
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Miguel Charo existen zonas sin posibilidad de consolidar, por lo que ésta podria ser una solucion

a fin de conservar y transmitir la historia del conjunto conventual.

8.5. Propuesta de nuevos usos del inmueble

El proyecto de restauracidn para el conjunto conventual de San Miguel Charo contempla una
propuesta de nuevo uso para algunos de los espacios del mismo, buscando aprovechar la
capacidad de los mismos y un mejor rendimiento del inmueble en general. Esta propuesta

3 asi como al marco tedrico y

responde al andlisis funcional del conjunto arquitectdnico,?
normativo propuesto para este mismo documento,?* contemplando las necesidades del edificio

y siempre conforme al marco establecido para el caso de estudio.

El espacio correspondiente a la sala profundis actualmente no cuenta con un uso eficiente o
claro, pese a las favorables dimensiones del mismo y las oportunidades que ofrece a los usuarios.
La propuesta para la nueva utilizaciéon de esta estancia pasa por emplearla como biblioteca y
archivo o sala de estudio de la localidad de Charo, algunos de los motivos que sustentan esta

decisién son los siguientes:

- Lareversibilidad, esta solucion no exige cambios permanentes en el espacio puesto que
Unicamente se ocuparia mobiliario (estanterias, mesas) y luminarias y su instalacién no
dafiaria ni el espacio ni la pintura mural existente.

- Representa un beneficio cultural, simbolizando también el origen de los conventos que
fueron los centros de conocimiento y sabiduria en las épocas pasadas. Pensando a largo
plazo podrian organizarse actividades de tipo educativo ademas de fomentar tanto la
lectura como la cultura local.

- Supondria un reciclaje del espacio ya que la sala profundis o refectorio contaba con un
uso distinto en su origen, actualmente el espacio desaprovecha sus dimensiones y
potencialidad. Ademas el nuevo funcionamiento de la estancia seria de tipo social,
siendo su ubicacion la mds favorable para este caso ya que la sala es el espacio mas
proximo a la fachada del conjunto y por lo tanto el mas inmediato en su acceso, motivo
por el cual seria facil separar los espacios publicos (biblioteca, templo, claustro,
vestibulo) de los privados (celdas, casa cural, sacristia).

- No es una propuesta arriesgada ni del lado funcional ni del econémico, pues no

supondria grandes gastos y en el caso de recibir una buena respuesta por parte de la

213 yer Capitulo 4. Andlisis arquitectdnico
214 yer Capitulo X
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poblacién de Charo, podria generar una mejora del conjunto e incluso generar puestos

de trabajo como el del encargado/a de la biblioteca.

Figura 195: Caso analogo, Iglesia de Santa Lucia en Sevilla, Espafia®'®

Figura 196: Caso analogo, Iglesia en Maastricht, Holanda?'®

El funcionamiento de la sala profundis pasaria por biblioteca y archivo de la localidad de Charo
puesto que el conjunto conventual siempre fue el centro cultural de la misma. Esta sala por su
capacidad puede albergar estanterias para el almacenamiento de los libros asi como mesas y
sillas para el estudio y lectura de los mismos. Igualmente al ser el conjunto conventual el
monumento histérico mas importante de todo el municipio seria légico encontrar en él todas

las fuentes y archivos referentes al mismo.

También se pondria en practica el intercambio de libros mediante la practica de bibliotecas
libres, que consisten en instalaciones o mobiliarios generalmente de tipo urbano donde se
colocan de forma gratuita y andnima libros para su uso libre por parte de cualquier persona.
Esta practica originaria de Alemania se ha extendido recientemente por todo el mundo,
especialmente en otros paises europeos con resultados muy positivos, implementarla en una

localidad como Charo puede suponer un beneficio para su poblacion.

215 Fotografia de internet, URL:

https://schako.es/sites/default/files/references/1838/images/detail/1 183 106 1350637934 cdaeacl
32a38e04828ecff6bc50badld.ipg, [14/08/2017]

216 Fotografia de internet, URL: https://ugc.kn3.net/i/origin/http://www.techguru.com.br/wp-
content/uploads/2011/09/Livraria-em-lgreja-Holanda-08.jpg, [14/08/2017]
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Figura 197: Biblioteca libre en la via publica

Con el cambio de uso de la sala profundis debera encontrarse un espacio para llevar a cabo las
actividades que se daban anteriormente en el mismo, que son las de catequismo y grupos de
oracién para nifos. La propuesta serad realizar estas labores en la antigua sala de caballerizas del
convento, ademas de aprovechar el atrio menor o jardin del conjunto como espacio para juegos
y actividades al aire libre. Las caballerizas ofrecen una capacidad para albergar sin problemas a
los grupos adscritos a la parroquia, siendo desaprovechadas actualmente; igualmente se
encuentran inmediatamente préximas al atrio menor, un espacio abierto que permitiria
alternativas a los grupos de catequismo y oracién, pudiendo organizarse comidas, juegos y

deportes para los mas pequenos.

El espacio de las caballerizas debera ser adecuado para su nuevo uso principalmente en dos
puntos: en primer lugar eliminar el problema de humedades que se da en el mismo, y en
segundo facilitar su accesibilidad mediante la instalacién de rampas para que cualquier persona
pueda acceder al mismo. Una vez solucionados estos dos conflictos la estancia podra

acondicionarse a su nuevo uso para el disfrute de sus usuarios.

Otro de los cambios de uso de las diferentes estancias sera la conversién de una de las celdas
en bafio, punto explicado con mayor profundidad en el apartado de instalaciones del
documento. Las celdas actualmente cuentan con la funcidon de dormitorios (dos de ellas) y de
espacio para almacenamiento de materiales y objetos (las otras cuatro), generando un

desaprovechamiento de éstas; de esta manera se obliga a un reestructuramiento y mejor

217 Fotografia sacada de internet, URL: https://www.mnn.com/lifestyle/arts-culture/stories/city-zoning-
laws-target-little-free-libraries, [14/08/2017]
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organizacién de los bienes de la parroquia ya que ahora serd podra emplear una celda menos

para su acopio.

8.6. Propuesta de instalaciones

Otro de los principales puntos del proyecto de restauracién pasa por la eliminacidn de los bafios
anexos a las celdas, puesto que éstos fueron una mala intervencién que no cumplié con muchos
de los requisitos basicos planteados para este tipo de operaciones; por un lado representan un
falso histérico al invadir y destruir parte de las celdas empleando ademdas materiales no
compatibles como el hormigdn, por otro lado no presentan seguridad estructural debido a su

precaria construccidn y es cuestion de tiempo que fallen.

218

Figura 198: Bafio anexo a celdas

Figura 199: Bafio anexo a celdas 2%%°

Se plantea la liberacidn de estos espacios alterados y la reconstruccién de los muros de fachada
de las dos celdas afectadas, buscando en este caso volver al estado original de las mismas y que
su estado actual supone un riesgo ademas de ir en contra de los principios de la conservacion
del patrimonio. No obstante se genera un problema ya que las dos celdas sefialadas actualmente
sirven de alojamiento para dos de los religiosos de la parroquia, por lo que al eliminar los bafos

debera planearse una nueva ubicacidn para éstos.

218 Fotografia propia. Fecha de realizaciéon: 24/09/2017
219 Fotografia propia. Fecha de realizacion: 24/09/2017
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La reubicacion de los sanitarios aprovechara el espacio de las celdas, debido al
desaprovechamiento que éstas sufren,??® las dos estancias afectadas por la alteracidn seran
restauradas a su estado original siguiendo con su funcionalidad como residencia de los dos
religiosos que la habitan. La ubicacidn de los nuevos bafios se dara en la celda contigua debido
a las dimensiones favorables que presenta y a la viabilidad de la operacidn, pues actualmente
se Unica funcién es la de almacenamiento de material; ademas podria aprovecharse parte del

equipo sanitario que se encuentre en mejor estado tras su liberacion.

Igualmente tomando la celda nimero 6 como el espacio destinado a los nuevos bafios,??! esta
cuenta con comunicacién directa a la celda nimero 5 la cual es y sera destinada como dormitorio
de uno de los padres, pudiendo tener éste total privacidad para la entrada al mismo. De igual
manera en la celda nimero 4 se habilitara un espacio para construir otro bafio y que del mismo

modo este sea totalmente privado para esta estancia.

Con esta operacion sera necesario un nuevo disefio de la instalacion hidraulica y sanitaria, la
cual es relativamente nueva y podrian reutilizarse y aprovecharse parte de sus componentes y
tubos. Por otro lado la instalacién eléctrica se encuentra en un estado mucho mds precario,???
basandonos en el analisis de la misma serd necesaria su remodelacion empezando desde ceroy

proponiendo nuevos circuitos y luminarias.

Ciertas zonas exigiran requisitos especiales por sus usos y caracteristicas propias: en el caso de
la sala profundis/biblioteca sera necesaria una iluminacién artificial (para aquellas horas en las
gue no puede aprovecharse la natural) que no sea demasiado potente ya que debe evitarse el
deslumbramiento y el ambiente que se pretende crear es otro, y preferiblemente de bajo
consumo ya que supondra un considerable ahorro en energia eléctrica. Es esencial combinar las
dos tipologias (natural y artificial) y elegir cuidadosamente el nimero vy distribucion de los
puntos de luz, igualmente este disefio debe ir unido con los colores y tonos de los aplanados
interiores (en este caso la pintura mural) y la eleccidn del mobiliario, a fin de crear un ambiente

agradable y relajado para los usuarios de la biblioteca.

La propuesta para tanto la nueva instalacién eléctrica como la sanitaria aparecen representadas
en los planos de instalaciones del proyecto de intervencién del conjunto, estos responden a las
necesidades comentadas en este capitulo y las condiciones especiales que suponen cada uno de

sus espacios.

220 yer Capitulo 4. Andlisis arquitectdnico
221 Ver Plano 2 ARQ-02 en los anexos
222 \Jer Capitulo 4. Andlisis arquitectdnico
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8.7. Plan de gestion

En el futuro inmediato tras la restauracidn del conjunto conventual de San Miguel Charo deberd
plantearse una estrategia para la gestion del mismo, tanto en su uso como en su mantenimiento.
En cuanto a su uso y funcionalidad, con las propuestas desarrolladas en este documento podrian
idearse nuevos proyectos que beneficien al edificio y le permitan generar ganancias para tener

un sustento econdmico.

También serd necesario llevar un mantenimiento constante del conjunto, puesto que la
inactividad y las malas practicas son el principal factor para el deterioro de las construcciones
monumentales. Una de las ventajas que supone el caso de estudio es la implicacion de la
comunidad de Charo con su parroquia y la buena voluntad que muestra para con el inmueble y
se estado de conservacion. Otra alternativa seria plantear el cobro para la entrada al claustro,
ya que su pintura mural es un elemento histdrico y artistico de gran valor, aunque para ello la

restauracién de estas piezas deberia completarse hasta un resultado dptimo.

Uno de los principales agentes de deterioro es la lluvia, debido a la gran cantidad de
precipitaciones que sufre la localidad en régimen estival es necesario llevar un mayor control de
aquellos elementos expuestos a la intemperie. El mantenimiento de las cubiertas y su
impermeabilizacidon serd prioritario, preferiblemente antes y después de la temporada de
lluvias, a fin de evitar todos los problemas derivados de la filtracion de agua dentro del edificio.
De la misma manera todos aquellos elementos que muestren problemas de humedades

deberan ser tratados para impedir su reproduccién y aumento.

Otras operaciones de mantenimiento que deberdn ser planeadas serdn la limpieza de todo tipo
de elementos (pisos, carpinterias, elementos de canteria, etc.), inspecciones técnicas periddicas
para las distintas instalaciones del inmueble, asi como la integracion de aplanados cada cierto

tiempo cuando los ultimos se deterioren.

Como plan de gestidn adicional y por el caracter de este documento, especializado en el analisis
estructural, también se propone un estudio y monitorizacién del conjunto con técnicas
enfocadas al analisis sismico. Debido al trabajo efectuado con los macroelementos y su
comportamiento ante posibles sismos resultaria provechoso seguir estudiando el conjunto
desde este ambito para poder lograr resultados cientificos que permitan seguir avanzando en la

investigacion de estos fendmenos y el riesgo que suponen en edificios histdricos.

[220]
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Igualmente todas las futuras operaciones que se quieran llevar a cabo en el conjunto conventual
deberan ser consultadas a poder ser con un especialista en restauracion o bien un profesional
con amplia experiencia en este sector, a fin de evitar situaciones pasadas como el afiadido de

los banos en las celdas, ya que estas alteraciones ponen en riesgo el inmueble.

[221]

7

NOIDNIAYILNI 3 SISONDVIA "8 OTINLIdVD



CAPITULO 9. ANALISIS AMBIENTAL Y ESTRATEGIAS PARA LA

MEJORA DEL CONFORT TERMICO




M. Adria Sdnchez
PROYECTO DE RESTAURACION DEL CONJUNTO CONVENTUAL DE SAN MIGUEL CHARO, MICHOACAN

El entorno de un edificio es completamente influyente en la vida Gtil del mismo, siendo uno de
los factores mas importantes el medioambiente. El estado de Michoacdn de Ocampo se
caracteriza por ser una regién que presenta gran variedad de microclimas, por lo que la
localizacién de sus monumentos puede afectar enormemente a su desarrollo. El siguiente
capitulo analiza el caso de estudio de la localidad de Charo, viendo como el clima puede ser
percibido por los usuarios del inmueble y buscando estrategias para mejorar la satisfaccion de

los mismos.

9.1. Andlisis ambiental

El analisis ambiental de un lugar concreto involucra varios factores, no se trata de un estudio
simple sino que necesita comparar todos los datos obtenidos para sacar una conclusion del sitio.
Los factores que se analizan en este apartado son el clima del territorio, los vientos dominantes,

las precipitaciones, la radiacion solar, la temperatura y la humedad.

9.1.1. Clima del territorio

Un factor esencial para entender y proyectar un edificio, o en el caso que nos ocupa restaurarlo,

es identificar las condiciones ambientales que lo afectan, es decir, el clima. Basandonos en

[223]
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referencias cientificas perfectamente documentadas se consulto el Atlas Nacional de México de
1990-92 a fin de obtener unos datos fiables; se decidid consultar éste y no el Atlas Nacional de
2007, debido a la falta de informacion que aporta en algunos casos para el estado de Michoacan.
Para ello se consulté en primer lugar el mapa climatico del pais que estd basado en la

clasificacién de climas segun Képpen-Garcia.

El sistema de clasificacidn climatica de Koppen fue creado en 1900 por el cientifico ruso Wladimir
Peter Koppen. Consiste en una clasificacién climatica mundial que identifica cada tipo de clima
con una serie de letras que indican el comportamiento de las temperaturas y precipitaciones que
caracterizan dicho tipo de clima. En México como pais, al ser tan montafioso en la mayor parte
del territorio, tener tanto litoral, estar entre dos océanos y localizado entre la zona seca y
templada del Norte y la calida y hiumeda en el Sur, la clasificaciéon original de Képpen es
insuficiente y no describe en detalle la gran cantidad de climas de transicién que se presentan.
Las adiciones hechas al sistema modificado por Garcia han sido: limites en las condiciones de
temperatura, P/T, porcentaje de lluvia invernal, sequia intraestival, oscilacion térmica
(diferencia de temperatura entre el mes mas calido y el mes mas frio). Asi, cuando aparecen
algunas letras del sistema modificado, éstas se encuentran en paréntesis para diferenciarlo del

original de Képpen.

Figura 200: Atlas Nacional de México 1990-92, mapa de climas??3

223 Instituto Nacional de Geografia, Atlas Nacional de México 1990-92, Tomo |l Naturaleza, México,
Universidad Nacional Auténoma de Meéxico, 1992, URL:
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Clasificacion de climas segiin Képpen y Garcia.?*
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Figura 201: Tabla de clasificacién de climas con identificacién del caso de estudio de San Miguel

Charo??®

En el mapa climdtico consultado localizamos San Miguel de Charo como una regién clasificada
como Cwl/Cwl(w) lo que representa un clima templado subhimedo. De esta clasificacion

reconocemos que la temperatura anual media para este tipo de climas se encuentra entre los

12-18 2Cy que su régimen pluvial es abundante en verano.

Igualmente consultaremos el mapa de vientos dominantes del Atlas Nacional de México 1990-
92 para formar una idea basica del régimen de vientos en la localidad de San Miguel Charo, que
luego se comparara con los analisis y graficos obtenidos con programas especializados como son
Meteonorm o Ecotec. Este mapa es interesante para nosotros al presentar un periodo de datos

entre los afos 1940-84, siendo un rango muy largo y fiable; ademas la estacién meteorolégica

estd mds cerca de Charo que de Morelia por lo que los resultados se ajustan mds a la realidad.

http://www.igeograf.unam.mx/sigg/publicaciones/atlas/anm-1990-
1992/muestra_mapa.php?cual mapa=TIl-IV-4-10.jpg, [04/06/2017]

224 Enriqueta Garcia, Modificaciones al sistema de clasificacion climdtica de Képpen, México, Instituto de

Geografia, Universidad Nacional Auténoma de México, Primera edicién 1964
225 |nstituto Nacional de Geografia, fbid.
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VIENTO DOMINANTE DURANTE EL ANO

NATURALEZA

Figura 202: Atlas Nacional de México 1990-92, Viento dominante durante el afio??°
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@ura 203: Atlas Nacional de México 1990-92, Tabla de explicacion de rosa de los vientos??’
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226 |nstituto Nacional de Geografia, Atlas Nacional de México 1990-92, Tomo Il Naturaleza, México,
URL:

Universidad

Nacional

100 200 300 Kilamatica

Autdnoma de Meéxico, 1992,

http://www.igeograf.unam.mx/sigg/publicaciones/atlas/anm-1990-

1992/muestra_mapa.php?cual mapa=TIl-IV-4-2.jpg , [04/06/2017]

227 |nstituto Nacional de Geografia, idem

[226]

’

Va4,

2

M

7

ODINYIL 1HO4NOD 13 VHVd SVIDILVHLIST A TVLNIIGINV SISITYNY "6 O1NLIdVD


http://www.igeograf.unam.mx/sigg/publicaciones/atlas/anm-1990-1992/muestra_mapa.php?cual_mapa=TII-IV-4-2.jpg
http://www.igeograf.unam.mx/sigg/publicaciones/atlas/anm-1990-1992/muestra_mapa.php?cual_mapa=TII-IV-4-2.jpg

M. Adria Sdnchez
PROYECTO DE RESTAURACION DEL CONJUNTO CONVENTUAL DE SAN MIGUEL CHARO, MICHOACAN

En la rosa de los vientos para la ciudad de Morelia
podemos ver como los vientos dominantes son los que
provienen del sur-oeste y sobretodo los primeros
meses del aio, aunque las mayores velocidades se dan
en el sur-este. También vemos que apenas hay vientos

del oeste y del nor-oeste.

&
-8

Figura 204: Atlas Nacional de México 1990-92, Rosa de los vientos para Morelia?®

9.1.2. Normales climatoldgicas

Asi como los mapas consultados en el Atlas Nacional de México son muy fiables, estos carecen
de precisién al darnos datos generales para la ciudad de Morelia. Para conocer a fondo todas las
normales climatoldgicas de San Miguel de Charo se empled el programa de software

Meteonorm 7, que nos aporta datos mas precisos.

Otra de las ventajas que aporta este programa es que permite no sélo comprobar las condiciones
actuales, sino que permite obtener datos en base a una prediccion futura. De esta manera
podemos generar un escenario para algun periodo futuro que deseemos, en el caso de estudio
se decidid generar un archivo de datos hasta el afio 2020, para obtener una informacién no

demasiado lejana y que pudiera ser fiable.

Para la eleccién de un escenario futuro nos basamos en las predicciones del IPCC, el Grupo
Intergubernmental de Expertos sobre el Cambio Climatico.??°® Este grupo propone varios
escenarios de emisiones a la vez que el programa Meteonorm nos deja escoger entre tres de
estos escenarios (A1B, B1 o B2) de los cuales se eligié el primero, cuya definicién en el informe

del IPCC es la siguiente:

228 Instituto Nacional de Geografia, idem

222 Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético, conocido por
el acrénimo en inglés IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change), es una organizacidn
internacional, constituida a peticién de los gobiernos miembros.

[227]
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La linea evolutiva y familia de escenariosA1l describe un mundo futuro con un rapido crecimiento
econdémico, una poblacion mundial que alcanza su valor maximo hacia mediados del siglo y
disminuye posteriormente, y una rdpida introduccién de tecnologias nuevas y mas eficientes.
Sus caracteristicas distintivas mas importantes son la convergencia entre regiones, la creacion
de capacidad y el aumento de las interacciones culturales y sociales, acompafiadas de una
notable reduccidn de las diferencias regionales en cuanto a ingresos por habitante. La familia de
escenarios Al se desarrolla en tres grupos que describen direcciones alternativas del cambio
tecnoldgico en el sistema de energia. Los tres grupos Al se diferencian en su orientacidn
tecnoldgica: utilizacién intensiva de combustibles de origen fdsil (A1Fl), utilizacidén de fuentes de

energia no de origen fésil (A1T), o utilizacién equilibrada de todo tipo de fuentes (A1B).23°

Se eligié este escenario por iniciativa propia al parecer el mas probable entre los planteados por
el IPCC, aunque cualquiera de los otros dos también podria ser valido; el principal motivo de
eleccidn es la utilizacién de todo tipo de combustibles y no Unicamente los fosiles, debido a que
en un futuro éstos deberian dejar de monopolizar el consumo energético mundial. Planteando
este escenario se generd el conjunto de datos mediante Meteonorm, que nos aporté las

siguientes tablas:

Month Ta Tamin Tadmin Tadmax Ta max RH H_Gh SDm

['Cl [FC] [°Cl [°C] [FC] [%] [kWh/m2] (]
January 15.3 34 85 230 266 56 150 184
February 16.6 06 86 242 289 53 169 194
March 192 6.8 11.6 271 33 48 204 212
April 209 87 13.2 2684 320 50 209 207
May 219 10.2 15.2 285 328 51 203 186
June 2089 118 15.1 259 318 63 187 156
July 19.5 1.2 144 248 290 68 190 138
August 19.3 115 14.1 24.5 274 67 185 159
September 19.0 99 13.8 239 267 68 164 152
October 18.2 75 12.6 245 284 64 162 186
November 16.9 47 9.8 24.5 261 61 156 190
December 15.6 31 8.8 237 276 60 138 168
Year 18.6 59 2111 2132

Figura 205: Tabla de normales climatoldgicas para el municipio de San Miguel de Charo en el periodo
2017-2020 en un escenario planteado A1B%!

230 Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climéatico, Resumen para responsables de
politicas. Escenarios de emisiones, Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico,
2000, p. 4

31 Fyente: Autor

[228]

7

ODINYIL 1HO4NOD 13 VHVd SVIDILVHLIST A TVLNIIGINV SISITYNY "6 O1NLIdVD



M. Adria Sdnchez
PROYECTO DE RESTAURACION DEL CONJUNTO CONVENTUAL DE SAN MIGUEL CHARO, MICHOACAN

Obtenido mediante Meteonorm?7.

Month SDd SD astr. RR RD FF DD

(] [h] [mm] [d] [mis] [deg]
January 59 10.9 4 2 20 112
February 6.7 11.4 6 3 24 112
March 6.8 1.9 11 2 24 12
April 69 125 12 2 22 34
May 6.0 13.0 49 2 22 34
June 52 132 132 11 22 34
July 45 131 150 11 1.9 23
August 51 127 156 13 1.8 34
September 51 121 111 21 19 23
October 6.0 11.6 50 9 1.7 34
November 6.3 111 4 4 1.8 34
December 54 10.8 -8 3 1.9 12
Year 58 677 83 20 58

Figura 206: Tabla de normales climatoldgicas (continuacidn) para el municipio de San Miguel de Charo
en el periodo 2017-2020 en un escenario planteado A1B%3?
Obtenido mediante Meteonorm?7.

Ta: Air temperature Temperatura del aire

RH: Relative humidity Humedad relativa

Ta min: 10 y minimum (approx.) Temperatura minima absoluta

Ta max: 10 y maximum (approx.) Temperatura maxima absoluta

Ta dmin: Mean daily minimum Ta Temperatura minima media diaria
Ta dmax: Mean 'Fja”}" maximum Ta Temperatura maxima media diaria
SD: Suns_h!ne_duratlnn Duracién del asoleamiento

RR: Precipitation L

RD: Days with precipitation Precipitacion

FE: Wind speed Velocidad del viento

SO astr- Sunshine duration, astronomic Duracion del asoleamiento (astronémica)
DD: Wind direction Direccion del viento

H_Gh: Iradiation of global radiation horizontal Radiacion global

Figura 207: Explicacion de las constantes de la tabla de constantes climatoldgicas?33
Obtenido mediante Meteonorm?7.

Observando las tablas obtenidas podemos sacar muchas conclusiones relacionando los datos
con los mapas que consultamos en el Atlas Nacional de México. Vemos como la temperatura

media no sufre grandes variaciones a lo largo del afio, con una diferencia entre los meses mas

232 Fyente: Autor
233 Fyente: Autor
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frios y los mas cdlidos que no sobrepasa los 72C, lo cual nos confirma la definicidn del atlas de
un clima templado. En cuanto a las temperaturas absolutas no nos enfrentamos a condiciones
severas, lo cual es una gran ventaja a la hora de disefiar estrategias de confort térmico para
nuestro caso de estudio, siendo un rango mucho mds que aceptable para los usuarios del

inmueble.

En cuanto a la humedad relativa tampoco encontramos valores aceptables aunque algo
elevados, no bajando del 40% o superando el 70% en ningun caso. Para lograr una sensacion
térmica aceptable en el edificio, estos valores deberian reducirse ligeramente mediante
estrategias que se planteardn mas adelante en este capitulo. Este rango de humedades
concuerda con el tipo de clima definido por el Atlas Nacional de México como subhimedo. En
cuanto a los valores de la velocidad del viento, que influyen mucho en la percepcién de la
humedad relativa en el ambiente, el rango se encuentra entre 1.7 y 2.4 m/s lo cual garantiza una

buena ventilacién de los espacios que quieren mejorarse climaticamente.

Las precipitaciones nos indican que la temporada de lluvias ocurre en verano, siendo julio y
agosto los meses en los que llueve mads; por el contrario septiembre es el mes en el que
encontramos mas dias de lluvia, siendo estas menos abundantes ya que el total de agua recibida
es menor a los otros dos meses mencionados. En invierno las lluvias son muy escasas, llama la
atencién la prediccion para el mes de diciembre que registra unas precipitaciones negativas, lo
cual puede interpretarse como una situacién de sequia provocada por el cambio climatico del

que tanto nos alerta el IPCC.

9.1.3. Graficas de analisis

Las tablas de normales climatolégicas proporcionadas por el software Meteonorm permiten
establecer un marco de conocimiento sobre las condiciones ambientales de San Miguel de Charo
muy correcto, pero para estudiar a fondo las caracteristicas de la localidad y con ello generar
una propuesta de intervencién en base a las necesidades de los usuarios, emplearemos otros

programas gque nos proporcionaran una mejor y mas completa informacion.

Para ello nos basaremos en los graficos y datos obtenidos mediante el software Ecotect Analysis,
en base a los datos generados por Autodesk Green Building Studio que a su vez los adquiere de
las estaciones meteoroldgicas mas cercanas. Mediante Ecotect Analysis con su herramienta de
clima podemos generar todo tipo de graficos con una informacién mucho mas concretay precisa

y a la vez comparar los datos obtenidos con los que ya obtuvimos antes.

[230]
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9.1.3.1. Analisis de la temperatura

Avg.Temp. (°C) »
Jan :
Feb 16.6
ar 18.0
Apr 203
May 197
Jun 19.8
Jul 18.8
Aug 182
Sep 18.0
Oct 17.4
Moy 149
Dec 1358

Figura 208: Gréfico y valores mensuales de la temperatura promedio en Charo?**
Otenidos mediante Ecotect Analyisis.

Analizando la grafica de Ecotect referente a la temperatura media maxima, minima y global de
Charo observamos que los valores obtenidos en Meteonorm son mayores a éstos, ya que se
plantea una situacion futura afectada por el calentamiento global. Aproximadamente los datos
de Meteonorm elevan la temperatura media en 12C lo cual es significativo teniendo en cuenta

gue la prediccidn se realizo para 2017, solamente a tres afios vista.

9.1.3.1l. Analisis de vientos dominantes

Prevailing Winds i
Wind Frequency (Hrs) \ . 4

Location: Datos Ecotec madificados.csv, {19.57,-101.07)
Date: st Janusyy - 375t December

Time: 00:00 - 2900

@ Weather Tool > 40 Kinyh

159
106
<53

Figura 209: Gréfico de vientos dominantes segun la frecuencia en horas?®®
Obtenido mediante Ecotect Analyis.

234 Fuente: Autor
235 Fuente: Autor
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A diferencia de la rosa de los vientos del Atlas Nacional de México los mayores vientos en cuanto
a potencia y cantidad provienen de la direccidn norte y sureste, mientras que casi no llegan
vientos del este; a diferencia del grafico anterior en el que los mayores vientos provenian del
suroeste. Desglosando por estaciones, en invierno encontramos los vientos mas fuertes (mayor
velocidad) y mas marcados (direccion sureste y norte) mientras que en verano la direccion es

mas homogenea y las velocidades mas moderadas.

Winds ; . < Vinds .
Temperatures N . . e Humidity N 7 /

sc modficados.csv. (195", 101.0°) > modiicados csv, (19.5°,101.0°)
st Decemter ¥ Decemter

236

Figuras 210-211: Graficos de temperatura y humedad relativa medias anuales del viento
Obtenidos mediante Ecotect Analysis.

Ecotect nos permite analizar también la temperatura y la humedad relativas de los vientos
dominantes, visualizando estos datos en esquemas simplificados de colores. Los vientos mas
calidos son los originarios del sur, suroeste y oeste, mientras que los del norte y noreste son los
mas frios. En cuanto a la humedad resulta claro que los vientos mas veloces son los mas frios, lo
cual es légico; no obstante en cuanto a la direccionalidad los vientos mdas humedos son los que

soplan en la direccién este u oeste y los mas cercanos a estos.

236 Fyente: Autor
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9.1.3.11l. Analisis de las precipitaciones

Precipitation
160

F20 9
&
1904 =
5120 r15 =
=
8 3
5 80 F10 g
3 5
8 8
Q
& 40 5 2
. &
. il

. . . ; =0

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nowv Dec
M Precipitation [mm] =@~ Days with precipitation [d]

Figura 212: Gréfico de precipitaciones mensuales en mm y nimero de dias con precipitaciones?¥’

Obtenido mediante Meteonorm 7 en base a un escenario futuro A1B.

Los meses con mayor cantidad de precipitaciones (medido en mm) son junio, julio, agosto y
septiembre, considerando el inicio y final de la temporada de Iluvias desde mayo hasta octubre,
por lo que podemos hablar de un régimen pluvial tipico del verano. Por el contrario agosto es el
mes con mayor numero de dias con precipitacion, destacando sobremanera en el grafico, lo que
significa que en este mes las lluvias son abundantes pero escasas en cantidad de agua. El resto
de meses del aifo apenas llueve con una media de dias de precipitacién que no sobrepasa los

tres o cuatro dias al mes.

9.1.3.1V. Analisis de la radiacion solar

El grafico de radiacidon solar obtenido mediante Ecotect nos muestra todos los posibles caminos
de sol para cada dia del aiio en la localidad de Charo, con ello podemos conocer como incide la
radiacion en las distintas fachadas del inmueble segln la época y hora del afio. Légicamente las
horas en las que el asoleamiento es mds fuerte son las comprendidas entre las 10.00 a.m. y las
14.00 p.m. siendo este periodo de tiempo cuando el sol se encuentra o bien en el norte o bien
en el sur, respectivamente en los meses mas calidos y los mas frios del afio, pese al clima

templado del que habldbamos para Charo.

El resto de horas del dia la incidencia solar es mucho menor y queda orientada en las fachadas
oriente y poniente del conjunto, recibiendo una cantidad de radiacién e iluminacién menos

intensa que en las horas puntas. En cuanto a los meses con mayor cantidad de radiacidon solar

237 Fuente: Autor
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estos son mayo, junio, julio y agosto, por lo que de cara a establecer estrategias de ahorro

energético debera aprovecharse esta época del aio.

gram N
cados. cav, 345 15

Tst Jul

1<t Sep

a0°
st Oct

1495 165
180°

Figura 213: Diagrama estereografico de la posicién del sol para la localidad de Charo?3®
Obtenido mediante Ecotect Analysis.

9.2. Confort térmico

Temperatura y humedad son expresados como simples valores numéricos que nos dan una idea
de las condiciones ambientales en un lugar determinado, sin embargo no toman en cuenta el
factor humano, pues simplemente son datos que medimos. El confort térmico es la sensacién
que experimentan los usuarios de los edificios en un ambiente concreto, pudiendo expresar esta

como el grado de satisfaccion, siendo un factor primordial en el dmbito arquitecténico. Por ello

238 Fuente: Autor
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tras analizar en primer lugar los condicionantes geograficos de la localidad de Charo se tomaran

en cuenta los intrinsecos al confort, igualmente mediante programas de analisis avanzado.

9.2.1. El confort térmico y factores que influyen

Relacionamos el confort o comodidad térmica del hombre con el calor producido por su
metabolismo, buscando siempre un equilibrio entre el calor producido por la propia personay
el que se disipa en el entorno. La relacidén entre estos dos flujos es la que produce en un individuo
las sensaciones de frio o calor. Pero el confort no depende Unicamente de la temperatura sino

que son varios los factores que contribuyen.?*

Factores personales:

- Actividad fisica: Incrementa la produccién de calor del cuerpo o tasa de energia
metabdlica. Una actividad sedentaria genera menor produccidn de energia que otra que
impligue un mayor movimiento. La unidad de medida para la actividad fisica es el Met.

- Vestimenta: La vestimenta supone en si misma un aislamiento térmico que aumenta la

sensacion de calor. La unidad de medida para describirla es el Clo.
Factores ambientales:

- Temperatura del aire.

- Temperatura radiante media: Promedio de las temperaturas de las superficies interiores
del local.

- Velocidad del aire.

- Humedad relativa del aire.

9.2.2. Graficos y analisis

Mediante la herramienta Weather Tool de Ecotect podemos argumentar cual es la sensacién
general de confort térmico del caso de estudio del conjunto conventual; no obstante se debe
entender que cada persona individual recibe una sensacidon térmica distinta, por lo que
buscamos un consenso general hacia las condiciones ambientales de nuestro inmueble.

Podemos interpretar un concepto tan abstracto a través de graficas sobre un &baco

239 Ana Maria Lacasta Palacio, 2. Confort térmico y la calidad del aire interior, material didactico en
Fenomenos Fisicos en la Edificacion, Master en Ingenieria de la Edificacidn, Universitat Politécnica de
Catalunya, Barcelona, Curso 2015/2016, [12/06/2017]
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psicométrico.?*® También nos permite establecer cdmo y bajo qué condiciones aplicar

estrategias activas y pasivas de climatizacién.

Psychrometric Chart
Location: Datos Ecotec modificados.csv.,
Fraguency: 15t s to 31 st December
Weekday Times: 00-002400 Frs
Weekend Times: 00002400 Hrs
Barometic Fressure: 107.36 kFa

© Weather Tool

30

25

20

DET('C) 10 15 2 25 3 35 4l 45 5

Figura 214: Abaco psicométrico y zona de confort de la localidad de Charo?*!
Vemos representados los datos para la localidad de Charo y el cuadro que simboliza la sensacién de
confort (tomando en cuenta todo el afio), obtenido mediante Ecotect Analysis Weather Tool.

Vemos que el mismo grafico nos indica bajo qué condiciones se percibe el confort, dependiendo
de las relaciones entre temperatura, humedad y demas factores. Los datos climaticos que se
tienen de Charo para todo el afio son los que aparecen representados en una gama de azules,
de forma que todos los que quedan incluidos en la zona de confort son favorables; por el
contrario los datos que quedan fuera nos indican que debemos aplicar estrategias que permitan

mejorar la situacion.

Los datos aparecen marcados con mayor intensidad cuando su probabilidad de repeticion es
mayor y en nuestro caso de estudio corresponden a temperaturas templadas con humedades
relativas muy altas, lo cual responde al tipo de clima subhimedo y templado que nos definid el
Atlas Nacional de México. Cuando los datos aparecen a la derecha de la zona de confort la

sensacidn que se percibe es de calor, mientras que los datos a la izquierda generan la sensacién

240 Djagrama o grafico integrado por familias de curvas que relacionan la humedad relativa, la temperatura
seca y la masa de vapor de agua por masa de aire seco.
241 Fyente: Autor
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de frio; con ello podemos utilizar el mismo programa para generar la gréfica de sistemas activos

y/o pasivos.

Psychrometric Chart 120 Enthalpy (< k) P

Location: Datos Ecotec modificados.csv,
Frequency: Tst Sy to 3]st Decemter 110
Weekday Times: 00002900 FHrs
Weaskend Tines: 0000-2400 Frs 5.2
Barometn Fressure: 101.36 kFa
@ Weather Too/ 100

SELECTED DESIGN TECHNIQUES:
1. passive solar heating
2. thermal mass effects 90

80 : 4.0

3.2

60

2.8

50

2.4

2.0

16

1.2

0.8

0.4

0

DET('C) 10 15 20 25 3 35 40 45 50

Figura 215: Abaco psicométrico y sistemas de rehabilitacién energética para la localidad de Charo?*
Vemos representados los datos para la localidad de Charo y la propuesta de distintos sistemas para una
mejora en la eficiencia energética (sistemas solares pasivos, sistemas de masa térmica y ventilaciéon
natural), obtenido mediante Ecotect Analysis Weather Tool.

Este grafico nos muestra bajo qué condiciones climaticas es recomendable o eficiente emplear
distintos sistemas de rehabilitacion energética; los sistemas propuestos son tres: sistemas
solares pasivos, sistemas de masa térmica y ventilacion natural. Para el primer sistema vemos
que el rango de actuacidn es muy limitado y no coincide en demasia con los datos climaticos de
la localidad, por lo que serd mas util centrarse en los otros sistemas. Los sistemas por masa
térmica coinciden favorablemente con el rango de datos generados para San Miguel de Charo.
En el subcapitulo de estrategias se tratard la diferencia entre masa e inercia térmica y la posible
aplicacion en el conjunto conventual. Por Gltimo la ventilacién natural también es necesaria en
nuestro inmueble debido a las altas humedades registradas en la localidad, como podemos

comprobar en el grafico superior.

Otra de las herramientas de las que disponemos para evaluar la sensacién de confort en el

conjunto conventual son las hojas de Microsoft Excel Termopreferendum, éstas permiten

242 Fyente: Autor
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reconocer la sensacidon de confort de las personas para las 24 horas del dia y los 12 meses del
afno, discerniendo cuales son las temporadas y momentos en los que seria mejor aplicar
estrategias para mejorar la sensacién térmica y la de humedad. Estas hojas de Excel calculan y
generan una tabla que muestra los limites del confort térmico en funcién de los datos que
introduzcamos, que légicamente serdn los de la localidad de Charo; no obstante y para ser
consecuentes con el trabajo anteriormente realizado se emplearon los datos basados en un

escenario futuro A1B obtenidos mediante Meteonorm 7.

La siguiente tabla obtenida con Termopreferendum muestra las temperaturas generadas para
cada hora y mes del afio en la localidad de Charo. A la derecha aparecen los limites del confort
para cada mes representados en rojo y azul, lo que significa que cada dato que sobrepase la
temperatura limite maxima representa una situacion percibida como calor; mientras que los
datos que estén por debajo de la temperatura limite minima seran percibidos por los usuarios
como una sensacién térmica de frio. La tabla queda coloreada del mismo modo: en rojo y azul

para las sensaciones térmicas desfavorables y en blanco para la sensacion de confort.

TABLA HORARIA ANUAL DE TEMPERATURA DE BULBO SECO

HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 ) 12| 13 | 14 15 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
MES
wRO 7.25 | 6.29 | 534 | 463 | 391 | 3.20 | 415 | 534 | 9.39 | 16.77 | 21.05 | 23.43 22.48]19.62| 16.53] 13.43| 12.01| 10.34| 9.15 | 8.20 0
FEBRERO 9.41 | 847 | 752 | 6.82 | 6.11 | 540 | 6.34 | 7.52 | 11.54 | 18.85 | 23.10 | 25.46 24.52|21.68 | 18.62| 15.55| 14.13| 12.48| 11.30 | 10.36 0.6
MARZO 11.28/10.30| 9.31 | 858 | 7.84 | 7.10 | 8.08 | 9.31 | 13,50 21.12 | 25.55 24.07[20.88| 17.68 | 16.20| 14.48] 13.25| 12.27
ABRIL 13.26 | 12.33]| 11.40 10.70| 10.00 | 9.30 | 10.23| 11.40 | 15.36 | 22.58 | 26.78 25.3822.35|19.32| 17.92| 16.29 | 15.13 | 14.19
MAYO 14.67 | 13.79| 12.90| 12.23| 11.57 | 10.90 | 11.79| 12.90 | 16.67 | 23.55 26.22 | 23.33| 20.45 19.11 | 17.56 | 16.45 | 15.56
JUNIO 1592 15.14 | 14.36| 13.77 | 13.19| 12,60 | 13.38 | 14.36 | 17.67 | 23.72 26.06 | 23.52| 20.99 | 19.82 | 18.45 | 17.48 | 16.70
JULIO 14.83| 14.11] 13.40| 12.87| 12.33] 11.80| 12.51 | 13.40 | 16.43 [ 21.95 | 25.15 26.22|24.08 [ 21.77 [ 19.45 | 18.39 | 17.14 | 16.25 | 15.54
AGOSTO 14.26 | 13.58 12.91| 12,41 11.90| 11.40 | 12.07 | 12.91 | 15.77 | 20.98 | 24.00 | 25.68 25.01(22.99 (2081|1862 17.62 | 16.44 | 15.60 | 14.93
SEPTIEMBRE 13.87 | 13.22| 12,57 | 12,08 11.59| 11.10| 11.75| 12.57 | 15.34 | 20.39 | 23.33 | 24.96 24.30[22.35(20.23|18.11 | 17.13 | 15.99| 15.18 | 14.52
OCTUBRE 1170 10.90| 10.10| 9.50 | 8.90 | 8.30 | 9.10 | 10.10| 13.50 19.70 | 23.30 | 25.30 24.50 | 22.10 | 19.50 | 16.90 | 15.70 | 14.30| 13.30 | 12.50 9 0.9
NOVIEMBRE 7.88 | 6.92 | 596 | 524 | 452 | 3.80 | 476 | 5.96 | 10.04 | 17.48 | 21.80 | 24.20 23.24120.36 | 17.24 | 14.12 | 12.68 [ 11.00| 9.80 | 8.84 0
DICIEMBRE 763 | 6.68 | 573 | 502 | 431 | 360 | 455 | 573 | 9.76 | 17.11| 21.38| 23.75 22.80(19.95|16.87 [ 13.79 | 12.37 | 10.71 | 9.53 | 8.58 4.8 9.8

Figura 216: Tabla horaria anual de temperatura de bulbo seco?®

Obtenido mediante Termopreferendum.

Si analizamos la tabla generada para la localidad de Charo podemos extraer varias conclusiones,
primero que el espectro generado es bastante constante, lo que se corresponde al clima
templado y subhimedo con poca variacion térmica a lo largo del afio que ya estudiamos.
Igualmente los limites marcados por Termopreferendum no representan la sensacion real
percibida en el conjunto conventual, ya que por sus caracteristicas constructivas genera una
situacién muy especifica, pues raramente se percibe bochorno o calor en este tipo de edificios,

que son conocidos por generar un ambiente frio.

243 Fuente: Autor
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Visualizando los datos obtenidos vemos que solamente se percibe confort por los usuarios en
muy pocas horas del dia, nunca mas de tres; esto nos indica unas condiciones muy
desfavorables, aunque debemos tener en cuenta que la sensacién real no serd percibida igual
por los usuarios, pues realmente Charo cuenta con un clima templado con temperaturas nada
extremas. Igualmente el edificio no cuenta con estrategias de confort térmico mas alla de las
tradicionales como la ventilacién natural, lo que nos indica que si las necesitara (igual que en los

resultados obtenidos con Ecotect Analysis.

La sensacion de frio es constante durante todo el afio y coincide con las horas de menos luz y
radiacién solar, siendo el mes en el que se percibe en mayor medida enero seguido de diciembre.
Ademas al tratarse el caso de estudio de un conjunto conventual con sistemas constructivos
tradicionales, esta percepcion de frialdad aumenta en gran medida aunque el programa
Termopreferendum no pueda representarlo; aspectos como los materiales (piedra, arcilla) no
ayudan a preservar la energia calorifica en las estancias y ésta se disipa facilmente, una
excepcion seria la madera, no obstante gran parte de los espacios cuenta con bévedas de cafidn

corrido como solucién para los techos.

La sensacion de calor aparece en las horas de mayor radiacién solar, siempre entre las 13.00 y
las 16.00 horas. Los meses en los que la percepcidn de los usuarios es mas fuerte son desde
marzo hasta julio, que ademas coinciden con los graficos de Ecotect Analysis como los mas
calidos. Curiosamente también se relaciona esta situacion con la temporada de lluvias, algo que
puede verse aun mas claramente en el grafico de Termopreferendum generado para la

humedad, con los datos obtenidos mediante Meteonorm 7 para un escenario futuro tipo A1B.

TABLA HORARIA ANUAL DE HUMEDAD RELATIVA

LOCALIDAD: ANO:

HORA 1 2 3 4 5 i} 7 8 9 w1 12 12| 14 15|16 ) 17 18 | 19| 20 | 2| 22| 23| 24
MES

ENERO 47 | 47 | 48 | 48 | 50 | 49 | 45 | 42 [ 2E 31 28 | 26 | 26 | 26 | 28 | 30 | 33 35 | 38 | 40 | 42 | 43 | 44 | 48
FEBRERO 39 | 40 | 41 41 42 | 43 | 43 | 40 | 25 a0 [ 26 | 23 | 22 | 21 22 | 23 | 25 | 27 | 30 | 32 34 | 35 | 37 | 38
MARZO 33 | 34 | 34 | 34 35 [ 36 | 36 34 | 30 | 26 | 22 | 18 18 [ 18 | 19 | 20 | 22 | 23 [ 25 | 27 | 28 | 30 | A 3z
AERIL 34 | 34 | 35 | 35 35 [ 36 | 35 3z | 27 | 23 | 20 | 18 18 | 19 | 20 | 22 | 24 | 25 | 27 | 28 30 | 31 32 | 33
WM&YD 38 | 39 | 35 [ 40 | 40 | 41 4 40 | 36 3 27 | & | A 21 2 23 | 25 [ 27 | 2% | H 33 [ 35 | 36 | 37
JUNIO 54 | 55 | 55 [ 56 | 57 | 57 | 58 | 57 | 51 45 | 38 | 34 31 31 32 | 34 | 36 35 | 42 | 45 | 47 | 458 | 51 53
JULIO 53 | 47 [ 43 | 40 | 3% | 4 42 | 45 | 48 | 51 53 | 56 | 57

AGOSTO S6 | S0 | 46 | 44 | 43 | 44 | 46 | 48 | 51 53 | 56 | 58

SEPTIEMERE S6 | S0 | 46 | 43 | 43 | 44 | 46 | 48 | 51 54 | 56 | 58

OCTUBRE 58 | 59 59 | 53 | 48 | 42 | 8 37 | 36 | 38 | 35 | 42 | 45 | 47 | 489 | 51 53 | 55 | 57
NOWEWMBRE 53 | 54 | 54 [ 55 | 57 | 56 | 52 | 47 | 41 35 | 3 29 | 28 [ 30 | 32 | 34 | 37 | 40 | 43 | 45 | 47 | 48 [ 51 52
DICIEMBRE 49 | 50 [ 50 | &1 52 | 51 48 | 43 | 38 33 | 30 | 38 | 37 | 28 | 30 | 32 | 35 37 | 40 | 42 | 44 | 46 | 44 | 48

Huvepo [|60.0A1000%HR  CONFORT [ |400AS89%HR. SEMLSECO | ]300 A399%HA. seco_Joo A299%HA.
Figura 217: Tabla horaria anual de humedad relativa?**
Obtenido mediante Termopreferendum.

244 Fuente: Autor
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Observando la tabla horaria anual de humedad relativa encontramos muchos mas contrastes
qgue con la tabla de temperatura de bulbo seco, el principal motivo de estas variaciones es el
régimen pluvial estival que experimenta la localidad de Charo, que genera un gran cambio en la
percepcién de la humedad segun la estacidn del afio. Vemos como se distinguen tres meses
claramente como los mas humedos del afio: julio, agosto y septiembre; no obstante estos meses
presentan una sensacion de confort durante gran parte del dia, percibiéndose humedos
solamente en la noche. En cambio durante la mayor parte del aio, desde enero hasta mayo el
clima se percibe como seco o semi-seco, lo que coincide con la temporada en la que las
precipitaciones son mas escasas. Si analizamos las horas de confort vemos que los meses mas
favorables son junio y noviembre con 16 horas, seguidos de octubre y diciembre con 14; en
cambio los mas desfavorables serian marzo y abril, que no presentan ninguna hora en la zona

de confort y producen una sensacion seca o semi-seca.

[240]
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Reflexiones finales

La restauracidon es reconocida como una ciencia multidisciplinar y a menudo asociada con este
concepto, pero ciertamente es un campo cerrado en el que son pocos los actores que la llevan
a cabo. lgualmente al especialista en restauracion se le requisita un amplio conocimiento y
experiencia en ambitos muy dispares, desde el entendimiento de los materiales y su
composicion quimica, al estudio de la historia de la arquitectura a lo largo de los siglos, la
instruccidon en los marcos normativos actuantes o la competencia para gestionar una obra
constructiva de caracter patrimonial; realmente es dificil pensar que una sola persona pueda ser
capaz de desenvolverse con éxito en todos y cada uno de los aspectos que afectan a un inmueble
histérico, épor lo tanto cudl es la solucidn a este dilema? La respuesta es la especializacion, un

concepto muy extendido en la economia de empresas y que en esta tesina toma mucho sentido.

Esta tesina cuenta con una importante carga y trabajo en el andlisis estructural de los edificios
histéricos, precisamente por el desconocimiento y poca investigacién en este campo de la
restauracién, motivo por el cual es necesario especializarse en él. El hecho de que exista poco
estudio en este ambito es el principal fundamento para trabajarlo, puesto que es necesario al
existir un problema real en México respecto a los desastres naturales. Igualmente vemos como
confluyen arquitectura e ingenieria, encontrando la multidisciplina restauratoria tan comentada

en los textos.

Las reflexiones finales de este documento deben responder a los objetivos planteados en un

principio para discernir si éstos se han alcanzado o no y con qué grado de cumplimiento:

En primer lugar el maximo pretexto del documento fue realizar un proyecto de restauracién del
conjunto conventual que fuera tanto factible como beneficioso para la localidad y la comunidad
religiosa. Tras analizar el inmueble y su contexto urbano y social se buscéd formalizar una
propuesta que fuera realista y posible; el resultado de la tesina logra cumplir con estas premisas
consistiendo en intervenciones necesarias por fuerza y razonadas y viables, el plan de gestion
corrobora todos estos puntos. Igualmente se buscd proyectar un sustento tedrico basado en el
estudio de los grandes autores de la restauracidén junto con el respeto y conciencia por San
Miguel Charo como simbolo de una comunidad, es necesariamente importante entender esta

hipdtesis ya que es la base de todo el trabajo desarrollado.
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En cuanto al otro objetivo principal que se marcd, comprender el comportamiento estructural
de un edificio histérico ante un sismo, los resultados fueron satisfactorios e incluso mucho mas
extensos y detallados que los marcados en el planteamiento inicial. El documento logra
comprender la naturaleza y efectos del movimiento teldrico en las estructuras de mamposteria,
explicando ademads su comportamiento tanto tedricamente como graficamente, lo cual es una

ventaja de hora a difundir esta informacién.

A todos efectos la tesina supone un grado de especializacién en un ambito de investigacion como
es la sismologia, mas propio de la geologia o la ingenieria que de la arquitectura; éste es el
principal motivo por el que se puede reafirmar que se da un aporte propio a diferencia de otras
tesis. Igualmente se busca servir de precedente para futuro trabajos de investigacidon en
restauraciéon patrimonial, ya que si bien existen antecedentes este es un campo todavia por

explorar.
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Anexo 1. Fichas de materiales y sistemas constructivos

Cédigo de FMO001

ficha

Cédigo de
espacio

Portal de peregrinos

Croquis del espacio

1) Cimentacion

V2%
J’A

rEce.casO

0,

e
) —
7
%
-

Tipo

-

X | Corrida

| | Aislada

Sistema

X | Mamposteria de piedra bola de rio y canteria

Concreto armado

Otro

Observaciones

2) Apoyos Tipo 1

Tipos Funcién Estado actual
Continuos X | Carga Conservado
X Aislados Divisorio X | Deteriorado
Material Base Acabado Inicial Acabado Final
Adobe Aplanado arcilla-paja-agua Pintura mural
Mamposteria Aplanado mortero de cal- Pintura acrilica
arena
X Silleria Aplanado de mortero de Pintura a la cal con pigmentos
cemento minerales
Fabrica de ladrillo Repellado Azulejo
Concreto X | Aparente X | Aparente
Otro Otro Otro

Observaciones
en sus bases.

Columnas déricas construidas por tambores con ligero deterioro por erosidn especialmente

Apoyos Tipo 2
Tipos Funcién Estado actual
X Continuos X | Carga X | Conservado
Aislados Divisorio Deteriorado
Material Base Acabado Inicial Acabado Final
Adobe Aplanado arcilla-paja-agua Pintura mural
X Mamposteria X | Aplanado de mortero cal- Pintura acrilica
arena
Silleria Aplanado de mortero de Pintura a la cal con pigmentos
cemento minerales
Fabrica de ladrillo Repellado Azulejo
Concreto Aparente X | Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones
3) Pisos

Material Base
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X Tierra apisonada

Concreto

| | Otro

Acabado inicial

Acabado Final

Firme de concreto

Piso de mosaico hidraulico

X | Loseta de canteria o piedra

Aparente

Loseta ceramica

Aparente

Otro

Baldosa de barro

Otro

Observaciones

| Pisos de piedra de bola de rio irregular.

4) Cubiertas

Tipologia de cubierta

X | Cubierta plana

Cubierta inclinada

Boveda de cafidn

Material Base

Acabado inicial

Acabado final

X Vigueria de madera

X | Hoja de tejamanil

Teja barro

Rajuela de canteria

Mortero cal-arena

X | Impermeabilizante

Concreto armado

X | Capaz de terrado

X | Enladrillado

Descubierto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones |
5) Vanos
Cerramientos Capialzado
X Arco Platabanda Si
Dintel Ninguna X | No

Material Base

Acabado Inicial

Acabado Final

X Canteria

Aplanado de cal-arena

Pintura a la cal

Concreto Aplanado mortero-arena Pintura vinilica
Madera X | Labrada X | Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones |
6) Ornamentaciones
X | Si | No | X | Canteria labrada | | Otro
Observaciones Bancos de canteria y trono del padre Basalenque.
7) Instalaciones
Sanitaria Visible Oculta
Hidraulica Visible Oculta
X Eléctrica X | Visible Oculta
Gas Visible Oculta
Otra Visible Oculta
Observaciones |
8) Elementos de comunicacion vertical
| si [ X [ No | | Escalera | [ Rampa
Material base Escalones Barandales
Piedra Marmol Cantera
Madera Mosaico Madera
Metal Ladrillo Metal
Concreto Aparente Ausente
Otro Otro Otro
Observaciones |
Sin elementos de este tipo.
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Apoyos

Descripcion
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PUF R W O

Cerramientos

Encontramos dos tipos de apoyos: por un lado los apoyos
aislados en forma de columnas de canteria que conforman la
portada del portal; por otro lado los muros de carga de
mamposteria en el perimetro interior del espacio.

Descripcion

Pisos de piedra de bola de rio irregular.

Descripcion

Cubierta plana de vigueria de madera, hoja de tejamanil, capaz
de terrado y acabado final de enladrillado con su tratamiento
impermeabilizante.

Descripcion

Cerramiento en arco de acceso al claustro en canteria labrada y
puerta de madera.

Descripcion

Elementos auxiliares y de ornamentacién como las bancas de
piedra y el famoso trono del padre Basalenque, dénde el
religioso confesaba a los habitantes de Charo.
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FMO002

Cédigo de
ficha

Cédigo de
espacio

Vestibulo

Croquis del espacio

1) Cimentacion

////////

///////////

Tipo

| Corrida

| | Aislada

Sistema

X | Mamposteria de piedra bola de rio y canteria

Concreto armado

I || ||
Otro
o ™ Observaciones
@]
— =
2) Apoyos
Tipos Funcién Estado actual
X Continuos X | Carga Conservado
Aislados Divisorio X | Deteriorado
Material Base Acabado Inicial Acabado Final
Adobe Aplanado arcilla-paja-agua X | Pintura mural

X Mamposteria

X | Aplanado mortero de cal-

Pintura acrilica

arena

Silleria Aplanado de mortero de Pintura a la cal con pigmentos
cemento minerales

Fabrica de ladrillo Repellado Azulejo

Concreto Aparente Aparente

Otro Otro Otro

Observaciones | Deterioro de la pintura mural y desprendimientos en muros.
3) Pisos

Material Base

| Tierra apisonada

Concreto

|

| Otro

Acabado inicial

Acabado Final

X Firme de concreto

Piso de mosaico hidraulico

X | Loseta de canteria o piedra

Aparente

Loseta ceramica

Aparente

Otro

Baldosa de barro

Otro

Observaciones

| Pisos de loseta de canteria.

4) Cubiertas

Tipologia de cubierta

| Cubierta plana

Cubierta inclinada

Boveda de cafidn

Material Base

Acabado inicial

Acabado final

X Vigueria de madera

X | Hoja de tejamanil

Teja barro

Rajuela de canteria

Mortero cal-arena

X | Impermeabilizante

Concreto armado

X | Capaz de terrado

X | Enladrillado

Descubierto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones |
5) Vanos
Cerramientos Capialzado
X Arco Platabanda Si
Dintel Ninguna X | No
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Material Base

Acabado Inicial

Acabado Final

X Canteria Aplanado de cal-arena Pintura a la cal
Concreto Aplanado mortero-arena Pintura vinilica
Madera X | Labrada X | Aparente
Otro Otro Otro

Observaciones |

6) Ornamentaciones
| Si X | No | | Canteria labrada | | Otro
Observaciones
7) Instalaciones
Sanitaria Visible Oculta
Hidraulica Visible Oculta

X Eléctrica X | Visible Oculta
Gas Visible Oculta
Otra Visible Oculta

Observaciones |

8) Elementos de comunicacion vertical
| Si | X | No | | Escalera | | Rampa

Material base Escalones Barandales
Piedra Marmol Cantera
Madera Mosaico Madera
Metal Ladrillo Metal
Concreto Aparente Ausente
Otro Otro Otro

Observaciones

| Sin elementos de este tipo.

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Apoyos

s

) ,' ..
Cubiertas

Descripcion

mural.

Muros de carga de mamposteria con presencia de pintura

Descripcion

. | Pisos de loseta de canteria labrada.

Descripcion
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Cubierta plana de vigueria de madera, hoja de tejamanil, capaz
de terrado y acabado final de enladrillado con su tratamiento
impermeabilizante.

Descripcion

Cerramientos en arco en canteria labrada y puerta de madera.

Descripcion

Sin mas elementos a destacar.
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Cédigo de FMO003

ficha

Cédigo de
espacio

Espacio de escaleras

Croquis del espacio

1) Cimentacion

Tipo

X | Corrida

| | Aislada

Sistema

X | Mamposteria de piedra bola de rio y canteria

Concreto armado

Otro

Observaciones

2) Apoyos
Tipos Funcién Estado actual
X Continuos X | Carga Conservado
Aislados Divisorio X | Deteriorado
Material Base Acabado Inicial Acabado Final
Adobe Aplanado arcilla-paja-agua X | Pintura mural
X Mamposteria X | Aplanado mortero de cal- Pintura acrilica
arena
Silleria Aplanado de mortero de Pintura a la cal con pigmentos
cemento minerales
Fabrica de ladrillo Repellado Azulejo
Concreto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones | Deterioros de pintura mural y desprendimientos.
3) Pisos
Material Base
X | Tierra apisonada Concreto | Otro

Acabado inicial

Acabado Final

Firme de concreto

X | Piso de mosaico hidraulico

Loseta de canteria o piedra

X Mortero de cemento

Loseta ceramica

Aparente

Otro

Baldosa de barro

Otro

Observaciones |

4) Cubiertas

Tipologia de cubierta

| Cubierta plana

Cubierta inclinada

X | Béveda de cafion

Material Base Acabado inicial Acabado final
Vigueria de madera Hoja de tejamanil Teja barro
X Rajuela de canteria X | Mortero cal-arena X | Impermeabilizante
Concreto armado Capaz de terrado X | Enladrillado
Descubierto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones |
5) Vanos
Cerramientos Capialzado
| Arco | Platabanda Si
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X Dintel Ninguna X | No
Material Base Acabado Inicial Acabado Final
X Canteria Aplanado de cal-arena Pintura a la cal
Concreto Aplanado mortero-arena Pintura vinilica
Madera X | Labrada X | Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones | Dintel y jambas de cantera regular labrada.
6) Ornamentaciones
| Si X | No | | Canteria labrada | | Otro

Observaciones

7) Instalaciones

Sanitaria Visible Oculta
Hidraulica Visible Oculta
X Eléctrica X | Visible Oculta
Gas Visible Oculta
Otra Visible Oculta

Observaciones |

8) Elementos de comunicacion vertical

X_|si | | No | | Escalera | [ Rampa
Material base Escalones Barandales
X Piedra Marmol X | Cantera
Madera Mosaico Madera
Metal Ladrillo Metal
Concreto X | Aparente Ausente
Otro Otro Otro
Observaciones | Escalera de acceso al piso superior para comunicacion con el coro del templo.
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Descripcion

Muros de carga de mamposteria con rastros de pintura
mural.

Descripcidn

Pisos con acabado final de mosaico hidraulico.

I\ & \,-" ,:'

e VAN Y

OF T RN
Cubiertas Descripcidn

Boveda de caiidn corrido de rajuela de canteria, rejuntadas
con mortero a base de cal-arena y acabado final de
enladrillado con su respectivo tratamiento
impermeabilizante.

Cerramientos Descripcion
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Cerramiento en dintel de canteria.

Otros Descripcion

Escalera de acceso al coro del templo.
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Cédigo de
ficha

FMO004

Croquis del espacio

Cédigo de Claustro
espacio

1) Cimentacion
Tipo

| Corrida | | Aislada
Sistema

X | Mamposteria de piedra bola de rio y canteria

Concreto armado

Otro

Observaciones

2) Apoyos Tipo 1

Tipos Funcién Estado actual
Continuos X | Carga Conservado
X Aislados Divisorio X | Deteriorado
Material Base Acabado Inicial Acabado Final
Adobe Aplanado arcilla-paja-agua Pintura mural
Mamposteria Aplanado mortero de cal- Pintura acrilica
arena
X Silleria Aplanado de mortero de Pintura a la cal con pigmentos
cemento minerales
Fabrica de ladrillo Repellado Azulejo
Concreto X | Aparente X | Aparente
Otro Otro Otro

Observaciones

Columnas ddricas construidas por tambores con ligero deterioro por erosidn especialmente
en sus bases y capiteles.

Apoyos Tipo 2
Tipos Funcién Estado actual
X Continuos X | Carga Conservado
Aislados Divisorio X | Deteriorado
Material Base Acabado Inicial Acabado Final
Adobe Aplanado arcilla-paja-agua X | Pintura mural
X Mamposteria X | Aplanado de mortero cal- Pintura acrilica
arena
Silleria Aplanado de mortero de Pintura a la cal con pigmentos
cemento minerales
Fabrica de ladrillo Repellado Azulejo
Concreto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones | Deterioro en algunas zonas de la pintura mural.
3) Pisos
Material Base
X | Tierra apisonada | | Concreto | Otro
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Acabado inicial

Acabado Final

Firme de concreto

Piso de mosaico hidraulico

X | Loseta de canteria o piedra

X Mortero de cemento

Loseta ceramica

Aparente

Otro

Baldosa de barro

Otro

Observaciones

| Presencia de zona de jardin.

4) Cubiertas

Tipologia de cubierta

X | Cubierta plana

Cubierta inclinada

Boveda de cafidn

Material Base

Acabado inicial

Acabado final

X Vigueria de madera

X | Hoja de tejamanil

Teja barro

Rajuela de canteria

Mortero cal-arena

X | Impermeabilizante

Concreto armado

X | Capaz de terrado

X | Enladrillado

Descubierto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones |
5) Vanos
Cerramientos Capialzado
X Arco Platabanda X |Si
X Dintel Ninguna X | No

Material Base

Acabado Inicial

Acabado Final

X Canteria

Aplanado de cal-arena

Pintura a la cal

Concreto Aplanado mortero-arena Pintura vinilica
Madera X | Labrada X | Aparente
Otro Otro Otro

Observaciones

| Presencia de varios cerramientos en arco o dintel, siempre de canteria.

6) Ornamentaciones

X | Si | No | X | Canteria labrada | | Otro
Observaciones Elementos ornamentales en arcos y vanos.
7) Instalaciones
X Sanitaria X | Visible Oculta
Hidraulica Visible Oculta
X Eléctrica X | Visible Oculta
Gas Visible Oculta
Otra Visible Oculta
Observaciones | Instalacidn sanitaria mediante gargolas en cubierta.
8) Elementos de comunicacion vertical
| si [ X [ No | | Escalera | [ Rampa
Material base Escalones Barandales
Piedra Marmol Cantera
Madera Mosaico Madera
Metal Ladrillo Metal
Concreto Aparente Ausente
Otro Otro Otro
Observaciones |
Sin elementos de este tipo.
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Apoyos

Descripcion
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Encontramos dos tipos de apoyos: por un lado los apoyos
aislados en forma de columnas de canteria que conforman
la portada del portal; por otro lado los muros de carga de
mamposteria en el perimetro del espacio con presencia de
pintura mural.

Descripcion

Pisos de baldosa de canteria. Presencia de pequefia zona de
jardin.

Cubiertas

Descripcion

Cubierta plana de vigueria de madera, hoja de tejamanil,
capaz de terrado y acabado final de enladrillado con su
tratamiento impermeabilizante.

Cerramientos

Descripcion

Multiples cerramientos en forma de arco o dintel, con y sin
capialzado, pero siempre construidos en canteria labrada.

Descripcion

Ornamentacidn en arcos y cerramientos.
Instalacion sanitaria de gargolas en cubierta.
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Cédigo de FMO005

ficha

Cédigo de
espacio

Capilla

Croquis del espacio

1) Cimentacion

Tipo

X | Corrida

| | Aislada

Sistema

X | Mamposteria de piedra bola de rio y canteria

Concreto armado

Otro

Observaciones

2) Apoyos
Tipos Funcién Estado actual
X Continuos X | Carga Conservado
Aislados Divisorio X | Deteriorado
Material Base Acabado Inicial Acabado Final
Adobe Aplanado arcilla-paja-agua Pintura mural
X Mamposteria X | Aplanado mortero de cal- X | Pintura acrilica
arena
Silleria Aplanado de mortero de Pintura a la cal con pigmentos
cemento minerales
Fabrica de ladrillo Repellado Azulejo
Concreto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones |
3) Pisos
Material Base
X | Tierra apisonada Concreto | Otro
Acabado inicial Acabado Final
Firme de concreto Piso de mosaico hidraulico Loseta de canteria o piedra
X Mortero de cemento Loseta ceramica Aparente
Otro X | Baldosa de barro Otro
Observaciones | Piso de baldosa de barro.
4) Cubiertas
Tipologia de cubierta
| Cubierta plana Cubierta inclinada X | Béveda de cafién
Material Base Acabado inicial Acabado final
Vigueria de madera Hoja de tejamanil Teja barro
X Rajuela de canteria X | Mortero cal-arena X | Impermeabilizante
Concreto armado Capaz de terrado X | Enladrillado
Descubierto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones |
5) Vanos
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Cerramientos Capialzado
X Arco Platabanda X|Si
Dintel Ninguna No

Material Base

Acabado Inicial

Acabado Final

X Canteria

X

Aplanado de cal-arena

Pintura a la cal

Concreto Aplanado mortero-arena X | Pintura vinilica
Madera Labrada Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones | Vanos de las ventanas.
Vanos Tipo 2
Cerramientos Capialzado
Arco Platabanda Si
X Dintel Ninguna X | No

Material Base

Acabado inicial

Acabado final

X Canteria

X

Aplanado de cal-arena

Pintura mural

Concreto Aplanado mortero-arena X | Pintura vinilica
Madera Labrada Aparente
Ninguno Otro Otro
Observaciones | Vanos de las puertas.
6) Ornamentaciones
| Si X | No | | Canteria labrada | | Otro
Observaciones
7) Instalaciones
Sanitaria Visible Oculta
Hidraulica Visible Oculta
X Eléctrica X | Visible Oculta
Gas Visible Oculta
Otra Visible Oculta
Observaciones |
8) Elementos de comunicacion vertical
| Si | X | No | | Escalera | | Rampa
Material base Escalones Barandales
Piedra Marmol Cantera
Madera Mosaico Madera
Metal Ladrillo Metal
Concreto Aparente Ausente
Otro Otro Otro

Observaciones | Sin elementos de este tipo.

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Descripcion

Muros de mamposteria con aplanado de mortero cal-arena y
pintura acrilica.

Descripcion
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Piso de baldosa de barro.

Cubiertas

Descripcion

Bdéveda de cafidn corrido de rajuela de canteria, rejuntadas con
mortero a base de cal-arena y acabado final de enladrillado con
su respectivo tratamiento impermeabilizante. En intradés mismo
tratamiento y pintado que los muros del espacio.

Cerramientos

Descripcion

Cerramientos en arco aplanados y pintados para las ventanas, y
en dintel también aplanado y pintado para los accesos. Puertas y
ventanas de madera.

Descripcion

Instalacion eléctrica y luminarias visibles.
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Cédigo de
ficha

FMO006

Cédigo de
espacio

Sala profundis

Croquis del espacio

1) Cimentacion

COMEICH DB T DR SO

I D,

Tipo

X | Corrida

| | Aislada

Sistema

X | Mamposteria de piedra bola de rio y canteria

Concreto armado

Otro

Observaciones

Sy DS
2) Apoyos
Tipos Funcién Estado actual
X Continuos X | Carga Conservado
Aislados Divisorio X | Deteriorado
Material Base Acabado Inicial Acabado Final
Adobe Aplanado arcilla-paja-agua X | Pintura mural
X Mamposteria X | Aplanado mortero de cal- Pintura acrilica
arena
Silleria Aplanado de mortero de Pintura a la cal con pigmentos
cemento minerales
Fabrica de ladrillo Repellado Azulejo
Concreto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones | Deterioro de la pintura mural.
3) Pisos
Material Base
X | Tierra apisonada Concreto | Otro

Acabado inicial

Acabado Final

Firme de concreto

Piso de mosaico hidraulico

Loseta de canteria o piedra

X Mortero de cemento

Loseta ceramica

Aparente

Otro

X | Baldosa de barro

Otro

Observaciones

| Piso de baldosa de barro.

4) Cubiertas

Tipologia de cubierta

| Cubierta plana

| Cubierta inclinada

X | Béveda de cafion

Material Base

Acabado inicial

Acabado final

Vigueria de madera

Hoja de tejamanil

Teja barro

X Rajuela de canteria

X | Mortero cal-arena

X | Impermeabilizante

Concreto armado

Capaz de terrado

X | Enladrillado

Descubierto Aparente Aparente

Otro Otro Otro
Observaciones |

5) Vanos
Cerramientos Capialzado
X |Arco | |Platabanda X|Si
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Dintel

Ninguna

No

Material Base

Acabado Inicial

Acabado Final

X Canteria X | Aplanado de cal-arena X | Pintura mural
Concreto Aplanado mortero-arena Pintura vinilica
Madera Labrada Aparente
Otro Otro Otro

Observaciones | Presencia de pintura mural en todos los cerramientos.

6) Ornamentaciones
| Si X | No | | Canteria labrada | | Otro
Observaciones
7) Instalaciones
Sanitaria Visible Oculta
Hidraulica Visible Oculta

X Eléctrica X | Visible Oculta
Gas Visible Oculta
Otra Visible Oculta

Observaciones |

8) Elementos de comunicacion vertical
| si [ X [ No | | Escalera | [ Rampa

Material base Escalones Barandales
Piedra Marmol Cantera
Madera Mosaico Madera
Metal Ladrillo Metal
Concreto Aparente Ausente
Otro Otro Otro

Observaciones

| Sin elementos de este tipo.

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Apoyos

Cubiertas

Descripcion

pintura mural.

Muros de mamposteria con aplanado de mortero cal-arena y

Descripcion

Piso de baldosa de barro.

Descripcion

Boveda de cafidn corrido de rajuela de canteria, rejuntadas con
mortero a base de cal-arena y acabado final de enladrillado con
su respectivo tratamiento impermeabilizante. En intradds mismo
tratamiento y pintado que los muros del espacio con un
deterioro mucho mayor.
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Cerramientos Descripcion

Cerramientos en arco de canteria aplanados con mortero en base
cal-arena y decorados con pintura mural.

Otros Descripcion
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Cédigo de
ficha

FMO007

Cédigo de
espacio

Deambulatorio

Croquis del espacio

1) Cimentacion

Tipo

X | Corrida

| | Aislada

Sistema

X

Mamposteria de piedra bola de rio y canteria

Concreto armado

Otro

Observaciones

T =
2) Apoyos
Tipos Funcién Estado actual
X Continuos X | Carga Conservado
Aislados Divisorio X | Deteriorado
Material Base Acabado Inicial Acabado Final
Adobe Aplanado arcilla-paja-agua X | Pintura mural
X Mamposteria X | Aplanado mortero de cal- Pintura acrilica
arena
Silleria Aplanado de mortero de Pintura a la cal con pigmentos
cemento minerales
Fabrica de ladrillo Repellado Azulejo
Concreto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones | Deterioro de la pintura mural y desprendimientos en muros.
3) Pisos

Material Base

X | Tierra apisonada

Concreto

|

| Otro

Acabado inicial

Acabado Final

Firme de concreto

Piso de mosaico hidraulico

Loseta de canteria o piedra

X Mortero de cemento

Loseta ceramica

Aparente

Otro

X | Baldosa de barro

Otro

Observaciones

| Pisos de baldosa de barro.

4) Cubiertas

Tipologia de cubierta

X | Cubierta plana

Cubierta inclinada

Boveda de cafidon

Material Base Acabado inicial Acabado final
X Vigueria de madera X | Hoja de tejamanil Teja barro
Rajuela de canteria Mortero cal-arena X | Impermeabilizante
Concreto armado X | Capaz de terrado X | Enladrillado
Descubierto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones |
5) Vanos
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Cerramientos Capialzado
X Arco Platabanda Si
Dintel Ninguna X | No

Material Base

Acabado Inicial

Acabado Final

X Canteria

Aplanado de cal-arena

Pintura a la cal

Concreto Aplanado mortero-arena Pintura vinilica
Madera X | Labrada X | Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones |
6) Ornamentaciones
| Si X | No | | Canteria labrada | | Otro
Observaciones
7) Instalaciones
Sanitaria Visible Oculta
Hidraulica Visible Oculta
X Eléctrica X | Visible Oculta
Gas Visible Oculta
Otra Visible Oculta
Observaciones |
8) Elementos de comunicacion vertical
| si [ X [ No | | Escalera | [ Rampa
Material base Escalones Barandales
Piedra Marmol Cantera
Madera Mosaico Madera
Metal Ladrillo Metal
Concreto Aparente Ausente
Otro Otro Otro

Observaciones

| Sin elementos de este tipo.

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Apoyos

Descripcion

mural.

Muros de carga de mamposteria con presencia de pintura

Descripcion

Piso de baldosa de barro cocido.

Descripcion
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Cubierta plana de vigueria de madera, hoja de tejamanil, capaz
de terrado y acabado final de enladrillado con su tratamiento
impermeabilizante.

Descripcion

Cerramientos en dintel de canteria con aplanado en base de
mortero cal-arena y pintura vinil acrilica.

Otros Descripcidn

Sin mds elementos a destacar.
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Cédigo de FMO008

ficha

Cédigo de
espacio

Celdas

Croquis del espacio

1) Cimentacion

Tipo

X | Corrida

| | Aislada

Sistema

X | Mamposteria de piedra bola de rio y canteria

Concreto armado

Otro

Observaciones

2) Apoyos
Tipos Funcién Estado actual
X Continuos X | Carga Conservado
Aislados Divisorio X | Deteriorado
Material Base Acabado Inicial Acabado Final
Adobe Aplanado arcilla-paja-agua Pintura mural
X Mamposteria X | Aplanado mortero de cal- X | Pintura acrilica
arena
Silleria Aplanado de mortero de Pintura a la cal con pigmentos
cemento minerales
Fabrica de ladrillo Repellado Azulejo
Concreto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones |
3) Pisos
Material Base
X | Tierra apisonada Concreto | Otro
Acabado inicial Acabado Final
Firme de concreto Piso de mosaico hidraulico Loseta de canteria o piedra
X Mortero de cemento Loseta ceramica Aparente
Otro X | Baldosa de barro Otro
Observaciones | Piso de baldosa de barro.
4) Cubiertas
Tipologia de cubierta
X | Cubierta plana Cubierta inclinada Béveda de cafién
Material Base Acabado inicial Acabado final
X Vigueria de madera X | Hoja de tejamanil Teja barro
Rajuela de canteria Mortero cal-arena X | Impermeabilizante
Concreto armado X | Capaz de terrado X | Enladrillado
Descubierto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones |
5) Vanos
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Cerramientos Capialzado
X Arco Platabanda X|Si
Dintel Ninguna X | No

Material Base

Acabado Inicial

Acabado Final

X Canteria

X | Aplanado de cal-arena

Pintura a la cal

Concreto Aplanado mortero-arena Pintura vinilica
Madera Labrada X | Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones | Vanos de las ventanas.
Vanos Tipo 2
Cerramientos Capialzado
Arco Platabanda Si
X Dintel Ninguna X | No

Material Base

Acabado inicial

Acabado final

X Canteria

X | Aplanado de cal-arena

Pintura mural

Concreto Aplanado mortero-arena X | Pintura vinilica
Madera Labrada Aparente
Ninguno Otro Otro
Observaciones | Vanos de las puertas.
6) Ornamentaciones
| Si X | No | | Canteria labrada | | Otro
Observaciones
7) Instalaciones
X Sanitaria X | Visible Oculta
X Hidraulica X | Visible Oculta
X Eléctrica X | Visible Oculta
Gas Visible Oculta
Otra Visible Oculta
Observaciones | Alteracién con afiadido de bafios en las celdas.
8) Elementos de comunicacion vertical
| Si | X | No | | Escalera | | Rampa
Material base Escalones Barandales
Piedra Marmol Cantera
Madera Mosaico Madera
Metal Ladrillo Metal
Concreto Aparente Ausente
Otro Otro Otro

Observaciones

| Sin elementos de este tipo.

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Apoyos Descripcion
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Muros de mamposteria con aplanado de mortero cal-arena y
pintura acrilica.

Descripcion

Piso de mosaico hidraulico.

Cubiertas Descripcidn

Cubierta plana de vigueria de madera, hoja de tejamanil, capaz
de terrado y acabado final de enladrillado con su tratamiento
impermeabilizante.

Cerramientos Descripcion

Distintos cerramientos. En el acceso a las celdas mediante
dinteles de canteria aplanados y pintados con pintura acrilica;
para las ventanas arcos de canteria con capialzado y acabado
aparente. En el caso del afadido de los bafios se modificaron y
derribaron para introducir dinteles y jambas de madera para el
acceso.

Otros Descripcidn
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Instalacion afiadida de bafios en las celdas.
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Cédigo de FMO009 Cédigo de Vestibulo
ficha espacio
Croquis del espacio 1) Cimentacion
j Tipo
I\ X | Corrida | | Aislada
/ N Sistema
Er‘"“’u‘“ ”:L.F % LL“WWWMWT X | Mamposteria de piedra bola de rio y canteria
g . . Fxﬁ Concreto armado
L Otro
{ { ! Pz ;._.U_x .C:%V"‘];r’l d Observaciones
- ]';
N o
2) Apoyos
Tipos Funcién Estado actual
X Continuos X | Carga Conservado
Aislados Divisorio X | Deteriorado
Material Base Acabado Inicial Acabado Final
Adobe Aplanado arcilla-paja-agua X | Pintura mural
X Mamposteria X | Aplanado mortero de cal- Pintura acrilica
arena
Silleria Aplanado de mortero de Pintura a la cal con pigmentos
cemento minerales
Fabrica de ladrillo Repellado Azulejo
Concreto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones |
3) Pisos
Material Base
X | Tierra apisonada Concreto | Otro
Acabado inicial Acabado Final
Firme de concreto Piso de mosaico hidraulico Loseta de canteria o piedra
X Mortero de cemento Loseta ceramica Aparente
Otro X | Ladrillo Otro
Observaciones | Piso de ladrillo.
4) Cubiertas
Tipologia de cubierta
| Cubierta plana Cubierta inclinada X | Bdveda de cafién
Material Base Acabado inicial Acabado final
Vigueria de madera Hoja de tejamanil Teja barro
X Rajuela de canteria X | Mortero cal-arena X | Impermeabilizante
Concreto armado Capaz de terrado X | Enladrillado
Descubierto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones |
5) Vanos
Cerramientos Capialzado
X Arco Platabanda Si
Dintel Ninguna X | No
Material Base Acabado Inicial Acabado Final
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X Canteria Aplanado de cal-arena Pintura a la cal
Concreto Aplanado mortero-arena Pintura vinilica
Madera X | Labrada X | Aparente
Otro Otro Otro

Observaciones |

6) Ornamentaciones
X | Si | No | | Canteria labrada | X| Otro
Observaciones Presencia de altar.

7) Instalaciones

X Sanitaria X | Visible Oculta
Hidraulica Visible Oculta

X Eléctrica X | Visible Oculta
Gas Visible Oculta
Otra Visible Oculta

Observaciones |

8) Elementos de comunicacion vertical
| si [ X [ No | | Escalera | [ Rampa

Material base Escalones Barandales
Piedra Marmol Cantera
Madera Mosaico Madera
Metal Ladrillo Metal
Concreto Aparente Ausente
Otro Otro Otro

Observaciones

| Sin elementos de este tipo.

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Descripcion

Cubiertas

pintura mural.

Muros de mamposteria con aplanado de mortero cal-arena y

Descripcion

Piso de ladrillo.

Descripcion

Boveda de caiidn corrido de rajuela de canteria, rejuntadas con
mortero a base de cal-arena y acabado final de enladrillado con
su respectivo tratamiento impermeabilizante. En intradds mismo
tratamiento y pintado que los muros del espacio.

Cerramientos

Descripcion
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Cerramientos en arco de piedra labrada con aplanado de
mortero base cal-arena y acabado con pintura mural.

Otros Descripcion

Altar.
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Cédigo de FMO010 Cédigo de Sacristia
ficha espacio
Croquis del espacio 1) Cimentacion
Tipo
X | Corrida | | Aislada
Sistema
X | Mamposteria de piedra bola de rio y canteria
Concreto armado
Otro
Observaciones
2) Apoyos
Tipos Funcién Estado actual
X Continuos X | Carga X | Conservado
Aislados Divisorio Deteriorado
Material Base Acabado Inicial Acabado Final
Adobe Aplanado arcilla-paja-agua Pintura mural
X Mamposteria X | Aplanado mortero de cal- X | Pintura acrilica
arena
Silleria Aplanado de mortero de Pintura a la cal con pigmentos
cemento minerales
Fabrica de ladrillo Repellado Azulejo
Concreto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones |
3) Pisos
Material Base
X | Tierra apisonada Concreto | Otro
Acabado inicial Acabado Final
Firme de concreto Piso de mosaico hidraulico Loseta de canteria o piedra
X Mortero de cemento X | Loseta cerdamica Aparente
Otro Ladrillo Otro
Observaciones | Piso de loseta cerdmica de imitacién de madera.
4) Cubiertas
Tipologia de cubierta
| Cubierta plana Cubierta inclinada X | Boéveda de cafion
Material Base Acabado inicial Acabado final
Vigueria de madera Hoja de tejamanil Teja barro
X Rajuela de canteria X | Mortero cal-arena X | Impermeabilizante
Concreto armado Capaz de terrado X | Enladrillado
Descubierto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones |
5) Vanos
Cerramientos Capialzado
X Arco Platabanda X |Si
Dintel Ninguna No
Material Base Acabado Inicial Acabado Final
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X Canteria X | Aplanado de cal-arena Pintura a la cal
Concreto Aplanado mortero-arena X | Pintura vinilica
Madera Labrada Aparente
Otro Otro Otro

Observaciones |

6) Ornamentaciones
| Si X | No | | Canteria labrada | X| Otro
Observaciones
7) Instalaciones
Sanitaria Visible Oculta
Hidraulica Visible Oculta

X Eléctrica X | Visible Oculta
Gas Visible Oculta
Otra Visible Oculta

Observaciones |

8) Elementos de comunicacion vertical
| Si | X | No | | Escalera | | Rampa

Material base Escalones Barandales
Piedra Marmol Cantera
Madera Mosaico Madera
Metal Ladrillo Metal
Concreto Aparente Ausente
Otro Otro Otro

Observaciones

| Sin elementos de este tipo.

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
Apoyos Descripcion
Muros de mamposteria con aplanado de mortero cal-arena y
pintura vinilica.
Pisos Descripcion

Cubiertas

Piso de loseta ceramica a modo de imitacion de parquet.

Descripcion
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Bdveda de cafién corrido de rajuela de canteria, rejuntadas con
mortero a base de cal-arena y acabado final de enladrillado con
su respectivo tratamiento impermeabilizante. En intradds mismo
tratamiento y pintado que los muros del espacio.

Descripcion
Cerramientos en arco de canteria con aplanado de mortero base
cal-arena y acabado con pintura vinilica.

Otros Descripcion
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Cédigo de FMO011 Cédigo de Bodega
ficha espacio
Croquis del espacio 1) Cimentacion
L Tipo
| Corrida | | Aislada
Sistema
h_f.m' W "‘—jyjl /| X_ | Mamposteria de piedra bola de rio y canteria
A‘LU‘ - Concreto armado
Fz‘j =} Otro
2;1 [:? qla\_ﬁ.‘ : u Observaciones
{d t
e o
2) Apoyos
Tipos Funcién Estado actual
X Continuos X | Carga X | Conservado
Aislados Divisorio Deteriorado
Material Base Acabado Inicial Acabado Final
Adobe Aplanado arcilla-paja-agua Pintura mural
X Mamposteria X | Aplanado mortero de cal- X | Pintura acrilica
arena
Silleria Aplanado de mortero de Pintura a la cal con pigmentos
cemento minerales
Fabrica de ladrillo Repellado Azulejo
Concreto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones |
3) Pisos
Material Base
| Tierra apisonada Concreto | Otro
Acabado inicial Acabado Final
Firme de concreto Piso de mosaico hidraulico Loseta de canteria o piedra
X Mortero de cemento X | Baldosa de barro Aparente
Otro Ladrillo Otro
Observaciones | Piso de loseta cerdmica de imitacién de madera.
4) Cubiertas
Tipologia de cubierta
| Cubierta plana Cubierta inclinada X | Boéveda de cafion
Material Base Acabado inicial Acabado final
Vigueria de madera Hoja de tejamanil Teja barro
X Rajuela de canteria X | Mortero cal-arena X | Impermeabilizante
Concreto armado Capaz de terrado X | Enladrillado
Descubierto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones |
5) Vanos
Cerramientos Capialzado
Arco Platabanda Si
X Dintel Ninguna No
Material Base Acabado Inicial Acabado Final
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Canteria Aplanado de cal-arena Pintura a la cal
X Concreto Aplanado mortero-arena Pintura vinilica
Madera Labrada X | Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones |
6) Ornamentaciones
| Si X | No | | Canteria labrada | X| Otro
Observaciones
7) Instalaciones
Sanitaria Visible Oculta
Hidraulica Visible Oculta
X Eléctrica X | Visible Oculta
Gas Visible Oculta
Otra Visible Oculta
Observaciones |
8) Elementos de comunicacion vertical
| si [ X [ No | | Escalera | [ Rampa
Material base Escalones Barandales
Piedra Marmol Cantera
Madera Mosaico Madera
Metal Ladrillo Metal
Concreto Aparente Ausente
Otro Otro Otro

Observaciones | Sin elementos de este tipo.

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Apoyos Descripcion

Muros de mamposteria con aplanado de mortero cal-arena y
pintura vinilica.

Pisos Descripcion

Piso de baldosa de barro cocido.

Cubiertas

Descripcion
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Bdveda de cafién corrido de rajuela de canteria, rejuntadas con
mortero a base de cal-arena y acabado final de enladrillado con
su respectivo tratamiento impermeabilizante. En intradds mismo
tratamiento y pintado que los muros del espacio.

Cerramientos Descripcion
- Cerramiento de vano de puerta con dintel y jambas de concreto
reforzado.
Otros Descripcidn
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Cédigo de FMO012

ficha

Cédigo de
espacio

Jardin

1) Cimentacion

Croquis del espacio

aa B "SR W | Tipo

| Corrida

| | Aislada

Sistema

Mamposteria de piedra bola de rio y canteria

Concreto armado

Otro

Observaciones

Espacio abierto sin cimentacién.

Tipos Funcién Estado actual
X Continuos X | Carga X | Conservado
Aislados Divisorio Deteriorado
Material Base Acabado Inicial Acabado Final
Adobe Aplanado arcilla-paja-agua Pintura mural
X Mamposteria Aplanado mortero de cal- Pintura acrilica
arena
Silleria Aplanado de mortero de Pintura a la cal con pigmentos
cemento minerales
Fabrica de ladrillo Repellado Azulejo
Concreto X | Aparente X | Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones |
3) Pisos
Material Base
X | Tierra apisonada Concreto | Otro

Acabado inicial

Acabado Final

Firme de concreto

Piso de mosaico hidraulico

Loseta de canteria o piedra

Mortero de cemento

Baldosa de barro

Aparente

Otro

Ladrillo

X | Vegetacion

Observaciones |

4) Cubiertas

Tipologia de cubierta

| Cubierta plana

Cubierta inclinada

| Béveda de cafidn

Material Base Acabado inicial Acabado final
Vigueria de madera Hoja de tejamanil Teja barro
Rajuela de canteria Mortero cal-arena Impermeabilizante
Concreto armado Capaz de terrado Enladrillado
X Descubierto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones | Espacio descubierto.
5) Ornamentaciones
| Si X | No | Canteria labrada | X | Otro

Observaciones
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6) Instalaciones

Sanitaria Visible Oculta
Hidraulica Visible Oculta
Eléctrica Visible Oculta
Gas Visible Oculta
Otra Visible Oculta

Observaciones |

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Descripcion

Muros de mamposteria irregular sin acabados.

Pisos Descripcidn
: 1 Vegetacioén natural.

Cubiertas Descripcion

Espacio descubierto.
Cerramientos Descripcion
Otros Descripcion
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Cédigo de FMO013

ficha

Cédigo de
espacio

Caballeriza

1) Cimentacion

Croquis del espacio

—q
i
f
)

Tipo

X | Corrida

| | Aislada

Sistema

X | Mamposteria de piedra bola de rio y canteria

Concreto armado

Otro

Observaciones

2) Apoyos
Tipos Funcién Estado actual
X Continuos X | Carga Conservado
Aislados Divisorio X | Deteriorado
Material Base Acabado Inicial Acabado Final
Adobe Aplanado arcilla-paja-agua Pintura mural
X Mamposteria X | Aplanado mortero de cal- X | Pintura acrilica
arena
Silleria Aplanado de mortero de Pintura a la cal con pigmentos
cemento minerales
Fabrica de ladrillo Repellado Azulejo
Concreto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones |
3) Pisos
Material Base
X | Tierra apisonada Concreto | Otro
Acabado inicial Acabado Final
Firme de concreto Piso de mosaico hidraulico Loseta de canteria o piedra
X Mortero de cemento Loseta ceramica Aparente
Otro X | Baldosa de barro Otro
Observaciones | Piso de baldosa de barro.
4) Cubiertas
Tipologia de cubierta
| Cubierta plana Cubierta inclinada X | Boéveda de cafion
Material Base Acabado inicial Acabado final
Vigueria de madera Hoja de tejamanil Teja barro
X Rajuela de canteria X | Mortero cal-arena X | Impermeabilizante
Concreto armado Capaz de terrado X | Enladrillado
Descubierto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones |
5) Vanos
Cerramientos Capialzado
X | Arco | Platabanda X | Si
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Dintel

Ninguna

No

Material Base

Acabado Inicial

Acabado Final

X Canteria X | Aplanado de cal-arena Pintura a la cal
Concreto Aplanado mortero-arena X | Pintura acrilica
Madera Labrada Aparente
Otro Otro Otro

Observaciones | Vanos de las ventanas.

Vanos Tipo 2

Cerramientos Capialzado
Arco Platabanda Si

X Dintel Ninguna X | No

Material Base

Acabado inicial

Acabado final

X Canteria

Aplanado de cal-arena

Pintura mural

Concreto Aplanado mortero-arena Pintura vinilica
Madera X | Labrada X | Aparente
Ninguno Otro Otro
Observaciones | Vanos de las puertas.
6) Ornamentaciones
| Si X | No | | Canteria labrada | | Otro
Observaciones
7) Instalaciones
Sanitaria Visible Oculta
Hidraulica Visible Oculta
X Eléctrica X | Visible Oculta
Gas Visible Oculta
Otra Visible Oculta
Observaciones |
8) Elementos de comunicacion vertical
| Si | X | No | | Escalera | | Rampa
Material base Escalones Barandales
Piedra Marmol Cantera
Madera Mosaico Madera
Metal Ladrillo Metal
Concreto Aparente Ausente
Otro Otro Otro

Observaciones

| Sin elementos de este tipo.

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
Apoyos Descripcidn
Muros de mamposteria con aplanado de mortero cal-arena y
pintura acrilica.
Pisos Descripcion

Cubiertas

Piso de baldosa de barro.

Descripcion

Boveda de cafidn corrido de rajuela de canteria, rejuntadas con
mortero a base de cal-arena y acabado final de enladrillado con
su respectivo tratamiento impermeabilizante. En intradds mismo
tratamiento y pintado que los muros del espacio.
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Cerramientos Descripcion

Cerramientos en arco aplanados y pintados para las ventanas, y
en dintel en canteria labrada vista para los accesos. Puertas y
ventanas de madera.

Otros Descripcion
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FMO014

Cédigo de
ficha

Croquis del espacio

Cédigo de Huerta
espacio
1) Cimentacion
Tipo
| Corrida | | Aislada
Sistema

Mamposteria de piedra bola de rio y canteria

Concreto armado

Otro

Observaciones

Espacio abierto sin cimentacién.

2) Apoyos
Tipos Funcién Estado actual
X Continuos X | Carga X | Conservado
Aislados Divisorio Deteriorado
Material Base Acabado Inicial Acabado Final
Adobe Aplanado arcilla-paja-agua Pintura mural

Mamposteria

Aplanado mortero de cal-
arena

Pintura acrilica

Silleria Aplanado de mortero de Pintura a la cal con pigmentos
cemento minerales
X Fabrica de ladrillo Repellado Azulejo
Concreto X | Aparente X | Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones | Muretes de delimitacién del atrio.
3) Pisos
Material Base
X | Tierra apisonada Concreto | Otro
Acabado inicial Acabado Final
Firme de concreto Piso de mosaico hidraulico Loseta de canteria o piedra
Mortero de cemento Baldosa de barro Aparente
Otro Ladrillo X | Vegetacion

Observaciones |

4) Cubiertas

Tipologia de cubierta

| Cubierta plana

Cubierta inclinada

Boveda de cafidn

Material Base

Acabado inicial

Acabado final

Vigueria de madera Hoja de tejamanil Teja barro
Rajuela de canteria Mortero cal-arena Impermeabilizante
Concreto armado Capaz de terrado Enladrillado
X Descubierto Aparente Aparente
Otro Otro Otro
Observaciones | Espacio descubierto.
5) Ornamentaciones
| Si X | No | | Canteria labrada | X | Otro
Observaciones
6) Instalaciones
Sanitaria Visible Oculta
Hidraulica Visible Oculta
Eléctrica Visible Oculta
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Gas Visible Oculta

Otra Visible Oculta

Observaciones |

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Descripcion

Muros de fabrica de ladrillo visto.

Descripcion

Vegetacion natural.

Descripcion

Espacio descubierto.
Cerramientos Descripcidn
Otros Descripcidn
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Anexo 2. Fichas de deterioros y alteraciones

Cadigo de ficha FD0OO1

Caodigo de Portal de sacramentos

espacio

Croquis general

Observaciones generales

T

Espacio expuesto directamente a los agentes
atmosféricos, por lo que presenta deterioros
visibles por erosion y una exposicion clara a los
agentes de deterioro.

1) Alteraciones o dete

rioros en muros

Tipo

Efecto

Causa Agente

Deterioro quimico

Desgaste de la piedra

Erosion  por Abidtico

atmosféricos

agentes

Observaciones

Fotografias

Desgaste por erosion en las
columnas del portico,
especialmente en sus bases.
En cuanto a los muros su
estado de conservaciéon es
aceptable, presentando
Unicamente pequeias
manchas de suciedad.

e ap—
il Gl ﬂt;’t),.x’:)"‘_'_:»

g e ey e

2) Alteraciones o dete

rioros en pisos

i e 1.3 A““

Tipo

Efecto

Causa Agente

Deterioro quimico

Desgaste de la piedra

Erosidon  por
atmosféricos

agentes | Abidtico y antrdpico

Observaciones

Fotografias
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Desgaste leve por erosion del
piso de piedra irregular.
Intervienen tanto los agentes
abidticos (agua y aire) como
el uso humano que desgasta
la piedra.

3) Alteraciones o dete

rioros en cubierta

Tipo

Efecto

Causa

Agente

Deterioro quimico y bioldgico

Vigas deterioradas por
pudricion.

Exposicién

a la

intemperie y presencia

de organismos.

Abidtico y bidtico

Observaciones

Fotografias

Pudriciéon de las cabezas de
algunas de las vigas por su
exposicion a la intemperie y
la presencia de organismos
vivos superiores e inferiores
(encontramos  nidos de
pajaros en la vigueria).
Refuerzo metdlico en las
cabezas de dos vigas.

4) Alteraciones o dete

rioros en otros elementos

Tipo

Efecto

Causa

Agente

Deterioro quimico

Desgaste de la piedra

Erosidon  por
atmosféricos

agentes

Abidtico

Observaciones

Fotografias

Deterioro de los elementos
de piedra: las bancas y el
trono del padre Basalenque.
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Cddigo de ficha FD002

Codigo de espacio | Vestibulo

Croquis general

Observaciones generales

////[/////‘/%/f””

Vi 7

%'

%

Espacio con presencia de pintura mural.

1) Alteraciones o deterioros en muros

Tipo Efecto

Causa Agente

Deterioro quimico Deterioro

de

pintura mural

Exposicion a agentes | Abidtico
atmosféricos y al paso

del tiempo.

Observaciones Fotografias

La pintura mural de este espacio
es una de las mejores
conservadas del conjunto.
Grietas en la esquina noreste de
la estancia.

2) Alteraciones o deterioros en pisos

Tipo Efecto

Causa Agente

Deterioro quimico
en el piso

Deterioro y desnivel

Erosién por
atmosféricos.

agentes | Abidtico y antropico

Observaciones Fotografias

Deterioro del piso original de la
estancia por la combinacion de
factores  fisicos como Ia
dilatacién entre juntas causada
por la variacion de temperatura;
factores quimicos como el aguay
el aire; y el factor humano de uso
continuo durante mds de 400
afos.
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3) Alteraciones o deterioros en cubierta

Tipo Efecto Causa Agente
Deterioro fisico Orificios circulares Ataque de insectos Bioldgico
Observaciones Fotografias

Buen estado general de |Ia
vigueria en esta zona. Pequefios
deterioros por insectos
coledpteros.

4) Alteraciones o deterioros en otros elementos

Tipo Efecto Causa Agente

Deterioro fisico Grietas verticales en | Movimiento del terreno | Abidtico
esquinas de muros 0 sismo

Observaciones Fotografias

Grietas verticales situadas en las
cuatro esquinas de la habitacion,
probablemente causadas por un
movimiento  horizontal  del
terreno. Este puede haberse
dado con mucha anterioridad.
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FDOO03

Cadigo de ficha

Codigo de espacio | Escalera

Croquis general

Observaciones generales

La construccidn de la escalera de este espacio fue

pintura mural

N R R = posterior al ser originalmente el convento de un
N\ solo nivel.
‘- u
= .%
\E o] -
‘§ =
§ ]
SRR o
HE_ B =® =
i -
I -
1) Alteraciones o deterioros en muros
Tipo Efecto Causa Agente
Deterioro quimico Deterioro de la | Exposicion a agentes | Abidtico

atmosféricos y al paso
del tiempo

Observaciones Fotografias

2) Alteraciones o deterioros en pisos

Tipo Efecto

Causa Agente

Alteracion Cambio del piso

Antrépico

Observaciones
Buen estado de los pisos.

Fotografias

3) Alteraciones o deterioros en cubierta

Tipo Efecto Causa Agente
Deterioro fisico Grietas en boveda Causas estructurales Abidtico o antrépico
Observaciones Fotografias
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Grietas longitudinales en la
boveda de cafdn corrido,
pudiendo tener un origen por el :
mismo trabajo de la estructura o
bien por movimientos del T
terreno.

Tipo Efecto Causa Agente
Deterioro quimico Desprendimiento de | Exposicion a agentes | Abidtico
aplanados atmosféricos y al paso
del tiempo
Observaciones Fotografias

Importante desprendimiento
localizado en encuentro entre
dos muros. Posiblemente por
mayor exposiciéon al agua o
incluso a la orina de los animales.
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Cadigo de ficha FD004

Codigo de espacio | Claustro

Croquis general

Observaciones generales

Espacio de gran importancia para el conjunto.
Cuenta con apoyos continuos y aislados ademas

de una zona cubierta y otra descubierta.

1) Alteraciones o deterioros en muros

Tipo

Efecto

Causa

Agente

Deterioro quimico

Deterioro de la

pintura mural

Exposicion a agentes
atmosféricos y al paso
del tiempo

Abidtico

Observaciones

No toda la pintura mural
presenta el mismo grado de
deterioro ya que mucha parte de
ella fue rescatada en una de las
anteriores intervenciones al
conjunto conventual.

Fotografias

2) Alteraciones o deterioros en pisos

Tipo Efecto Causa Agente
Deterioro quimico Desnivel y deterioro | Erosion por agentes | Abidticoy antrdpico
de los pisos atmosféricos

Observaciones

Fotografias

Desgaste leve por erosion del
piso de piedra irregular.
Intervienen tanto los agentes
abidticos (agua y aire) como el
uso humano que desgasta la
piedra.
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3) Alteraciones o deterioros en cubierta

Tipo Efecto Causa Agente
Deterioro quimico y bioldgico Pudricién de vigas de | Agentes atmosféricos y | Abidtico y bidtico
madera organismos superiores
e inferiores
Observaciones Fotografias
Humedad y pudricién en cabezas g

. <

de vigas.

Fisuraciones y roturas.
Presencia de nidos de pajaro.
Presencia de carcoma.
Uniones de mala calidad.

oy

4) Alteraciones o deterioros en otros elementos

Tipo Efecto Causa Agente
Deterioro quimico Desgaste de la piedra | Erosidon por agentes | Abidtico
atmosféricos

Observaciones Fotografias
Desgaste por erosién en las
columnas del claustro,

especialmente en sus bases y
capiteles.
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FDOO05

Cadigo de ficha

Cadigo de espacio | Capilla

Croquis general

Observaciones generales

Espacio gravemente afectado por la filtracién de
la boéveda de cafidn corrido,
provocando desprendimientos de los aplanados.

humedad en

1) Alteraciones o deterioros en muros

Grietas producidas
apertura de un
cerramiento en el espacio.

por la
nuevo

2) Alteraciones o deterioros en pisos

Tipo Efecto Causa Agente
Deterioro fisico Grieta Apertura de nuevo vano | Antrdpico
Observaciones Fotografias

Tipo

Efecto

Causa

Agente

Alteracion

Cambio de piso

Cambio de piso

Antrdépico

Observaciones

Fotografias
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Pisos en buen estado.

3) Alteraciones o deterioros en cubierta

Tipo

Efecto

Causa

Agente

Deterioro quimico

Desprendimiento de

aplanados

Presencia de humedad
por filtraciones.

Abidtico

Observaciones

Fotografias

Desprendimientos de aplanados
causados por la filtracion de
agua a través del trasdos de la
bdéveda de cafién corrido.

N

meis, )

mentos

>

4) Alteraciones o deterioros en otros ele
Tipo Efecto Causa Agente
Deterioro quimico Pudricion de la | Agentes atmosféricos y | Abidtico y bidtico
madera organismos superiores

e inferiores

Observaciones

Fotografias

Pudricién y rotura de elementos
de madera en contacto con el
exterior.
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FD0O06 Sala profundis
- N o Espacio con gran presencia de pintura mural.

| | T1 . . . ..

B O Grietas longitudinales claramente visibles en Ila

H béveda de cafién corrido.

| i

1] 16 e E g

I I

[
i — — —— e
Tipo Efecto Causa Agente
Deterioro quimico Deterioro de la | Exposicion a agentes | Bidtico

pintura mural atmosféricos y al paso
del tiempo.

Observaciones Fotografias

La pintura mural de este espacio
es una de las mas deterioradas
del conjunto, pese a su
abundancia. Desprendimiento
de aplanados. Grietas verticales

en muro.

Tipo Efecto Causa Agente

Deterioro fisico Rotura de baldosas Erosion por agentes | Abidtico y antrépico
atmosféricos y uso

Observaciones Fotografias

Rotura de las baldosas, siendo
estas a su vez una alteracion del
espacio. Al ser muy pocas las
baldosas dafiadas, seguramente
sea debido a la mala ejecucién
de sus juntas constructivas, que
junto al factor de uso humano
provocaron su desgaste vy
posterior rotura.
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3) Alteraciones o deterioros en cubierta

Tipo Efecto Causa Agente
Deterioro fisico Grietas en boveda Causas estructurales Abidtico.
Observaciones Fotografias

Grietas longitudinales en la
boveda de cafidn corrido,
pudiendo tener un origen por el
mismo trabajo de la estructura o
bien por movimientos del
terreno.

4) Alteraciones o deterioros en otros elementos

Tipo

Efecto

Causa

Agente

Deterioro quimico

Deterioro de ventana

Exposicion a agentes
atmosféricos y al paso
del tiempo.

Bidtico

Observaciones

Fotografias

Deterioro de la ventana por su
exposicion a la intemperie y su
contacto continuo al agua
filtrada por la fachada.
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FDOO7

Cadigo de ficha

Cadigo de espacio | Deambulatorio

Croquis general

Observaciones generales

TR

7

Espacio estrecho y largo que funciona como
corredor entre el claustro y las celdas. Por la
mayor humedad presente se generan deterioros
en muros, pisos y techos.

1) Alteraciones o deterioros en muros

Tipo Efecto

Causa Agente

Deterioro de la

pintura mural

Deterioro quimico

Filtracion de agua, mala | Abidtico
ventilacion y paso del

tiempo

Observaciones

La pintura mural de este espacio
es una de las mas deterioradas
del conjunto, de hecho sélo se
conserva en la parte superior de
los muros, donde estd muy
afectada por la humedad.
Desprendimiento de aplanados.
La rotura del impermeabilizante
en cubierta junto con la peor
ventilacion del espacio genera
un ambiente propicio para la
aparicion de deterioros.

Fotografias

2) Alteraciones o deterioros en pisos

Tipo Efecto Causa Agente
Deterioro fisico, quimico y | Rotura de baldosas Erosién por agentes | Abidtico
bioldgico atmosféricos y uso

Observaciones

Rotura de las baldosas, siendo
estas a su vez una alteracion del
espacio. Al ser muy pocas las
baldosas dafiadas, seguramente
sea debido a la mala ejecucidn
de sus juntas constructivas, que
junto al factor de uso humano
provocaron su desgaste vy
posterior rotura.

Fotografias
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3) Alteraciones o deterioros en cubierta

Tipo Efecto Causa Agente

Deterioro quimico Pudricién de cabezas | Humedad por filtraciéon | Abidtico
de vigas

Observaciones Fotografs

Importante deterioro de las
vigas, sobretodo en sus cabezas
debido a la filtracién de agua y la
mala ventilacidn de este espacio.
Presencia de carcoma. La rotura
del impermeabilizante en
cubierta junto con la peor
ventilacion del espacio genera
un ambiente propicio para la
aparicion de deterioros.

4) Alteraciones o deterioros en otros elementos

Tipo Efecto Causa Agente

Observaciones Fotografias
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Cadigo de ficha FDOO08

Codigo de espacio | Celdas

Croquis general

Observaciones generales

caracteristicas

Total de seis celdas en el conjunto, con mismas
constructivas.
alteracién del espacio con afadido de banos.

Importante

1) Alteraciones o deterioros en muros

Tipo

Efecto

Causa

Agente

Deterioro fisico

Grietas en esquinas

Movimiento horizontal
del terreno o sismo

Abidtico

Observaciones

Fotografias

Formacion de grietas en las
cuatro esquinas de los muros de
las celdas. Por su localizacién y
direccién probablemente
debidas a un movimiento
horizontal del terreno o sismo.

2) Alteraciones o deterioros en pisos

Tipo

Efecto

Causa

Agente

Alteracion

Cambio del piso

Cambio del piso

Antrépico

Observaciones

Fotografias

Buen estado del piso.

3) Alteraciones o deterioros en cubierta
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Tipo Efecto Causa Agente
Deterioro quimico Pudricién de cabezas | Humedad por filtraciéon | Abidtico
de vigas

Observaciones

Fotografias

Importante deterioro de las
vigas, sobretodo en sus cabezas
debido a la filtracién de agua y la
mala ventilacidn de este espacio.
Presencia de carcoma. La rotura
del impermeabilizante en
cubierta genera un ambiente
propicio para la aparicion de
deterioros.

4) Alteraciones o deterioros en otros elementos

Tipo

Efecto

Causa

Agente

Alteracion

Afadido de bafos

Factor humano

Antrdpico

Observaciones

Fotografias

Construcciéon de bafios como

modificacién de las celdas,
empleando materiales no
compatibles como losa de
hormigén vy afadiendo una

sobrecarga estructural.
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Cddigo de ficha FD009

Cadigo de espacio | Vestibulo sacristia

Observaciones generales

Croquis general

i

A

Espacio con multiples deterioros.

2]
@
) a
1) Alteraciones o deterioros en muros
Tipo Efecto Causa Agente
Deterioro quimico Deterioro de la | Exposicion a agentes | Abidtico

pintura mural

atmosféricos y al paso
del tiempo.

Observaciones

La pintura mural de este espacio
es una de las mas deterioradas
del conjunto. Desprendimiento
de aplanados.

Fotografias

-

s o

2) Alteraciones o deterioros en pisos

Tipo Efecto Causa Agente
Deterioro fisico, quimico y | Rotura de baldosas Erosién por agentes | Abidtico
bioldgico atmosféricos y uso

Observaciones

Fotografias

Deterioro del piso original de la
estancia por la combinacion de
factores  fisicos como la
dilatacién entre juntas causada
por la variacion de temperatura;
factores quimicos como el aguay
el aire; y el factor humano de uso
continuo durante mds de 400
afos.

3) Alteraciones o deterioros en cubierta

Tipo Efecto Causa Agente
Deterioro fisico Grietas en bdveda Causas estructurales Abidtico
Observaciones Fotografias
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Grietas longitudinales en la
boveda de cafdn corrido,
pudiendo tener un origen por el
mismo trabajo de la estructura o
bien por movimientos del
terreno.

4) Alteraciones o deterioros en otros elementos

Tipo Efecto Causa Agente
Deterioro fisico Grieta en vano Estructural Abidtico
Observaciones Fotografias
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Sacristia

Espacio renovado tanto en aplanados de muros y
bévedas, como en pisos.

- ]
Tipo Efecto Causa Agente
Observaciones Fotografias
Tipo Efecto Causa Agente
Alteracion Cambio de piso. Cambio de piso Antrépico
Observaciones Fotografias

Buen estado del piso actual.

Tipo Efecto Causa Agente
Alteracion Cambio de aplanados | Cambio de aplanados Antrdépico
Observaciones Fotografias
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Sin grietas o desprendimientos
de aplanados visibles, ni
presencia de humedad en el
espacio.

Tipo Efecto Causa

Agente

Observaciones Fotografias
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FDO11

Cadigo de ficha

Cadigo de espacio

Bodega

Croquis general

Observaciones generales

Espacio renovado con alteraciones en el piso y
cambio de aplanados en los muros y bdveda.

Buen estado general.

1) Alteraciones o deterioros en muros

Tipo Efecto Causa Agente
Observaciones Fotografias

2) Alteraciones o deterioros en pisos
Tipo Efecto Causa Agente
Alteracion Cambio de piso Cambio de piso Antrdpico
Observaciones Fotografias

3) Alteraciones o deterioros en cubierta
Tipo Efecto Causa Agente
Alteracion Cambio de aplanados | Cambio de aplanados Antrdpico

Observaciones

Fotografias

Sin grietas o desprendimientos
de aplanados visibles, ni
presencia de humedad en el
espacio.

4) Alteraciones o deterioros en otros elementos

Tipo

Efecto

Causa

Agente

Observaciones

Fotografias
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Cddigo de ficha FDO12 Cadigo de espacio | Caballeriza

Croquis general Observaciones generales
.«-' o " ‘ Espacio alterado recientemente, clara presencia
4 .

de humedad que puede derivar en deterioros.

1) Alteraciones o deterioros en muros

Tipo Efecto Causa Agente

Deterioro quimico Desprendimiento de | Humedad por filtracién | Abidtico
aplanados y por capilaridad

Observaciones Fotografias

Inminente desprendimiento de
aplanados en la bdveda de cafidn
debido a las filtraciones de agua
y a la presencia de humedad por
capilaridad (presencia de
antiguo aljibe cerca).

2) Alteraciones o deterioros en pisos

Tipo Efecto Causa Agente

Alteracion Cambio de piso Cambio de piso Antrépico
Observaciones Fotografias
Pisos en estado 6ptimo.

3) Alteraciones o deterioros en cubierta

Tipo Efecto Causa Agente

Deterioro quimico Desprendimiento de | Humedad por filtraciéon | Abidtico
aplanados

Observaciones Fotografias
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Inminente desprendimiento de
aplanados en la béveda de cafidn
debido a las filtraciones de agua.

4) Alteraciones o deterioros en otros elementos

Tipo Efecto Causa Agente

Observaciones Fotografias
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Anexo 3. Fichas de especificaciones técnicas

Cadigo de ficha | LIB-005 | Tipo actividad | Liberacién de elementos de carpinteria

1) Definicion

Desmontaje con recuperacion de los cuerpos de portén de acceso con herramienta manual
sin dafiar los marcos de canteria del vano de acceso. Incluye acarreo hasta 80 mts., acomodo,
carga manual y extraccion del escombro resultante.

2) Materiales 3) Herramientay equipo

Segueta
Serrucho

Martillo

Marro

Barra

Camién de volteo

4) Procedimiento de ejecucion

Una vez definida el area a liberar y previo retiro de material se procedera al desmontaje sin
recuperacion de los cuatro cuerpos inferiores del porton con las herramientas propias,
cuidando no dafiar la canteria existente en los marcos del vano de acceso, y acomodando el
producto para su posterior retiro fuera de la obra.

5) Pruebas, tolerancias y normas

Previamente se definira el area a demoler con la supervision de la obra fijada por dependencia,
colocandose el producto liberado en el lugar previamente destinado para ello. Se considera
esta liberacién sin recuperacion del producto.

6) Forma de medicion de pago

Por metro lote (lote), incluye la mano de obra, la herramienta y equipo necesarios para su
demolicién y posterior retiro fuera de la obra. En el caso de la carga y el acarreo la unidad de
medicién sera por lote (lote).
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Anexo 4. Glosario arquitectonico de la restauracion

Abside: También denominado cabecera, el 4bside es la parte de la iglesia, generalmente
abovedada, que sobresale de su fachada posterior, dénde se colocaba la catedra del obispo. El
abside generalmente serd semicircular pero podemos encontrar ejemplos rectangulares o
poligonales. Puede aparecer al exterior del templo destacando el volumen de su geometria o

bien quedar comprendido dentro del cuerpo general de éste.

Absidiola: Las absidiolas o capillas radiales son cada una de las divisiones que comprenden el

abside cuando éste se encuentra fragmentado.

Acabado: Ultimas operaciones destinadas a perfeccionar una obra o cierto elemento. En
arquitectura podemos entender como acabados todas aquellas técnicas y materiales aplicados

sin caracter estructural.

Acueducto: Construccion subterrdnea o aérea destinada a conducir agua, en el ultimo caso

generalmente soportada por un sistema de arcadas.

Ajimez: Del arabe simesa. Significa una ventana protegida por celosia de madera, pero su
acepcién mdas comun es la de conjunto de dos ventanas divididas por una columna, tipico del

arte arabe.

Alfiz: Ornamento arabe en forma de recuadro que enmarca los vanos de una abertura y los hace
resaltar del conjunto de fachada mediante texturas, acabados u ornamentaciones que

destaquen sobre el muro dénde aplican.

Alfarje: Techumbre transible de madera labrada y ornamentada de origen drabe de lacerias,

sostenida por vigas a dos aguas llamadas alfardas.

Almena: Cada uno de los prismas que coronan los muros de las antiguas fortificaciones con una

funcién defensiva.

Aparejo: Disposicion entre las piedras o ladrillos que conforman un elemento. Existen diversos

tipos de aparejos seguin la combinacion entre los elementos que conforman la construccion.

Arbotante: Arco exterior que transmite a un contrafuerte los empujes producidos por las

bovedas a fin de contrarrestarlos.

Arcada: Serie de arcos sostenidos por un conjunto de columnas, pilares o pilastras o bien

adosados a un muro. Pueden tener caracter estructural o constituir un elemento aislado.
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Arco: Elemento constructivo, cuyo perfil es el de una curva que sostiene un muro por encima de
un hueco. Existen diversos tipos de arcos segun su forma, funcién que desempefian o posicidén

que ocupan.

- Arco conopial: Arco compuesto por dos elementos iguales y opuestos que comprenden
dos curvas cada uno, las cuales se desvian la una con relacién a la otra, siendo una
cdncava y la otra convexa.

- Arco de medio punto: Arco trazado por una media circunferencia completa.

- Arco escarzano: Arco cuyo centro se encuentra mas abajo del nivel de los arranques de
sus vanos.

- Arco fajoén: Arco cuyo plano es paralelo al eje transversal de la nave, sin caracter
estructural.

- Arco formero: Arco cuyo plano es paralelo al eje longitudinal de la nave, encargado de
sostener los esfuerzos estructurales de las bovedas.

- Arco mixtilineo: Arco cuyo contorno se encuentra trazado por lineas rectas y curvas.

- Arco toral: Cada uno de los cuatro arcos que delimita la media naranja que forma una
cupula.

- Arco triunfal: Arco que delimita la nave y el presbiterio de un templo.

Armadura: Conjunto de piezas de hierro o acero con funcién estructural a fin de reforzar

estructuras de hormigon.

Arquitrabe: En la arquitectura griega el arquitrabe es el dintel que reposa directamente sobre

dos columnas y forma parte del entablamento.

Arquivolta: Sucesion de arcos en forma abocinada que aparece como caracteristica del estilo

romanico, generalmente ornamentada por relieves o figuras.

Asentamiento: Descenso que experimenta un edificio o estructura a medida que se consolida el

terreno situado bajo el mismo.

Atrio: Espacio exterior que delimita el territorio ocupado por un conjunto eclesiastico, pudiendo
estar delimitado por un muro o reja. Cobra especial importancia en la arquitectura religiosa

novohispana del siglo XVI por su funcidn desempefiada en la conquista espiritual.

Balaustrada: Conjunto de balaustres alineados ejerciendo la funcién de barandilla colocados

como clausura o proteccion de cualquier espacio.
Baptisterio: Recinto o estancia donde se encuentra la pila bautismal.

Basamento: Elemento continuo colocado como base de un elemento constructivo.
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Bdveda: Elemento constructivo cuya funcidn es cubrir el espacio vacio entre muros o pilares a

funcidén de cubierta y distribucion de esfuerzos.

- Boveda de arista: Boveda formada por la interseccion de dos bévedas de cafién de igual
medida y a la misma altura, perpendiculares entre si.

- Boveda de cafidn: Béveda formada por una generatriz semicircular que sigue una
directriz recta, constituyendo una forma de medio cilindro perfecto.

- Bodveda de cruceria: Béveda representativa del estilo gético, constituida por dos

nervaduras diagonales y cuatro nervaduras (dos fajones y dos formeros).

Capilla: Edificio contiguo a una iglesia o parte integrante de ella, con altar y advocacion

particular.

- Capilla abierta: También llamada capilla de indios. Esta capilla es caracteristica de la
arquitectura religiosa novohispana del siglo XVI, situada en el atrio con la funcién de
ofrecer misa en un espacio abierto ante grandes multitudes.

- Capilla posa: También propias de la arquitectura religiosa novohispana, son capillas

situadas en las esquinas de los atrios con caracter y funcién procesional.

Capitel: Coronamiento de una columna, pilar o pilastra. Segin su ornamentacién podemos

encontrar gran variedad de tipologias de capiteles.
Celda: Habitacién de un monje en el convento.

Cimbra: Armazén de madera sobre el cual se colocan las dovelas de un arco a modo de

encofrado.

Claustro: Espacio del convento formado por su patio interior y las cuatro galerias cubiertas de

su perimetro. Su funcidn original fue como espacio de meditacion de los monjes.

Clave: Dovela central en un arco o bdéveda, cuya colocacion se da al final de su proceso de

construccion a modo de cierre.

Columna: Elemento vertical de forma cilindrica, que trabaja como apoyo sustentante en las

construcciones y/o como elemento decorativo.
Contraclave: Dovela mas cercana a la clave de un arco o béveda.

Contrafuerte: Elemento masivo vertical adosado a un muro, que en planta es de sentido distinto

a éste, para darle refuerzo adicional.

Cornisa: Cuerpo saliente, con molduras que sirve de remate a otro cuerpo. Parte superior de un

entablamento.
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Coro: Parte de la iglesia reservada al clero, ubicada generalmente en la parte superior del

templo, sobre la entrada. El espacio que queda debajo del coro es llamado sotocoro.

Crucero: Espacio generado de la interseccidn de la nave principal de una iglesia con una nave

transversal, suele coronarse con una bdveda de cruceria, clpula, cimborrio o torre.
Crujia: Espacio entre dos muros de carga.

Cupula: Béveda semiesférica, hemiesférica o conica que se alza sobre una planta circular,

cuadrangular, hexagonal, octagonal o eliptica respecto a un punto central de simetria.

Derrame: Sesgo o corte oblicuo en los huecos de las puertas y ventanas para que estas abran

mas sus hojas o para que entre mas luz.

Dintel: Viga horizontal utilizada para salvar la parte alta de cualquier vano, sostenida
verticalmente por muros, jambas o piernas. Cuando se realiza por dovelas se llama arco

adintelado.
Dovela: Cada una de las piedras labradas en forma de cufia y que forman un arco.
Enjuta: Superficie entre un arco y el alfiz que lo enmarca.

Espadafia: Pared elevada sobre la fachada, que sirve de campanario. Suele poseer uno o mas
vanos en los que se alojan las campanas. Es caracteristica de los primeros templos del siglo XVI

en México.

Estuco: Masa de yeso blanco y agua de cola, con la cual se preparan muchos elementos que

después se doran, pintan o adornan.

Extrados: Parte exterior convexa de un arco o béveda, opuesto del intradds. Superficie de la

parte alta de una dovela.

Friso: Faja decorativa de desarrollo horizontal. Parte del entablamiento que media entre el

arquitrabe y la cornisa.
Fuste: Parte de la columna situada entre el capitel y la basa. Cuerpo principal de la columna.

Gargola: Canal por donde se vierte el agua procedente de una cubierta; a menudo decorado con

figuras grotescas, animales o humanas.

Greca: Ornamentacion plana y continua, compuesta de lineas rectas, horizontales y verticales

que vuelven sobre si mismas, generalmente en forma de banda y que adornan superficies lisas.

Hipéstilo: Dicese de un edificio o de una sala sostenidos por columnas.
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Hornacina: Hueco en forma de arco, que suele dejarse en el grueso de una pared para colocar

en él una estatua o un jarroén.
Intercolumnio: Intervalo que queda entre dos columnas, midiendo este de eje a eje.
Intradds: Superficie interior céncava de un arco o béveda.

Jamba: Cada uno de los elementos verticales que no son columnas y que sostienen un arco,

platabanda o dintel de una puerta o ventana.
Junta: Espacio remanente entre las caras de piedras o ladrillos contiguos.

Linternilla: Torre pequefia con ventanas verticales en una parte cualquiera de un tejado o cupula

gue se coloca a modo de remate.

Ménsula: Elemento perfilado sobresaliente de un muro que sostiene o recibe alguna pieza.
Elemento arquitecténico que sobresale de un plano vertical y sirve para sostener el peso o el

empuje de otro en voladizo.

Moldura: Elemento corrido que se coloca sobre una superficie para decorarla, siendo

normalmente de poca anchura.

Mudéjar: Dicese de la obra artistica inspirada o realizada en modelos musulmanes. Se trata de

una modalidad exclusivamente hispana.

Nave: Cada uno de los espacios en los que se divide longitudinalmente una iglesia. Parte de las

iglesias que se extiende desde la cabecera hasta los pies del edificio.
Nervadura: Molduras que resaltan por sus diferentes perfiles o inclinaciones en un arco.

Nicho: Hueco profundo en un muro, generalmente semicilindrico y terminado por un cuarto de
esfera, con una superficie horizontal en su base. Generalmente sirve para colocar estatuas o

elementos decorativos.
Oculo: Abertura o lucernario circular, con la funcién de iluminar o ventilar.

Orden: Cierta disposicion y proporcidn de los cuerpos principales que componen un edificio.
Composicidn arquitectdnica sobre la base de la columna y el dintel, en los que las dimensiones
estan sujetas a una proporcion comun, que relaciona todas sus partes. Los griegos idearon tres
de ellos; orden dérico, jonico y corintio; los romanos afiadieron dos mas: orden toscano y orden

compuesto.
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Parqué: Piso realizado con pequefias piezas de madera, generalmente de diferentes colores y
texturas, que se unen formando piezas mayores geométricas o modulares, que permiten

colocarse sobre firmes y pisos.
Parteluz: Columna delgada que divide en dos el hueco que forma una ventana.

Pechina: Cada uno de los cuatro tridngulos curvilineos sobre los que se sustenta una cupula.

Sirven para pasar de la planta cuadrada a la circular.

Pilar: Soporte exento, de planta cuadrada o poligonal.
Pilastra: Pilar adosado o embebido parcialmente en un muro.
Pindn: Coronamiento triangular propio de los edificios géticos.

Plateresco: Estilo espanol de ornamentacién empleado por los plateros del siglo XVI,
aprovechando elementos de las arquitecturas clasica y ojival. Estilo dominante en el primer
tercio del siglo XVI en Espafia y caracterizado por la profusién de motivos ornamentales de

tradicidn cldsica y medieval.

Portada de sacramentos: Portal de entrada a los conventos caracterizado por sus arcos que lo

forman, llamado también portal de peregrinos por su uso original.

Presbiterio: Zona elevada en el templo cristiano donde se encuentra el altar. Parte de las iglesias

reservada al clero y localizada en el dbside.
Pulpito: Plataforma elevada con antepecho, donde el cura predicaba a sus fieles en las iglesias.

Refectorio: Sala, generalmente de grandes dimensiones, cuyo uso original era el de comedor en

los antiguos conventos.
Roseton: Ventana circular calada dotada de vidrieras u otros adornos.

Sillar: Bloque de piedra labrado y asentado en hiladas, con forma, dotado de seis caras, con el

que se forman muros.
Sotocoro: Espacio que se encuentra bajo el coro.
Tabique: Pared delgada sin funcién estructural construida con cascotes, ladrillos o adobes.

Tambor: Muro cilindrico que sirve de base a una cupula. Cada una de las piezas del fuste de una

columna cuando no es monolitica.

Teja: Pieza de barro cocido, moldeada en forma de canal para dejar escurrir el agua de lluvia que

cae sobre una cubierta.
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Tezontle: Roca ignea extrusiva o volcanica con textura vesicular caracteristica que le imparte
una gravedad especifica aparente muy baja, que la hace muy ligera, sin que pierda por esto su

resistencia necesaria para la construccion.

Torre: Construccidn cilindrica o prismatica, mas alta que ancha, aislada o que sobresale de un
edificio.

Transepto: Espacio transversal que aisla el dbside y el coro del espacio de la nave. Sobre él se

eleva generalmente el centro arquitectdnico o eje vertical mayor del conjunto, cubierto con

bdéveda y flanqueado de vanos.

Triforio: Galeria situada en el muro de una iglesia sobre los arcos de las naves. Galeria de arcos

que corre sobre las naves laterales de una iglesia.
Vano: Hueco. Vacio. Hueco en ventana o puerta.

Vara: Medida castellana de longitud, dividida en tres pies o cuatro palmos y equivalente a 835.9

milimetros.
Voluta: Adorno en forma de espiral.

Zdcalo: Cuerpo inferior de un edificio u obra que sirve para elevar los basamentos a un mismo

nivel. En México, se llama zdcalo a la plaza principal de un barrio o de una poblacion.
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