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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objeto identificar la relacion entre la productividad
sostenible, el Producto Interno Bruto (PIB), el empleo en la industria manufacturera y la
proporcion de valor agregado de las industrias de tecnologia media y alta en comparacién
con el valor agregado total de las principales industrias manufactureras de diez economias
pertenecientes al Foro de Cooperacion Econdmica Asia Pacifico (APEC) durante el periodo
de 1999 a 2022. Esta investigacion adoptara las definiciones de productividad sostenible de
Prokopenko (1999), Sumanth (1990) y Martins (2006), destacando como factores
productivos el trabajo, el capital, la mano de obra y el uso eficiente de los recursos, los cuales
se evaltan a través de tres dimensiones: econdmica, ecoldgica y social. Para ello, se elaboro
un modelo econométrico de datos panel mediante el cual se realizaron pruebas de
estacionariedad, de cointegracion y normalidad y se contrastaron los resultados con la
revision de literatura. Utilizando una base de datos de series de tiempo correspondiente a 24
afios y datos de corte transversal conformados por 10 economias del APEC, garantizando un
modelo robusto. El analisis general revela que la industria manufacturera en la region APEC
ha demostrado ser altamente productiva en el mercado internacional en el periodo estudiado.
Mientras en los resultados especificos existe una relacién positiva entre el empleo en la
manufactura y la productividad sostenible y una relacién inversa entre el PIB y la
productividad sostenible, lo que indica que el crecimiento econdmico actual no es compatible
con la sostenibilidad econémica a largo plazo. En este sentido, resulta necesario plantear
propuestas en términos de politica publica a favor del crecimiento econdmico sostenible de

la industria manufacturera en las economias APEC, analizadas en esta investigacion.

Palabras clave: Productividad sostenible, industria manufacturera, APEC.
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ABSTRACT

The present research aims to identify the relationship between sustainable productivity, GDP,
manufacturing employment and the share of value added of medium and high technology
industries compared to the total value added of the main manufacturing industries of the Asia
Pacific Economic Cooperation (APEC) economies during the period 1999 to 2022. This
research will adopt the definitions of sustainable productivity of Prokopenko (1999),
Sumanth (1990) and Martins (2006), highlighting as productive factors labor, capital,
manpower and efficient use of resources, which are evaluated through three dimensions:
economic, ecological and social. For this purpose, a panel data econometric model was
developed, using stationarity, cointegration and normality tests, and the results were
contrasted with the literature review. Using a 24-year time series database and cross-sectional
data for 10 APEC economies, ensuring a robust model. The general analysis reveals that the
manufacturing industry in the APEC region has proven to be highly productive in the
international market in the studied period. While in the specific results there is a positive
relationship between manufacturing employment and sustainable productivity and an inverse
relationship between GDP and sustainable productivity, indicating that current economic
growth is not compatible with long-term economic sustainability. In this sense, it is necessary
to put forward proposals in terms of public policy in favor of sustainable economic growth

in the manufacturing industry in the APEC economies analyzed in this research.

Key words: Sustainable productivity, manufacturing industry, APEC.
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INTRODUCCION

La productividad es un concepto clave para el desarrollo econdémico y el crecimiento
sostenido de las naciones, y su analisis se vuelve alin mas relevante cuando se habla de
cooperacion internacional.

En este sentido, la industria manufacturera mexicana ha sido un sector de gran importancia,
ya que constituye uno de los pilares mas importantes de la economia nacional. Sin embargo,
a lo largo de las ultimas dos décadas, la industria ha enfrentado desafios complejos, entre los
cuales destacan, la crisis hipotecaria mundial del 2008 y la crisis sanitaria y econdmica
derivada de la pandemia por coronavirus (COVID-19) y las exigencias de estar inmerso en
una competencia perfecta.

M¢éxico, como miembro activo del Foro de Cooperacion Economica Asia-Pacifico (APEC),
ha estado inmerso en un proceso de integracion y cooperacion con economias altamente
competitivas de la region Asia-Pacifico que buscan promover el crecimiento econdmico y la
sostenibilidad a través de la cooperacion mutua. Este foro ha sido clave para definir politicas
que inciden directamente en la productividad de sus paises miembros, incluidos aspectos
relacionados con la innovacion, la transferencia tecnologica, las inversiones extranjeras y el
desarrollo de capacidades productivas sostenibles.

En este contexto, la presente investigacion tiene como objetivo analizar los factores
explicativos que han influido en la productividad sostenible de la industria manufacturera en
México en el periodo 1999-2022 y nueve naciones mas, dentro del marco de la cooperacion
econdmica establecida por el APEC.

Esta tesis se adentra en un andlisis que combina los negocios internacionales, la
sostenibilidad productiva, avances tecnoldgicos, y las relaciones comerciales derivadas de la
participacion de la industria manufacturera mexicana dentro de este foro mundial en el
contexto global del siglo XXI.

Para ello se decidi6 el analisis especifico de la productividad sostenible, estudiando las 10
economias mas relevantes en la industria manufacturera dentro del marco APEC, para llevar
a cabo este analisis se hizo una recoleccion de datos, asi como un estudio previo del
comportamiento de los indicadores en relacion con la variable dependiente que acompaiie al
analisis del modelo econométrico para al finalizar la investigacion plantear conclusiones,

recomendaciones y futuras lineas de investigacion.
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Resumen Capitular.

La presente investigacion estd conformada por seis capitulos, bibliografia, un glosario,
relacion de cuadros, diagramas, tablas, graficos, imagenes y ecuaciones. Para su
estructuracion se ha dividido en 3 grandes apartados. El primero se constituye por el Marco
Teorico, desde el capitulo uno al capitulo cuarto, seguido del segundo gran apartado, el
Marco Metodoldgico, el cual se ve reflejado en el quinto capitulo y finalmente el tercer y
ultimo gran apartado, constituido por el andlisis y resultados del modelo, conformado por el

capitulo seis.

El capitulo I inicia con los fundamentos de investigacion, donde se inicia con una descripcion
de la problematica, seguido de las preguntas generales y especificas de investigacion para
cada una de las variables de la presente investigacion (productividad sostenible, cambio
tecnologico, capital y trabajo). Ademas de las hipdtesis generales y especificas, una

justificacion de la presente tesis, el tipo de investigacion, sus alcances y limitaciones.

El capitulo IT llamado “La Industria Manufacturera Mexicana en APEC”, donde se analiza la
evolucion, estructura e impacto de la industria manufacturera mexicana dentro del contexto
del APEC. A partir de la apertura comercial en los afios ochenta y la firma del Tratado de
Libre Comercio de América del Norte (TLCAN) en 1994, este sector se consolid6 como
motor clave del desarrollo econdmico nacional, impulsando el empleo, la inversion
extranjera y las exportaciones, especialmente en ramas como la automotriz, electronica y

textil.

El capitulo III denominado “Retrospectiva Tedrica de la Productividad” presenta el marco
tedrico que sustenta esta investigacion, enfocado en la productividad sostenible como
variable dependiente. Se revisan distintos conceptos de la productividad con autores clasicos
como Smith y Taylor. Asimismo, se habla sobre desarrollo sostenible para ahondar en la
productividad sostenible, donde se establece como un equilibrio entre lo econdmico, social

y ambiental, destacando el modelo para la sustentabilidad de Martins.
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El capitulo IV “Retrospectiva Teorica del Capital, Trabajo y Cambio Tecnoldgico” examina
los factores que impactan la productividad sostenible: trabajo, capital y cambio tecnolégico.
Donde se retoman autores como Schultz, Stuart-Mill y Marshall quienes argumentan que el
conocimiento y las habilidades son cruciales para el crecimiento econémico, destacando la
importancia del capital humano y trabajo en el proceso productivo. En cuanto al capital, se
hace énfasis en las aportaciones de Marx, Keynes y Jevons, quienes resaltan la importancia
de la inversion para la productividad. Finalmente, el cambio tecnolégico como un motor
clave de la productividad sostenible, con énfasis en las teorias de Solow, Schumpeter,
Christensen y Griliches. Finalmente, se plantea que una integracioén efectiva de estos tres

factores es esencial para lograr una productividad sostenible.

En el capitulo V llamado “Propuesta Metodoldgica para la Medicion de la Productividad
Sostenible™ se basa en el método hipotético-deductivo, que permite comprobar hipotesis a
partir del andlisis de datos. Donde aplica un modelo econométrico de datos panel para
estudiar la productividad sostenible de la industria manufacturera en diez paises del APEC
entre 1999 y 2022, utilizando variables como trabajo, capital y cambio tecnologico mediante

el uso de instrumentos cuantitativos.

Seguido del capitulo VI “Resultados del Modelo de Datos Panel para la Medicion de la
Productividad Sostenible” se validé el modelo econométrico propuesto para analizar la
productividad sostenible mediante una funcién de produccion que considera como variables
independientes el capital (PIB), el trabajo (empleo industrial) y el cambio tecnologico (valor
agregado de tecnologias avanzadas), y como variable dependiente el Indice de Desarrollo
Sostenible (IDS). Donde se aplicaron logaritmos al modelo de datos panel, se realizaron
pruebas de estacionariedad y el andlisis reveld los efectos de las variables independientes

sobre la dependiente.
Finalmente, se proporcionan las conclusiones, recomendaciones y futuras lineas de

investigacion pertinentes para la productividad sostenible de la industria manufacturera

dentro del marco APEC.
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CAPITULO I. FUNDAMENTOS DE LA INVESTIGACION

1.1 Problematica

El planteamiento de un problema segiin Bunge (2004), implica identificar una cuestion o
enigma que se considera relevante y significativo para la ciencia y que requiere una
explicacion o solucion. Una vez identificado, se analiza el contexto, es decir, observar las
situaciones, datos o evidencias relevantes relacionadas donde se encuentra el problema para

asi poder plantear el problema.

La liberacion de la economia mexicana fue determinante para la expansion y diversificacion
de las exportaciones mexicanas. Esta apertura comercial en México coincidié con una
devaluacion masiva y con un programa intensivo de estabilidad de precios, que elevo la

competitividad de la mano de obra y de los productos finales.

Si bien la apertura comercial y el TLCAN han tenido efecto positivo en la inversion, se
demostrd que el despegue de la productividad no se dio con la magnitud esperada y como
indica Casanueva (2009), en los estudios realizados que mostraron una desaceleracion de la
tasa de crecimiento de la productividad manufacturera, que disminuy6 de 33% de 1985 a

1990, a 0.4% de 1995 a 1999.

Por lo anterior se puede inferir que la evolucion de la productividad fue insuficiente para
garantizar que la reforma econdmica tuviera un efecto importante y sostenido en el

crecimiento econdmico y el bienestar.

Segun el Consejo Nacional de la Industria Maquiladora y Manufacturera de Exportacion
(INDEX) (2022), en 2020 el sector manufacturero tuvo una caida del 9.6% afectado por la
pandemia y para 2022 hubo una desaceleracion de la tasa de crecimiento de un 1.9%,
equivalente al 5% del PIB. Para 2023 se estima que esta industria se desacelerara entre un

3%y 5%.
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Uno de los factores que determinan la productividad es la calidad de las condiciones de
trabajo, la cual esta determinada por estabilidad laboral, el acceso a la capacitacion, salarios
adecuados y seguridad social. Ademas de los factores anteriores, el cambio tecnoldgico juega
un papel fundamental para determinar la productividad en el largo plazo. Es importante
mencionar que el cambio tecnologico se da a partir de la presencia de capitales o de

inversionistas (Alvarez, 2015).
Durante en el periodo 1999-2022 en la zona Asia Pacifico, surge un interés sobre determinar

los principales factores que determinan productividad sostenible de la industria

manufacturera en el APEC para poder realizar un analisis adecuado.

1.2 Preguntas de investigacion

Para Booth (2008), las preguntas de investigacion son declaraciones interrogativas que

definen los objetivos especificos de una investigacion cientifica.

1.2.1 Pregunta general

(De qué manera influy6 el trabajo, el capital y el cambio tecnologico en la productividad

sostenible de la industria manufacturera en diez economias del APEC, 1999-2022?

1.2.2 Pregunta especifica 1

(En qué grado influy¢ el trabajo en la productividad sostenible de la industria manufacturera

en diez economias del APEC, 1999-2022?

1.2.3 Pregunta especifica 2

(Como impacto el capital en la productividad sostenible de la industria manufacturera en

diez economias del APEC, 1999-20227?
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1.2.4 Pregunta especifica 3

(A qué nivel incidi6 el cambio tecnoldgico en la productividad sostenible de la industria

manufacturera en diez economias del APEC, 1999-2022?

1.3 Objetivos de investigacion
El objetivo de la investigacion es la meta que se pretende alcanzar en una investigacion y
representa lo que se busca demostrar mediante la investigacion. Los objetivos deben

expresarse con claridad y ser especificos, medibles, apropiados y realistas (Tucker, 2004,

citado por Hernandez et al., 2014).

1.3.1 Objetivo general
Identificar de qué manera influyé el trabajo, el capital y el cambio tecnoldgico en la

productividad sostenible de la industria manufacturera en diez economias del APEC, 1999-

2022.

1.3.2 Objetivo especifico 1

Conocer en qué grado influyd el trabajo en la productividad sostenible de la industria

manufacturera en diez economias del APEC, 1999-2022.

1.3.3 Objetivo especifico 2

Definir como impact6 el capital en la productividad sostenible de la industria manufacturera

en diez economias del APEC, 1999-2022.

1.3.4 Objetivo especifico 3
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Determinar a qué nivel incidi6 el cambio tecnologico en la productividad Sostenible de la

industria manufacturera en diez economias del APEC, 1999-2022.

1.4 Hipotesis de investigacion
Las hipotesis son suposiciones que guian una investigacion o estudio. Las hipdtesis son
afirmaciones tentativas sobre la relacién entre dos o més variables y que representan una

posible explicacién del fendmeno investigado. Estas surgen de la teoria existente y son

utilizadas para probar la investigacion (Herndndez-Sampieri et al., 2014).

1.4.1 Hipaotesis general

El trabajo, el capital y el cambio tecnolodgico fueron los principales determinantes de la
productividad sostenible de la industria manufacturera en diez economias del APEC, 1999-

2022.

1.4.2 Hipatesis especifica 1

El trabajo influyd de manera positiva en la productividad sostenible de la industria

manufacturera en diez economias del APEC, 1999-2022.

1.4.3 Hipatesis especifica 2

El capital impact6 directamente en la productividad sostenible de la industria manufacturera

en diez economias del APEC, 1999-2022.

1.4.4 Hipotesis especifica 3

El cambio tecnoldgico incidi6 de manera positiva en la productividad sostenible de la

industria manufacturera en diez economias del APEC, 1999-2022.
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1.5 Justificacion

Para Booth (2008), la justificacion es una explicacion fundamentada y convincente que

responde a la pregunta de por qué es importante llevar a cabo el estudio.

1.5.1 Conveniencia

Esta investigacion es conveniente para la industria manufacturera mexicana, ya que se podra
ver si son productivos 0 no y qué tan sostenible es su productividad en esta industria

mexicana respecto con el APEC durante el periodo 1999-2022.

1.5.2 Relevancia social

El presente trabajo de investigacién es relevante para la economia mexicana de manera
general por las siguientes razones: la industria manufacturera es considerada uno de los
pilares econdmicos del pais, siendo un sector estratégico para la economia mexicana.

Asimismo, la industria manufacturera representa una importante fuente de empleo.

La presente investigacion se encuentra inscrita en los Programas Nacionales Estratégicos
(PRONACES) de “Sistemas socioecoldgicos y sustentabilidad™ debido a que este proyecto
de investigacion conlleva al hablar de la industria manufacturera en México, un sector
verdaderamente estratégico y prioritario para el desarrollo social y econémico de nuestro
pais. Esto considerando lo que menciona el Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia

e Innovacion (SECIHTI) en su pagina (2025):

“El Programa Nacional Estratégico en Sistemas Socioecoldgicos y Sustentabilidad
(Pronaces-SSyS) tiene como objetivo impulsar la coproduccion de conocimiento a nivel
técnico-cientifico, institucional y comunicativo para llevar a cabo acciones de conservacion,
restauracion, uso y aprovechamiento de los ecosistemas, de los recursos naturales y de la

biodiversidad desde una perspectiva de sustentabilidad y de justicia social...”
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1.5.3 Implicaciones practicas

La productividad es considerada como uno de los principales factores de crecimiento
econdmico, lo cual la convierte en una variable obligada en los estudios que pretenden
evaluar el desempefio nacional de la industria manufacturera. En la presente investigacion se
hace un estudio comparativo entre la productividad sostenible de México y las economias

del APEC.

1.5.4 Valor tedrico

Los resultados aportan nuevos datos que tienen el potencial de enriquecer la comprension
sobre la influencia del trabajo, el capital y el cambio tecnologico en la productividad

sostenible de la industria manufacturera en México.

1.5.5 Utilidad metodoldgica

Para la toma de decisiones informadas en materia de productividad sostenible sobre la
industria manufacturera en México, identificando de qué manera influye el trabajo, el capital

y el cambio tecnoldgico en esta industria.

1.5.6 Trascendencia

El impacto de esta investigacion puede mejorar la competitividad de esta industria

manufacturera en México en el APEC, lo que puede llegar a generar empleo.

1.5.7 Horizonte temporal y espacial

El periodo de estudio que se propone es del afio 1999 al 2022, tiempo considerable para
apreciar los cambios relevantes en materia de desarrollo sustentable de la industria

manufacturera, asi como sus cambios en la productividad sostenible.
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El espacio comprende a la industria manufacturera de diez economias del APEC incluyendo

Meéxico, para lo cual se hard uso de bases de datos estadisticos.

1.5.8 Viabilidad de la investigacion

De acuerdo con el problema antes planteado, se puede ver que la investigacion es viable ya
que se cuenta con las herramientas necesarias para desarrollarla, es decir, se cuenta con el

tiempo, los recursos materiales, financieros e informacion existente para desarrollarla.

1.6 Tipo de investigacion

Acorde a Hernandez-Sampieri et al., (2014), existen 4 tipos de investigacion; descriptiva,

exploratoria, correlacional y explicativa.

1.6.1 Alcance

El alcance de una investigacion indica el resultado lo que se obtendra a partir de ella y

condiciona el método que se seguirad para obtener dichos resultados.

1.6.1.1 Descriptiva

Tiene como objetivo describir de qué manera influyeron las variables: el trabajo, el capital y
el cambio tecnoldgico en la productividad sostenible de la industria manufacturera en diez
economias APEC, incluyendo México durante el periodo 1999-2022 sin manipular ni

intervenir en ellos.

1.6.1.2 Exploratoria

Exploratoria porque examina los datos cuantitativos para la generacion de nuevas ideas e
identificar a mayor profundidad la influencia de la variable independiente sobre las variables

dependientes.
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1.6.1.3 Correlacional

Correlacional ya que se evaluard la relacion de las variables independientes con la variable

dependiente.

1.6.1.4 Explicativa

Esta investigacion es explicativa, porque tienen como finalidad entender la productividad
sostenible de la industria manufacturera en diez economias, incluyendo México, y cuéles han

sido las causas que se le atribuyen.

1.6.2 Enfoque

La seleccion del enfoque de investigacion es una decision en funcion de la construccion del

problema y las metas del estudio.

1.6.2.1 Cuantitativo

Como sefiala Hernandez-Sampieri (2010), un elemento clave para que una investigacion sea
cuantitativa es que busca explicar fendémenos, a través de datos numéricos y un analisis

estadistico.

El enfoque de la presente investigacion serd cuantitativo, ya que para evaluar la productividad
es necesario utilizar datos cuantitativos porque se requieren los valores de las cantidades de
los factores de produccion, y los resultados requieren de interpretacion estadistica y
matematica en coherencia con las teorias seleccionadas. Po otro lado, también utiliza datos

estadisticos para explicar las caracteristicas de la industria manufacturera sostenible.
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1.7 Alcances

Esta seccion explica los alcances del proyecto de investigacion, especificando hacia donde

se llegara y se profundizara el tema.

La presente investigacion precisa el estudio de los datos e informacidon para describir y
conocer la Productividad Sostenible de la industria manufacturera tanto en México, como las

otras nueve economias seleccionadas del APEC en el periodo 1999-2022.
Se analizan posteriormente las productividades sostenibles parciales de estas diez economias,

es decir, la productividad del trabajo, del capital y del cambio tecnologico para conocer el

factor que mas incide en la productividad sostenible en cada una de estas economias.

1.8 Limitaciones
La informacidn disponible presenta limitaciones ya que no se tienen acceso a todas las bases

de datos del APEC, lo que impide realizar un estudio histérico de la industria manufacturera

de las economias seleccionadas durante el periodo establecido.
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CAPITULO II: LA INDUSTRIA MANUFACTURERA MEXICANA EN APEC

2.1 Generalidades de la industria manufacturera

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (SNIEG, 2023, p.14), define al
Establecimiento Manufacturero, como “la unidad econdémica que, en una sola ubicacion
fisica, asentada en un lugar de manera permanente y delimitada por construcciones e
instalaciones fijas, combina acciones y recursos bajo el control de una sola entidad
propietaria o controladora para realizar principalmente actividades de transformacion,

elaboracion, ensamble, procesamiento o maquila, total o parcial, de uno o varios productos.”

Y define la industria manufacturera como “la actividad econémica que transforma una gran
diversidad de materias primas en diferentes articulos para el consumo”. Esta se encarga de

transformar la materia prima en productos finales, listos para ser comercializados.

El sector manufacturero mexicano ha experimentado cambios fundamentales en su estructura
y desempeno. Tras la liberacion de la economia mexicana desde 1982, México comenz6 a
abrir su comercio, que en ese momento estaba marcado por altas tarifas de importacion.
Cuatro afios mas tarde México se unio al Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros y

Comercio (GATT) (Rodriguez, 2009).

Ademas, Rodriguez indica que uno de los principales objetivos del gobierno mexicano al
unirse al GATT fue ampliar la participacion de México en el comercio internacional mediante
la exportacion de productos no petroleros para lograr asi una nueva vinculacion de la
economia nacional con la economia internacional y acelerar el proceso de crecimiento

economico del pais (Rodriguez, 2009).
Posteriormente con la entrada en vigor del TLCAN en 1994, la industria maquiladora se

posicion6 como una actividad estratégica en la franja fronteriza norte, donde se aprovecharon

las operaciones de logistica y control con las empresas estadounidenses.
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Con este tratado, 40 subdivisiones del sector manufacturero generaron un total de 1,048,000

empleos, aproximadamente 209,600 empleos al afio en promedio durante 1996 al 2001.

Entre las subdivisiones con mayor creacion de empleo se encontraban la fabricacion de
prendas de vestir con un 18.1%, equipos y dispositivos electronicos con un 17.9%, y la
produccion de carrocerias, motores y autopartes con un 15.3%, que en conjunto representaron
el 51.3% del total de empleos generados en la industria manufacturera (Instituto Nacional de

Estadistica y Geografia [INEGI], 2003).

Desde entonces, la maquila se reconoce como una fuente de empleo para el desarrollo

manufacturero regional y nacional.

En este sentido, en los ultimos afos se ha reconocido la importancia de evaluar el impacto
del desarrollo industrial en el bienestar, especialmente en los ingresos de los trabajadores y
de las empresas. Este desarrollo produce una mejor calidad de vida para la sociedad
(Anderson, 1990). Ademas, se ha demostrado que la productividad de los factores esta
estrechamente vinculada al desarrollo empresarial, que a su vez esta asociado con la

prosperidad de la economia y la sociedad en general (Basu et al., 2012).

A partir de 1994 existe un aumento del empleo en el sector manufacturero, se puede entender
a partir del contexto de la apertura comercial en la que se encontraba México. En este afio, la
reestructuracion en la economia llevé a una polarizacion de las unidades productivas en
términos de desarrollo tecnoldgico, de organizacion estructural y de capacitacion del

personal, aumentando la productividad.
En el estudio de Nolazco (2020), se demuestra que las actividades de innovacion en los

productos y procesos en el sector manufacturero tienen un impacto positivo sobre la

productividad de las empresas (Nolazco, 2020, citado por Delfin-Ortega et al., 2023).
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Segun Caves (2007), la Inversion Extranjera Directa (IED) facilita a que las empresas
mejoren su eficiencia y por ende se vuelvan mas productivas, generando como resultado una

mayor competitividad en mercado.

Esto se vio reflejado tras la celebracion del convenio comercial del TLCAN, donde la
confianza de los inversionistas extranjeros fue en aumento, lo que generd un desarrollo
acelerado en la industria manufacturera. A continuacion, se muestra la evolucion de la IED
en el sector manufacturero de México, un andlisis elaborado por Mendoza (2011)

comenzando por 1994, afio donde entra en vigor este acuerdo, hasta el afio 2008.

Segin Mendoza (2011), en el cuadro 1 que se muestra a continuacion se observa que después
de experimentar un crecimiento dinamico en la década de los noventa, se muestra un declive
en la participacion de los flujos de IED en el sector manufacturero de la economia mexicana
a partir del afio 2000, disminuyendo en un 55.3% en ese afio. Esta tendencia empeord debido
a la recesion econdmica en los Estados Unidos de América (EE. UU), con caidas en la

participacion en 2001 y 2002, llegando a un 19.8% y 37.1%, respectivamente.

Cuadro 1. Evolucion de la IED en el sector manufacturero de México, 1994-2008.
Inversion Extranjera
.y Directa en el sector
. Inversion
Periodo Extranjera Total manufgcturero como
porcentaje del total de la
IED

1994 $ 10,646.90 58.16%
1995 $ 8,374.60 58.06%
1996 $ 7,847.60 61.41%
1997 $ 12,145.60 60.03%
1998 $ 8,373.50 59.83%
1999 $ 13,858.60 66.11%
2000 $ 18,019.60 55.32%
2001 $ 29,817.70 19.82%
2002 $ 23,728.90 37.07%
2003 $ 16,521.60 46.91%
2004 $ 23,681.10 55.77%
2005 $ 21,976.80 50.21%
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2006 $ 19,428.00 50.85%
2007 $ 27,528.10 44.28%
2008 $ 22,481.20 29.04%

Fuente: Mendoza (2011).

El porcentaje de la IED en el sector manufacturero volvio a disminuir en 2007 y 2008 a
consecuencia de la crisis econdmica global de 2008, la cual causada por la combinacion de
varios factores, incluyendo los altos precios de las materias primas, una inflacion elevada,
una crisis de crédito, hipotecaria y de confianza en los mercados internacionales derivado de
las hipotecas de baja calidad en EE. UU., lo que tuvo un impacto negativo en la economia
mexicana principalmente en la produccién industrial y manufacturera en los estados del norte

de México.

Esta crisis ha afectado principalmente a las naciones industrializadas, pero también han

tenido un impacto en muchas economias en desarrollo, incluyendo México.

Soros (2009), argumenta que la crisis economica se desencadend en agosto de 2007, cuando
los bancos centrales tuvieron que intervenir para inyectar liquidez al sistema bancario a nivel

internacional.

Segun Soros, después de varios meses de debilidad y pérdida de empleos, la economia de
EE. UU. colapso entre 2007 y 2008, ocasionando la quiebra de alrededor de cincuenta bancos
y entidades financieras. Esto condujo a la caida de los valores en el mercado bursatil, asi
como a una disminucion en la capacidad de consumo y ahorro de la poblacion

estadounidense.

Es relevante resaltar el nivel de desempleo generado por la desaceleracion econdémica de
2008. Esto evidencia la alta sensibilidad del empleo en la manufactura ante los desequilibrios
econoémicos, donde los ajustes cruciales en la industria se llevan a cabo mediante el despido

de personal, lo que incrementa la productividad de los demas trabajadores.
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Para entender mejor cémo la crisis econémica global afectéo a IED en México en 2009, es
importante sefialar que la cantidad de nuevas inversiones se redujo drasticamente en casi un
60% en comparacion con el afio anterior. Mientras tanto, las reinversiones disminuyeron un
44%, y las transacciones entre empresas del mismo grupo descendieron un 49% (Lopez,

2010).

Durante este afio todas las areas econdomicas nacionales experimentaron una marcada
disminuciéon en sus niveles de inversion, especialmente el sector de la industria
manufacturera. De acuerdo con la Secretaria de Economia (SE, 2010) la IED de la industria
magquiladora de exportacion sufrié una fuerte disminucioén del 60% en un lapso de solo dos

afios.

El colapso de la economia estadounidense y su disminucion de IED en México tuvo un gran
impacto, ya que, durante inicios de los afios 2000, EE. UU. fue el mayor inversor en México,
representando aproximadamente 71% con respecto al total de la IED en México, y esta

participacion ha disminuido significativamente en el 2008 con un 55% de la IED total.

En segundo lugar, se encontraba Espaiia, con un 15%, seguido de Holanda, que ocupaba el
tercer puesto con el 11%. Posteriormente, Canadd y el Reino Unido tenian un poco mas del

3% cada uno.

La industria manufacturera fue una de las primeras industrias afectadas durante esta crisis,
esto se debid a la alta dependencia del pais en las exportaciones e importaciones hacia EE.
UU. Durante el 2008, el 75% de las exportaciones mexicanas que se dirigian a EE. UU. eran

productos manufacturados (Banco Mundial [BM], 2023).
Esta crisis econdmica mundial represent6 un punto critico para la competencia internacional

y para las economias APEC, afectando la produccion de las empresas del sector

manufacturero. Sin embargo, el valor de la produccién de la industria manufacturera en su
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conjunto se ha mantenido con una tendencia creciente desde el inicio de la apertura comercial

mexicana en los 90 (Osorio et al., 2020).

Por lo tanto, a partir del crecimiento de la productividad de la industria manufacturera
mexicana, las empresas nacionales manufactureras tuvieron un impacto positivo en el
crecimiento del PIB, representando uno de los sectores mas importantes de México, ya que
contribuye a gran medida al desarrollo y crecimiento economico del pais y la cual abarca

multiples tipos de industrias, desde la parte alimentaria hasta el ensamblaje de aeronaves.

La industria manufacturera en México es una actividad clave debido a que al 2021 esta
industria representaba el 18% del PIB, donde atrajo una IED de 12,560 millones de ddlares

estadounidenses (USD) y empled a mas de 8 millones de trabajadores (Statista, 2023).

Al afio 2022 en México ya existian 608,484 unidades economicas dentro de las ramas
manufactureras, maquiladoras y de servicios de exportacion. Donde las entidades federativas
con mayor numero de unidades econdmicas fueron Estado de México con 65,012 unidades,

seguido de Oaxaca con 53,558 unidades y Puebla con 53,295 (INEGI, 2023).

Durante este mismo afio se atrajo una IED de 14,000 millones de USD empleando a 9.67

millones de personas de manera formal e informal (INEGI, 2023).
La contribucion de la industria manufacturera a la generacion de empleo ha crecido un 485%

en los ultimos 28 afios (1994-2022), algo que se ve reflejado en mas de cinco millones de

puestos de trabajo nuevos.
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2.1.1. Estructura de la industria manufacturera

Es importante destacar que conforme al Sistema de Clasificacion Industrial de América del

Norte (SCIAN) la industria manufacturera cuenta con 21 ramas:

Tabla 1. Clasificacion de la industria manufacturera.

311 Industria alimentaria

312 Industria de las bebidas y del tabaco

313 Fabricacion de insumos textiles y acabado de textiles

314 Fabricacion de productos textiles, excepto prendas de vestir

315 Fabricacion de prendas de vestir

316 Curtido y acabado de cuero y piel, y fabricacion de productos de cuero, piel y materiales

sucedaneos

321 Industria de la madera

322 Industria del papel

323 Impresion e industrias conexas

324 Fabricacién de productos derivados del petroleo y del carbon

325 Industria quimica

326 Industria del plastico y del hule

327 Fabricacion de productos a base de minerales no metalicos

331 Industrias metalicas basicas

332 Fabricacion de productos metélicos

333 Fabricacion de maquinaria y equipo

334 Fabricacion de equipo de computacion, comunicacion, medicion y de otros equipos,
componentes y accesorios electronicos

335 Fabricacién de accesorios, aparatos eléctricos y equipo de generacion de energia eléctrica

336 Fabricacion de equipo de transporte

337 Fabricacion de muebles, colchones y persianas

339 Otras industrias manufactureras

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI (2023).
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De acuerdo a cifras de la Encuesta Mensual de la Industria Manufacturera (EMIM) publicada
por el INEGI en el afio 2021, el valor de producciéon manufacturera era de $7,309,368
millones de pesos a precios basicos, de los cuales la Producciéon Manufacturera Global

(PMGQG) representaba el 45.3% de la produccion total como se muestra en la grafica 1.

Grafica 1. Distribucion de la produccion manufacturera global 2021.
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Fuente: INEGI (2021).

Este 45.3% de la PMG esta clasificado y desglosado por las principales ramas de actividad
durante el periodo del 2021, dando un total de $3,305,841, dichos datos estan representados

en millones de pesos corrientes y una estructura porcentual.
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Cuadro 2. Principales ramas de actividad de la produccion manufacturera global

durante el 2021.

Denominacién

3361 Fabricacion de automéviles y camiones. 736 574 223
3363 Fabricacion de partes para vehiculos automotores. 281 882 85
3314 Industrias de metales no ferrosos, excepto aluminio. 167 016 5.1
3344 Fabricacién de componentes electrénicos. 127 447 3.9
3343 Fabricacion de equipo de audio y de video. 108 960 33
3341 Fabricacion de computadoras y equipo periférico. 73 408 22
3353 Fabricacion de equipo de generacion y distribucién de energia eléctrica. 66 251 2.0

Fabricacion de equipo no electrénico y material desechable de uso médico,
3391 61 384 1.9
dental y para laboratorio, y articulos oftalmicos.

3336 Fabricacion de motores de combustion interna, turbinas y transmisiones. 46 183 1.4
3342 Fabricacién de equipo de comunicacion. 38 477 1.2
Diez principales ramas de la actividad econémica 1707 582 51.8
Resto de industrias de la manufactura global 1 598 259 48.2

Fuente: INEGI (2021).

El cuadro 2 refleja que la rama que destaco fue la de fabricacion de automoviles, camiones y
partes para vehiculos automotores, representando un 30.8% del PMG, seguido de las
industrias de metales no ferrosos con un 8.5%, la fabricacion de equipo de audio y video y
componentes electronicos con 7.2%, la fabricacion de computadoras y equipo periférico con

2.2% y la fabricacion de equipo de generacion y distribucion de energia eléctrica, con 2.0%.

Ademés, la fabricacion de equipo no electronico y material desechable de uso médico, dental
y para laboratorio, y articulos oftalmicos con 1.9%, la fabricacion de motores de combustion
interna, turbinas y transmisiones con 1.4% vy finalmente la fabricacion de equipo de
comunicacion, con 1.2%. Sumadas estas 10 ramas mencionadas con anterioridad se
conform¢ el 51.8% de la PMG, y el 48.2% restante esta conformado por el resto de las

industrias de la manufactura global.
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2.1.2 Tipos de compaiiias manufactureras

Existen diversas clasificaciones de las compafnias manufactureras, entre ellas destaca la

siguiente:

e (Compaiiias de alimentos: Se encargan de transformar, preparar, envasar y transportar
alimentos.

e Compaiiias textiles: Producen telas, hilos, fibras (naturales y sintéticas) y articulos de
indumentaria.

o (Compaiiias madereras: Fabrican objetos ttiles a partir de la madera.

o (Compaiiias de imprenta: Se dedican a imprimir libros, folletos, catalogos, revistas y
otros materiales impresos en papel.

e Compaiiias de plasticos: Fabrican productos de plastico, como botellas, utensilios,
vasos, bolsas, cajas y mobiliario.

e (Compaiiias de metalmecanica: Se especializa en la fabricacion de maquinaria,

herramientas y otros productos de metal.

2.2 Contexto nacional de la industria manufacturera

Con el fin de comprender como esta estructurada y qué componentes conforman la
produccion de la industria manufacturera de México y del bloque de economias APEC, se
presenta a continuaciéon un desglose de la cuota de la industria sobre el total de las
exportaciones de productos manufacturados (%) durante el afo de 1995, el cual viene
desglosado en las 22 divisiones que forman parte de esta industria segin la Industrial
Analytics Platform (IAP) de la United Nations Industrial Development Organization
(UNIDO).
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manufacturados (%) al 1995. México vs APEC.

Cuadro 3. Cuota de la industria sobre el total de las exportaciones de productos

México Cuota% v APEC Cuota % v
1 = H Automdviles 21,6 1 Telecomunicaciones 143
2 = (u Telecomunicaciones 13,6 2 Automaviles 10,3
3 = u Aparatos eléctricos 135 3 Maquinaria y equipos 95
4 = H Quimicos 79 4 Quimicos 88
5 = (M Metales basicos 6,7 5 Equipo de oficina 8,5
6 = H) Maquinariay equipos 6,5 6 Metales béasicos 6,3
7 = 1 Equipode oficina 4.4 7 Aparatos eléctricos 51
8 = L Alimentosy bebidas 3,7 8 Alimentos y bebidas 4.8
9 =L Mueblesyotros 34 9 Textiles 42
10 =L Ropa 33 10 Otros transportes 39
11 = (L) Textiles 26 11 Instrumentos cientificos 3,7
12 = (1 Instrumentos cientificos 2,4 12 Muebles y otros 33
13 = w Productos metalicos 19 13 Ropa 3,0
14 = (m Caucho y plasticos 19 14 Caucho y plasticos 2,4
15 = (M Vidrio, cerdmica y cemento 18 15 ) Productos de papel 23
16 = m Combustibles 1,2 16 Productos metalicos 22
17 = w Otros transportes 11 17 Cuero y calzado 18
18 = (L) Cueroycalzado 0.8 18 Combustibles 1,8
19 = L) Productos de papel 0,8 19 Productos de madera 1,6
20 = (L Publicacion 0,5 20 Vidrio, cerdmica y cemento i1
21 = (L) Productos de madera 0,5 21 Publicacion 0,7
22 = (L Tabaco 0,1 22 . Tabaco 0,4

Fuente: AP UNIDO (2023).

El Cuadro 3 muestra la cuota que representa cada una de las 22 divisiones que componen la

industria manufacturera en México y en el bloque APEC durante el afio especificado.
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En ese sentido, es notable destacar que en 1995, las principales tres industrias que aportaron
al sector manufacturero en México fueron automoviles, con un 21.6%, seguido de las
telecomunicaciones con un 13.6% y los aparatos electrénicos con un 13.5%. Conformando

casi el 50% de la totalidad del sector manufacturero.

Respecto a las economias APEC, al igual que en México, la manufactura de automoviles y
de telecomunicaciones se encuentran situados en el top 3 mas importante de acuerdo con la
cuota de aportacion, con el 10.3% y 14.3% respectivamente. Seguido de la manufacturacion
de maquinaria y equipo, conformada por un 9.5%, representando casi un 35% del total del

aporte por divisiones al sector manufacturero.

Asi mismo el Cuadro 4 representa la cuota de la industria sobre el total de las exportaciones
de productos manufacturados (%) pero 25 afios después tanto en México como en el bloque
APEC, durante el ano de 2020, esto con la finalidad de contrastar los cambios en las cuotas

de las industrias dentro del sector manufacturero con el paso del tiempo.
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Cuadro 4. Cuota de la industria sobre el total de las exportaciones de productos

manufacturados (%) al 2020. México vs APEC.

México Cuota% v APEC Cuota% v
1 =W Automdviles 28,5 .1 = (H) Telecomunicaciones 17,8
2 1 (W) Aparatos eléctricos 11,0 2 1 (H) Quimicos 10,6
3 | (1 Telecomunicaciones 10,7 3 = (W) Maquinaria y equipos 9,5
4 1 (4 Maquinaria y equipos 9,2 4 | ‘W) Automdviles 74
5 1 (1 Equipo de oficina 89 5 1 (M) Metales bdsicos 6.8
6 1 (W Instrumentos cientificos 6,4 6 1 (W) Aparatos eléctricos 6,0
7 1 (L Alimentosy bebidas 5,6 7 | (v Equipo de oficina 5,7
8 | (H Quimicos 38 8 1 (W Instrumentos cientificos 50
9 | (M) Metales basicos 34 9 | (L Alimentosy bebidas 5,0
10 | (L) Muebles y otros 2,6 10 1 (L) Mueblesy otros 3,7
11 1 (M Cauchoy plasticos 24 11 1 (M) Combustibles 35
12 1 (M) Productos metélicos 2,2 12 1 m) Cauchoy plasticos 3,3
13 1 (m Vidrio, cerdmica y cemento 11 13 | (L) Textiles 3.3
14 1 (4 Otros transportes 11 14 | (H) Otros transportes 31
15 | (L Textiles 1,0 15 1 (M) Productos metdlicos 2,6
16 | (L Ropa 0,6 16 | (L Ropa 1,9
17 1 (L) Productos de papel 0,6 17 = (L) Cuero y calzado 13
18 | (M) Combustibles 03 18 1 (M) Vidrio, ceramica y cemento 1,3
19 | (L Cueroycalzado 0,2 19 | (L Productos de papel 14
20 = (L) Publicacién 0,2 20 ! (L) Productos de madera 0,8
21 = (L Productos de madera 0,2 21 = (L) Publicacion 0,2
22 = (L) Tabaco 01 22 = (L) Tabaco 0,1

Fuente: IAP UNIDO (2023).

El Cuadro 4 muestra un cambio significativo en la cuota de las 3 industrias principales,
representadas por la manufactura de automoviles con un 28.5%, aparatos electronicos con un
11% y telecomunicaciones con un 10.7%. Un aspecto notable por mencionar es que, en 25

afios, la manufactura de la industria automotriz paso de representar el 21.6% a conformar el
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28.5%, teniendo un incremento de siete puntos porcentuales en la cuota de aportacion a la

industria manufacturera durante el periodo de 1995 a 2020.

Respecto a las economias APEC, al igual que en México, las telecomunicaciones se
encuentran situadas en el fop 3 mas importante de acuerdo con la cuota de aportacion, con el
17.8%. Seguido de la manufacturacion de quimicos, conformada por un 10.6% y finalmente
la maquinaria y equipos con un 9.5%, representando un 38% del total del aporte por

divisiones al sector manufacturero.

En ese lapso, es notable destacar que de 1995 a 2020, el APEC se distinguioé por generar
principalmente un mayor volumen de bienes pertenecientes a las industrias de
telecomunicaciones, quimicos, maquinaria y equipos, automoviles, metales basicos y

aparatos electronicos, representando casi el 60% de la industria manufacturera.

En una posicidon secundaria se situaron las industrias manufactureras de equipo de oficina,
instrumentos cientificos, alimentos y bebidas, muebles y otros, combustibles, caucho y

plasticos, textiles y otros transportes representando casi el 33%

Y finalmente las industrias manufactureras de productos metalicos, ropa, cuero y calzado,
vidrio, cerdmica y cemento, productos de papel, productos de madera, publicacion y tabaco

representando el 7% restante.

2.3 Industria manufacturera en economias del APEC

La presente investigacion abarca la industria manufacturera de los paises pertenecientes al
APEC durante el periodo de 1999 a 2022. Cabe mencionar que se eligieron las economias
APEC debido a que estas destacan en la economia mundial e influyen en la competencia
global ya que representan aproximadamente el 58% de la industria manufacturera global

(Gamboa, 2012).
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2.3.1 Foro de Cooperacion Economica Asia-Pacifico

El APEC, es un foro econémico establecido en noviembre de 1989. Conformado por 21
miembros como se muestra en la Tabla 2, y su objetivo principal es fomentar una mayor
prosperidad en la zona mediante la promocion de un crecimiento inclusivo, sostenible,
innovador y seguro, con el fin de lograr la integracion econdmica regional (Asia-Pacific

Economic Cooperation [APEC], 2023).

Tabla 2. Paises pertencientes al APEC y fecha de union a los paises miembros.
Economia Afio de ingreso
Australia 1989
Brunei Darussalam 1989
Canada 1989
Indonesia 1989
Japon 1989
Corea 1989
Malasia 1989
Nueva Zelanda 1989
Filipinas 1989
Singapur 1989
Tailandia 1989
Estados Unidos 1989
Republica Popular de China 1991
Hong Kong, China 1991
Taiwan 1991
Meéxico 1993
Paptia Nueva Guinea 1993
Chile 1994
Peru 1998
Rusia 1998
Vietnam 1998
Fuente: Elaboracion propia con base en APEC (2023)
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Las economias del APEC son regiones econdémicas que contribuyen a la dinamica
competitiva internacional mediante su participacion en distintos niveles de integracion
econdmica, dicha integracion se define como el intento de crear una estructura deseable al
eliminar barreras artificiales, optimizando su operatividad e implementando elementos que

promuevan su coordinacion y unidad (Tinbergen, 1945).

Este Foro de Cooperacion promueve el crecimiento econdémico, fomenta la cooperacion
técnica y econdmica, ademas de facilitar y promover la liberalizacion del comercio y las
inversiones en el area de Asia-Pacifico, al mismo tiempo permite un mayor dinamismo
econoémico que estimula el flujo de los recursos productivos, como la tierra, el trabajo y el

capital (APEC, 2023).

Segun indica el sitio web oficial de APEC (2023), este cuenta con tres pilares:
1. Liberalizacion del comercio y la inversion: Busca aperturar los mercados y eliminar
barreras arancelarias al comercio y a las inversiones. Gracias a esto las economias
APEC miembro han reducido desde casi un 17% en 1988 a un 6% en 2009.
2. Facilitacion de los negocios: Busca reducir los costos en las transacciones
internacionales y mejorar el acceso a la informacidon comercial.
3. Cooperacion economica y técnica (ECOTECH): Capacita a nivel institucional y

personal en las 21 economias pertenecientes a tomar ventaja en el comercio global.

La importancia significativa de APEC radica en que esta integrado por una poblacion de
aproximadamente 2,500 millones de personas. Este grupo representa alrededor del 55% del
PIB global y contribuye con mas del 45% de las transacciones comerciales internacionales

(Gamboa, 2012).

Ademas, el APEC se maneja mediante el regionalismo abierto, buscando establecer vinculos
preferenciales con todas las zonas geograficas del mundo. Caracterizado por ser el unico foro
econoémico donde se congregan de manera informal los ministros de comercio internacional
y de relaciones exteriores, junto con los lideres economicos mas destacados a nivel mundial

(Gamboa, 2012).
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El sector manufacturero contribuye significativamente al crecimiento econdémico de la region
APEC, en gran parte por su importante papel en el comercio, el cual se compone

principalmente de articulos manufacturados (Low y Pasadilla, 2015).

En los tultimos tiempos, se ha presenciado un significativo desarrollo en la industria
manufacturera a escala mundial, especialmente en las economias del APEC, donde se ha

evidenciado una intensa actividad en las exportaciones de bienes manufacturados.

En el Anexo 1 se aprecia que en el afio 1999 se registr6 el nivel mas alto de exportaciones de
productos manufacturados en comparaciéon con el total de exportaciones en todas las
economias del APEC, con un promedio de 61.7%, destacando a las mas alta en exportaciones

que fue Japdn, con un 95.40%.

Ademas, se ve reflejada una disminucion en las exportaciones de la mayoria de las economias

a causa de la crisis economica del 2008.

En el Anexo 1 se muestran igualmente las exportaciones de productos manufacturados de las
economias APEC, donde se observan las exportaciones de la industria manufacturera y el
porcentaje que este representa sobre las exportaciones de mercancias totales en el periodo
1999 a 2022, asi como el promedio anual de exportacion de la industria manufacturera
respecto al total de exportaciones que se refleja en la Tabla 3, dichos porcentajes fueron
clasificados de manera ascendente, donde Japon se encuentra en primer lugar con un 95.40%,

mientras que México ocupa el noveno lugar con un 77.62%.
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Tabla 3. Promedio anual de las exportaciones de productos manufacturados de las

economias APEC (% de las exportaciones de mercancias totales).

Economia Promedio
Japon 95.40
Hong Kong, China 95.30
Taiwan 92.22
Corea 89.99
Republica Popular de China 89.62
Filipinas 81.30
Singapur 80.58
Estados Unidos 78.84
México 77.62
Tailandia 74.48
Malasia 71.51
Vietnam 62.85
Canada 58.37
Indonesia 46.15
Nueva Zelanda 26.87
Rusia 24.80
Australia 20.11
Peru 16.08
Chile 14.24
Brunei Darussalam 7.38
Paptia Nueva Guinea 4.92

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del APEC (2023).

Una vez determinados y clasificados de manera ascendente los porcentajes de cuanto
representan las exportaciones de la industria manufacturera en el total de mercancias

exportadas de cada uno de los paises miembros del APEC. Tomando en cuenta las
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exportaciones y la contribucion de la Industria manufacturera de cada una de las economias
a su PIB nacional, se tom6 como criterio de seleccion las economias més representativas
dentro de este sector, desde la que més contribuye hasta la menos representativa dentro de
las economias APEC, con base en la informacion proporcionada por la bilateral linkages
database del APEC y presentada en el Anexo 1, las 10 principales economias fueron China,
Japon, EE.UU., Corea del Sur, México, Indonesia, Malasia, Tailandia, Vietnam y Filipinas

durante el periodo de 1999 a 2022.

A continuacion, se presentan cada uno de los 10 paises mencionados

Republica Popular de China

China esté dividida en una parte oriental y otra occidental. Es el cuarto pais del mundo en
extension tras Rusia, Canada y EE. UU. Ocupa el 6.5% de la superficie mundial. China tiene
frontera con los siguientes paises: Vietnam, Laos, Myanmar, Butan, Nepal, India, Pakistan,
Afganistan, Tayikistan, Kirguistan, Kazajstan, Rusia, Mongolia, Corea del Norte segun la

Oficina de Informacion Diplomatica (2023a).
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Imagen 1. Ubicacion Geografica la Reptblica Popular de China.
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Fuente: Oficina de Informacion Diplomatica del Ministerio de Asuntos Exteriores, Uniéon Europea y

Cooperacion del Gobierno de Espafia (2023a).

En la Gréfica 2 se presenta el comportamiento de las exportaciones de la mercancia total y
las de la industria manufacturera en Republica Popular de China durante el periodo de 1999
a 2022, como se observa la cantidad de exportaciones crecieron entre 1999 a 2008, teniendo
una caida en el 2009, creciendo del 2010 al 2014, presentando una segunda caida en 2015-
2016 y nuevamente en crecimiento hasta el 2022. La Republica Popular de China presenta
un crecimiento constante cuasilineal en cuanto a sus exportaciones del sector manufacturero

durante el periodo estudiado.
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Grafica 2. Exportaciones de productos manufacturados vs las exportaciones de

mercancias totales en China.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos del APEC (2023).

De acuerdo con las estadisticas consultadas en IAP de la UNIDO (2023), los sectores de la

industria manufacturera con mayor exportacion por parte de Republica Popular de China en

2021 fueron:

Telecomunicaciones.
Magquinaria y Equipo.
Equipo de oficina.
Aparatos eléctricos.

Quimicos.
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Japon

Esté situado entre el Océano Pacifico y el Mar de Japdon. La poblacidn se concentra en menos
de una cuarta parte del territorio, especialmente en Kanto y Kansai. En 2022 las
exportaciones aumentaron un 18%, esto se debe a la recuperacion de los mercados europeos
(22%, el mercado norteamericano (23% y el australiano (28%). Japon destaca por su
crecimiento las ventas de maquinaria (19,3%) y vehiculos (19,4%) de acuerdo con la Oficina

de Informacion Diplomatica (2023b).

Imagen 2. Ubicacion Geografica de Japon.
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Fuente: Oficina de Informacién Diplomatica del Ministerio de Asuntos Exteriores, Union Europea y

Cooperacion del Gobierno de Espaiia (2023b).

En la Grafica 3 se presenta el comportamiento de las exportaciones de la mercancia total y

las de la industria manufacturera en Japon durante el periodo de 1999 a 2022, como se
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observa la cantidad de exportaciones crecieron entre 1999 a 2000, teniendo una caida en el
2001, posteriormente en constante crecimiento hasta una segunda caida en 2008 debido a la
crisis mundial del 2008, nuevamente creci6 entre el 2010 al 2018, presentando una caida
entre los afios 2019 y 2020 debido a la pandemia mundial por el COVID-19. En general se
observa un crecimiento de las exportaciones japonesas del sector manufactureros durante el

periodo estudiado.

Griafica 3. Exportaciones de productos manufacturados vs las exportaciones de
mercancias totales en Japon.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos del APEC (2023).

De acuerdo con las estadisticas consultadas en IAP de la UNIDO (2023), los sectores de la
industria manufacturera con mayor exportacion por parte de Japon en 2021 fueron:

e Automodviles.

e Maquinaria y Equipo.

e Quimicos.
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e Telecomunicaciones.

¢ Instrumentos cientificos.

Estados Unidos

EE. UU. es un pais ubicado en su mayor parte en América del Norte con 9,161,966 km?,
constituido por 50 estados y el Distrito de Columbia. EE.UU. colinda con Canada al norte,
Meéxico al sur y los océanos Pacifico y el Atlantico, el estado de Alaska se encuentra ubicado
al noroeste del continente colindando Canad4 al este y separado de Rusia al oeste por el
Estrecho de Bering, el estado de Hawai se encuentra ubicado en el archipié¢lago polinesio en
el centro del Océano Pacifico y siendo el unico territorio de este pais que estd fuera de
América, el pais también cuenta con territorios en Mar Caribe y Océano Pacifico (Oficina de

Informacién Diplomatica, 2023c).

Imagen 3. Ubicacion Geografica de Estados Unidos.
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Fuente: Oficina de Informacion Diplomatica del Ministerio de Asuntos Exteriores, Unién Europea y

Cooperacion del Gobierno de Espaiia (2023c).
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En la Gréfica 4 se presenta el comportamiento de las exportaciones de la mercancia total y
las de la industria manufacturera en EE.UU. durante el periodo de 1999 a 2022, como se
observa la cantidad de exportaciones tuvieron un crecimiento de 1999 al 2000,
posteriormente tuvo una pequefia caida en el 2001 y 2002, recuperandose en el 2003 y los
afos siguientes hasta que en el 2009 tuvo una caida debido a la crisis mundial del 2008,
nuevamente crecid entre el 2010 al 2014, presentando una caida entre los afios 2015 y 2016,
recuperandose del 2017 al 2019, teniendo otra caida en el 2020 debido a la pandemia mundial
por COVID-19. En general se observa un crecimiento de las exportaciones estadounidenses

del sector manufacturero durante el periodo estudiado.

Grafica 4. Exportaciones de productos manufacturados vs las exportaciones de
mercancias totales en Estados Unidos.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos del APEC, (2023).
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De acuerdo con las estadisticas consultadas en IAP de la UNIDO (2023), los sectores de la
industria manufacturera con mayor exportacion por parte de EE. UU. en 2021 fueron:

e Quimicos.

e Maquinaria y Equipo.

e Automoviles.

o Combustibles.

e Instrumentos cientificos.

Corea

La Republica de Corea comprende la mitad sur de la peninsula de Corea y aproximadamente
tres mil islas que la rodean. Es considerado uno de los paises con el desarrollo tecnolédgico
mas avanzado del mundo. En 2022 Corea alcanzo6 un récord en exportaciones (683,9 millones
de USD), incrementando sus exportaciones en un 6,1% con respecto al afio anterior segiin

indica la Oficina de Informacion Diplomatica (2023d).
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Imagen 4. Ubicacion Geografica de Corea.
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Fuente: Oficina de Informacion Diplomatica del Ministerio de Asuntos Exteriores, Unién Europea y

Cooperacion del Gobierno de Espaiia (2023d).

En la Gréfica 5 se presenta el comportamiento de las exportaciones de la mercancia total y
las de la industria manufacturera en Corea durante el periodo de 1999 a 2022, como se
observa la cantidad de exportaciones crecieron entre 1999 a 2008, teniendo una caida en el
2009 debido a la crisis mundial del 2008, nuevamente crecio entre el 2010 al 2014,
presentando una caida entre los afos 2015 y 2016, creciendo a los afios siguientes y
disminuyendo de nuevo en 2019 y 2020 debido a la pandemia mundial por COVID-19. En
general se observa un crecimiento de las exportaciones coreanas del sector manufacturero

durante el periodo estudiado.
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Grafica 5. Exportaciones de productos manufacturados vs las exportaciones de

mercancias totales en Corea.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos del APEC (2023).

De acuerdo con las estadisticas consultadas en IAP de la UNIDO (2023), los sectores de la
industria manufacturera con mayor exportacion por parte de Corea en 2021 fueron:

e Telecomunicaciones.

e Quimicos.

e Automoviles.

e Maquinaria y Equipo.

e Metales basicos.
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México

Meéxico cuenta con 32 entidades federales, 31 estados y la Ciudad de México (CDMX) y con
una superficie terrestre de 1,972,550 Km?. con un Gobernador (jefe de Gobierno en la
CDMX), una Asamblea Legislativa y un Tribunal Superior de Justicia. En 2021, México es
considerado por la Organizacion Mundial del Comercio (OMC) el 120 exportador a nivel
mundial. Sus exportaciones se han multiplicado por mas de 5 en el periodo 1995-2021. El
destino de sus exportaciones sigue estando muy concentrado en EE.UU. (83%) (Oficina de

Informacidn Diplomatica, 2023e).

Imagen S. Ubicacion Geografica de México.

a
Océano Pacifico

Fuente: Oficina de Informacion Diplomatica del Ministerio de Asuntos Exteriores, Unién Europea y

Cooperacion del Gobierno de Espaiia (2023¢).

En la Gréfica 6 se presenta el comportamiento de las exportaciones de la mercancia total y
las de la industria manufacturera en México durante el periodo de 1999 a 2022, como se
observa la cantidad de exportaciones crecieron entre 1999 a 2008, teniendo una caida en el

2009 debido a la crisis mundial del 2008, nuevamente crecio entre el 2010 al 2015 y en el
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2016 y 2017 present6 una caida, recuperandose para los afios 2017 al 2019 y finalmente
presentando una caida en el 2020 debido a la pandemia mundial por COVID-19. En general
se observa un crecimiento constante de las exportaciones mexicanas del sector manufacturero

durante el periodo estudiado.

Grafica 6. Exportaciones de productos manufacturados vs las exportaciones de

mercancias totales en México.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos del APEC (2023).

De acuerdo con las estadisticas consultadas en IAP de la UNIDO (2023), los sectores de la
industria manufacturera con mayor exportacion por parte de México en 2021 fueron:

e Automoviles.

e Aparatos eléctricos.

e Maquinaria y Equipos.

e Telecomunicaciones.

e Equipo de oficina.
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Indonesia

Indonesia esta situada en el sudeste asiatico, con una superficie de 2.027.087 km? y una
poblacion de 277 millones de habitantes. Limita por tierra con Malasia, Timor Oriental y
Papua Nueva Guinea, y comparte fronteras maritimas con Malasia, Singapur, Vietnam,
Filipinas y Australia. Indonesia se caracteriza por ser la segunda costa mas larga del mundo
después de la canadiense, con 54.000 km. de costa. Esta economia es clave en la industria
manufacturera debido a su capacidad de produccion en sectores como la electronica, textiles
productos quimicos y maquinaria, contribuyendo significativamente al PIB nacional, siendo
una importante fuente de empleo y desarrollo econdémico (Oficina de Informacion

Diplomatica, 2023f).

Imagen 6. Ubicacion Geografica de Indonesia.
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Fuente: Oficina de Informacion Diplomatica del Ministerio de Asuntos Exteriores, Union Europea y

Cooperacion del Gobierno de Espaifia (2023f).
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En la Grafica 7 se presenta el comportamiento de las exportaciones de la mercancia total y
las de la industria manufacturera en Indonesia durante el periodo de 1999 a 2022, como se
observa, la cantidad de exportaciones crecieron entre el periodo estudiado, sin presentar una
caida de las exportaciones representativa. En general se observa un crecimiento constante de

las exportaciones de Indonesia del sector manufacturero durante el periodo estudiado.

Griafica 7. Exportaciones de productos manufacturados vs las exportaciones de

mercancias totales en Indonesia.

EXPORTACIONES INDONESIA

—&— Exportaciones de la industria manufacturera —fl— Exportaciones de mercancias totales

350000

300000

250000

200000

150000

MILLONES DE DOLARES (USD)

100000

50000

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del APEC (2023).

De acuerdo con las estadisticas consultadas en IAP de la UNIDO (2023), los sectores de la
industria manufacturera con mayor exportacion por parte de Indonesia en 2021 fueron:

e Alimentos y bebidas.
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e Metales basicos.
e Quimicos.
e Productos de papel.

e Muebles y otros.

Malasia

Segtin la Oficina de Informacion Diplomatica (2023g) Malasia es un pais situado en el
sudeste asiatico. El pais estd compuesto por dos regiones principales separadas por el mar de
China Meridional: Malasia Peninsular: Ocupa el 40% del territorio, se extiende desde el sur
de Tailandia hasta Singapur, y alberga aproximadamente el 80% de la poblacion y Malasia
Oriental: Comprende los estados de Sarawak y Sabah en la parte norte de la isla de Borneo,

que representa el 60% del territorio total.

Imagen 7. Ubicacion Geografica de Malasia.
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Fuente: Oficina de Informacion Diplomatica del Ministerio de Asuntos Exteriores, Unién Europea y

Cooperacion del Gobierno de Espaiia (2023g).
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En la Gréfica 8 se presenta el comportamiento de las exportaciones de la mercancia total y
las de la industria manufacturera en Malasia durante el periodo de 1999 a 2022, como se
observa la cantidad de exportaciones crecieron entre 1999 a 2006, manteniéndose constante
hasta 2009 debido a la crisis econdmica, posteriormente crece hasta el 2014 y después da una
caida en el 2015, crece hasta el 2018 y cae en el 2019 debido a la pandemia mundial por
COVID-19, nuevamente crecido en el 2021. Las exportaciones de Malasia muestran un

crecimiento del sector manufacturero durante el periodo estudiado.

Griafica 8. Exportaciones de productos manufacturados vs las exportaciones de
mercancias totales en Malasia.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos del APEC (2023).

De acuerdo con las estadisticas consultadas en IAP de la UNIDO (2023), los sectores de la
industria manufacturera con mayor exportacion por parte de Malasia en 2021 fueron:

e Telecomunicaciones.

pag. 59



e Quimicos.
e Combustibles.
e Alimentos y bebidas.

e Maquinaria y equipos.

Tailandia

Tailandia esté situada en el sudeste asiatico al sureste con Camboya y el golfo de Tailandia,
al sur con Malasia. Cuenta con una superficie de 513.120 km? en total (510.890 km? de tierra
y 2.230 km? de agua), dividido en 76 provincias y 1 municipio. Con una poblaciéon de
71.601.103 millones al 2021, siendo el 20° pais mds poblado del mundo. Tailandia
experimento un rapido crecimiento econdmico entre 1985 y 1996. Hoy en dia es un pais que
recientemente se industrializd, ademas de ser un gran exportador segun la Oficina de

Informacion Diplomatica (2023h).
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Imagen 8. Ubicacion Geografica de Tailandia
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Fuente: Oficina de Informacion Diplomatica del Ministerio de Asuntos Exteriores, Union Europea y

Cooperacion del Gobierno de Espafia (2023h).

En la Grafica 9 se presenta el comportamiento de las exportaciones de la mercancia total y
las de la industria manufacturera en Tailandia durante el periodo de 1999 a 2022, como se
observa la cantidad de exportaciones crecieron entre 1999 a 2008, teniendo una caida en el
2009 debido a la crisis mundial del 2008, nuevamente crecid entre el 2010 al 2014 y en el
2015 y 2016 presentd una caida, recuperandose para los afios 2017 y 2018 y finalmente

presentando una caida en el 2019 y 2020 debido a la pandemia mundial por COVID-19.
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Tailandia muestra un constante crecimiento en sus exportaciones manufactureras durante el

periodo estudiado.

Griafica 9. Exportaciones de productos manufacturados vs las exportaciones de

mercancias totales en Tailandia.

MILLONES DE DOLARES (USD)

EXPORTACIONES TAILANDIA

—4&— Exportaciones de la industria manufacturera —fll— Exportaciones de mercancias totales

300000.00

250000.00

200000.00

150000.00

100000.00

50000.00

0.00

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del APEC (2023).

De acuerdo con las estadisticas consultadas en IAP de la UNIDO (2023), los sectores de la

industria manufacturera con mayor exportacion por parte de Tailandia en 2021 fueron:

Automoviles.
Alimentos y bebidas.
Quimicos.
Telecomunicaciones.

Magquinaria y Equipos.
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Vietnam

Forma parte de la peninsula de Indochina con una distancia entre norte y sur de 1,650 km.
Comparte fronteras con China, Laos y Camboya. En el 2022 fue el segundo mayor exportador
de productos electronicos en el sudeste asidtico, con exportaciones en este sector que
representaron alrededor del 40% de sus exportaciones totales. Ademas de representar el 16%
del PIB del pais y generar una gran parte de los empleos en sectores como la textileria, el

calzado, y la electronica, segun la Oficina de Informacion Diplomaética (20231).

Imagen 9. Ubicacion Geografica de Vietnam.
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*

Fuente: Oficina de Informacion Diplomatica del Ministerio de Asuntos Exteriores, Union Europea y

Cooperacion del Gobierno de Espafia (20231).
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En la Grafica 10 se presenta el comportamiento de las exportaciones de la mercancia total y
las de la industria manufacturera en Vietnam durante el periodo de 1999 a 2022, como se
observa, la cantidad de exportaciones crecieron entre 1999 a 2008, teniendo una caida en el
2009 debido a la crisis mundial del 2008, nuevamente crecio entre el 2010 al 2022. Vietnam
muestra un constante crecimiento en sus exportaciones manufactureras durante el periodo

estudiado.

Griafica 10. Exportaciones de productos manufacturados vs las exportaciones de

mercancias totales en Vietnam.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos del APEC (2023).
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De acuerdo con las estadisticas consultadas en IAP de la UNIDO (2023), los sectores de la
industria manufacturera con mayor exportacion por parte de Vietnam en 2021 fueron:

e Telecomunicaciones.

e Ropa.

e Cuero y calzado.

e Muebles y otros.

e Aparatos electronicos.

Filipinas

Segtn la Oficina de Informacion Diplomatica (2023j), Filipinas es un archipiélago situado
en el sudeste asiatico, sobre el océano pacifico, cuenta con 7,107 islas, 11 de ellas ocupan el
94% del territorio. El Archipiélago estd compuesto por tres grupos de islas: Luzon, Visayas

y Mindanao, las cuales estan plasmadas a modo de tres estrellas en la bandera nacional.
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Imagen 10. Ubicacion Geografica de Filipinas

’ Filipinas

Fuente: Oficina de Informacién Diplomatica del Ministerio de Asuntos Exteriores, Union Europea y

Cooperacion del Gobierno de Espafia (2023j).

En la Grafica 11 se presenta el comportamiento de las exportaciones de la mercancia total y
las de la industria manufacturera en Filipinas durante el periodo de 1999 a 2022, como se
observa la cantidad de exportaciones crecieron entre 1999 a 2000, teniendo la primera caida
en el 2001, crece hasta el 2009 y cae en el 2011, nuevamente crecid entre el 2012 al 2019,
presentando una caida el 2020 debido a la pandemia mundial por COVID-19. Las
exportaciones filipinas muestran un crecimiento del sector manufacturero durante el periodo

estudiado.
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Grafica 11. Exportaciones de productos manufacturados vs las exportaciones de
mercancias totales en Filipinas.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos del APEC (2023).

De acuerdo con las estadisticas consultadas en IAP de la UNIDO (2023), los sectores de la

industria manufacturera con mayor exportacion por parte de Filipinas en 2021 fueron:

Telecomunicaciones.

Equipo de oficina.
Aparatos eléctricos.

Metales basicos.

Alimentos y bebidas.
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CAPITULO III. RETROSPECTIVA TEORICA DE LA PRODUCTIVIDAD

Para Bunge (1960), el marco tedrico es la estructura conceptual y tedrica que guia una

investigacion y proporciona un contexto para entender los resultados y la interpretacion.

En este apartado se exponen las lecturas e investigaciones empiricas que permiten
fundamentar tedricamente la investigacion que se desarrolla. Se presenta el sustento tedrico
de la variable dependiente que es la productividad sostenible. Ademds de varios conceptos,

teorias y formas de medicion de la variable dependiente.

3.1 Productividad

La productividad ha sido abordada desde diversas perspectivas y utilizada con distintos
propositos. Su definicion ha ido cambiando y para el siglo XX se describia como la conexion

entre el resultado final y los elementos requeridos para producirlo (Eatwell, 1991).

La productividad es uno de los principales factores dentro de la industria manufacturera de
un pais para ser competitivo en un mundo globalizado y para mejorar su nivel tecnologico.
Elevar la productividad es el reto al que actualmente se enfrenta la industria manufacturera
mundial para permanecer en el mercado, siendo indispensable hacerlo con calidad y precios.
Por lo que se requiere actualizar e innovar las condiciones técnicas de la produccion y mejorar

continuamente las cadenas de valor de las industrias (Porter, 1997).

3.1.1 Conceptualizacion de la productividad

Para Taylor (1986), la productividad queda definida como la relacidon existente entre la
produccion obtenida y el trabajo empleado. Ademas, hace énfasis en que es fundamental

obtener una produccion maxima en un tiempo minimo.

Adam Smith (1776) en su obra, “La Riqueza de las Naciones”, aborda el concepto de

productividad al examinar las causas y efectos de la division laboral, las cualidades de los
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trabajadores, el cambio tecnoldgico y la innovacion. Smith destaca que las ventajas de la
division del trabajo se basan en las habilidades de los trabajadores, la optimizacion del tiempo
al evitar cambios de actividades y la introduccion de nueva maquinaria que simplifica y

acelera el trabajo.

Finalizando el siglo XX, Sumanth (1990: 81), estudia la productividad total de las
organizaciones y menciona que la productividad se refiere a “la utilizacion eficiente de los
recursos (insumos) al producir bienes y servicios (productos)”. Mismo que plantea un modelo

de 4 fases, el cual permite determinar el estado actual de las organizaciones.

Las fases mencionadas con anterioridad estdn conformadas por: medicion, evaluacion,

planeacion y mejoramiento (Sumanth, 1979).

Segun la vision de Bain (1997), la productividad se define como la relaciéon entre la
produccion obtenida y los insumos utilizados. No obstante, se destaca que no se trata de una
medida directa de la produccion en si misma o de la calidad del resultado manufacturado,
sino mas bien, es una evaluacién de como se han combinado y aprovechado eficazmente los

recursos para lograr resultados especificos y deseables.

Prokopenko (1999), sostiene que la productividad es la relacion que existe entre la
produccion obtenida por un sistema de produccion o servicios y aquellos recursos utilizados

para obtenerla.

Kendrick y Creamer (1965), caracterizan a la productividad como el aprovechamiento de los
recursos, asimismo, introdujeron un modelo de productividad, el cual estd dividido en 3

etapas: productividad total, de factor total y productividad parcial.
El modelo mencionado con anterioridad permitira observar los cambios de productividad de

una organizacion, donde la productividad total hace referencia a la cantidad total producida

entre los recursos totales utilizados a diferencia de la productividad parcial, que analiza la
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productividad de cada uno de los factores; mano de obra, capital y materias primas (Kendrick

y Creamer, 1965).

3.1.2 Medicion de la productividad

La variable de productividad esta asociada con la proporcion de los recursos utilizados y se
compara con los resultados obtenidos, para medir la productividad con un enfoque
empresarial las organizaciones se disponen de muchos factores para poder llevar a cabo los
procesos y satisfacer la demanda del mercado, entre los mas importantes se encuentran, el

recurso humano, el capital, la tecnologia y la materia prima (Fontalvo-Herrera. 2017).

Entre los factores que determinan el nivel de productividad empresarial, el que genera los
resultados mads positivos es el capital humano o colaboradores de trabajo, ya que son las
personas las que se encargan de desarrollar los procesos productivos encaminados a cumplir

los objetivos de la empresa.

Jevons (1871), establece el analisis de la productividad, enfocandose en el capital como el
factor principal de la produccion. Segun Jevons, la productividad marginal del capital se
equipara a la tasa final de rendimiento de este factor, la cual se interpreta como la tasa de

interés por medio de la cual se puede obtener el capital.

Vinculado al planteamiento anterior, Clark (1899) destaca la importancia del trabajo como
factor en la produccion, planteando que la industria estd compuesta por dos componentes
combinados:

e (apital: Es la riqueza que se renueva de manera progresiva.

e Trabajo: Estd formado por un conjunto de personas en un momento y luego por un

conjunto diferente en otro momento.
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Tanto el capital como el trabajo comparten una caracteristica comun: la incapacidad

transmutacion fisica, lo que implica que estan sujetos a cambiar de manera constante.

Esta afirmacion se basa en la idea planteada por Clark de que tanto las personas como los
activos de capital son temporales y, por lo tanto, se renuevan continuamente a lo largo del

tiempo.

Quien incorpora un nuevo factor al andlisis fue Solow (1956), quien presenta la teoria del
cambio tecnoldgico, donde atribuye al cambio tecnoldgico la capacidad de generar aumentos
en la productividad que no pueden ser explicados solo por la influencia del factor trabajo o

del factor capital.

Segun su teoria, los factores que generan cambios en la productividad se asocian con el
surgimiento de fluctuaciones en la actividad economica, ademds de mejoras en la
capacitacion y educacion de los trabajadores, es decir, con la obtencioén e incremento de

nuevas habilidades por parte del capital humano.

En relacion con los puntos mencionados anteriormente, Solow (1967) destaca que la teoria

de la produccion puede ser abordada desde dos perspectivas distintas:

e Desde la perspectiva de la teoria microecondmica, la teoria de la produccion guarda
una relacion directa con la teoria de la distribucion.
e Desde la perspectiva de teoria macroecondmica, la teoria de la produccion se asocia

con la teoria del crecimiento econémico.

Donde enfatiza el rol del cambio tecnoldgico y proporciona una representacion de este factor

dentro de una funcién de produccion.

La apertura comercial es otro factor que ha sido asociado con la productividad, vista como
un procedimiento que reduce los conflictos y efectos negativos entre los mercados nacionales

e internacionales (Alonso y Garcimartin, 2005).
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3.2 Desarrollo sostenible

El concepto de desarrollo sostenible implica adoptar un enfoque distinto. Ya que el desarrollo
en si va en funcion de tres aspectos clave: el economico, el sociocultural y el ambiental
(World Bank [WB], 1995). En este contexto, es necesario crear un marco conceptual general
que facilite la identificacion de los factores y variables necesarios para evaluar el proceso de

desarrollo y como este se encamina hacia la sostenibilidad.

El concepto de desarrollo sustentable tiene sus inicios en 1983, momento en el que la
Organizacion de las Naciones Unidas crea la Comision Mundial sobre el Medio Ambiente y
el Desarrollo (CMMAD), y en el afio de 1987 publican un informe titulado “Nuestro futuro
comun” donde por primera vez se establece el concepto de desarrollo sostenible, el cual se
define como aquel que “satisface las necesidades de la generacion presente sin comprometer
la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades”

(Organizacion de las Naciones Unidas [ONU], 1987, p.67).

Martins (2006), establecié un modelo para la sustentabilidad, el cudl consta de 3 ejes: sistema

econdmico, sistema ecoldgico y el sistema social.

El sistema econdmico esta conformado por todos los aspectos econdmicos, la gestion, las
partes interesadas, la politica y las politicas, por otro lado, el sistema ecoldgico estd
conformado por el medio ambiente, herramientas de evaluacion, recursos y las tecnologias

verdes y finalmente el sistema social se engloba por los valores e impactos sociales.
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Diagrama 1. Modelo para la sustentabilidad.

/ SISTEMA :
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[
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Fuente: Elaboracion propia con base en Martins (2006).

3.2.1 Conceptualizacion de la productividad sostenible

La productividad es el efecto multiplicador de la eficiencia y la eficacia. Para ser productivo,
se tiene que producir el producto correcto (eficiencia) de manera correcta (eficacia). La
productividad engloba tanto la calidad como la cantidad del producto. Para ser productivo,
hay que producir el tipo de producto adecuado, con la calidad adecuada, en el momento

adecuado y con el minimo costo posible (Kumar, 2016).

A lo largo del tiempo la productividad ha sido un indicador del éxito de una organizacion, el
cual tiene el proposito de ver como aumentar la produccion de bienes y servicios de forma
optima, utilizando los recursos tangibles e intangibles de manera eficiente y eficaz (Purba et

al., 2021).

La sostenibilidad industrial es la clave del éxito empresarial en una era industrial altamente

competitiva, es un diferenciador clave que se vio reflejado en las dos tltimas décadas y segtin
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los datos de la encuesta de responsabilidad corporativa realizada por KPMG, los resultados
arrojaron que, en un universo de 200 empresas, un total del 92% publicaron sus indicadores
de resultados en materia de sostenibilidad industrial de forma independiente y voluntaria

(KPMG, 2015).

Estos indicadores de resultados en materia de sostenibilidad industrial han evolucionado con
el tiempo y son considerados un elemento clave de las operaciones organizacionales,
comunicandose anualmente a través del informe de sostenibilidad de cada empresa (Chaka,

2018).

En este contexto, las partes interesadas que pueden ser consumidores, gobierno, publico en
general, exigen cada vez mas transparencia y responsabilidad a las empresas en materia de
resultados tangibles de la sostenibilidad industrial (Grewal et al., 2016). Para Purba et al,,
(2021) esto demuestra que la sostenibilidad de una industria es un atributo importante en el

mundo empresarial.

Para hablar sobre la productividad sostenible es importante primeramente diferenciar el
concepto de productividad y productividad sostenible, ya que la primera y como se expuso
anteriormente, proviene de Adam Smith y Frederik Taylor, mientras que la segunda posee

distintos modos de interpretacion.

Uno de estos modos de interpretacion estd asociado con el concepto de productividad verde,
el cual se basa en la integracién de dos enfoques principales, el aumento de la productividad
y la proteccion del medioambiente. La productividad ofrece el marco para una mejora
constante, mientras que la proteccion medioambiental proporciona la base para el

crecimiento econdmico a largo plazo y el desarrollo sostenible (Musa, 2023).
La Organizacion Asiatica de Productividad introdujo y promoviéo en 1994 el término

"productividad verde". Este concepto estd dirigido al desarrollo socioecondémico con el

objetivo ultimo de una mejora sostenida de la calidad de vida humana mediante la integracion
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de la mejora medioambiental y la mejora de la productividad, lo que conduce a la rentabilidad

(Lin, 2020).

Ademas, la productividad verde desafia los problemas ambientales y aumenta la
competitividad empresarial mediante la mejora de la productividad empresarial con
herramientas como la prevencion de la contaminacion, los sistemas de gestion ambiental y
las compras verdes y ecologicas para la sostenibilidad de las pequefias y medianas empresas

(Perera, 2021).

Por ende, la productividad sostenible es un enfoque para mejorar la productividad y el
rendimiento medioambiental con una vision enfocada hacia a un desarrollo socioecondmico
integrador. La productividad verde es una estrategia influyente que puede complementar el
crecimiento econdmico y la proteccion del medio ambiente para lograr un crecimiento

econdémico a largo plazo y un desarrollo sostenible.

De acuerdo con Tan Lin ef al., (2005) Los beneficios que se obtendrian de llevar a cabo una
productividad verde serian:

e Aumento de la eficiencia y la productividad: minimizacion de residuos, reducir el uso

de materias primas, eliminar operaciones innecesarias, aumentar el rendimiento, y
mejorar los rendimientos.

e Reduccién de la carga reglamentaria y la responsabilidad: mejorar el desempefio

medioambiental y alcanzar objetivos de rendimiento que vayan mas alla del
cumplimiento son formas de reducir la carga reglamentaria. La manipulacion de
materiales peligrosos y toxicos conlleva una gran responsabilidad y su sustitucion por
alternativas mas seguras reduce la responsabilidad y los elevados costos asociados a
un entorno inseguro.

e Mejora de la calidad ambiental: reducir las emisiones a la atmdsfera y la eliminacion

de residuos y riesgos para la salud y el medio ambiente.

e Mejora de la imagen publica: las comunidades tienen una opinion mas favorable de

las empresas que adoptan y practican estrategias de desarrollo sostenible.
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CAPITULO IV. RETROSPECTIVA TEORICA DEL CAPITAL, TRABAJO Y
CAMBIO TECNOLOGICO

4.1. Trabajo

La teoria del capital humano, haciendo mencion primeramente a Adam Smith (1776) en su
obra “La riqueza de las naciones” se plantea el concepto de capital humano, aunque sin
referirse a ¢l de forma explicita. Smith considera que las cualificaciones adquiridas por los
individuos a lo largo de su vida representan un papel fundamental en el proceso de
crecimiento y desarrollo econdmico de un pais y contribuyen a incrementar la riqueza de las

naciones.

Schultz (1961), afirmaba que los conocimientos y habilidades adquiridas son una forma de
capital obtenida como resultado de una inversion en educacion. “Al invertir en si mismos los
seres humanos aumentan el campo de sus posibilidades. Es un camino por el cual los hombres

pueden aumentar su bienestar” (Pons, 2004, p, 17).

Stuart-Mill considera que la productividad del trabajo dependera de las cualidades que posea
el individuo, tales como virtudes y cualidades morales, las cuales influyen de manera directa

en el funcionamiento de su economia (Stuart-Mill, 1848).

Marshall (1879), sefiala que el hombre no produce bienes por si mismo; mas bien, es la
naturaleza la que suministra los elementos necesarios para su elaboracion. El ser humano se
convierte, asi, en un medio a través del cual los insumos y materias primas, mediante la
aplicacion de fuerza o su manipulacion, cambian de forma y se transforman. Por esto, el autor
argumenta que la produccidon no es solo un proceso de creacion, sino que €s un proceso mas

complejo que incluye los siguientes factores:

e Las fuerzas de la naturaleza.
e La fuerza laboral humana.

e El capital.
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Ademas, este autor separa el estudio de los factores de produccion en dos capitulos diferentes.
En el primero, abarca la relacion entre las fuerzas de la naturaleza y la fuerza laboral humana,

mientras que en el segundo se enfoca especificamente en el analisis del factor capital.

En el primer capitulo, Marshall (1879) sostiene que la fuerza laboral humana se vuelve
efectiva cuando se emplea para controlar directamente las fuerzas de la naturaleza en lugar
de oponerse a ellas. A partir de esta premisa, establece la hipotesis de que la generacion de
riqueza en una nacion estd directamente relacionada con la interaccion entre estos dos

factores ya mencionados.

Cada uno de estos agentes de produccion interviene en la creacion de riqueza de la siguiente

mancra:

e La naturaleza proporciona recursos y tierra en condiciones fértiles para su
aprovechamiento dptimo.

e El ser humano, a su vez, trabaja directamente con todos los elementos provenientes
de la naturaleza, con el proposito de transformarlos, buscando la mejora continua al

agregarles nuevas cualidades.

En el segundo capitulo explica que el capital en la industria se materializa a través de la
infraestructura fisica, un ejemplo seria a través de edificios y maquinaria. Ademas, el capital
representa el medio para retribuir a los trabajadores por su labor, un recurso para reemplazar

el inventario de materiales y para financiar el mantenimiento de la maquinaria.

A partir de esto, el autor sostiene que el capital es el resultado del trabajo dirigido a la
produccion y que el uso de este factor implica su gasto el objeto de aumentar la produccion,

lo que permite que éste crezca de manera ciclica.

Marshall (1879), aborda la productividad desde el factor trabajo, donde argumenta que la

eficiencia en la produccion por parte del trabajador depende de tres elementos:
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La fuerza fisica y la energia: Cuando el ser humano transforma los recursos, aplica

una fuerza fisica sobre las fuerzas de la naturaleza. Mientras el individuo modifica la
materia que proviene de la naturaleza, la naturaleza también tiene un efecto en la
condicion en la que se encuentra el trabajador. La fuerza fisica de un trabajador no
solo se deriva de las caracteristicas heredadas de su ascendencia, sino que también se
ve influenciada por su estilo de vida, el cual esta condicionado por las circunstancias

econdmicas prevalentes en la sociedad a la que pertenece.

El conocimiento y la destreza mental: La inteligencia y las capacidades con las que

cuenta el trabajador desempeiian un rol crucial, mas alla de la fuerza bruta aplicada
al dirigir las fuerzas de la naturaleza en el proceso productivo. Por lo tanto, la
capacitacion y educacion de los trabajadores se vuelven de caracter fundamental y

estratégico.

Caricter moral: La transparencia y la confianza son elementos clave para la
formacion y el aumento de la riqueza. El caracter moral de una sociedad surge de la
conciencia y la guia que proporcionan los padres de familia durante la nifiez, cuando

se forja la personalidad y el individuo es firme a sus valores.

Otro autor que destaca la importancia del trabajo como factor clave en la produccion es Clark

(1899), donde indica que este factor esta sujeto a un cambio contante en el tiempo.

Este autor establece que la utilidad de la altima unidad producida sera menor que la utilidad

de las unidades producidas con anterioridad, y aplica este supuesto para analizar la capacidad

productiva de los agentes de la produccion.

Partiendo de esta afirmacion y asumiendo que el factor trabajo, representado por los

trabajadores, no es constante y cambia de manera continua, Clark considera la entrada de un

trabajador en un momento especifico para calcular cuanto del producto fue generado por esa

persona en especifico. Como conclusion, afirma que cada una de las entradas de nuevos
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trabajadores dentro del proceso productivo tiene como consecuencia una disminucion en la

productividad.

Schumpeter (1912), aborda la productividad identificando dos factores: la tierra y el trabajo,
ambos considerados como recursos proporcionados por la naturaleza. En este contexto, el
autor establece una clasificacion jerarquica de los bienes, donde estos recursos representan
los bienes de un orden superior, mientras que aquellos de un orden inferior son los bienes de

consumo inmediato.

Este autor clasifica el trabajo de la siguiente manera:
e Trabajo director: Responsable de la coordinacion e inspeccion, ocupando el nivel mas
alto en la jerarquia del sistema productivo al poseer la capacidad creadora.

e Trabajo dirigido: Representa el trabajo realizado por los trabajadores.

4.2 Capital

Marx (1867), desarroll6 una profunda critica del capitalismo y analizo el capital financiero
como una parte central del sistema capitalista. En su obra, examind como los propietarios de
capital financiero (como bancos) ejercen poder sobre la produccion y explotacion en la

economia.

Keynes (1936), desarrollo la teoria keynesiana, que enfatizaba el papel del gobierno en la

regulacion econdmica y en la gestion del ciclo econdmico.
Minsky (1986), desarroll6 la "Teoria de la Inestabilidad Financiera", que sostiene que los
periodos de estabilidad financiera llevan a comportamientos arriesgados, aumentando la

fragilidad del sistema financiero y provocando crisis.

Jevons (1871), sefiala que el capital por si mismo no es de caracter productivo, sino en la

inversion de capital a lo largo de un periodo especifico. Esta inversion de capital es definida
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por el autor como capitalizacién y puede aumentar de dos formas: mediante un incremento

en el capital o a través de una extension del tiempo.

Ademas, argumenta que un aumento en la capitalizacion implica una prolongacion en la

inversion en un producto o maquina particular, asi como un aumento en el capital invertido.

Jevons otorga una importancia relevante al papel del capital en el proceso productivo al
argumentar que el factor de la mano de obra alcanza una etapa de madurez cuando se le
complementa con maquinaria y herramientas, las cuales proveen las condiciones necesarias

para transformar completamente los insumos en mercancias.

Partiendo de esta premisa, el autor se enfoca en analizar el fendémeno que ocurre al realizar
una inversion en maquinaria. En este contexto, la productividad de la capitalizacion surge de
la relacion entre el aumento del valor producido por la maquinaria a lo largo de su vida 1til

y el incremento en la capitalizacion.

Jevons acepta que el incremento de la capitalizacion proviene de un aumento de capital e
indica que el producto obtenido de la primera inversion de capital no se utiliza para el

consumo, sino que se reinvierte de manera ciclica.

Clark (1899), destaca la importancia del capital y del trabajo como factores en la produccion,
donde indica que ambos estan sujetos a cambiar de manera constante conforme pasa el

tiempo.

Conforme pasan los afos, las necesidades de la poblacion se vuelven més exigentes y
especificas, como consecuencia los trabajadores se ven obligados a adaptarse y actuar para
cumplir las expectativas del mercado. En su esfuerzo por satisfacer las necesidades
emergentes de los consumidores, los trabajadores crean nuevos tipos de riqueza mediante el
uso de técnicas de trabajo y herramientas nuevas, obteniendo como resultado cambios en la
manera de realizar el trabajo y del capital debido a la introduccion del desarrollo tecnologico

y las innovaciones en la maquinaria.
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Existen distintas clasificaciones del capital, entre ellas destaca la establecida por Rossetti

(2002), quien lo clasifica en las siguientes categorias:

e Formacion bruta de capital fijo: Proceso que implica la acumulacion de capital

mediante flujos de inversiones brutas.

e Depreciacion de capital fijo: Proceso en el que el capital fijo sufre un deterioro con

el paso del tiempo o debido a la obsolescencia técnica.

e Formacidn neta de capital fijo: Resultado de la formacion bruta de capital fijo menos

las depreciaciones. Se ve reflejado cuando el valor de las depreciaciones supera el
valor de las inversiones netas, como consecuencia se obtiene el decremento del
remanente de capital. Si las depreciaciones son menores, el capital tiende a aumentar,

incrementando asi la disponibilidad de este factor.

4.3 Cambio tecnologico

Mansfield (1968), considera que el cambio tecnologico es la aplicacion industrial de un

conjunto de conocimiento de principios fisicos a través del tiempo.

Schumpeter (1942), en su teoria “destruccion creativa” indica que el cambio tecnolégico y la
innovacion son impulsados por la introduccion de nuevas tecnologias y la competencia entre

empresas para introducir productos y procesos mas avanzados.
De acuerdo con Christensen (1997), en su teoria de la "innovacion disruptiva", que explora

como las tecnologias emergentes pueden cambiar industrias enteras al ofrecer soluciones mas

simples, accesibles y economicas.
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Uno de los pioneros en introducir el factor del cambio tecnoldgico en la produccion y la
relacion que mantiene con la productividad fue Solow (1956), quien en su teoria del cambio
tecnologico indica que este factor atribuye a la capacidad de generar incrementos en la

productividad.

Otro autor que estudid el cambio tecnolédgico fue Griliches (1998), quien define este factor
como el resultado derivado de inversiones econémicas y decisiones tomadas por las diversas

unidades econdmicas que existen.

Asi mismo, afirmé que el cambio tecnoldgico se transmite a través de las externalidades que

favorecen el crecimiento econémico y el aumento de la eficiencia productiva.

Este proceso se desarrolla gracias a la influencia de la investigacion en la inversion y
desarrollo de las empresas y organizaciones, generando asi ideas innovadoras e informacion,
materiales mas nuevos, métodos productivos mas eficientes y eficaces, y la creacion de

nuevos bienes y servicios, lo que conduce a un aumento en la productividad.

4.4 Resumen critico

Para esta investigacion se emplean las definiciones de Porter (1997), Taylor (1986)
Prokopenko (1999), Sumanth (1990), Kendrick y Creamer (1965) y Martins (2006) para el
término de productividad sostenible, debido a que indican que para ser productivos se deben
tomar en cuenta el trabajo, el capital, la mano de obra y el aprovechamiento de los recursos,

los cuales se miden a través de 3 dimensiones; econdmica, ecologica y social.

El trabajo utiliza la definiciéon de Smith (1776), para el capital la definiciéon de Marx (1867)
y finalmente para el cambio tecnologico se tomara la teoria de destruccidon creativa por
Schumpeter (1942) y la teoria de innovacion disruptiva por Christensen (1997). Dichas
teorias sustentan que el cambio tecnologico ofrece soluciones mas accesibles que nos

llevarén a la eficientizacion de procesos y, por ende, de recursos.
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4.4.1 Diagrama sagital

Diagrama 2. Diagrama sagital.

Capital Humano:
(Adam Smith, 1776)
(Stuart-Mill, 1848)
(Schultz, 1960)

Productividad
(Taylor,1986)
(Porter, 1997)

(Prokopenko, 1999)

(Sumanth, 1990)

Capital:
*(Marx, 1867)
(Keynes, 1936)
(Minsky, 1986)

Cambio
tecnolégico:
(Mansfield, 1968)
(Schumpeter, 1942)
(Christensen, 1997)

Fuente: Elaboracion propia con base en la literatura revisada (2024).
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CAPITULO V. PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA MEDICION DE LA
PRODUCTIVIDAD SOSTENIBLE

5.1 Método y metodologia

A través del tiempo, en la literatura de la metodologia de investigacion han surgido varias
definiciones que hacen referencia al método cientifico. El método cientifico es representado
por una investigacion sistematica, la cual contiene conocimiento confiable y verificable y se
guia por las teorias e hipotesis sobre las supuestas relaciones entre variables (Kerlinger,

2002).

5.1.1 Método cientifico

En la presente investigacion se emplea el método cientifico, de manera sistematica para
fundamentar la investigacion, buscando que su ejecucion acredite las conclusiones y
resultados aportados y que genere conocimiento nuevo confiable, verificable y de caracter
cientifico. Existen multiples clasificaciones del método cientifico, entre ellas el hipotético-

deductivo.

El método utilizado en la presente investigacion es el método hipotético deductivo, el cual
parte de hipotesis especificas, que inicialmente son principios o ideas breves que tratan de
resolver una interrogante, y conforme avanza la investigacion se integran los resultados para

llegar a conclusiones generales y ver si si se cumplen o no las hipotesis propuestas.

También es método hipotético deductivo ya que se logra dividiendo el concepto general en
sus especificidades, asegurando que sus partes estén conectadas entre si para tener una vision
integral del problema, proporcionar ideas globales de la problematica y concluir con enfoques

mas amplios sobre la industria manufacturera mexicana en APEC.
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5.1.2 Metodologia: Modelo Econométrico de Datos Panel

Después de haber establecido los cimientos de la investigacion, incluyendo las diversas
teorias y elementos tedricos, asi como el marco contextual, el siguiente paso crucial es
elaborar el marco metodologico. Este tiene como objetivo definir la metodologia que se
utilizard para probar o refutar las hipotesis planteadas en esta investigacion. Esto
proporcionara un respaldo fundamentado en la comprobacion cientifica de las hipotesis
mencionadas anteriormente, mediante la aplicaciéon de diferentes métodos y modelos

analizados con este proposito.

En la presente investigacion se tom6 un Modelo de Datos de Panel como la eleccion del
modelo adecuado para medir las variables. Para llevar a cabo la estimacién econométrica del
modelo propuesto en este documento, se recomienda utilizar un modelo estatico que emplee
una base de datos mixta, combinando series temporales y datos de corte transversal. Esta
base de datos abarca 24 afos de andlisis, desde 1999 hasta 2022, y considera 10 secciones
cruzadas correspondientes a China, Japon, EE.UU., Corea del Sur, México, Indonesia,

Malasia, Tailandia, Vietnam y Filipinas.

En este capitulo se tratan los aspectos metodoldgicos relacionados con el Modelo
Econométrico de Datos Panel, el cual se utilizara para determinar la productividad sostenible
del sector manufacturero tanto en México como en los paises miembros del APEC
seleccionados. Ademas, se presenta una descripcion del modelo a desarrollar, la seleccion de
las variables e indicadores correspondientes a cada una, asi como las fuentes de informacién

estadistica examinadas para recopilar los datos necesarios.

En una investigacion, las hipotesis y su validacion son elementos cruciales que constituyen
el ntcleo del estudio. Por tanto, es fundamental realizar un anélisis exhaustivo de las hipotesis
planteadas durante la fase de elaboracion de la investigacion, utilizando diversos métodos de
validacion, como los modelos econométricos. En este sentido, es esencial examinar cual es
el modelo mas adecuado para el estudio y determinar las variables y datos necesarios para su

desarrollo. La econometria permite analizar el impacto que las variables independientes
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tienen sobre la variable dependiente, posibilitando la estimacion de si la existencia de estas

variables independientes influye sobre la variable dependiente (Rodriguez, 2020).

La econometria se fundamenta en la creacion de técnicas estadisticas destinadas a estimar
conexiones economicas, validar teorias econdmicas y analizar e implementar politicas tanto
publicas como empresariales. Su aplicacion mds extendida radica en la prediccion de
variables macroecondmicas de gran relevancia, tales como las tasas de interés, de inflacion

y el PIB (Wooldridge, 2006).

Frisch (1936), describe la econometria como la interseccion entre la teoria econdmica

cuantitativa y la observacion estadistica.

Samuelson et al., (1954) definen la econometria como el analisis cuantitativo de los
fenémenos econdmicos reales, basado en el desarrollo simultineo de la teoria y la

observacion, y relacionado mediante métodos apropiados de inferencia.

Goldberger (1964), define la econometria como la ciencia social en la cual se aplican
herramientas de teoria econdmica, matematicas e inferencia estadistica para analizar

fendmenos econdomicos.

Malinvaud (1966), describe el arte del econometrista como la capacidad de encontrar un
conjunto de supuestos lo suficientemente especificos y realistas para aprovechar al méximo

los datos disponibles.

La econometria se encarga, entre otras funciones, de examinar y evaluar las caracteristicas
de una variable economica mediante el uso de informacion proveniente de otras variables
que podrian explicar el comportamiento de la primera. De acuerdo con De la Rosa (2016),
los objetivos principales del analisis econométrico son establecer un modelo que relacione
diversas variables econdmicas, emplear datos muestrales sobre dichas variables para
determinar la magnitud de la relacion entre ellas, validar las hip6tesis formuladas por la teoria

econdOmica acerca de esta relacion y llevar a cabo un seguimiento y prediccion de las variables
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analizadas. La naturaleza de los datos en economia puede ser muy variada, lo que influira en

el tipo de analisis que se pueda emplear. Por tanto, es necesario distinguir entre tres tipos de

datos:

Los datos de series temporales: constituyen una coleccion de observaciones que
representan los valores de una variable en distintos momentos a lo largo del tiempo.
Estos datos deben ser recopilados en intervalos regulares, como pueden ser diarios,

semanales, mensuales, trimestrales o anuales (De la Rosa, 2016).
Cuando se trabaja con datos de series temporales, la relacion que se observa entre una
variable dependiente y un conjunto de variables explicativas puede adoptar diferentes

formas.

o Una relacion estatica: donde todas las variables del modelo se refieren al

mismo periodo de tiempo.
" Yp=a+ Bzt &

o Una relacién dindmica: en la cual aparece alguna variable endégena con un

retraso de uno o mas periodos temporales.

" Ye=a+ Bix+ BrYi—1 t+ &

Los datos transversales: La investigacion transversal es un enfoque no experimental
empleado para la recoleccion y analisis de datos en un instante especifico de tiempo
de multiples individuos que comparten caracteristicas similares. Es particularmente
comun en disciplinas de ciencias sociales, donde se enfoca en una comunidad humana
particular como objeto de estudio. A diferencia de otros métodos de investigacion,
como los estudios longitudinales, el enfoque transversal restringe la recopilacion de

informacion a un solo periodo temporal (Box ef al., 1994).

Los datos panel: consisten en un conjunto de datos que combina series temporales

(series de tiempo) con una muestra de unidades individuales (datos transversales).
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Estos datos panel implican observar a varios individuos en diferentes momentos a lo

largo del tiempo (Labra, 2014).

La econometria y los diferentes tipos de datos tienen aplicaciones diversas y
complementarias en la investigacion y el analisis econdmico, ademas de su utilidad para
comprender las relaciones entre variables economicas y realizar prondsticos. Es de gran
utilidad para analizar la evolucidon y variacion de las variables econdmicas a lo largo del

tiempo entre diferentes individuos.

La elaboracion de un modelo econométrico de acuerdo con Roldan (2024), consiste en
simplificar la realidad mediante el andlisis de los datos recopilados, apoyandose en
herramientas matematicas para representar la relacion entre dos o mas variables. Para la
construccion de dicho modelo, es crucial seguir una metodologia o una serie de pasos

secuenciales, como se detalla a continuacion en el Diagrama 3.

Diagrama 3. Formulacion del modelo econométrico.

Especificacidn Estimacidn de Prondéstico Planteamiento
del modelo parametros de la hipdtesis
economeétrico del modelo
Planteamiento - 9 ~. - RN -9
de la hipotesis \ ' i I 1 '
1 1 1 1 1 ) ]
| | ] 1 1 [ | [ | ]
1 ' : : : : . :
[] ] I 1 1 1 1 ]
i 1 ] ] | 1 i 1
1 I i I [ | 1 ] 1
L] I [} I ) (] i )
T Ly . I i 7T ., i
2 4 6 8
Especificacidon Obtencién de Prueba de la Aplicacién
del modelo datos hipétesis del modelo

matemaitico

Fuente: Elaboracion propia con base en Roldan, (2024).
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Estas etapas proporcionan un marco sistematico para desarrollar modelos econométricos que
permiten evaluar y validar hipotesis relacionadas con problemas econémicos. Cada una de
las etapas de este proceso metodologico contribuye a la construccion de modelos robustos y
confiables que pueden ser utilizados para analizar y comprender fendémenos econémicos

especificos.

Para efectos de la metodologia de esta investigacion, en primer lugar, se hace un estudio
descriptivo que servird para analizar las caracteristicas, rasgos y comportamientos del
problema a tratar, se hard un analisis de la situacion en la que se encuentra la industria
manufacturera mexicana y las otras nueve economias del APEC, para medir la productividad

sostenible de estas industrias de los afios 1999 al 2022.

De igual manera se hace un estudio explicativo, el cual implica la busqueda de las razones o
causas que provocaron la productividad de la industria manufacturera en México y en las
otras nueve economias del APEC, de los afios 1999 al 2022. Esta productividad puede estar

influenciada por una serie de factores, algunos de los cuales incluyen:

1. 1IED: La entrada de IED en la industria manufacturera mexicana ha sido un factor
importante para impulsar la productividad. Las empresas extranjeras a menudo traen
consigo tecnologias avanzadas, practicas de gestion eficientes y capital humano

calificado, lo que puede mejorar la eficiencia y la productividad en el sector.

2. Acuerdos comerciales: México ha firmado una serie de acuerdos comerciales
internacionales que han facilitado el acceso a mercados extranjeros y han fomentado
la integracion de las cadenas de suministro globales. Estos acuerdos han aumentado
la demanda de productos manufacturados mexicanos, lo que a su vez ha contribuido

al crecimiento y la productividad de la industria manufacturera.

3. Costos laborales relativamente bajos: Los costos laborales en México son
comparativamente mas bajos que en paises desarrollados, lo que ha atraido la

inversion en sectores intensivos en mano de obra, como la industria manufacturera.
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Sin embargo, es importante sefialar que los salarios bajos no son el unico factor
determinante de la productividad, ya que la capacitacion y la calidad de la mano de

obra también son cruciales.

4. Innovacion y tecnologia: La adopcion de tecnologias avanzadas y la innovacion en
procesos de produccion pueden aumentar la eficiencia y la productividad sostenible
en la industria manufacturera. Esto incluye la automatizacion, la robdtica, la
digitalizacion y otras practicas de vanguardia que permiten producir mas con menos

recursos.

Estas son algunas de las razones o causas que han contribuido a la productividad sostenible
de la industria manufacturera en México en las ultimas décadas. Es importante tener en
cuenta que la productividad sostenible es un fendémeno multifacético y que otros factores

también pueden influir en ella.

Finalmente se lleva a cabo un analisis econométrico de datos panel, el cual implica tomar
una muestra de agentes economicos a lo largo de un periodo de tiempo especifico,
combinando una dimensiéon temporal con un corte transversal. Esta muestra recopila
observaciones sobre los fendémenos en momentos especificos, capturando la variabilidad de
los indicadores a lo largo del tiempo. Este enfoque permite realizar anélisis mas dinamicos
al incorporar la temporalidad en los datos, lo que proporciona un valor afiadido,

especialmente en las variables con periodos prolongados con muchos cambios (Ruiz, 2016).

A continuacidn, se estudia el origen de los datos de panel como modelo econométrico y los
dos tipos de modelos lineales y estaticos mas importantes: el modelo de efectos fijos y el
modelo de efectos aleatorios para datos panel. Ademas, se aplica toda esta teoria mediante la
herramienta econométrica E-views 12 a los datos sobre la productividad sostenible utilizando
como variables independientes el trabajo, capital y cambio tecnoldgico en los 10 paises
mencionados con anterioridad en el APEC. Finalmente se extraen las conclusiones mas

importantes del trabajo realizado.
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5.1.2.1. Retrospectiva Tedrica del Modelo Econométrico de Datos Panel

Los datos panel son observaciones de un conjunto de variables de datos sobre un conjunto de
unidades de corte transversal (como empresas, hogares, regiones) en multiples periodos de
tiempo (dias, semanas, meses, trimestres, afios). Se asume que para una variable UY;; ,se
cuenta con, [ =1,..., N observaciones de corte transversal y t = 1,...,T observaciones
temporales, donde i y t hacen referencia a los individuos y los periodos de tiempo,

respectivamente.

Desde una perspectiva estadistica, los paneles combinan las caracteristicas tanto de los datos
de series temporales como de los de corte transversal para su analisis econométrico. Ademas,
su analisis posibilita una comprension de los procesos econdmicos al considerar tanto la
diversidad entre individuos, empresas, paises, etc., como los efectos dinamicos que no se
observan en las secciones transversales. Y estos datos permiten aprovechar de manera dptima
la informacion disponible. En este contexto, los fendmenos a los que se hace referencia son

principalmente de naturaleza econdmica, financiera y social.

El andlisis de datos de panel es uno de los campos mas dindmicos e innovadores de la
econometria, de acuerdo con Greene (2012), esto se debe a que los datos de panel ofrecen un
contexto para el desarrollo de técnicas de estimacion y resultados tedricos. No obstante, desde
una perspectiva mas practica, los investigadores han podido emplear datos de series de
tiempo de corte transversal para abordar cuestiones que no podrian ser examinadas en

entornos transversales o de series de tiempo por separado.

Los estudios estadisticos sobre paneles de datos tienen su origen en la primera mitad del siglo
XX, varias disciplinas utilizaban técnicas que involucraban efectos fijos y aleatorios. Fischer
(1918) y (1925) aplicaba estas técnicas para investigar patrones genéticos en plantas,
combinandolas con el andlisis de varianza (Analysis of Variance, ANOVA por sus siglas en
inglés). Estas mismas técnicas se emplearon también en el andlisis de problemas en

estadistica aplicada y en la cria de ganado (Daniels, 1939; y Einsenhart, 1947).
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Formalmente quien inici6 con estos paneles de datos fueron Marschak y Andrews (1944) y
Hildreth (1950). En 1944 estos investigadores revelaron mediante una publicacién en la
revista Econometrica ciertos problemas de identificacion y estimacion en el ambito de la
econometria para describir funciones de produccion de tipo Cobb-Douglas cuando se
empleaban exclusivamente datos de corte transversal. Gracias a esta publicacion Hildreth
(1950), se considera el primero en proponer la utilizaciéon conjunta de series de tiempo y
datos de corte transversal para el andlisis de sistemas econdmicos. Ademas, sugirio el uso de

técnicas con efectos fijos y aleatorios.

Por esta razon, tanto Marschak y Andrews como Hildreth son reconocidos como pioneros en
el campo de la econometria de panel y de esta manera, la investigacion econdmica se conecto

con el desarrollo y la aplicacion de técnicas destinadas al andlisis de paneles de datos.

Dichas técnicas mencionadas con anterioridad no fueron formalizadas en el ambito
estadistico hasta el afio 2002 por Nerlove, quien resalta que Legendre (1805) y Gauss (1809)
aplicaron efectos fijos, mientras que Airy (1861), opto por efectos aleatorios, estableciendo
los fundamentos del analisis contemporaneo de paneles al demostrar interés en verificar la

existencia de efectos fijos o aleatorios (Ruiz, 2016).

La literatura teorica sobre el analisis de paneles de datos experiment6 un crecimiento entre
1977 y 1997, caracterizado por avances significativos en 4 distintas areas de acuerdo con

Ruiz (2016), como se menciona a continuacion:

1. La primera abarca mejoras en la especificacion de modelos, tales como la distincion
entre efectos fijos y aleatorios, asi como la consideracion de efectos correlacionados.

2. La segunda area destaca los progresos relacionados con modelos que incorporaban
efectos dindmicos.

3. La tercera area se enfoca en el desarrollo de modelos para variables dependientes
discretas y limitadas.

4. Por ultimo, la cuarta drea comprende avances en modelos de duracion y riesgo.

pag. 92



El crecimiento de estas 4 areas ha sido impulsado por diversas razones. En primer lugar, se
destaca el esfuerzo de organismos internacionales como el BM, el Fondo Monetario
Internacional (FMI) y la ONU por recopilar y difundir indicadores comparables a nivel
internacional. En segundo lugar, se menciona la mayor velocidad para la difusion e
implementacién de técnicas econométricas, asi como el aumento en la capacidad de los
equipos informadticos. En tercer lugar, se hace referencia al interés de los gobiernos y otras

entidades por recopilar y analizar indicadores econdmicos, financieros y sociales.

Segun el nimero de observaciones disponibles para cada individuo, se puede distinguir entre

dos clasificaciones:

Primera clasificacion:

¢ Paneles balanceados: cuando tienen el mismo ntimero de observaciones para todos
los individuos
e Paneles no balanceados: cuando algunos individuos tienen un niimero diferente de

observaciones.

Segunda clasificacion:

e Micropanel: Si hay un nimero limitado de observaciones temporales para cada
individuo y un gran nimero de individuos. Por lo tanto, para analizar las propiedades
de los estimadores de los parametros en los modelos que utilizan este tipo de datos,
se considera que N tiende a infinito mientras T permanece fijo.

e Macropanel: Si hay un gran nimero de observaciones temporales y pocos
individuos. En este caso, para examinar las propiedades de los modelos planteados
con este tipo de datos, se asume que N es fijo mientras T tiende a infinito.

e Campo aleatorio: Si se dispone de un gran numero de observaciones tanto
temporales como de individuos. Por ende, para investigar las propiedades de los
modelos desarrollados con este tipo de datos, se supone que tanto N como T tienden

a infinito.
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El modelo mas basico para datos de panel es una ampliacién del modelo de regresion lineal

convencional (Gujarati, 2008, citado por Sanchez, 2023) expresado de la siguiente manera:

Donde:

Ecuacion 1. Modelo de Datos Panel.

Yie = a;e + P1X1; + B2X 24 + -+ BkX ki + uy @)
i=1,..ny t=1,...T

t=1,..,T Periodo detiempo, que varia de 1 hasta T

i=1,..,N Parte espacial, es decir, personas, empresas, etc. y varia de 1 hasta N
«;; Vector de intercepto en n parametros

B Vector de k parametros, que sirve para medir la relacion entre la variable
independiente y la variable dependiente.

Xijt I-ésima observacion al momento de t para las k variables explicativas xy,
Xy ) Xi

Y, Variable dependiente

U;s Error compuesto conformado por efectos no observables, efectos no

cuantificables y el error aleatorio, teniendo una media de cero E(u;;) =0 y una

varianza constante ;2 .

Dependiendo de la consideracion que se le dé al término independiente se distinguen tres

enfoques:

Modelo agrupado: Es constante para todos los individuos y en los periodos.

(aie = @)
Efectos fijos: Son los efectos especificos de cada individuo e invariantes en el tiempo.
Este enfoque implica que los efectos latentes estan correlacionados con las variables
explicativas. Se utiliza cuando la muestra abarca todas las unidades de decision
relevantes para el problema analizado. Donde el término independiente puede ser

distinto para cada individuo (;; = @;), cada periodo (@;; = @;) o ambos.
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e Efectos variables o aleatorios: Son los efectos temporales invariantes entre
individuos. Este enfoque implica que no hay correlacion entre los efectos latentes y
las variables explicativas. Se aplica cuando las unidades de la muestra provienen de
una poblacion grande y se busca generalizar las conclusiones a unidades fuera de la

muestra. El término independiente, «;; , es una variable aleatoria.

En la ecuacion 1, el tamano total de la muestra en el modelo se define por el resultado de:
(N * T). A partir de este modelo general y bajo ciertas suposiciones y restricciones sobre el
valor de algunos parametros, es posible derivar otras variantes de modelos de datos de panel,

las cuales se explicaran con mayor detalle en una seccion posterior.

Es comun interpretar los modelos de datos de panel mediante sus componentes de errores. El
término de error U;; contenido en la ecuacion 1 puede ser desglosado de la siguiente manera

de acuerdo con Burdisso (1997):

Ecuacion 2. Componentes del Error.

Uip = W + O + ;¢ ()
Doénde:
° u Representa los efectos no observables que difieren entre las unidades de
estudio, pero no en el tiempo.
° J; Se le identifica con efectos no cuantificables que varian en el tiempo, pero no
entre las unidades de estudio.

° &t Se refiere al término de error puramente aleatorio.

La mayoria de las aplicaciones que emplean datos de panel suelen utilizar el modelo de
componente de error u;; = U, + €; conocido como "one way", en el cual §; = 0. Las
diferentes variantes del modelo de componentes de errores surgen de los distintos supuestos
que se hacen acerca del término y, . De acuerdo con Baltagi (2021), estos pueden presentar

tres posibilidades:
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1. La situacion mas basica corresponde a cuando p=0, lo que implica que no hay

heterogeneidad no observada entre los individuos, y por consiguiente se tiene:

Ecuacion 3. Primer supuesto de componente de error.

E (ﬁ) =0 3)

2. La segunda opcion implica suponer que 4, es un efecto fijo y distinto para cada
entidad, de manera que el modelo lineal es idéntico para todas las entidades, pero la
ordenada al origen es particular para cada una de ellas. Por ende, la heterogeneidad

no observable se integra en la constante del modelo.

3. La tercera alternativa es tratar a ui como una variable aleatoria no observable que

varia entre individuos, pero no en el tiempo.
Ventajas y desventajas de la Metodologia de Datos Panel

La metodologia de datos de panel presenta una variedad de ventajas y desventajas en
comparacion con los modelos de series de tiempo y de corte transversal de acuerdo con Hsiao

(1986). Las mas destacadas son las siguientes:
Ventajas

e Los datos panel permiten al investigador econdomico disponer de un mayor nimero
de observaciones, lo que aumenta los grados de libertad y reduce la colinealidad entre
las wvariables explicativas, mejorando asi la eficiencia de las estimaciones
econométricas.

e Se puede observar de manera mas directa la heterogeneidad no observable tanto entre

unidades individuales de estudio como a lo largo del tiempo. Esto posibilita la
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aplicacion de diversas pruebas de hipdtesis para confirmar o refutar dicha
heterogeneidad y su forma de capturarla.

e Los datos de panel asumen y tienen en cuenta la heterogeneidad inherente entre
individuos, empresas, bancos o paises. A diferencia de los analisis de series de tiempo
y de corte transversal, estos datos controlan esta heterogeneidad, evitando obtener
resultados sesgados.

e Facilita la formulacion y evaluacion de modelos relativamente complejos de
comportamiento en comparacion con los analisis de series de tiempo o de corte
transversal.

e Se tiene una eliminacioén o reduccion en los sesgos que resultan producto de agregar

varios individuos.

Como se menciona en las ventajas, el modelo de datos de panel facilita la observacion de la
heterogeneidad que no es posible captar mediante las series de tiempo, ademas de permitir el
analisis de més de un individuo, como es el caso de la presente investigacién que abarca 10
paises pertenecientes al APEC, conformados por: China, Japén, EE.UU., Corea del Sur,
México, Indonesia, Malasia, Tailandia, Vietnam y Filipinas durante el periodo de tiempo de
1999 a 2022. Esto enriquece considerablemente la investigacion al posibilitar un analisis mas
dinamico, al incorporar multiples individuos y un periodo de tiempo extenso, que incluye
periodos con cambios significativos como lo fueron la crisis del 2008 y la pandemia por el
COVID-19. De esta manera, se puede examinar los efectos de manera individual y especifica,

asi como los efectos temporales.

Desventajas

Existen limitaciones asociadas con el momento de los procesos de recoleccion y
procesamiento de la informacion estadistica sobre las unidades individuales de estudio,
particularmente cuando se obtienen a través de encuestas, entrevistas u otros medios de
recopilacion de datos. Existiendo la posibilidad de respuestas distorsionadas de manera

intencionada.
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La utilizacion de estos modelos se justifica por varias razones. Gujarati y Porter (2008) y

Baltagi (2005), resaltan las siguientes:

1))

2)

3)

4)

5)

Permiten considerar explicitamente la diversidad entre las unidades en una seccioén
transversal, ya que estos datos pueden abarcar individuos, empresas, estados, paises,
etc. Las técnicas de estimacion de datos de panel consideran explicitamente esta

diversidad al permitir la inclusion de variables especificas para cada unidad.

Proporcionan una mayor cantidad de datos informativos, mas variabilidad, menos

colinealidad entre variables, mas grados de libertad y una mayor eficiencia.

Permiten estudiar las dindmicas de cambio y efectos que son dificiles de identificar
cuando se utilizan Uinicamente datos unidimensionales de seccion transversal o de

series temporales.

Permiten investigar modelos de comportamiento complejos, ademas de detectar y
medir los efectos que no se observan en modelos de corte transversal y series de

tiempo.

Al proporcionar datos para un gran numero de unidades, los datos de panel ayudan a
mitigar posibles sesgos que podrian surgir al agregar individuos o empresas en

conjuntos NUMerosos.

5.1.3 Instrumentos

Un instrumento de mediciéon adecuado es aquel que registra datos observables que

representan verdaderamente los conceptos o las variables a investigar.
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5.1.3.1 Instrumentos cuantitativos

De acuerdo con Hernandez-Sampieri (2010), la metodologia cuantitativa se fundamenta en
marcos tedricos aceptados por la comunidad cientifica, a partir de los cuales se plantean
hipotesis sobre las posibles relaciones entre las variables involucradas en el estudio. Para
validar estas hipotesis, se recopila informacidn cuantitativa guiada por los conceptos tedricos

que sustentan las hipdtesis formuladas.

Para realizar este tipo de andlisis se requiere de instrumentos cuantitativos que tienen como
objetivo plasmar el grado de significancia de las relaciones entre variables. La variable
independiente es la productividad sostenible plasmada mediante el Indice de Desarrollo
Sostenible, las tres variables independientes estan conformadas por trabajo, capital y cambio
tecnologico. Dichas variables son comprendidas durante el periodo de 1999 a 2022 para 10
economias pertenecientes al APEC, con un total de 240 observaciones recolectadas del BM
y de la Food and Agriculture Organization of the United Nations por sus siglas en inglés

(FAO).

Tabla 4. Base de datos de economias APEC.

VARIABLE INDICADOR UNIDAD DE MEDIDA FUENTE
Productividad indice de Desarrollo indice de Desarrollo
Puntaje 0-1
Sostenible Sostenible Sostenible

) Empleo en el Sector )
Trabajo Numero de empleados Banco Mundial y FAO
Manufacturero

Dolares Estadounidenses
Capital PIB (USD) a los tipos de cambio Banco Mundial

vigente

%de Valor Agregado (VA)
Cambio
de las ind. de tecnologia Porcentaje (%) Banco Mundial
Tecnologico
media y alta vs el VA Total

Fuente: Elaboracion propia (2024).
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5.1.4 Universo y muestra

El universo es la totalidad del fenémeno a estudiar en donde las unidades de poblacion
presentan una caracteristica en comun, la cual se estudia dando origen a los datos de la
investigacion (Bernal, 2000). Para el caso de la presente investigacion, el universo estara
integrado por todas las empresas pertenecientes a la industria manufacturera en APEC.

La muestra estd integrada por las empresas pertenecientes a la industria manufacturera de

diez paises pertenecientes al APEC, siendo: China, Japén, EE.UU. , Corea del Sur, México,

Indonesia, Malasia, Tailandia, Vietnam y Filipinas.

5.1.5 Seleccion de variables

En este apartado se dan a conocer las variables tanto dependientes como independientes

que se mediran en la presente investigacion.

Y = f(x1,x2,%,)

5.1.5.1 Variable dependiente

Y! = Productividad Sostenible

5.1.5.2 Variables independientes

x, = Trabajo (capital humano)

X, = Capital

x3 = Cambio tecnoldgico
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CAPITULO VI. RESULTADOS DEL MODELO DE DATOS PANEL PARA LA
MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD SOSTENIBLE

6.1 Pruebas de validacion del modelo
En esta seccion se presentan los instrumentos utilizados para medir las variables y sus efectos

a través del modelo econométrico propuesto.

Se presenta una funciéon de produccidon sostenible para paises del APEC utilizando el
Software E-views 12.0. Con esta informacion se trata de explicar la produccion sostenible en
funcion de los factores capital, trabajo y cambio tecnologico a partir del panel de datos de los
10 paises (1. China, 2. Japon, 3. EE.UU., 4. Corea del Sur, 5. México, 6. Indonesia, 7.
Malasia, 8. Tailandia, 9. Vietnam y 10. Filipinas). A través de especificar distintos modelos
se trata de encontrar el ajuste mas adecuado para este conjunto de paises en el periodo de

tiempo considerado.

En la Ecuacion 4 se especifica el modelo de datos de panel siguiente, donde se trabaja con el
indice de Desarrollo Sostenible, representado por: IDS, el PIB, el personal ocupado en
numero de personas dentro de la industria manufacturera representado por: TRABAJO y la
proporcion de valor agregado de las industrias de tecnologia media y alta en comparacion
con el valor agregado total de las industrias manufactureras representada por:

ALTA TECNOLOGIA, todas estas variables en logaritmos.

Ecuacion 4. Especificacion del modelo.

Log(IDS;,) = a;; + BLog(PIB;) + BLog(TRABAJO;,) + BLog(ALTA_TECNOLOGIA;,) + Uy; (4)
i=1,..,10 t=1999,..,2022

e t=1,...,T Periodo de tiempo (1999 a 2022)
e i=1,..,N Economias seleccionadas (10)

e a; Vector de intercepto en n parametros
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B Vector de k parametros, que sirve para medir la relacion entre la variable

independiente y la variable dependiente.

e Log(IDS;,) Variable dependiente: indice de Desarrollo Sostenible

e Log(PIB;:TRABAJO;:ALTA_.TECNOLOGIA;) Variables explicativas x;,
Xy ey Xi

e u;; Error compuesto conformado por efectos no observables, efectos no

cuantificables y el error aleatorio.

La presente investigacion estd enfocada tanto en el analisis tedrico como en la aplicacion
practica de los modelos disefiados para datos de tipo micropanel. Asumiendo que [ representa
un gran numero de individuos, que seria el nimero de economias que se desean incluir en el
modelo econométrico, mientras que T permanece fijo, que seria el periodo seleccionado de

1999 a 2022.

Para este modelo se aplican logaritmos en la ecuacion para mejorar la estabilidad en los
regresores y para reducir los valores atipicos. Al trabajar con un Modelo de Datos de Panel
que incluye diferentes unidades (como trabajo, PIB y la proporcion de valor agregado de las
industrias de tecnologia media y alta en comparacion con el valor agregado total de las
industrias manufactureras), los logaritmos permiten realizar comparaciones mas equitativas
ya que transforma las medidas en el mismo tipo de unidad y normaliza las diferencias en

escala, por tanto, este modelo tendrd mas estabilidad.

En la Tabla 5 se presenta una descripcion grafica del comportamiento conjunto de las
variables: Indice de Desarrollo Sostenible, PIB, empleo en el sector manufacturero y la
proporcion de valor agregado de las industrias de tecnologia media y alta en comparacion
con el valor agregado total de las industrias manufactureras. Se puede observar que durante
el periodo analizado, ha habido una caida en el 2008, con algunas contracciones, pero en
general, la tendencia es ascendente. Ademas, el andlisis conjunto revela que las 10 economias

muestran un comportamiento visual similar a lo largo del tiempo.
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Tabla S.- Representaciones graficas de las variables del panel.
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VIETNAM FILIPINAS
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Fuente: Elaboracion propia (2024).

6.1.1 Analisis de Estacionariedad

Resulta fundamental realizar un andlisis de estacionariedad esto para ver si el
comportamiento de los datos utilizados en el modelo es estable a lo largo del tiempo, teniendo
una media y varianza constante en el tiempo. La presencia de series no estacionarias puede

dar lugar a resultados erréneos y a conclusiones inexactas.

Para ello, se llevaron a cabo pruebas de raiz unitaria Im, Pesaran y Shin, utilizando un nivel
de confianza del 95%. Este nivel acepta la hipotesis nula si el valor es superior a dicho
umbral. Estas pruebas se aplicaron a cada uno de los datos del panel de los paises

seleccionados.

En el analisis que se refleja en la tabla 6, sobre las pruebas realizadas a los datos del panel en

su forma logaritmica, se desprende lo siguiente para cada una de las variables:

e IDS: Se verifica que tiene raiz unitaria en un grado de integracioén 0 en las pruebas
realizadas, rechazando su estacionariedad, por lo que es necesario aplicar las pruebas
con su primera diferencia. Los resultados obtenidos confirman estacionariedad en un
grado de integracion 1 con un nivel de confianza del 99%. Esto lleva a la conclusion
de que las variables presentan un orden de integracion I (1).Representado en la tabla

6 como (IDS).
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PIB: Al igual que el IDS, el PIB presenta raiz unitaria en un grado de integracion 0
y es estacionario en un grado de integracion 1 con un nivel de confianza del 99%.

Representado en la tabla 6 como (PIB).

Empleo en la industria manufacturera: Asimismo el empleo comparte el
comportamiento de las dos variables anteriores, siendo estacionaria en un grado de
integracion 1 con un nivel de confianza del 99%. Representado en la tabla 6 como

(PIB).

Proporcion de valor agregado de las industrias de tecnologia media y alta en
comparacion con el valor agregado total de las industrias manufactureras:
Finalmente se observa que todas las variables utilizadas en el presente modelo
comparten una raiz unitaria en un grado de integracion 0 y que son estacionarias en
un grado de integracion 1 con un nivel de confianza del 99%. Representado en la

tabla 6 como (Alta Tecnologia).

Tabla 6. Pruebas de raiz unitaria para el Panel de Datos en logaritmo.

VARIABLE NIVEL PRIMERA DIFERENCIA
Log (IDS) 0.2050 0.0001***
Log (PIB) 0.6210 0.0000%**
Log (Trabajo) 0.4763 0.0000%**
Log (Alta_Tecnologia) 0.2568 0.0000%***

Fuente: Elaboracion propia (2024).
* Indica rechazo de la hipotesis nula a un nivel de confianza de 90%
** Indica rechazo de la hipétesis nula a un nivel de confianza de 95%

**%* Indica rechazo de la hipotesis nula a un nivel de confianza de 99%
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6.1.2 Analisis de Efectos Fijos o Aleatorios

Cuando todas las variables en un modelo de datos de panel tienen un grado de integracion 1,
se recomienda utilizar un modelo de diferencias donde se pueden considerar dos enfoques
principales: Modelo de Efectos Fijos y Modelo de Efectos Aleatorios, por lo que se realizaron

3 pruebas para conocer el enfoque ideal para fines practicos del modelo.

6.1.2.1 Prueba de Multiplicador de Lagrange para efectos aleatorios

Esta prueba se emplea para determinar si los efectos aleatorios son significativos. La
hipoétesis nula indica que los efectos aleatorios no son significativos, por lo que, si se rechaza,
se infiere que es adecuado optar por un modelo de efectos aleatorios en lugar de uno de

efectos fijos.

En la tabla 7 se rechaza la hipotesis nula con un nivel de confianza del 99%, por lo que se

opta por la aplicacion de efectos aleatorios.

Tabla 7. Prueba de multiplicador de Lagrange para efectos aleatorios.

SECCION
PRUEBA PERIODO AMBAS
CRUZADA
Breusch-Pagan 0.0000%** 0.5206 0.0000%***
Honda 0.0000%** 0.7397 0.0000%***
King-Wu 0.0000%*** 0.7397 0.0000%***
Standarized Honda 0.0000*** 0.7027 0.0000%***
Standarized King-Wu 0.0000%** 0.7027 0.0000%**

Fuente: Elaboracion propia (2024).
* Indica rechazo de la hipotesis nula a un nivel de confianza de 90%
** Indica rechazo de la hipétesis nula a un nivel de confianza de 95%

*#* Indica rechazo de la hipétesis nula a un nivel de confianza de 99%
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6.1.2.2 Prueba de redundancia de los efectos fijos

Esta prueba se emplea para determinar si los efectos fijos en un modelo son necesarios. La
hipdtesis nula indica que los efectos fijos son redundantes y no contribuyen
significativamente al modelo, por lo que, si se rechaza, se infiere que es adecuado optar por

un modelo de efectos aleatorios en lugar de uno de efectos fijos.

Al igual que en la tabla 7, en la tabla 8 se rechaza la hip6tesis nula con un nivel de confianza
del 95% para seccion cruzada y 99% para periodo y ambas, por lo que se opta por la

aplicacion de efectos aleatorios.

Tabla 8. Prueba de redundancia de los efectos fijos.

SECCION CRUZADA PERIODO AMBAS

0.0000*** 0.0002*** 0.0000%***

Fuente: Elaboracion propia (2024).
* Indica rechazo de la hip6tesis nula a un nivel de confianza de 90%

** Indica rechazo de la hipotesis nula a un nivel de confianza de 95%

**%* Indica rechazo de la hipotesis nula a un nivel de confianza de 99%

6.1.2.3 Prueba de Hausman

Esta prueba se emplea para determinar si un modelo de efectos aleatorios es mas apropiado
que un modelo de efectos fijos. La hipdtesis nula indica que no hay diferencias sistematicas
entre las estimaciones de los modelos de efectos fijos y de efectos aleatorios. Por lo que, si
se rechaza, se infiere que el modelo de efectos aleatorios no es adecuado, y se debe optar por

el modelo de efectos fijos.

En la tabla 9 se acepta la hipdtesis nula con un nivel de confianza del 99% tanto en seccion
cruzada como en ambas, indicando que no hay diferencias entre efectos fijos y efectos

aleatorios. Finalmente se opta por la aplicacion de efectos aleatorios, esta decision estd
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respaldada por las 3 pruebas realizadas: 1) Prueba de Multiplicador de Lagrange para efectos

aleatorios, 2) Prueba de redundancia de los efectos fijos y 3) Prueba de Hausman.

Tabla 9. Prueba de Hausman.

SECCION CRUZADA PERIODO AMBAS

1.0000 1.0000 1.0000

Fuente: Elaboracion propia (2024).
* Indica rechazo de la hip6tesis nula a un nivel de confianza de 90%

** Indica rechazo de la hipdtesis nula a un nivel de confianza de 95%

*#* Indica rechazo de la hipédtesis nula a un nivel de confianza de 99%

6.1.3 Analisis en Primeras diferencias

Se llevaron a cabo las siguientes ecuaciones para ver el comportamiento de la variable
dependiente (IDS) que mide la productividad sostenible, con las variables independientes
(PIB, Trabajo en la industria manufacturera y la proporcion de valor agregado de las
industrias de tecnologia media y alta en comparacion con el valor agregado total de las
industrias manufactureras). En la tabla 10 se observan los siguientes resultados:

e E] coeficiente del PIB es negativo, por lo que mientras mas aumente el PIB, menor
sera la productividad sostenible.

e El coeficiente del empleo de la industria manufacturera es positivo, por lo que
mientras mas aumente el trabajo, mayor sera la productividad sostenible.

e El coeficiente de la proporcion de valor agregado de las industrias de tecnologia
media y alta en comparacion con el valor agregado total de las industrias
manufactureras es positivo, por lo que mientras mas aumente esta proporcion de valor
agregado de las industrias de tecnologia media y alta, mayor serd la productividad

sostenible.
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Tabla 10. Relacion de las variables independientes respecto a la dependiente.

VARIABLE ECUACION COEFICIENTE PROB
Log (PIB) Log (ids) log (PIB) ¢ -0.314482 0.0000%*+
Log (TRABAJO) Log (ids) log (trabajo) ¢ 0.203795 0.0000%%*
Log (ALTA TECNOLOGIA) Log (ids) log (ALTA TECNOLOGIA) ¢ 0.207042 0.0449%**

Fuente: Elaboracion propia (2024).
* Indica rechazo de la hipétesis nula a un nivel de confianza de 90%
** Indica rechazo de la hipétesis nula a un nivel de confianza de 95%

*#* Indica rechazo de la hipdtesis nula a un nivel de confianza de 99%

Una vez conociendo los coeficientes de cada una de las variables y el comportamiento de la
variable dependiente respecto de las variables independientes se model6 en primeras
diferencias. Donde las variables independientes (capital, trabajo y cambio tecnologico) son

explicativas de la productividad sostenible a todos los niveles de confianza.

Se hizo una revision de los residuales de cada una de las 10 economias en el periodo que
comprende 24 afios y se observaron picos irregulares en el comportamiento de las variables
como se muestra en la imagen 11, estos picos se deben a crisis financieras donde varias

economias se vieron afectadas.
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Imagen 11. Residuales del modelo.
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Fuente: Elaboracion propia con Eviews12 (2024).

Una vez observados los residuales se corre el modelo y en la tabla 11 se observan los
resultados, donde el valor de la constante (C) es significativo a un nivel de confianza del

99%, lo que significa que existe un efecto sobre la variable dependiente incluso cuando todas

las variables independientes son cero.

El PIB tiene un valor probabilistico de 0.0000, siendo una variable explicativa de la variable
dependiente a un nivel de confianza de 99%. De igual manera, la variable trabajo resultd
explicativa a un nivel de confianza de 99%. Finalmente, la variable de valor agregado de las
industrias de tecnologia media y alta en comparaciéon con el valor agregado total de las

industrias manufactureras es una variable explicativa de la productividad sostenible a un

nivel de confianza del 95%.
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Tabla 11. Modelo logaritmico en primeras diferencias.

Variable Dependiente: LOG(IDS)
Método: panel de minimos cuadrados
Muestra: 1999 2022

Periodos incluidos: 24

Observaciones totales del panel (equilibrado): 240

Variable Coeficiente Std. Error Estadistico-t Prob.
C 3.974358 0.379001 10.4864 0.0000%**
Log (PIB) -0.314482 0.018857 -16.67675  0.0000%**
Log (TRABAJO) 0.203795 0.021427 9.511293 0.0000%***
Log (ALTA TECNOLOGIA) 0.207042 0.102627 2.017428 0.0449**
Especificacion de los efectos
R-cuadrada 0.993381 Prob (Estadistico-F) 0.000000
R-cuadrada ajustada 0.993263  Estadistico Durbin-Watson 1.630339
Estadistico-F 17.29406

Fuente: Elaboracion propia (2024).
* Indica que la variable es explicativa a un nivel de confianza de 90%
** Indica que la variable es explicativa a un nivel de confianza de 95%

*** Indica que la variable es explicativa a un nivel de confianza de 99%

Dentro de la especificacion de los efectos del modelo logaritmico en primeras diferencias se

puede observar que existen varios estadisticos, entre estos se encuentra el Estadistico Durbin-

Watson, este varia entre 0 y 4, y se interpreta de la siguiente manera:

El estadistico de Durbin-Watson

d=~2—No hay problemas de autocorrelacién.
d = 0 — Autocorrelacién positiva.

d = 4 — Autocorrelacién negativa.
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Este modelo arrojo un estadistico de Durbin Watson de 1.630339, lo que indica que no hay
problemas de autocorrelacion ya que presenta un valor dentro de los parametros establecidos
de 1.5y 2.5, lo que significa buena significatividad conjunta de las variables. Ademads, una

buena R cuadrada con un valor de 0.9938.

Por otro lado, los valores de R-cuadrada y R-cuadrada ajustada muestran que en este modelo
y por la naturaleza de las variables la productividad sostenible de la industria manufacturera

de las economias APEC se explican en un 99% dado el valor de 0.9933.

6.1.4 Pruebas de cointegracion
Las pruebas de cointegracion son utilizadas para determinar si existe una relacion de

equilibrio a largo plazo entre variables.

6.1.4.1 Prueba de cointegracion de Pedroni
En la tabla 12 se observa el rechazo de la hipotesis nula, la cual establece que no existe
cointegracion entre las variables analizadas a un nivel de confianza del 90%, por lo tanto,

hay cointegracion en las variables.

Tabla 12. Prueba de cointegracion de Pedroni.

PRUEBA PROB

Panel v-Statistic 0.0518*

Fuente: Elaboracion propia (2024).
* Indica rechazo de la hipoétesis nula a un nivel de confianza de 90%
** Indica rechazo de la hipdtesis nula a un nivel de confianza de 95%

**%* Indica rechazo de la hipotesis nula a un nivel de confianza de 99%
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6.1.5 Pruebas de normalidad

Es fundamental realizar una prueba de normalidad al modelo para asi poder verificar la

validez de las inferencias que se llevan a cabo a través de este. Esta prueba da a conocer si

los residuales se encuentran normalmente distribuidos en el mismo.

La imagen 12 muestra un histograma del modelo, y a su lado derecho se encuentra el valor

probabilistico, arrojando un valor de probabilidad de 0.094116, el cual pasa el nivel de

confianza plasmado para fines de esta investigacion, el cual era 95%, por lo que el valor

probabilistico 6ptimo tendria que estar por encima de 0.05 para considerarse que paso la

prueba de normalidad y que los residuales se encuentran normalmente distribuidos. Este

resultado esta en la zona de aceptacion de la hipdtesis nula, lo que significa que se considera

que los errores se distribuyen de manera normal.

Imagen 12. Histograma del modelo.

Series: Standardized Residuals

Sample 1999 2022
Observations 240

Mean 2.15e-17
Median 0.010068
Maximum 0.540017
Minimum -0.545137
Std. Dev. 0.257289
Skewness 0.110001
Kurtosis 2.348660
Jarque-Bera  4.726451
Probability 0.0941160

Fuente: Elaboracion propia con E views 12 (2024).
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DISCUSION

Para la seleccion de las diez economias APEC en la presente investigacion se tomd como
criterio organizarlas desde la economia mas representativa en el sector manufacturero, es
decir, la que tuvo uno mayor contribucion manufacturera a su PIB, hasta la que tuvo menor
peso relativo durante el periodo 1999-2022, las cuales fueron: China, Japén, EE.UU., Corea
del Sur, México, Indonesia, Malasia, Tailandia, Vietnam y Filipinas con base en los datos de

la Bilateral Linkages Database del APEC.

Posteriormente se realizé un analisis en primeras diferencias con la finalidad de observar el
comportamiento de la la variable dependiente representada por el indicador del IDS como
una variable de proximidad que incluye el eje social, ambiental y econdmico para medir la
productividad sostenible, utilizando las variables independientes que se mencionan a

continuacion con sus respectivos indicadores:

1. Trabajo, medido por el indicador: personal ocupado en niumero de personas dentro

de la industria manufacturera.

Mostrando un coeficiente positivo que indica que mientras mas aumente el nimero
de trabajadores de la industria manufacturera, mayor sera la productividad sostenible,
esta relacion positiva se podria justificar con varios factores, entre ellos entra la
especializacion, la eficiencia operativa, la adopcion de nuevas tecnologias que
encaminen a nuevas practicas sostenibles en la forma de trabajo de una organizacion

y la mejora de las condiciones laborales de una economia.

A medida que hay mas trabajadores en esta industria, habra una mayor
especializacion de las tareas que se realizan en el trabajo, lo que permite que los
empleados se centren en procesos y actividades especificas y al conocer sus procesos
podran implementar o sugerir cambios en favor de agilizar los procesos productivos,

lo que incrementa la eficiencia operativa y se obtiene una mejor calidad operacional.
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Un trabajador especializado reduce tiempos, tiene un mejor desempeiio de sus
actividades especificas y tiene menores desperdicios de materiales en los procesos,

contribuyendo e incrementando la productividad sostenible.

Ademas, un aumento del personal ocupado de personas dentro de la industria
manufacturera también puede reflejar un crecimiento en la capacidad productiva, esto
se puede lograr sin necesidad de sacrificar la calidad de los productos y procesos, 1o
que contribuiria a la productividad sostenible, ya que se toma en cuenta el eje del
sistema social, que forma parte del modelo para la sustentabilidad de Martins (2006),
ya que busca fomentar actividades econdmicas que sean viables a largo plazo y
también el bienestar social con la creacion de nuevos empleos que mejoren la calidad

de vida de los habitantes de cada una de las economias APEC.

Otra accion que favorece el bienestar social es la capacitacion de los trabajadores,
como bien lo menciona Schultz (1961), las habilidades adquiridas del trabajador son
una forma de capital obtenido como resultado de la inversion en educacion,
aumentando su campo de posibilidades, por ello la especializacion en el trabajo ha
favorecido a la industria manufacturera en su productividad. Estas habilidades de
trabajo van a influir directamente en la productividad y por ende en la economia de
acuerdo con Stuart-Mill (1848) y con Adam Smith (1776), por eso es importante
analizar las virtudes y cualidades morales de los individuos que forman parte de la
mano de obra de una organizacidén, porque estas van a representar un papel

fundamental en el proceso de crecimiento y desarrollo econdémico.

En este sentido, la relacién positiva entre las variables trabajo y productividad
sostenible también se ve reflejada en los resultados del modelo econométrico de datos
panel de la presente investigacion, ya que esta relacion entre variables es significativa
y explicativa de la medicion de la productividad sostenible a todos los niveles de
confianza ya que arroja un valor prob de 0.0000 en el Modelo logaritmico en primeras
diferencias, mostrando un coeficiente positivo, lo que indica que el trabajo tiene una

relacion directa con la productividad sostenible. Comprobando la hipotesis especifica
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1 que indica que el trabajo influy6 de manera positiva en la productividad sostenible

de la industria manufacturera en México en el APEC, 1999-2022.

Capital, medido por el indicador PIB, mostrando un coeficiente negativo que indica

que mientras mas aumente el PIB, menor sera la productividad sostenible.

Esto podria parecer contradictorio y poco comun porque se esperaria que con el
crecimiento de la variable independiente: capital, medida por el PIB, en relacion con
la variable dependiente: productividad sostenible, se mostraria un coeficiente positivo
indicando que a medida que crece el PIB, crece la productividad sostenible, pero en
la presente investigacion se toma en cuenta la eficiencia del uso de los recursos, que
va relacionada con un crecimiento econdmico sostenible, es por esto que el

coeficiente se muestra negativo.

Usualmente las economias con mayor crecimiento econdmico son altamente
productivas, pero no siguen una practica sostenible, esto en su mayoria se ha
impulsado con la industrializacion, la cual ha requerido la explotacién de enormes
cantidades de recursos naturales como agua, minerales, madera, entre otros
materiales, ademas de mencionar a las industrias con uso intensivo en mano de obra
y baja tecnologia, obteniendo como resultado una productividad con efectos

negativos sobre la sostenibilidad ambiental en las economias APEC.

En su mayoria, las economias que muestran un crecimiento acelerado del PIB estan
enfocadas en las industrias manufactureras, agricultoras, ganaderas, energéticas y las
industrias extractivas que se dedican a la explotacién de recursos naturales como el
gas y el petroleo, por ello se ve que en el caso de estas economias su productividad
sostenible no lleva una relacion positiva con la variable independiente del capital de
un pais a largo plazo, ya que su crecimiento econdmico depende del uso intensivo de

récursos.
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De acuerdo con el “Informe sobre el Desarrollo Mundial™ del BM (1992), que
indica que una mayor actividad econémica degrada de manera inevitable el medio
ambiente por el uso excesivo de recursos. Al igual que Beckerman (1992), quien
indica que existe evidencia clara de que el crecimiento econdmico conduce a la
degradacion ambiental. Un claro ejemplo dentro del marco APEC es EE.UU., ya que
historicamente se ha caracterizado por el consumismo y uso excesivo de recursos
naturales tanto propios como ajenos, enfrentandose a varias dificultados en términos
de sostenibilidad ambiental. Si bien ha trabajado por una mayor sustentabilidad sigue

siendo reconocido como uno de los mayores consumidores internacionales.

Con base en lo que establece la teoria de la curva de Kuznets ambiental, la cual indica
que existe una relacion grafica con forma de U invertida entre el desarrollo econdémico
y la degradacion del medio ambiente. Conformada por 3 fases, en la primera
comienza el crecimiento econémico y existe una degradacion ambiental por priorizar
este crecimiento a costa de los recursos, posteriormente en su fase 2, se llega a un
pico de contaminacion, donde esta misma alcanza su punto maximo, para este punto
la industria ya esta desarrollada, y por ultimo, la fase 3, con un mayor desarrollo
econdmico y es donde se observa una disminucién en la contaminacién ambiental
como resultado de la inversion en tecnologias mas limpias y la implementacion de

nuevas politicas publicas a favor del medio ambiente.

Analizando los resultados obtenidos, donde se observa que el coeficiente en la
variable independiente (capital) en relacion con la variable dependiente
(productividad sostenible) es negativo y como lo indica Stern (2004), haciendo
referencia a la Teoria de la curva de Kuznets ambiental, la contaminacion y la
degradacion ambiental tienden a aumentar a medida que una economia se desarrolla
y muestra un crecimiento econdmico, e€s por esto que no muestra una relacion
positiva, sino un impacto negativo, por lo que se dice que los resultados confirman lo

que indica la teoria.

pag. 117



La variable independiente, capital, medida por el indicador PIB, es significativa y
explicativa de la mediciéon de la productividad sostenible a todos los niveles de
confianza ya que arroja un valor prob de 0.0000 en el Modelo logaritmico en primeras
diferencias, mostrando un coeficiente negativo, lo que indica que el capital tiene una
relacion inversa a la productividad sostenible. Comprobando la hipdtesis especifica 2
que indica que el capital impact6 directamente en la productividad sostenible de la

industria manufacturera en México en el APEC, 1999-2022.

Cambio tecnolégico, medido por el indicador: proporcion de valor agregado de las
industrias de tecnologia media y alta en comparacion con el valor agregado total de
las industrias manufactureras. Mostrando un coeficiente positivo que indica que
mientras mas aumente el nimero de industrias con una tecnologia media y alta en la
industria manufacturera, mayor sera la productividad sostenible, esta relacion
positiva es consistente con la revision de la literatura que indica que las industrias con
un nivel de tecnologia media a alta tienden a ser mas productivas y aplican un uso
eficiente de recursos, obteniendo como resultado procesos mas sostenibles que los
que aplican las empresas que tienen menor nivel de tecnologia dentro de esta

industria.

Un ejemplo de esta relacion positiva entre las industrias de tecnologia avanzada y la
productividad sostenible es Romer (2007) con su Teoria del cambio tecnoldégico
enddgeno sostiene que esta variable econdmica permite a las organizaciones y
empresas optimizar procesos y un uso eficiente de recursos, reduciendo asi el impacto
ambiental que generan sus procesos en el medio ambiente y practicando una mejora
continua en su productividad sostenible. En esta teoria Paul sostiene que el
crecimiento econdémico es el resultado de los factores enddgenos de las
organizaciones, y no de las fuerzas externas como lo propone la teoria neoclésica. En
este caso uno de los factores enddgenos seria la inversion en el cambio tecnologico,

a favor de la productividad y eficiencia de la empresa u organizacion.
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Otro caso seria la Teoria de la difusion de innovaciones de Rogers (1983), LA CUAL
indica que a medida que los cambios tecnologicos se difunden se vuelven accesibles,
las organizaciones evaltan y deciden si adoptan o rechazan dicha tecnologia, en caso
de que se acepte estas nuevas tecnologias permiten a las empresas aumentar su
productividad de una manera sostenible, ya que en su mayoria, las nuevas tecnologias

siguen una tendencia ecologica.

Usualmente las industrias que cuentan con una tecnologia de nivel medio-alto suelen
contar con sistemas avanzados de gestion de la produccion, permitiendo una
optimizacion continua de procesos y una toma de decisiones en tiempo real, ademas
de estar asociadas con mayores niveles de eficiencia e innovacion ya que cuentan con
una alta inversion en investigacion y desarrollo y se enfocan en procesos productivos
mas avanzados, obteniendo como resultado una reduccion de costos, una mejor
gestion de los recursos (energia, materiales, trabajo) y una reduccioén en practicas
contaminantes que no cumplan con el uso eficiente de los recursos, lo que ayudara a
mejorar la productividad a largo plazo e impulsar la sostenibilidad, incorporando
procesos mas ecologicos y menos intensivos en el uso de recursos. Esto se logra
mediante la automatizacion de procesos, la capacitacion constante a los empleados
para un uso correcto de estas tecnologias ya que requieren conocimientos
especializados, por lo que sus trabajadores deben de estar altamente calificados para

desarrollar su trabajo.

De acuerdo con el informe de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econémico (OCDE, 2015), que indica que la adopcidén de tecnologias de nivel medio-
alto mejora la productividad de las industrias manufactureras y observando los
resultados obtenidos en las pruebas del modelo de datos panel, donde se observa que
el coeficiente en la variable independiente (cambio tecnoldgico) en relacion con la

variable dependiente (productividad sostenible) es positiva.
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Esta relacion entre variables es significativa y explicativa de la medicion de la
productividad sostenible a un nivel de confianza del 95% ya que arroja un valor prob
de 0.0449 en el Modelo logaritmico en primeras diferencias, mostrando un
coeficiente positivo, lo que indica que el cambio tecnologico tiene una relacion
directa con la productividad sostenible. Comprobando la hipotesis especifica 3 que
indica que el cambio tecnoldgico incidid de manera positiva en la productividad

sostenible de la industria manufacturera en México en el APEC, 1999-2022.
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CONCLUSIONES

El objetivo de esta investigacion es examinar la relacion entre la productividad sostenible, el
PIB, el empleo en la industria manufacturera y la proporcion de valor agregado de las
industrias de tecnologia media y alta en comparacion con el valor agregado total de las
industrias manufactureras de las diez economias elegidas pertenecientes al APEC durante el
periodo de 1999 a 2022 a partir del cumplimiento de la siguiente hipotesis. “El trabajo, el
capital y el cambio tecnoldgico fueron los principales determinantes de la productividad

sostenible de la industria manufacturera en diez economias del APEC, 1999-2022.

Para ello, se estim6 un modelo de datos panel para analizar la relacion empirica entre la
productividad sostenible con el trabajo, capital y cambio tecnoldgico de la industria

manufacturera.

Respecto a las estimaciones se encuentran resultados interesantes. En primer lugar, los
resultados muestran que, de acuerdo con el modelo de datos de panel, la industria
manufacturera en la region APEC estudiada ha demostrado ser altamente productiva en el
mercado internacional en el periodo analizado ya que de manera gréfica se observa como las
diez economias han crecido durante este periodo, algunas con caidas durante algunos afos,
pero estan justificadas por sucesos como crisis economicas mundiales y otros sucesos

historicos econdomicos.

A continuacidn, se muestran algunas conclusiones respecto a los resultados obtenidos en el
modelo econométrico de datos panel y como fue el comportamiento relacional entre

variables.

e Relacion Inversa entre PIB y Productividad Sostenible: El coeficiente negativo
del PIB indica que a medida que la economia crece, medida por el PIB, la
productividad sostenible tiende a disminuir. Esto sugiere que el crecimiento

econdmico actual no es compatible con la sostenibilidad a largo plazo.
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Empleo en Manufactura Impulsa la Productividad Sostenible: El coeficiente
positivo del empleo en la industria manufacturera implica que un aumento en el
trabajo en este sector conlleva a una mayor productividad sostenible. Esto puede

deberse a la adopcion de tecnologias y procesos mas eficientes.

Aumento de altas tecnologias favorece la Productividad Sostenible: Para mejorar
el desarrollo sostenible, las economias deberian aumentar la proporcion de valor
agregado de las industrias de alta tecnologia en su sector manufacturero, ya que estas
industrias impulsan la innovacion y la competitividad, factores clave para la

sostenibilidad econémica a largo plazo.

La productividad sostenible aumenta en mayor medida cuando hay mas trabajo en la
industria manufacturera, pasando el nivel de confianza de 95%, por lo que se
acepta la hipotesis especifica 1, la cual indica que el trabajo influy6 de manera
positiva en la productividad sostenible de la industria manufacturera en México en el

APEC, 1999-2022.

La productividad sostenible disminuye cuando hay mas capital reflejado por el PIB
en las economias APEC, se acepta la hipotesis especifica 2 a un nivel de confianza
de 95%, la cual indica que el capital impactd directamente en la productividad

sostenible de la industria manufacturera en México en el APEC, 1999-2022.

La productividad sostenible disminuye cuando hay menos valor agregado de
industrias de alta tecnologia en la industria manufacturera en las economias APEC,
por lo que se acepta la hipotesis especifica 3 a un nivel de confianza de 95%, la
cual indica que el cambio tecnolédgico incidié de manera positiva en la productividad

sostenible de la industria manufacturera en México en el APEC, 1999-2022.

Por lo anterior se acepta la hipdtesis general a un nivel de confianza de 95% ya
que a lo largo del periodo comprendido entre 1999 y 2022, la industria manufacturera
de Meéxico, dentro del contexto del APEC, experimentd una evolucion en su

productividad manufacturera, influenciada principalmente por tres factores clave: el
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trabajo, el capital y el cambio tecnologico. Durante este periodo estudiado, se ha
observado que una adecuada integracion de estos factores en el contexto global
contribuyé de manera determinante a mejorar la competitividad y sostenibilidad del
sector manufacturero mexicano, y en general de las economias pertenecientes al

APEC, especialmente en un entorno globalizado.

La combinacion de mano de obra capacitada, una inversion estratégica en capital
junto con los avances tecnologicos integrados, llevo a la industria manufacturera en
estas economias a niveles de productividad mucho mas altos de manera sostenible.
Este proceso demuestra que la productividad no es un fin aislado, sino el resultado de
la interaccion dindmica entre factores humanos, econdmicos y tecnoldgicos, los

cuales pueden ofrecer un crecimiento estable y competitividad en el mercado global.
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RECOMENDACIONES

Promover un Crecimiento Econémico Sostenible: Es necesario repensar el modelo
de desarrollo actual para alinear el crecimiento economico con la sostenibilidad. Esto
puede lograrse a través de la creacion de politicas publicas que apoyen e incentiven
la innovacion, la eficiencia energética y la adopcion de energias renovables. Un
ejemplo seria que el gobierno impulse acuerdos multilaterales de transferencia
tecnoldgica con otras economias con el fin de acelerar la actualizacion tecnoldgica.
Ademas, se podrian cercar incentivos y subsidios dirigidos a las empresas

manufactureras que adopten practicas sostenibles.

Fortalecer el Sector Manufacturero: Dado que el empleo en la industria
manufacturera impulsa la productividad sostenible, se deben implementar politicas
publicas que apoyen el desarrollo de este sector, como la capacitacién de la fuerza

laboral.

Incentivar la inversion en el desarrollo de industrias de alta tecnologia: Las
politicas econdmicas deben enfocarse en promover la inversion y el desarrollo de las
industrias de alta tecnologia, impulsando la investigacion, la innovacion y la
formacion de talento especializado. Esta inversion esta pensada principalmente en las
regiones de México que se encuentran en rezago tecnologico, de tal manera que
puedan mejorar su infraestructura industrial y tecnoldgica y disminuir estas asimetrias

de desarrollo a nivel pais.

Incorporar herramientas econométricas avanzadas que permitan un analisis mas
robusto y detallado de las economias del APEC, tomando un periodo de estudio mas
largo e incluir las 21 economias pertenecientes a este foro. Ademds de utilizar
software especializado como Stata o R para aplicar modelos econométricos de ultima

generacion que proporcionen una mayor precision.
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Diversificar la Medicion de la Productividad Manufacturera: México deberia
promover el desarrollo de un sistema de medicion mas integral de la productividad,
que no se base unicamente en indicadores econémicos tradicionales como el PIB,
PTF, etc., sino que también incluya indicadores ambientales y sociales. Un ejemplo
de indicador ambiental podria ser una métrica de la cantidad de emisiones por unidad
producida, un ejemplo de un indicador social seria la proporcion de empleo formal
dentro de esta industria o las prestaciones sociales en el sector manufacturero. Esto
permitiria disefiar politicas mas eficaces y encaminadas a una productividad mas

sostenible.
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FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

Impacto de las Politicas Ambientales en la Productividad Sostenible: Cada vez
se vuelve mas relevante el analisis de politicas ambientales implementadas en México
y en las economias del APEC y su efecto en la productividad de la industria
manufacturera. A futuro, otros estudios pueden abordar el impacto de estas politicas
ambientales, como regulaciones sobre emision de carbono y energia sobre eficiencia
operativa y competitividad de empresas manufactureras en un marco del APEC.
Ademas, podria resultar interesante una comparacion de México con las demas
economias que conforman el APEC para observar qué politicas o incentivos han
funcionado mejor en la transicion tecnolédgica de la industria manufacturera para asi
identificarlas como buenas précticas y a futuro podria ser una propuesta para que sean

adaptadas por México.

Evolucion del Cambio Tecnolégico y su Relacion con la Innovacion en la
Industria Manufacturera: El cambio tecnoldgico es un determinante clave en la
productividad. En este contexto, futuras lineas de investigacion podrian centrarse en
como las empresas mexicanas, ademas de las economias que forman parte del APEC
han integrado nuevas tecnologias, como la automatizacion y digitalizaciéon de
procesos y la implementacion de la inteligencia artificial para eficientizar y acortar
tiempos y recursos en sus procesos productivos. También seria relevante investigar
como el APEC ha facilitado la transferencia tecnologica entre estas economias e
identificar no solo el grado de avance tecnoldgico, sino también de los procesos que
han permitido un aumento en la productividad sostenible, donde se veria un contraste
entre economias lideres en innovacion y desarrollo como lo son China, Japon, Corea
del Sur en relacién con economias como México o Filipinas que se encuentran en un
proceso de transicion de varios cambios tecnoldgicos. Ademas, se podria estudiar las
barreras estructurales que han limitado la adopciéon de nuevas tecnologias en

economias en desarrollo.
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Capacidad de Adaptacion ante Crisis Globales: La pandemia por COVID-19
afect6 la economia global debido a las restricciones sanitarias, provocando cierres
temporales y definitivos de varias industrias, disminuyendo de manera drastica el
consumo, ademas de la movilidad de personas y mercancias, vulnerando la dindmica
social. Un posible enfoque podria ser centrase en identificar la logistica que permitio
mantener la productividad y sostenibilidad dentro de la industria manufacturera en el

marco APEC.

Productividad Sostenible de las 21 Economias APEC: En lugar de tnicamente las
diez economias mas representativas dentro de este sector, desde la que mas contribuye
hasta la menos representativa dentro de las economias APEC, ampliar la muestra a
las 21 economias que conforman el APEC para tener un estudio mdas robusto y

completo.

Aplicacion de una Nueva Metodologia para el Analisis de la Productividad
Sostenible de la Industria Manufacturera en APEC: Aunque los modelos de datos
panel ofrecen una estructura robusta para el estudio de fenomenos utilizando series
temporales y datos de corte transversal, podria considerarse otra metodologia para el
estudio de la productividad sostenible que permita modelar con mayor precision la
relacion entre variables en el tiempo y entre paises, podria aplicar el uso de Modelos
de nueva generacion para analizar relaciones de largo plazo entre variables
econdmicas, tecnologicas y ambientales. Un ejemplo podria ser el uso de modelos

vectoriales autorregresivos.
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ANEXOS

Anexo 1. Exportaciones de productos manufacturados de las economias APEC (% de las exportaciones de

mercaderias totales).

Economia

Australia

Brunei Darussalam

Canada

Chile

Republica Popular de China

HongKong, China
Indonesia
Japén
Corea
Malasia
México
Nueva Zelanda
Papua Nueva Guinea
Peru
Filipinas
Rusia
Singapur
ChinaTaipei
Tailandia
Estados Unidos
Vietnam

Promedio

1990

19.80

2.70

61.60

10.15

72.74

92.67

35.38

97.47

93.48

53.95

43.50

25.89

9.05

18.39

55.06

32.56

72.15

94.69

63.95

77.87

47.83

51.47

1991

21.97

2.70

62.24

11.82

76.29

92.68

40.75

97.62

92.84

60.81

50.88

27.74

15.40

18.57

69.86

31.09

73.48

92.24

66.41

79.63

53.56

54.22

1992

23.90

0.73

62.63

12.11

79.03

92.85

47.50

97.55

92.80

64.63

71.20

28.10

11.13

17.06

60.41

29.93

77.69

86.88

67.49

80.31

61.92

55.52

1993

26.27

0.29

64.83

15.31

80.88

93.75

53.05

97.52

93.13

70.10

74.79

28.38

16.90

63.83

29.65

79.62

89.31

72.19

81.60

59.58

56.89

1994

28.60

1.30

65.74

15.67

82.50

93.57

51.81

97.45

93.37

74.14

77.43

31.04

3.98

15.11

67.39

31.01

83.28

94.33

72.88

82.24

59.67

58.21

1995

29.69

4.08

65.52

12.16

84.23

93.04

50.60

97.28

93.32

75.66

77.76

31.38

4.04

14.82

67.28

30.78

85.81

91.99

73.76

81.14

58.40

58.23

1996

29.40

6.81

65.43

13.83

84.37

92.90

51.39

97.32

92.41

76.54

78.37

30.29

4.15

15.98

83.67

30.99

84.19

93.34

72.14

82.01

49.84

58.83

1997

29.00

8.27

66.13

14.98

85.47

93.31

48.14

97.26

91.01

77.40

80.89

31.33

16.51

86.51

27.35

85.07

94.55

73.41

84.25

45.91

59.03

1998

28.91

10.84

69.95

16.80

87.39

94.07

52.80

97.31

91.35

79.43

85.30

31.89

3.16

24.06

90.38

32.24

86.84

95.30

75.29

85.81

45.96

61.19

1999

29.74

10.13

71.49

16.35

88.35

95.01

55.51

97.40

91.48

80.98

85.38

32.70

2.76

21.22

92.47

30.77

87.25

95.44

76.28

86.80

48.21

61.70

2000

26.40

67.81

15.97

88.41

95.46

57.09

97.44

90.76

81.03

83.59

33.55

22.43

91.70

27.35

88.43

95.29

77.24

86.83

44.04

61.07

2001

25.75

10.46

66.26

17.65

88.82

95.88

56.40

96.86

90.75

80.88

85.21

32.30

5.40

22.46

91.17

26.69

88.05

94.80

76.77

86.22

46.42

61.20

2002

26.73

11.75

67.74

16.96

90.04

96.22

54.39

97.16

92.19

80.38

84.35

33.05

4.98

20.71

91.67

26.32

87.96

94.59

77.16

85.94

50.02

61.44

2003

28.52

12.07

64.82

18.92

90.79

96.43

52.05

97.20

92.69

77.77

81.54

34.13

5.32

21.53

90.12

24.86

64.29

93.99

76.95

84.98

53.17

60.10

2004

25.49

63.31

15.01

91.59

96.60

50.21

96.94

92.15

76.57

80.01

33.30

19.23

89.89

25.33

86.19

93.09

77.16

84.11

52.48

60.13

2005

22.96

5.05

60.67

15.01

92.11

96.84

47.02

96.32

90.92

75.68

77.34

31.96

5.99

17.41

89.22

20.62

76.47

91.53

77.88

83.53

50.09

58.32
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Economia
Australia
Brunei Darussalam
Canada
Chile
Republica Popular de China
Hong Kong, China
Indonesia
Japén
Corea
Malasia
México
Nueva Zelanda
Papua Nueva Guinea
Peru
Filipinas
Rusia
Singapur
China Taipei
Tailandia
Estados Unidos
Vietnam

Promedio

2006

20.64

3.33

58.88

12.80

92.64

96.28

44.36

95.63

89.43

74.77

76.22

31.39

6.05

14.02

87.14

18.15

74.02

90.89

76.61

83.60

51.38

57.06

2007

21.72

56.62

12.21

93.29

96.23

39.76

94.94

89.17

76.43

72.44

29.21

16.57

83.91

18.63

81.27

90.04

77.13

82.21

53.87

56.87

2008

17.46

49.92

15.65

93.18

96.06

35.87

93.78

86.84

74.31

73.92

27.27

5.44

16.02

78.36

18.31

76.07

88.23

73.79

78.61

55.14

55.12

2009

17.15

53.59

13.16

93.73

95.86

34.29

93.78

89.50

70.73

76.48

26.88

16.37

71.80

18.20

79.59

90.03

74.53

77.83

60.07

55.36

2010

14.66

51.85

12.34

93.68

95.77

37.72

94.05

88.87

68.06

76.43

24.74

5.04

13.67

90.78

15.85

78.72

90.41

74.99

76.40

64.41

55.85

2011

12.86

4.31

48.87

13.47

93.46

95.20

34.59

93.74

85.80

63.15

72.88

23.66

13.61

86.82

14.82

74.42

89.48

71.48

73.35

64.65

54.09

2012

13.75

49.97

13.88

94.03

95.70

36.85

93.89

85.01

62.66

75.24

24.28

14.49

84.06

16.80

75.83

87.93

73.12

73.84

68.90

54.90

2013

12.90

3.05

48.81

13.76

94.11

96.00

38.32

92.95

86.21

61.59

76.98

22.02

14.44

79.65

17.06

76.55

88.09

74.45

73.46

74.20

54.85

2014

13.04

48.29

13.91

94.10

96.00

41.76

93.09

86.71

62.56

79.70

20.80

14.74

80.38

17.82

77.03

89.41

75.69

73.37

75.83

55.53

2015

15.23

55.46

14.09

94.40

96.41

45.52

93.62

89.61

67.35

84.06

23.57

14.92

83.15

21.65

81.65

91.71

77.24

76.83

80.97

58.00

2016

15.50

11.44

57.79

14.27

93.98

96.35

48.60

94.18

90.10

69.08

84.40

22.09

3.00

13.10

83.94

27.39

83.05

91.90

77.82

76.88

82.29

58.91

2017

12.67

9.61

53.51

13.10

93.75

96.03

44.15

93.89

89.36

68.30

83.43

19.62

11.12

82.40

26.06

81.33

91.94

76.01

74.49

82.66

57.41

2018

12.05

51.95

13.04

93.46

96.22

45.30

93.59

87.68

69.92

82.55

19.08

11.05

83.50

23.00

80.38

91.11

76.28

72.04

84.54

57.01

2019

11.90

52.67

12.94

93.55

96.50

48.92

93.47

87.55

71.34

83.48

18.30

11.19

82.88

22.88

81.36

91.63

75.58

71.87

85.98

57.33

2020

12.20

18.08

52.09

11.69

94.59

96.60

50.14

93.36

89.87

74.16

83.00

19.78

11.19

81.60

25.62

85.96

94.15

76.07

71.21

87.34

58.57

2021

8.86

20.57

46.39

10.83

94.60

96.04

47.54

92.72

88.16

71.59

81.31

18.58

10.31

81.00

27.13

83.86

93.35

75.75

68.14

87.66

57.46

2022 Promedio
7.83 20.11
19.14 7.38
43.53 58.37
20.17 14.24
93.94 89.62
96.52 95.30
45.04 46.15
91.55  95.40
85.28 89.99
67.99 71.51
81.35 77.62
18.41  26.87
2.58 4.92
11.35 16.08
80.78 81.30
31.45 24.80
81.20  80.58
92.67 92.22
74.42 74.48
64.44 78.84
87.19 62.85
56.99 57.55

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del APEC, (2023).
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Anexo 2. Matriz de Congruencia.

Planteamiento del Problema

Marco Tedrico
Identificacion Objetivos
Pregunta General Ohjetivo General
(De qué manera imfluyd el Identificar de qué manera
Productividad:

trabajo, el capital ¥ el cambio  influyo el trabajo, el capital y el
tecnoldgico en la cambio tecnoldgico en la
productividad sostenible dela  productividad sostenible de la

(Taylor, 1986)
(Porter, 1997)

industria manufacturera en industria manufacturera en (Prokopenko, 1999)
México en el APEC, 1990- México en el APEC, 1990{0- (Sumanth, 1990)
20227 2022,

Preguntas Especificas Ohjetives Especificos

1. En qué grado influyd el
i R s I. Conocer en qué grado

L:zﬂ‘lu ml lad:rgdurn\-:i;d infiwyd ef trabap en ta Capital Humsno:
\ productividad sostenible de ta (Smith, 1776)
Manufacturera en México en ) N
ol Fomo de on indusria manutacnirera en {Bmar-Mill, 1348)
Emui&cmicaAsinI]'aclﬁm Wéxico en el APEC, 1994 [Schuliz, 1960)
(APEC), 198920227 2022,
2. JChmo inpacts el capital 2. Definir chmo impactd el Canital:
Lent b productividad sostenible  capital en Ta productividad - .Plsﬁ?
det industia pannfacturets  scatenible de ba industrin e
“ent Méxioo en i APEC, 199 manufacturera en Méxicn en e} ((M;Y:k&:‘,lﬂsﬁi
20227 APEC, 1990-2022, '

3. 1A qué nivel incidid 3. Determinar a qué nivel

cambio tecnologics en b incidit ef cambio tecnobdgico Camblo teenoligico:
productividad sostenible deta  en b productividad Sostenible (Manzficld, 1263)
mdustria manufactirera en de b industria manufacturera (Schumpeter, 1942)
México en et APEC, 1990~  en México en et APEC, 199 [Chriskensen, 1997)
20227 2022,

MATRIZ DE CONGRUENCIA

Hipdtesis Variables Dimensidn
Hipitesis General Dependiente
El rabajo, el capital ¥ el cambio La productividad es la
tecnoldgico fueron log principales relacibn que existe entre 1a
determinantes de la productividad VD1: produccidn obtenida por un
sostenible de Ia industria Productvidad sistema de produceidn y
manufacturera en México en ¢l Foro de Sostenible aquellos recursos utilizados
Cooperacion Econdmica Asia Pacifico para obtenerla. (Prokopenko,
(APEC), 1989-2022 1990)
Hipdtesis Especificas Independientes
Los conocimientos y
1. El rabayo indluyd de mancra posiive VI habilidades adquiridas son
en la productividad sostenible de la Trabajo (Capitat una forma de capital obtenida
indusiria manufachurera en México en el Hamane) eome resultado de una
APEC, 1990-2022. inversidn en educacidn.
(Schultz, 19607
2. El capial impectd directuments en la Los Fm.Fm de capitc]
productividad sostsnible d¢ L isdutria vIZ: finapciero iercen poder
muanufacicen en México en el APEC, Capital mbm.lﬂ produccién y
1990-2022. explotacitn en la economia
{Marx, 1867)
Las tecnolopias emergentes
3. El camibio ecnologico incidio de VIa: pueden cambiar industrias
manera positiva en la productividad Camb;e enteras al offecer saluciones
sogtenible de la industria manufacturera Tecnoisgico oxis simples, acvesibles y
en Meéxico en el APEC, 1990-2022. econbmicas.

(Christensen, 1997)

Indicadores

Indice de
Desarrollo
Sostenible

Emplen en 15
Indusiria
Manufacurera

PIB

Emisiones de
co2
_provenientes de
Ia indusmria

manufacnirera

Fuente: Elaboracion propia (2023).
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Anexo 3. Reporte de Analisis de Coincidencias de la Coordinacion General de Estudios de Posgrado

Gabriela Gonzalez Flores

FACTORES EXPLICATIVOS DE LA PRODUCTIVIDAD
SOSTENIBLE DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA EN DIEZ E..

. Unversidad Michoacama de San Nicolis de Hidalge

Detaites del documentao
Identificador de |a entrega
trnzoid:=3117:464796412 144 Paginas
Fecha de entrega 32624 Palabras

5 jun 2025, 9:29 a.m. GMT-6
172.084 Caracteres

Facha de descarga
5 jun 2025, 9:35 a m. GMT-6

Mombre de archivo
FACTORES EXFLICATIVOS GE LA FRODUCTIVIDAD SOSTEMIELE GE LA INDUSTRIA MANUFACTLURER. .pdF

Tamario de archivo

55 MB

v iTheﬂitk:ﬂte Pégina 1 of 168 - Partada Identificador de |a entrega trncoid =31 17464796412

v IThEﬂtE'CCﬂ'E Pégina 2 of 168 - Integrity Owervew Identificadar de la entrega trroaid =31 17:468796412

35% Overall Similarity

The combirsed eadsl of all matches, including ovestapping sources, for each databasa.

Top Sources

% 0 Internet sources
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Anexo 4. Reporte de Antiplagio Interno realizado por la Plataforma Plagium.

:::plagium‘“‘

16 04 2025.pdf

16/04/2025

# 6fafb2b0-1acc-11f0-b704-4f2F920 2499

Semejanza: Riesgo: [ )
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Anexo 5. Formato de Declaracion Originalidad y Uso de Inteligencia Artificial.

Coordinacion General de Estudios de Posgrado
Universidad Michoacana de San Nicolis de Hidalgo

Formato de Declaracion de Originalidad
y Uso de Inteligencia Artificial

A quien corresponda,
Por este medio, quien abajo firma, bajo protesta de decir verdad, declara lo siguiente:

Que presenta para revision de criginalidad el manuscrito cuyos detalles se especifican abajo.
Que todas las fuentes consultadas para la elaboracion del manuscrito estan debidamente
identificadas dentro del cuerpo del texto, e incluidas en la lista de referencias.

« Que, en caso de haber usado un sistema de inteligencia artificial, en cualquier etapa del desarrcllo
de su trabajo, lo ha especificado en |a tabla que se encuentra en este documento

» Que conoce |a normativa de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, en particular
los Incisos [X y Xll del articulo 85, y los articulos 88 y 101 del Estatuto Universitario de la UMSNH,
ademas del transitorio tercero del Reglamento General para los Estudios de Posgrado de la
UMSNH.

Datos del manuscrito que se presenta a revision

Maestria en Ciencias en Negocios Internacionales (MCNI)

FACTORES EXPLICATIVOS DE LA PRODUCTIVIDAD SOSTENIBLE DE LA
INDUSTRIA MANUFACTURERA EN DIEZ ECONOMIAS INTEGRANTES DEL
FORO DE COOPERACION ECONOMICA ASIA PACIFICO (APEC), 1999-2022

Programa
educativo
Titulo del
trabajo
 Autorfes | Gabriela Gonzalez Flores 1714 umich. mx
Director
Codirector
Coordinador
del programa

| Dr. Jorge Victor Alcaraz Vera lorge alcaraz@umich.mx

r| Or. Mario Gomez Aguirre mae cs.negqocios internacionales@

umich.mx

Asistencia en la redaccion NO
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Formato de Declaracion de Originalidad
y Uso de Inteligencia Artificial

Coordinacién General de Estudios de Posgrado
Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidaigo

5| 8| 3| 3| 3| 3| 3| 3

CJ
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