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RESUMEN 

 

La presente investigación tiene como objeto identificar la relación entre la productividad 

sostenible, el Producto Interno Bruto (PIB), el empleo en la industria manufacturera y la 

proporción de valor agregado de las industrias de tecnología media y alta en comparación 

con el valor agregado total de las principales industrias manufactureras de diez economías 

pertenecientes al Foro de Cooperación Económica Asia Pacífico (APEC) durante el periodo 

de 1999 a 2022. Esta investigación adoptará las definiciones de productividad sostenible de 

Prokopenko (1999), Sumanth (1990) y Martins (2006), destacando como factores 

productivos el trabajo, el capital, la mano de obra y el uso eficiente de los recursos, los cuales 

se evalúan a través de tres dimensiones: económica, ecológica y social. Para ello, se elaboró 

un modelo econométrico de datos panel mediante el cual se realizaron pruebas de 

estacionariedad, de cointegración y normalidad y se contrastaron los resultados con la 

revisión de literatura. Utilizando una base de datos de series de tiempo correspondiente a 24 

años y datos de corte transversal conformados por 10 economías del APEC, garantizando un 

modelo robusto. El análisis general revela que la industria manufacturera en la región APEC 

ha demostrado ser altamente productiva en el mercado internacional en el periodo estudiado. 

Mientras en los resultados específicos existe una relación positiva entre el empleo en la 

manufactura y la productividad sostenible y una relación inversa entre el PIB y la 

productividad sostenible, lo que indica que el crecimiento económico actual no es compatible 

con la sostenibilidad económica a largo plazo. En este sentido, resulta necesario plantear 

propuestas en términos de pol tica p blica a favor del crecimiento económico sostenible de 

la industria manufacturera en las economías APEC, analizadas en esta investigación.  

 

Palabras clave: Productividad sostenible, industria manufacturera, APEC.  
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ABSTRACT 
 

The present research aims to identify the relationship between sustainable productivity, GDP, 

manufacturing employment and the share of value added of medium and high technology 

industries compared to the total value added of the main manufacturing industries of the Asia 

Pacific Economic Cooperation (APEC) economies during the period 1999 to 2022. This 

research will adopt the definitions of sustainable productivity of Prokopenko (1999), 

Sumanth (1990) and Martins (2006), highlighting as productive factors labor, capital, 

manpower and efficient use of resources, which are evaluated through three dimensions: 

economic, ecological and social. For this purpose, a panel data econometric model was 

developed, using stationarity, cointegration and normality tests, and the results were 

contrasted with the literature review. Using a 24-year time series database and cross-sectional 

data for 10 APEC economies, ensuring a robust model. The general analysis reveals that the 

manufacturing industry in the APEC region has proven to be highly productive in the 

international market in the studied period. While in the specific results there is a positive 

relationship between manufacturing employment and sustainable productivity and an inverse 

relationship between GDP and sustainable productivity, indicating that current economic 

growth is not compatible with long-term economic sustainability. In this sense, it is necessary 

to put forward proposals in terms of public policy in favor of sustainable economic growth 

in the manufacturing industry in the APEC economies analyzed in this research. 

 

Key words: Sustainable productivity, manufacturing industry, APEC. 
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INTRODUCCIÓN 
 

La productividad es un concepto clave para el desarrollo económico y el crecimiento 

sostenido de las naciones, y su análisis se vuelve aún más relevante cuando se habla de 

cooperación internacional.  

En este sentido, la industria manufacturera mexicana ha sido un sector de gran importancia, 

ya que constituye uno de los pilares más importantes de la economía nacional. Sin embargo, 

a lo largo de las últimas dos décadas, la industria ha enfrentado desafíos complejos, entre los 

cuales destacan, la crisis hipotecaria mundial del 2008 y la crisis sanitaria y económica 

derivada de la pandemia por coronavirus (COVID-19) y las exigencias de estar inmerso en 

una competencia perfecta. 

México, como miembro activo del Foro de Cooperación Económica Asia-Pacífico (APEC), 

ha estado inmerso en un proceso de integración y cooperación con economías altamente 

competitivas de la región Asia-Pacífico que buscan promover el crecimiento económico y la 

sostenibilidad a través de la cooperación mutua. Este foro ha sido clave para definir políticas 

que inciden directamente en la productividad de sus países miembros, incluidos aspectos 

relacionados con la innovación, la transferencia tecnológica, las inversiones extranjeras y el 

desarrollo de capacidades productivas sostenibles. 

En este contexto, la presente investigación tiene como objetivo analizar los factores 

explicativos que han influido en la productividad sostenible de la industria manufacturera en 

México en el período 1999-2022 y nueve naciones más, dentro del marco de la cooperación 

económica establecida por el APEC.  

Esta tesis se adentra en un análisis que combina los negocios internacionales, la 

sostenibilidad productiva, avances tecnológicos, y las relaciones comerciales derivadas de la 

participación de la industria manufacturera mexicana dentro de este foro mundial en el 

contexto global del siglo XXI.  

Para ello se decidió el análisis específico de la productividad sostenible, estudiando las 10 

economías más relevantes en la industria manufacturera dentro del marco APEC, para llevar 

a cabo este análisis se hizo una recolección de datos, así como un estudio previo del 

comportamiento de los indicadores en relación con la variable dependiente que acompañe al 

análisis del modelo econométrico para al finalizar la investigación plantear conclusiones, 

recomendaciones y futuras líneas de investigación.  
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Resumen Capitular. 

La presente investigación está conformada por seis capítulos, bibliografía, un glosario, 

relación de cuadros, diagramas, tablas, gráficos, imágenes y ecuaciones. Para su 

estructuración se ha dividido en 3 grandes apartados. El primero se constituye por el Marco 

Teórico, desde el capítulo uno al capítulo cuarto, seguido del segundo gran apartado, el 

Marco Metodológico, el cual se ve reflejado en el quinto capítulo y finalmente el tercer y 

último gran apartado, constituido por el análisis y resultados del modelo, conformado por el 

capítulo seis. 

 

El capítulo I inicia con los fundamentos de investigación, donde se inicia con una descripción 

de la problemática, seguido de las preguntas generales y específicas de investigación para 

cada una de las variables de la presente investigación (productividad sostenible, cambio 

tecnológico, capital y trabajo). Además de las hipótesis generales y específicas, una 

justificación de la presente tesis, el tipo de investigación, sus alcances y limitaciones. 

 

La Industria Manufacturera Mexicana en analiza la 

evolución, estructura e impacto de la industria manufacturera mexicana dentro del contexto 

del APEC. A partir de la apertura comercial en los años ochenta y la firma del Tratado de 

Libre Comercio de América del Norte (TLCAN) en 1994, este sector se consolidó como 

motor clave del desarrollo económico nacional, impulsando el empleo, la inversión 

extranjera y las exportaciones, especialmente en ramas como la automotriz, electrónica y 

textil. 

 

Retrospectiva Teórica de la Productividad presenta el marco 

teórico que sustenta esta investigación, enfocado en la productividad sostenible como 

variable dependiente. Se revisan distintos conceptos de la productividad con autores clásicos 

como Smith y Taylor. Asimismo, se habla sobre desarrollo sostenible para ahondar en la 

productividad sostenible, donde se establece como un equilibrio entre lo económico, social 

y ambiental, destacando el modelo para la sustentabilidad de Martins.  
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Retrospectiva Teórica del Capital, Trabajo y Cambio Tecnológico examina 

los factores que impactan la productividad sostenible: trabajo, capital y cambio tecnológico. 

Donde se retoman autores como Schultz, Stuart-Mill y Marshall quienes argumentan que el 

conocimiento y las habilidades son cruciales para el crecimiento económico, destacando la 

importancia del capital humano y trabajo en el proceso productivo. En cuanto al capital, se 

hace énfasis en las aportaciones de Marx, Keynes y Jevons, quienes resaltan la importancia 

de la inversión para la productividad. Finalmente, el cambio tecnológico como un motor 

clave de la productividad sostenible, con énfasis en las teorías de Solow, Schumpeter, 

Christensen y Griliches. Finalmente, se plantea que una integración efectiva de estos tres 

factores es esencial para lograr una productividad sostenible. 

 

Propuesta Metodológica para la Medición de la Productividad 

Sostenible  en el método hipotético-deductivo, que permite comprobar hipótesis a 

partir del análisis de datos. Donde aplica un modelo econométrico de datos panel para 

estudiar la productividad sostenible de la industria manufacturera en diez países del APEC 

entre 1999 y 2022, utilizando variables como trabajo, capital y cambio tecnológico mediante 

el uso de instrumentos cuantitativos. 

 

Seguido de Resultados del Modelo de Datos Panel para la Medición de la 

Productividad Sostenible e validó el modelo econométrico propuesto para analizar la 

productividad sostenible mediante una función de producción que considera como variables 

independientes el capital (PIB), el trabajo (empleo industrial) y el cambio tecnológico (valor 

agregado de tecnologías avanzadas), y como variable dependiente el Índice de Desarrollo 

Sostenible (IDS). Donde se aplicaron logaritmos al modelo de datos panel, se realizaron 

pruebas de estacionariedad y el análisis reveló los efectos de las variables independientes 

sobre la dependiente. 

 

Finalmente, se proporcionan las conclusiones, recomendaciones y futuras líneas de 

investigación pertinentes para la productividad sostenible de la industria manufacturera 

dentro del marco APEC. 
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CAPÍTULO I. FUNDAMENTOS DE LA INVESTIGACI N 

 

1.1 Problemática 

 

El planteamiento de un problema según Bunge (2004), implica identificar una cuestión o 

enigma que se considera relevante y significativo para la ciencia y que requiere una 

explicación o solución. Una vez identificado, se analiza el contexto, es decir, observar las 

situaciones, datos o evidencias relevantes relacionadas donde se encuentra el problema para 

así poder plantear el problema. 

 

La liberación de la economía mexicana fue determinante para la expansión y diversificación 

de las exportaciones mexicanas. Esta apertura comercial en México coincidió con una 

devaluación masiva y con un programa intensivo de estabilidad de precios, que elevó la 

competitividad de la mano de obra y de los productos finales. 

 

Si bien la apertura comercial y el TLCAN han tenido efecto positivo en la inversión, se 

demostró que el despegue de la productividad no se dio con la magnitud esperada y como 

indica Casanueva (2009), en los estudios realizados que mostraron una desaceleración de la 

tasa de crecimiento de la productividad manufacturera, que disminuyó de 33% de 1985 a 

1990, a 0.4% de 1995 a 1999. 

 

Por lo anterior se puede inferir que la evolución de la productividad fue insuficiente para 

garantizar que la reforma económica tuviera un efecto importante y sostenido en el 

crecimiento económico y el bienestar. 

 

Según el Consejo Nacional de la Industria Maquiladora y Manufacturera de Exportación 

(INDEX) (2022), en 2020 el sector manufacturero tuvo una caída del 9.6% afectado por la 

pandemia y para 2022 hubo una desaceleración de la tasa de crecimiento de un 1.9%, 

equivalente al 5% del PIB. Para 2023 se estima que esta industria se desacelerará entre un 

3% y 5%. 
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Uno de los factores que determinan la productividad es la calidad de las condiciones de 

trabajo, la cual está determinada por estabilidad laboral, el acceso a la capacitación, salarios 

adecuados y seguridad social. Además de los factores anteriores, el cambio tecnológico juega 

un papel fundamental para determinar la productividad en el largo plazo. Es importante 

mencionar que el cambio tecnológico se da a partir de la presencia de capitales o de 

inversionistas (Álvarez, 2015). 

 

Durante en el periodo 1999-2022 en la zona Asia Pacífico, surge un interés sobre determinar 

los principales factores que determinan productividad sostenible de la industria 

manufacturera en el APEC para poder realizar un análisis adecuado. 

 

1.2 Preguntas de investigación  

 

Para Booth (2008), las preguntas de investigación son declaraciones interrogativas que 

definen los objetivos específicos de una investigación científica. 

 

1.2.1 Pregunta general 

 

¿De qué manera influyó el trabajo, el capital y el cambio tecnológico en la productividad 

sostenible de la industria manufacturera en diez economías del APEC, 1999-2022? 

 

1.2.2 Pregunta específica 1 

 

¿En qué grado influyó el trabajo en la productividad sostenible de la industria manufacturera 

en diez economías del APEC, 1999-2022?  

 

1.2.3 Pregunta específica 2 

 

¿Cómo impactó el capital en la productividad sostenible de la industria manufacturera en 

diez economías del APEC, 1999-2022? 
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1.2.4 Pregunta específica 3 

 

¿A qué nivel incidió el cambio tecnológico en la productividad sostenible de la industria 

manufacturera en diez economías del APEC, 1999-2022? 

 

1.3 Objetivos de investigación  

 

El objetivo de la investigación es la meta que se pretende alcanzar en una investigación y 

representa lo que se busca demostrar mediante la investigación. Los objetivos deben 

expresarse con claridad y ser específicos, medibles, apropiados y realistas (Tucker, 2004, 

citado por Hernández et al., 2014). 

 

1.3.1 Objetivo general 

 

Identificar de qué manera influyó el trabajo, el capital y el cambio tecnológico en la 

productividad sostenible de la industria manufacturera en diez economías del APEC, 1999-

2022. 

 

1.3.2 Objetivo específico 1 

 

Conocer en qué grado influyó el trabajo en la productividad sostenible de la industria 

manufacturera en diez economías del APEC, 1999-2022. 

 

1.3.3 Objetivo específico 2 

 

Definir cómo impactó el capital en la productividad sostenible de la industria manufacturera 

en diez economías del APEC, 1999-2022. 

 

1.3.4 Objetivo específico 3 
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Determinar a qué nivel incidió el cambio tecnológico en la productividad Sostenible de la 

industria manufacturera en diez economías del APEC, 1999-2022. 

 

1.4 Hipótesis de investigación  

 

Las hipótesis son suposiciones que guían una investigación o estudio. Las hipótesis son 

afirmaciones tentativas sobre la relación entre dos o más variables y que representan una 

posible explicación del fenómeno investigado. Estas surgen de la teoría existente y son 

utilizadas para probar la investigación (Hernández-Sampieri et al., 2014). 

 

1.4.1 Hipótesis general  

 

El trabajo, el capital y el cambio tecnológico fueron los principales determinantes de la 

productividad sostenible de la industria manufacturera en diez economías del APEC, 1999-

2022. 

 

1.4.2 Hip tesis específica 1  

 

El trabajo influyó de manera positiva en la productividad sostenible de la industria 

manufacturera en diez economías del APEC, 1999-2022. 

 

1.4.3 Hip tesis específica 2 

 

El capital impactó directamente en la productividad sostenible de la industria manufacturera 

en diez economías del APEC, 1999-2022. 

 

1.4.4 Hip tesis específica 3 

 

El cambio tecnológico incidió de manera positiva en la productividad sostenible de la 

industria manufacturera en diez economías del APEC, 1999-2022. 
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1.5 Justificaci n 

 

Para Booth (2008), la justificación es una explicación fundamentada y convincente que 

responde a la pregunta de por qué es importante llevar a cabo el estudio. 

 

1.5.1 Conveniencia 

 

Esta investigación es conveniente para la industria manufacturera mexicana, ya que se podrá 

ver si son productivos o no y qué tan sostenible es su productividad en esta industria 

mexicana respecto con el APEC durante el periodo 1999-2022. 

 

1.5.2 Relevancia social 

 

El presente trabajo de investigación es relevante para la economía mexicana de manera 

general por las siguientes razones: la industria manufacturera es considerada uno de los 

pilares económicos del país, siendo un sector estratégico para la economía mexicana. 

Asimismo, la industria manufacturera representa una importante fuente de empleo. 

 

La presente investigación se encuentra inscrita en los Programas Nacionales Estratégicos 

(

de investigación conlleva al hablar de la industria manufacturera en México, un sector 

verdaderamente estratégico y prioritario para el desarrollo social y económico de nuestro 

país. Esto considerando lo que menciona el Secretaría de Ciencia, Humanidades, Tecnología 

e Innovación (SECIHTI) en su página (2025): 

 

cional Estratégico en Sistemas Socioecológicos y Sustentabilidad 

(Pronaces-SSyS) tiene como objetivo impulsar la coproducción de conocimiento a nivel 

técnico-científico, institucional y comunicativo para llevar a cabo acciones de conservación, 

restauración, uso y aprovechamiento de los ecosistemas, de los recursos naturales y de la 

biodiversidad desde una perspectiva de sustentabilidad  
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1.5.3 Implicaciones prácticas 

 

La productividad es considerada como uno de los principales factores de crecimiento 

económico, lo cual la convierte en una variable obligada en los estudios que pretenden 

evaluar el desempeño nacional de la industria manufacturera. En la presente investigación se 

hace un estudio comparativo entre la productividad sostenible de México y las economías 

del APEC. 

 

1.5.4 Valor teórico 

 

Los resultados aportan nuevos datos que tienen el potencial de enriquecer la comprensión 

sobre la influencia del trabajo, el capital y el cambio tecnológico en la productividad 

sostenible de la industria manufacturera en México. 

 

1.5.5 Utilidad metodológica 

 

Para la toma de decisiones informadas en materia de productividad sostenible sobre la 

industria manufacturera en México, identificando de qué manera influye el trabajo, el capital 

y el cambio tecnológico en esta industria. 

 

1.5.6 Trascendencia 

 

El impacto de esta investigación puede mejorar la competitividad de esta industria 

manufacturera en México en el APEC, lo que puede llegar a generar empleo. 

 

1.5.7 Horizonte temporal y espacial 

 

El periodo de estudio que se propone es del año 1999 al 2022, tiempo considerable para 

apreciar los cambios relevantes en materia de desarrollo sustentable de la industria 

manufacturera, así como sus cambios en la productividad sostenible.  
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El espacio comprende a la industria manufacturera de diez economías del APEC incluyendo 

México, para lo cual se hará uso de bases de datos estadísticos. 

 

1.5.8 Viabilidad de la investigación 

 

De acuerdo con el problema antes planteado, se puede ver que la investigación es viable ya 

que se cuenta con las herramientas necesarias para desarrollarla, es decir, se cuenta con el 

tiempo, los recursos materiales, financieros e información existente para desarrollarla.  

 

1.6 Tipo de investigación  

 

Acorde a Hernández-Sampieri et al., (2014), existen 4 tipos de investigación; descriptiva, 

exploratoria, correlacional y explicativa.  

 

1.6.1 Alcance 

 

El alcance de una investigación indica el resultado lo que se obtendrá a partir de ella y 

condiciona el método que se seguirá para obtener dichos resultados. 

 

1.6.1.1 Descriptiva 

 

Tiene como objetivo describir de qué manera influyeron las variables: el trabajo, el capital y 

el cambio tecnológico en la productividad sostenible de la industria manufacturera en diez 

economías APEC, incluyendo México durante el periodo 1999-2022 sin manipular ni 

intervenir en ellos. 

 

1.6.1.2 Exploratoria 

 

Exploratoria porque examina los datos cuantitativos para la generación de nuevas ideas e 

identificar a mayor profundidad la influencia de la variable independiente sobre las variables 

dependientes.  
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1.6.1.3 Correlacional 

 

Correlacional ya que se evaluará la relación de las variables independientes con la variable 

dependiente. 

 

1.6.1.4 Explicativa 

 

Esta investigación es explicativa, porque tienen como finalidad entender la productividad 

sostenible de la industria manufacturera en diez economías, incluyendo México, y cuáles han 

sido las causas que se le atribuyen. 

 

1.6.2 Enfoque 

 

La selección del enfoque de investigación es una decisión en función de la construcción del 

problema y las metas del estudio. 

 

1.6.2.1 Cuantitativo 

 

Como señala Hern ndez-Sampieri (2010), un elemento clave para que una investigación sea 

cuantitativa es que busca explicar fenómenos, a través de datos numéricos y un análisis 

estadístico. 

 

El enfoque de la presente investigación será cuantitativo, ya que para evaluar la productividad 

es necesario utilizar datos cuantitativos porque se requieren los valores de las cantidades de 

los factores de producción, y los resultados requieren de interpretación estadística y 

matemática en coherencia con las teorías seleccionadas. Po otro lado, también utiliza datos 

estadísticos para explicar las características de la industria manufacturera sostenible. 
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1.7 Alcances  

 

Esta sección explica los alcances del proyecto de investigación, especificando hacía donde 

se llegará y se profundizará el tema. 

 

La presente investigación precisa el estudio de los datos e información para describir y 

conocer la Productividad Sostenible de la industria manufacturera tanto en México, como las 

otras nueve economías seleccionadas del APEC en el periodo 1999-2022. 

 

Se analizan posteriormente las productividades sostenibles parciales de estas diez economías, 

es decir, la productividad del trabajo, del capital y del cambio tecnológico para conocer el 

factor que más incide en la productividad sostenible en cada una de estas economías. 

 

1.8 Limitaciones 

 

La información disponible presenta limitaciones ya que no se tienen acceso a todas las bases 

de datos del APEC, lo que impide realizar un estudio histórico de la industria manufacturera 

de las economías seleccionadas durante el periodo establecido. 
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CAPÍTULO II: LA INDUSTRIA MANUFACTURERA MEXICANA EN APEC 

 

2.1 Generalidades de la industria manufacturera  

El Instituto Nacional de Estadística y Geografía (SNIEG, 2023, p.14), define al 

física, asentada en un lugar de manera permanente y delimitada por construcciones e 

instalaciones fijas, combina acciones y recursos bajo el control de una sola entidad 

propietaria o controladora para realizar principalmente actividades de transformación, 

elaboración, ensamble, procesamiento o maquila, total o parcial, de uno o varios pro   

 

 encarga de 

transformar la materia prima en productos finales, listos para ser comercializados.  

 

El sector manufacturero mexicano ha experimentado cambios fundamentales en su estructura 

y desempeño. Tras la liberación de la economía mexicana desde 

 

 

 

 

entrada en vigor del TLCAN en 1994, la industria maquiladora se 

posicionó como una actividad estratégica en la franja fronteriza norte, donde se aprovecharon 

las operaciones de logística y control con las empresas estadounidenses.  
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Con este tratado, 40 subdivisiones del sector manufacturero generaron un total de 1,048,000 

empleos, aproximadamente 209,600 empleos al año en promedio durante 1996 al 2001. 

 

Entre las subdivisiones con mayor creación de empleo se encontraban la fabricación de 

prendas de vestir con un 18.1%, equipos y dispositivos electrónicos con un 17.9%, y la 

producción de carrocerías, motores y autopartes con un 15.3%, que en conjunto representaron 

el 51.3% del total de empleos generados en la industria manufacturera (Instituto Nacional de 

Estadística y Geografía [INEGI], 2003). 

 

Desde entonces, la maquila se reconoce como una fuente de empleo para el desarrollo 

manufacturero regional y nacional.  

 

En este sentido, en los últimos años se ha reconocido la importancia de evaluar el impacto 

del desarrollo industrial en el bienestar, especialmente en los ingresos de los trabajadores y 

de las empresas. Este desarrollo produce una mejor calidad de vida para la sociedad 

 Además, s

 

 

 

 

(Nolazco, 2020, citado por Delfín-Ortega et al., 2023). 
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Cuadro 1. Evolución de la IED en el sector manufacturero de México, 1994-2008. 

Periodo 
Inversión 

Extranjera Total 

Inversión Extranjera 
Directa en el sector 

manufacturero como 
porcentaje del total de la 

IED 

1994  $  10,646.90  58.16% 
1995  $     8,374.60  58.06% 
1996  $     7,847.60  61.41% 
1997  $  12,145.60  60.03% 
1998  $     8,373.50  59.83% 
1999  $  13,858.60  66.11% 
2000  $  18,019.60  55.32% 
2001  $  29,817.70  19.82% 
2002  $  23,728.90  37.07% 
2003  $  16,521.60  46.91% 
2004  $  23,681.10  55.77% 
2005  $  21,976.80  50.21% 



pág. 29 
 

2006  $  19,428.00  50.85% 
2007  $  27,528.10  44.28% 
2008  $  22,481.20  29.04% 

 
Mendoza (2011). 
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Esta crisis económica mundial representó un punto crítico para la competencia internacional 

y para las economías APEC, afectando la producción de las empresas del sector 

manufacturero. Sin embargo, el valor de la producción de la industria manufacturera en su 
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conjunto se ha mantenido con una tendencia creciente desde el inicio de la apertura comercial 

mexicana en los 90 (Osorio et al., 2020). 

 

uno de los sectores más importantes de México, ya que 

contribuye a gran medida al desarrollo y crecimiento económico del país y la cual abarca 

múltiples tipos de industrias, desde la parte alimentaria hasta el ensamblaje de aeronaves. 

 

al 2021 esta 

industria representaba el 18% del PIB, donde atrajo una IED de 12,560 millones de dólares 

estadounidenses (USD) y empleó a más de 8 millones de trabajadores (Statista, 2023). 

 

Al año 2022 en México ya existían 608,484 unidades económicas dentro de las ramas 

manufactureras, maquiladoras y de servicios de exportación. Donde las entidades federativas 

con mayor número de unidades económicas fueron Estado de México con 65,012 unidades, 

seguido de Oaxaca con 53,558 unidades y Puebla con 53,295 (INEGI, 2023). 

 

Durante este mismo año se atrajo una IED de 14,000 millones de USD empleando a 9.67 

millones de personas de manera formal e informal (INEGI, 2023). 

 

La contribución de la industria manufacturera a la generación de empleo ha crecido un 485% 

en los últimos 28 años (1994-2022), algo que se ve reflejado en más de cinco millones de 

puestos de trabajo nuevos.  
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2.1.1. Estructura de la industria manufacturera 

 

Es importante destacar que conforme al Sistema de Clasificación Industrial de América del 

Norte (SCIAN) la industria manufacturera cuenta con 21 ramas: 

 

Tabla 1. Clasificación de la industria manufacturera. 

311 Industria alimentaria  

312 Industria de las bebidas y del tabaco  

313 Fabricación de insumos textiles y acabado de textiles  

314 Fabricación de productos textiles, excepto prendas de vestir  

315 Fabricación de prendas de vestir  

316 Curtido y acabado de cuero y piel, y fabricación de productos de cuero, piel y materiales 

sucedáneos 

321 Industria de la madera 

322 Industria del papel 

323 Impresión e industrias conexas 

324 Fabricación de productos derivados del petróleo y del carbón 

325 Industria química 

326 Industria del plástico y del hule 

327 Fabricación de productos a base de minerales no metálicos 

331 Industrias metálicas básicas 

332 Fabricación de productos metálicos 

333 Fabricación de maquinaria y equipo 

334 Fabricación de equipo de computación, comunicación, medición y de otros equipos, 
componentes y accesorios electrónicos  

335 Fabricación de accesorios, aparatos eléctricos y equipo de generación de energía eléctrica  

336 Fabricación de equipo de transporte 

337 Fabricación de muebles, colchones y persianas  

339 Otras industrias manufactureras  
 

Fuente: Elaboración propia con base en INEGI (2023). 
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De acuerdo a cifras de la Encuesta Mensual de la Industria Manufacturera (EMIM) publicada 

por el INEGI en el año 2021, el valor de producción manufacturera era de $7,309,368 

millones de pesos a precios básicos, de los cuales la Producción Manufacturera Global 

(PMG) representaba el 45.3% de la producción total como se muestra en la gráfica 1. 

 

Gráfica 1. Distribución de la producción manufacturera global 2021. 

 

Fuente: INEGI (2021). 

 

 

Este 45.3% de la PMG está clasificado y desglosado por las principales ramas de actividad 

durante el periodo del 2021, dando un total de $3,305,841, dichos datos están representados 

en millones de pesos corrientes y una estructura porcentual. 
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Cuadro 2. Principales ramas de actividad de la producción manufacturera global 

durante el 2021. 

 

 

Fuente: INEGI (2021). 

 

El cuadro 2 refleja que la rama que destacó fue la de fabricación de automóviles, camiones y 

partes para vehículos automotores, representando un 30.8% del PMG, seguido de las 

industrias de metales no ferrosos con un 8.5%, la fabricación de equipo de audio y video y 

componentes electrónicos con 7.2%, la fabricación de computadoras y equipo periférico con 

2.2% y la fabricación de equipo de generación y distribución de energía eléctrica, con 2.0%.  

 

Además, la fabricación de equipo no electrónico y material desechable de uso médico, dental 

y para laboratorio, y artículos oftálmicos con 1.9%, la fabricación de motores de combustión 

interna, turbinas y transmisiones con 1.4% y finalmente la fabricación de equipo de 

comunicación, con 1.2%. Sumadas estas 10 ramas mencionadas con anterioridad se 

conformó el 51.8% de la PMG, y el 48.2% restante está conformado por el resto de las 

industrias de la manufactura global. 
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2.1.2 Tipos de compañías manufactureras  

 

Existen diversas clasificaciones de las compañías manufactureras, entre ellas destaca la 

siguiente: 

 

 Compañías de alimentos: Se encargan de transformar, preparar, envasar y transportar 

alimentos. 

 Compañías textiles: Producen telas, hilos, fibras (naturales y sintéticas) y artículos de 

indumentaria. 

 Compañías madereras: Fabrican objetos útiles a partir de la madera. 

 Compañías de imprenta: Se dedican a imprimir libros, folletos, catálogos, revistas y 

otros materiales impresos en papel. 

 Compañías de plásticos: Fabrican productos de plástico, como botellas, utensilios, 

vasos, bolsas, cajas y mobiliario. 

 Compañías de metalmecánica: Se especializa en la fabricación de maquinaria, 

herramientas y otros productos de metal. 

 

 

2.2 Contexto nacional de la industria manufacturera  

 

Con el fin de comprender cómo está estructurada y qué componentes conforman la 

producción de la industria manufacturera de México y del bloque de economías APEC, se 

presenta a continuación un desglose de la cuota de la industria sobre el total de las 

exportaciones de productos manufacturados (%) durante el año de 1995, el cual viene 

desglosado en las 22 divisiones que forman parte de esta industria según la Industrial 

Analytics Platform (IAP) de la United Nations Industrial Development Organization 

(UNIDO). 
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Cuadro 3. Cuota de la industria sobre el total de las exportaciones de productos 

manufacturados (%) al 1995. México vs APEC. 

 
Fuente: IAP UNIDO (2023). 

 

El Cuadro 3 muestra la cuota que representa cada una de las 22 divisiones que componen la 

industria manufacturera en México y en el bloque APEC durante el año especificado.  

 

 

 



pág. 37 
 

En ese sentido, es notable destacar que en 1995, las principales tres industrias que aportaron 

al sector manufacturero en México fueron automóviles, con un 21.6%, seguido de las 

telecomunicaciones con un 13.6% y los aparatos electrónicos con un 13.5%. Conformando 

casi el 50% de la totalidad del sector manufacturero. 

 

Respecto a las economías APEC, al igual que en México, la manufactura de automóviles y 

de telecomunicaciones se encuentran situados en el top 3 más importante de acuerdo con la 

cuota de aportación, con el 10.3% y 14.3% respectivamente. Seguido de la manufacturación 

de maquinaria y equipo, conformada por un 9.5%, representando casi un 35% del total del 

aporte por divisiones al sector manufacturero. 

 

Así mismo el Cuadro 4 representa la cuota de la industria sobre el total de las exportaciones 

de productos manufacturados (%) pero 25 años después tanto en México como en el bloque 

APEC, durante el año de 2020, esto con la finalidad de contrastar los cambios en las cuotas 

de las industrias dentro del sector manufacturero con el paso del tiempo. 
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Cuadro 4. Cuota de la industria sobre el total de las exportaciones de productos 

manufacturados (%) al 2020. México vs APEC. 

 

Fuente: IAP UNIDO (2023). 

 

El Cuadro 4 muestra un cambio significativo en la cuota de las 3 industrias principales, 

representadas por la manufactura de automóviles con un 28.5%, aparatos electrónicos con un 

11% y telecomunicaciones con un 10.7%. Un aspecto notable por mencionar es que, en 25 

años, la manufactura de la industria automotriz pasó de representar el 21.6% a conformar el 
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28.5%, teniendo un incremento de siete puntos porcentuales en la cuota de aportación a la 

industria manufacturera durante el periodo de 1995 a 2020. 

 

Respecto a las economías APEC, al igual que en México, las telecomunicaciones se 

encuentran situadas en el top 3 más importante de acuerdo con la cuota de aportación, con el 

17.8%. Seguido de la manufacturación de químicos, conformada por un 10.6% y finalmente 

la maquinaria y equipos con un 9.5%, representando un 38% del total del aporte por 

divisiones al sector manufacturero. 

 

En ese lapso, es notable destacar que de 1995 a 2020, el APEC se distinguió por generar 

principalmente un mayor volumen de bienes pertenecientes a las industrias de 

telecomunicaciones, químicos, maquinaria y equipos, automóviles, metales básicos y 

aparatos electrónicos, representando casi el 60% de la industria manufacturera.  

 

En una posición secundaria se situaron las industrias manufactureras de equipo de oficina, 

instrumentos científicos, alimentos y bebidas, muebles y otros, combustibles, caucho y 

plásticos, textiles y otros transportes representando casi el 33% 

 

Y finalmente las industrias manufactureras de productos metálicos, ropa, cuero y calzado, 

vidrio, cerámica y cemento, productos de papel, productos de madera, publicación y tabaco 

representando el 7% restante. 

 

 

2.3 Industria manufacturera en economías del APEC  

 

La presente investigación abarca la industria manufacturera de los países pertenecientes al 

APEC durante el periodo de 1999 a 2022. Cabe mencionar que se eligieron las economías 

APEC debido a que estas destacan en la economía mundial e influyen en la competencia 

global ya que representan aproximadamente el 58% de la industria manufacturera global 

(Gamboa, 2012). 
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2.3.1 Foro de Cooperación Económica Asia-Pac fico  

El APEC, es un foro económico establecido en noviembre de 1989. Conformado por 21 

miembros como se muestra en la Tabla 2, y su objetivo principal es fomentar una mayor 

prosperidad en la zona mediante la promoción de un crecimiento inclusivo, sostenible, 

innovador y seguro, con el fin de lograr la integración económica regional (Asia-Pacific 

Economic Cooperation [APEC], 2023). 

Tabla 2. Países pertencientes al APEC y fecha de unión a los países miembros. 

Economía Año de ingreso 

Australia 1989 

Brunei Darussalam 1989 

Canadá 1989 

Indonesia 1989 

Japón 1989 

Corea 1989 

Malasia 1989 

Nueva Zelanda 1989 

Filipinas 1989 

Singapur 1989 

Tailandia 1989 

Estados Unidos 1989 

Rep blica Popular de China 1991 

Hong Kong, China 1991 

Taiwan 1991 

México 1993 

Pap a Nueva Guinea 1993 

Chile 1994 

Perú 1998 

Rusia 1998 

Vietnam 1998 
 

Fuente: Elaboración propia con base en APEC (2023) 
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Las economías del APEC son regiones económicas que contribuyen a la dinámica 

competitiva internacional mediante su participación en distintos niveles de integración 

económica, dicha integración se define como el intento de crear una estructura deseable al 

eliminar barreras artificiales, optimizando su operatividad e implementando elementos que 

promuevan su coordinación y unidad (Tinbergen, 1945). 

 

Este Foro de Cooperación promueve el crecimiento económico, fomenta la cooperación 

técnica y económica, además de facilitar y promover la liberalización del comercio y las 

inversiones en el área de Asia-Pacífico, al mismo tiempo permite un mayor dinamismo 

económico que estimula el flujo de los recursos productivos, como la tierra, el trabajo y el 

capital (APEC, 2023). 

 

Según indica el sitio web oficial de APEC (2023), este cuenta con tres pilares: 

1. Liberalización del comercio y la inversión: Busca aperturar los mercados y eliminar 

barreras arancelarias al comercio y a las inversiones. Gracias a esto las economías 

APEC miembro han reducido desde casi un 17% en 1988 a un 6% en 2009.  

2. Facilitación de los negocios: Busca reducir los costos en las transacciones 

internacionales y mejorar el acceso a la información comercial. 

3. Cooperación económica y técnica (ECOTECH): Capacita a nivel institucional y 

personal en las 21 economías pertenecientes a tomar ventaja en el comercio global.  

 

La importancia significativa de APEC radica en que está integrado por una población de 

aproximadamente 2,500 millones de personas. Este grupo representa alrededor del 55% del 

PIB global y contribuye con más del 45% de las transacciones comerciales internacionales 

(Gamboa, 2012). 

 

Además, el APEC se maneja mediante el regionalismo abierto, buscando establecer vínculos 

preferenciales con todas las zonas geográficas del mundo. Caracterizado por ser el único foro 

económico donde se congregan de manera informal los ministros de comercio internacional 

y de relaciones exteriores, junto con los líderes económicos más destacados a nivel mundial 

(Gamboa, 2012). 
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En los últimos tiempos, se ha presenciado un significativo desarrollo en la industria 

manufacturera a escala mundial, especialmente en las economías del APEC, donde se ha 

evidenciado una intensa actividad en las exportaciones de bienes manufacturados. 

 

En el Anexo 1 se aprecia que en el año 1999 se registró el nivel más alto de exportaciones de 

productos manufacturados en comparación con el total de exportaciones en todas las 

economías del APEC, con un promedio de 61.7%, destacando a las más alta en exportaciones 

que fue Japón, con un 95.40%. 

 

Además, se ve reflejada una disminución en las exportaciones de la mayoría de las economías 

a causa de la crisis económica del 2008.  

 

En el Anexo 1 se muestran igualmente las exportaciones de productos manufacturados de las 

economías APEC, donde se observan las exportaciones de la industria manufacturera y el 

porcentaje que este representa sobre las exportaciones de mercancías totales en el periodo 

1999 a 2022, así como el promedio anual de exportación de la industria manufacturera 

respecto al total de exportaciones que se refleja en la Tabla 3, dichos porcentajes fueron 

clasificados de manera ascendente, donde Japón se encuentra en primer lugar con un 95.40%, 

mientras que México ocupa el noveno lugar con un 77.62%. 
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Tabla 3. Promedio anual de las exportaciones de productos manufacturados de las 

economías APEC (% de las exportaciones de mercancías totales). 

Economía Promedio 

Japón 95.40 

Hong Kong, China 95.30 

Taiwán 92.22 

Corea 89.99 

República Popular de China 89.62 

Filipinas 81.30 

Singapur 80.58 

Estados Unidos 78.84 

México 77.62 

Tailandia 74.48 

Malasia 71.51 

Vietnam 62.85 

Canadá 58.37 

Indonesia 46.15 

Nueva Zelanda 26.87 

Rusia 24.80 

Australia 20.11 

Perú 16.08 

Chile 14.24 

Brunei Darussalam 7.38 

Papúa Nueva Guinea 4.92 

  
 

Fuente: Elaboración propia con base en datos del APEC (2023). 

 

Una vez determinados y clasificados de manera ascendente los porcentajes de cuánto 

representan las exportaciones de la industria manufacturera en el total de mercancías 

exportadas de cada uno de los países miembros del APEC. Tomando en cuenta las 
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exportaciones y la contribución de la Industria manufacturera de cada una de las economías 

a su PIB nacional, se tomó como criterio de selección las economías más representativas 

dentro de este sector, desde la que más contribuye hasta la menos representativa dentro de 

las economías APEC, con base en la información proporcionada por la bilateral linkages 

database del APEC y presentada en el Anexo 1, las 10 principales economías fueron China, 

Japón, EE.UU., Corea del Sur, México, Indonesia, Malasia, Tailandia, Vietnam y Filipinas 

durante el periodo de 1999 a 2022. 

 

A continuación, se presentan cada uno de los 10 países mencionados 

 

República Popular de China  

China está dividida en una parte oriental y otra occidental. Es el cuarto país del mundo en 

extensión tras Rusia, Canadá y EE. UU. Ocupa el 6.5% de la superficie mundial. China tiene 

frontera con los siguientes países: Vietnam, Laos, Myanmar, Bután, Nepal, India, Pakistán, 

Afganistán, Tayikistán, Kirguistán, Kazajstán, Rusia, Mongolia, Corea del Norte según la 

Oficina de Información Diplomática (2023a). 
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Imagen 1. Ubicación Geográfica la República Popular de China. 

 
Fuente: Oficina de Información Diplomática del Ministerio de Asuntos Exteriores, Unión Europea y 

Cooperación del Gobierno de España (2023a). 

 

En la Gráfica 2 se presenta el comportamiento de las exportaciones de la mercancía total y 

las de la industria manufacturera en República Popular de China durante el periodo de 1999 

a 2022, como se observa la cantidad de exportaciones crecieron entre 1999 a 2008, teniendo 

una caída en el 2009, creciendo del 2010 al 2014, presentando una segunda caída en 2015-

2016 y nuevamente en crecimiento hasta el 2022. La República Popular de China presenta 

un crecimiento constante cuasilineal en cuanto a sus exportaciones del sector manufacturero 

durante el periodo estudiado. 
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Gráfica 2. Exportaciones de productos manufacturados vs las exportaciones de 

mercancías totales en China. 

Fuente: Elaboración propia con base en datos del APEC (2023). 

 

De acuerdo con las estadísticas consultadas en IAP de la UNIDO (2023), los sectores de la 

industria manufacturera con mayor exportación por parte de República Popular de China en 

2021 fueron:  

 Telecomunicaciones. 

 Maquinaria y Equipo.  

 Equipo de oficina. 

 Aparatos eléctricos.  

 Químicos. 
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Japón 

Est  situado entre el Océano Pacífico y el Mar de Japón. La población se concentra en menos 

de una cuarta parte del territorio, especialmente en Kanto y Kansai. En 2022 las 

exportaciones aumentaron un 18%, esto se debe a la recuperación de los mercados europeos 

(22%, el mercado norteamericano (23% y el australiano (28%). Japón destaca por su 

crecimiento las ventas de maquinaria (19,3%) y vehículos (19,4%) de acuerdo con la Oficina 

de Información Diplomática (2023b). 

 

Imagen 2. Ubicación Geográfica de Japón. 

 
Fuente: Oficina de Información Diplomática del Ministerio de Asuntos Exteriores, Unión Europea y 

Cooperación del Gobierno de España (2023b). 

 

En la Gráfica 3 se presenta el comportamiento de las exportaciones de la mercancía total y 

las de la industria manufacturera en Japón durante el periodo de 1999 a 2022, como se 
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observa la cantidad de exportaciones crecieron entre 1999 a 2000, teniendo una caída en el 

2001, posteriormente en constante crecimiento hasta una segunda caída en 2008 debido a la 

crisis mundial del 2008, nuevamente creció entre el 2010 al 2018, presentando una caída 

entre los años 2019 y 2020 debido a la pandemia mundial por el COVID-19. En general se 

observa un crecimiento de las exportaciones japonesas del sector manufactureros durante el 

periodo estudiado. 

 

Gráfica 3. Exportaciones de productos manufacturados vs las exportaciones de 

mercancías totales en Japón. 

Fuente: Elaboración propia con base en datos del APEC (2023). 

 

De acuerdo con las estadísticas consultadas en IAP de la UNIDO (2023), los sectores de la 

industria manufacturera con mayor exportación por parte de Japón en 2021 fueron:  

 Automóviles. 

 Maquinaria y Equipo. 

 Químicos. 
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 Telecomunicaciones. 

 Instrumentos científicos. 

 

Estados Unidos 

EE. UU. es un país ubicado en su mayor parte en América del Norte con 9,161,966 km2, 

constituido por 50 estados y el Distrito de Columbia. EE.UU. colinda con Canadá al norte, 

México al sur y los océanos Pacífico y el Atlántico, el estado de Alaska se encuentra ubicado 

al noroeste del continente colindando Canad  al este y separado de Rusia al oeste por el 

Estrecho de Bering, el estado de Hawái se encuentra ubicado en el archipiélago polinesio en 

el centro del Oc ano Pac fico y siendo el único territorio de este país que est  fuera de 

Am rica, el país también cuenta con territorios en Mar Caribe y Oc ano Pac fico (Oficina de 

Informaci n Diplom tica, 2023c). 

 

Imagen 3. Ubicaci n Geogr fica de Estados Unidos. 

 
Fuente: Oficina de Informaci n Diplom tica del Ministerio de Asuntos Exteriores, Unión Europea y 

Cooperaci n del Gobierno de Espa a (2023c). 
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En la Gráfica 4 se presenta el comportamiento de las exportaciones de la mercancía total y 

las de la industria manufacturera en EE.UU. durante el periodo de 1999 a 2022, como se 

observa la cantidad de exportaciones tuvieron un crecimiento de 1999 al 2000, 

posteriormente tuvo una pequeña caída en el 2001 y 2002, recuperándose en el 2003 y los 

años siguientes hasta que en el 2009 tuvo una caída debido a la crisis mundial del 2008, 

nuevamente creció entre el 2010 al 2014, presentando una caída entre los años 2015 y 2016, 

recuperándose del 2017 al 2019, teniendo otra caída en el 2020 debido a la pandemia mundial 

por COVID-19. En general se observa un crecimiento de las exportaciones estadounidenses 

del sector manufacturero durante el periodo estudiado. 

 

Gráfica 4. Exportaciones de productos manufacturados vs las exportaciones de 

mercancías totales en Estados Unidos.  

Fuente: Elaboración propia con base en datos del APEC, (2023). 
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De acuerdo con las estadísticas consultadas en IAP de la UNIDO (2023), los sectores de la 

industria manufacturera con mayor exportación por parte de EE. UU. en 2021 fueron:  

 Químicos. 

 Maquinaria y Equipo. 

 Automóviles. 

 Combustibles. 

 Instrumentos científicos. 

 

 

Corea 

La República de Corea comprende la mitad sur de la península de Corea y aproximadamente 

tres mil islas que la rodean. Es considerado uno de los países con el desarrollo tecnológico 

más avanzado del mundo. En 2022 Corea alcanz  un récord en exportaciones (683,9 millones 

de USD), incrementando sus exportaciones en un 6,1% con respecto al año anterior según 

indica la Oficina de Informaci n Diplom tica (2023d). 
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Imagen 4. Ubicaci n Geogr fica de Corea. 

 
Fuente: Oficina de Informaci n Diplom tica del Ministerio de Asuntos Exteriores, Uni n Europea y 

Cooperaci n del Gobierno de Espa a (2023d). 

 

En la Gráfica 5 se presenta el comportamiento de las exportaciones de la mercancía total y 

las de la industria manufacturera en Corea durante el periodo de 1999 a 2022, como se 

observa la cantidad de exportaciones crecieron entre 1999 a 2008, teniendo una caída en el 

2009 debido a la crisis mundial del 2008, nuevamente creció entre el 2010 al 2014, 

presentando una caída entre los años 2015 y 2016, creciendo a los años siguientes y 

disminuyendo de nuevo en 2019 y 2020 debido a la pandemia mundial por COVID-19. En 

general se observa un crecimiento de las exportaciones coreanas del sector manufacturero 

durante el periodo estudiado. 
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Gráfica 5. Exportaciones de productos manufacturados vs las exportaciones de 

mercancías totales en Corea. 

Fuente: Elaboración propia con base en datos del APEC (2023). 

 

De acuerdo con las estadísticas consultadas en IAP de la UNIDO (2023), los sectores de la 

industria manufacturera con mayor exportación por parte de Corea en 2021 fueron:  

 Telecomunicaciones. 

 Químicos. 

 Automóviles. 

 Maquinaria y Equipo. 

 Metales básicos. 
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México 

México cuenta con 32 entidades federales, 31 estados y la Ciudad de México (CDMX) y con 

una superficie terrestre de 1,972,550 Km2. con un Gobernador (jefe de Gobierno en la 

CDMX), una Asamblea Legislativa y un Tribunal Superior de Justicia. En 2021, México es 

considerado por la Organización Mundial del Comercio (OMC) el 12o exportador a nivel 

mundial. Sus exportaciones se han multiplicado por más de 5 en el periodo 1995-2021. El 

destino de sus exportaciones sigue estando muy concentrado en EE.UU. (83%) (Oficina de 

Informaci n Diplom tica, 2023e). 

 

Imagen 5. Ubicaci n Geogr fica de México. 

 
Fuente: Oficina de Informaci n Diplom tica del Ministerio de Asuntos Exteriores, Uni n Europea y 

Cooperación del Gobierno de Espa a (2023e). 

 

En la Gráfica 6 se presenta el comportamiento de las exportaciones de la mercancía total y 

las de la industria manufacturera en México durante el periodo de 1999 a 2022, como se 

observa la cantidad de exportaciones crecieron entre 1999 a 2008, teniendo una caída en el 

2009 debido a la crisis mundial del 2008, nuevamente creció entre el 2010 al 2015 y en el 
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2016 y 2017 presentó una caída, recuperándose para los años 2017 al 2019 y finalmente 

presentando una caída en el 2020 debido a la pandemia mundial por COVID-19. En general 

se observa un crecimiento constante de las exportaciones mexicanas del sector manufacturero 

durante el periodo estudiado. 

 

Gráfica 6. Exportaciones de productos manufacturados vs las exportaciones de 

mercancías totales en México. 

Fuente: Elaboración propia con base en datos del APEC (2023). 

 

De acuerdo con las estadísticas consultadas en IAP de la UNIDO (2023), los sectores de la 

industria manufacturera con mayor exportación por parte de México en 2021 fueron:  

 Automóviles. 

 Aparatos eléctricos. 

 Maquinaria y Equipos. 

 Telecomunicaciones. 

 Equipo de oficina. 
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Indonesia 

Indonesia está situada en el sudeste asiático, con una superficie de 2.027.087 km² y una 

población de 277 millones de habitantes. Limita por tierra con Malasia, Timor Oriental y 

Papúa Nueva Guinea, y comparte fronteras marítimas con Malasia, Singapur, Vietnam, 

Filipinas y Australia. Indonesia se caracteriza por ser la segunda costa más larga del mundo 

después de la canadiense, con 54.000 km. de costa. Esta economía es clave en la industria 

manufacturera debido a su capacidad de producción en sectores como la electrónica, textiles 

productos químicos y maquinaria, contribuyendo significativamente al PIB nacional, siendo 

una importante fuente de empleo y desarrollo económico (Oficina de Información 

Diplom tica, 2023f). 

 

Imagen 6. Ubicaci n Geogr fica de Indonesia. 

 
Fuente: Oficina de Informaci n Diplom tica del Ministerio de Asuntos Exteriores, Uni n Europea y 

Cooperaci n del Gobierno de Espa a (2023f). 
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En la Gráfica 7 se presenta el comportamiento de las exportaciones de la mercancía total y 

las de la industria manufacturera en Indonesia durante el periodo de 1999 a 2022, como se 

observa, la cantidad de exportaciones crecieron entre el periodo estudiado, sin presentar una 

caída de las exportaciones representativa. En general se observa un crecimiento constante de 

las exportaciones de Indonesia del sector manufacturero durante el periodo estudiado. 

 

Gráfica 7. Exportaciones de productos manufacturados vs las exportaciones de 

mercancías totales en Indonesia. 

Fuente: Elaboración propia con base en datos del APEC (2023). 

 

De acuerdo con las estadísticas consultadas en IAP de la UNIDO (2023), los sectores de la 

industria manufacturera con mayor exportación por parte de Indonesia en 2021 fueron:  

 Alimentos y bebidas. 
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 Metales básicos. 

 Químicos. 

 Productos de papel. 

 Muebles y otros. 

 

Malasia 

Según la Oficina de Informaci n Diplom tica (2023g) Malasia es un país situado en el 

sudeste asiático. El país está compuesto por dos regiones principales separadas por el mar de 

China Meridional: Malasia Peninsular: Ocupa el 40% del territorio, se extiende desde el sur 

de Tailandia hasta Singapur, y alberga aproximadamente el 80% de la población y Malasia 

Oriental: Comprende los estados de Sarawak y Sabah en la parte norte de la isla de Borneo, 

que representa el 60% del territorio total. 

 

Imagen 7. Ubicaci n Geogr fica de Malasia. 

 
Fuente: Oficina de Informaci n Diplom tica del Ministerio de Asuntos Exteriores, Uni n Europea y 

Cooperaci n del Gobierno de Espa a (2023g). 
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En la Gráfica 8 se presenta el comportamiento de las exportaciones de la mercancía total y 

las de la industria manufacturera en Malasia durante el periodo de 1999 a 2022, como se 

observa la cantidad de exportaciones crecieron entre 1999 a 2006, manteniéndose constante 

hasta 2009 debido a la crisis económica, posteriormente crece hasta el 2014 y después da una 

caída en el 2015, crece hasta el 2018 y cae en el 2019 debido a la pandemia mundial por 

COVID-19, nuevamente creció en el 2021. Las exportaciones de Malasia muestran un 

crecimiento del sector manufacturero durante el periodo estudiado. 

 

Gráfica 8. Exportaciones de productos manufacturados vs las exportaciones de 

mercancías totales en Malasia. 

 

Fuente: Elaboración propia con base en datos del APEC (2023). 

 

De acuerdo con las estadísticas consultadas en IAP de la UNIDO (2023), los sectores de la 

industria manufacturera con mayor exportación por parte de Malasia en 2021 fueron:  

 Telecomunicaciones. 
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 Químicos. 

 Combustibles. 

 Alimentos y bebidas. 

 Maquinaria y equipos. 

 

 

Tailandia  

Tailandia está situada en el sudeste asiático al sureste con Camboya y el golfo de Tailandia, 

al sur con Malasia. Cuenta con una superficie de 513.120 km2 en total (510.890 km2 de tierra 

y 2.230 km2 de agua), dividido en 76 provincias y 1 municipio. Con una población de 

71.601.103 millones al 2021, siendo el 20° país más poblado del mundo. Tailandia 

experimentó un rápido crecimiento económico entre 1985 y 1996. Hoy en día es un país que 

recientemente se industrializó, además de ser un gran exportador según la Oficina de 

Información Diplomática (2023h). 
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Imagen 8. Ubicación Geográfica de Tailandia 

 
Fuente: Oficina de Información Diplomática del Ministerio de Asuntos Exteriores, Unión Europea y 

Cooperación del Gobierno de España (2023h). 

En la Gráfica 9 se presenta el comportamiento de las exportaciones de la mercancía total y 

las de la industria manufacturera en Tailandia durante el periodo de 1999 a 2022, como se 

observa la cantidad de exportaciones crecieron entre 1999 a 2008, teniendo una caída en el 

2009 debido a la crisis mundial del 2008, nuevamente creció entre el 2010 al 2014 y en el 

2015 y 2016 presentó una caída, recuperándose para los años 2017 y 2018 y finalmente 

presentando una caída en el 2019 y 2020 debido a la pandemia mundial por COVID-19. 
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Tailandia muestra un constante crecimiento en sus exportaciones manufactureras durante el 

periodo estudiado. 

 

Gráfica 9. Exportaciones de productos manufacturados vs las exportaciones de 

mercancías totales en Tailandia. 

 

Fuente: Elaboración propia con base en datos del APEC (2023). 

 

De acuerdo con las estadísticas consultadas en IAP de la UNIDO (2023), los sectores de la 

industria manufacturera con mayor exportación por parte de Tailandia en 2021 fueron:  

 Automóviles. 

 Alimentos y bebidas. 

 Químicos. 

 Telecomunicaciones. 

 Maquinaria y Equipos. 
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Vietnam 

Forma parte de la península de Indochina con una distancia entre norte y sur de 1,650 km. 

Comparte fronteras con China, Laos y Camboya. En el 2022 fue el segundo mayor exportador 

de productos electrónicos en el sudeste asiático, con exportaciones en este sector que 

representaron alrededor del 40% de sus exportaciones totales. Además de representar el 16% 

del PIB del país y generar una gran parte de los empleos en sectores como la textilería, el 

calzado, y la electrónica, según la Oficina de Información Diplomática (2023i). 

 

Imagen 9. Ubicación Geográfica de Vietnam. 

 
Fuente: Oficina de Información Diplomática del Ministerio de Asuntos Exteriores, Unión Europea y 

Cooperación del Gobierno de España (2023i). 
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En la Gráfica 10 se presenta el comportamiento de las exportaciones de la mercancía total y 

las de la industria manufacturera en Vietnam durante el periodo de 1999 a 2022, como se 

observa, la cantidad de exportaciones crecieron entre 1999 a 2008, teniendo una caída en el 

2009 debido a la crisis mundial del 2008, nuevamente creció entre el 2010 al 2022. Vietnam 

muestra un constante crecimiento en sus exportaciones manufactureras durante el periodo 

estudiado. 

 

Gráfica 10. Exportaciones de productos manufacturados vs las exportaciones de 

mercancías totales en Vietnam. 

Fuente: Elaboración propia con base en datos del APEC (2023). 
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De acuerdo con las estadísticas consultadas en IAP de la UNIDO (2023), los sectores de la 

industria manufacturera con mayor exportación por parte de Vietnam en 2021 fueron:  

 Telecomunicaciones. 

 Ropa. 

 Cuero y calzado. 

 Muebles y otros. 

 Aparatos electrónicos. 

 

Filipinas  

Según la Oficina de Información Diplomática (2023j), Filipinas es un archipiélago situado 

en el sudeste asiático, sobre el océano pacífico, cuenta con 7,107 islas, 11 de ellas ocupan el 

94% del territorio. El Archipiélago está compuesto por tres grupos de islas: Luzón, Visayas 

y Mindanao, las cuales están plasmadas a modo de tres estrellas en la bandera nacional. 
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Imagen 10. Ubicación Geográfica de Filipinas 

 
Fuente: Oficina de Información Diplomática del Ministerio de Asuntos Exteriores, Unión Europea y 

Cooperación del Gobierno de España (2023j). 

 

En la Gráfica 11 se presenta el comportamiento de las exportaciones de la mercancía total y 

las de la industria manufacturera en Filipinas durante el periodo de 1999 a 2022, como se 

observa la cantidad de exportaciones crecieron entre 1999 a 2000, teniendo la primera caída 

en el 2001, crece hasta el 2009 y cae en el 2011, nuevamente creció entre el 2012 al 2019, 

presentando una caída el 2020 debido a la pandemia mundial por COVID-19. Las 

exportaciones filipinas muestran un crecimiento del sector manufacturero durante el periodo 

estudiado. 
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Gráfica 11. Exportaciones de productos manufacturados vs las exportaciones de 
mercancías totales en Filipinas. 

Fuente: Elaboración propia con base en datos del APEC (2023). 

 

De acuerdo con las estadísticas consultadas en IAP de la UNIDO (2023), los sectores de la 

industria manufacturera con mayor exportación por parte de Filipinas en 2021 fueron: 

 Telecomunicaciones. 

 Equipo de oficina. 

 Aparatos eléctricos. 

 Metales básicos. 

 Alimentos y bebidas. 
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CAPÍTULO III. RETROSPECTIVA TEÓRICA DE LA PRODUCTIVIDAD 

 

Para Bunge (1960), el marco teórico es la estructura conceptual y teórica que guía una 

investigación y proporciona un contexto para entender los resultados y la interpretación. 

 

En este apartado se exponen las lecturas e investigaciones empíricas que permiten 

fundamentar teóricamente la investigación que se desarrolla. Se presenta el sustento teórico 

de la variable dependiente que es la productividad sostenible. Además de varios conceptos, 

teorías y formas de medición de la variable dependiente. 

 

3.1 Productividad  

 

La productividad ha sido abordada desde diversas perspectivas y utilizada con distintos 

propósitos. Su definición ha ido cambiando y para el siglo XX se describía como la conexión 

entre el resultado final y los elementos requeridos para producirlo (Eatwell, 1991). 

 

La productividad es uno de los principales factores dentro de la industria manufacturera de 

un país para ser competitivo en un mundo globalizado y para mejorar su nivel tecnológico. 

Elevar la productividad es el reto al que actualmente se enfrenta la industria manufacturera 

mundial para permanecer en el mercado, siendo indispensable hacerlo con calidad y precios. 

Por lo que se requiere actualizar e innovar las condiciones técnicas de la producción y mejorar 

continuamente las cadenas de valor de las industrias (Porter, 1997). 

 

3.1.1 Conceptualización de la productividad 

 

Para Taylor (1986), la productividad queda definida como la relación existente entre la 

producción obtenida y el trabajo empleado. Además, hace énfasis en que es fundamental 

obtener una producción máxima en un tiempo mínimo. 

 

Adam Smith (1776) en su obra, La Riqueza de las Naciones , aborda el concepto de 

productividad al examinar las causas y efectos de la división laboral, las cualidades de los 
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trabajadores, el cambio tecnológico y la innovación. Smith destaca que las ventajas de la 

división del trabajo se basan en las habilidades de los trabajadores, la optimización del tiempo 

al evitar cambios de actividades y la introducción de nueva maquinaria que simplifica y 

acelera el trabajo. 

 

Finalizando el siglo XX, Sumanth (1990: 81), estudia la productividad total de las 

organizaciones y 

de 4 fases, el cual permite determinar el estado actual de las organizaciones. 

 

Las fases mencionadas con anterioridad están conformadas por: medición, evaluación, 

planeación y mejoramiento (Sumanth, 1979). 

 

Según la visión de Bain (1997), la productividad se define como la relación entre la 

producción obtenida y los insumos utilizados. No obstante, se destaca que no se trata de una 

medida directa de la producción en sí misma o de la calidad del resultado manufacturado, 

sino más bien, es una evaluación de cómo se han combinado y aprovechado eficazmente los 

recursos para lograr resultados específicos y deseables. 

 

Prokopenko (1999), sostiene que la productividad es la relación que existe entre la 

producción obtenida por un sistema de producción o servicios y aquellos recursos utilizados 

para obtenerla. 

 

Kendrick y Creamer (1965), caracterizan a la productividad como el aprovechamiento de los 

recursos, asimismo, introdujeron un modelo de productividad, el cual está dividido en 3 

etapas: productividad total, de factor total y productividad parcial. 

 

El modelo mencionado con anterioridad permitirá observar los cambios de productividad de 

una organización, donde la productividad total hace referencia a la cantidad total producida 

entre los recursos totales utilizados a diferencia de la productividad parcial, que analiza la 
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productividad de cada uno de los factores; mano de obra, capital y materias primas (Kendrick 

y Creamer, 1965). 

 

3.1.2 Medición de la productividad  

 

La variable de productividad está asociada con la proporción de los recursos utilizados y se 

compara con los resultados obtenidos, para medir la productividad con un enfoque 

empresarial las organizaciones se disponen de muchos factores para poder llevar a cabo los 

procesos y satisfacer la demanda del mercado, entre los más importantes se encuentran, el 

recurso humano, el capital, la tecnología y la materia prima (Fontalvo-Herrera. 2017). 

 

Entre los factores que determinan el nivel de productividad empresarial, el que genera los 

resultados más positivos es el capital humano o colaboradores de trabajo, ya que son las 

personas las que se encargan de desarrollar los procesos productivos encaminados a cumplir 

los objetivos de la empresa. 

 

Jevons (1871), establece el análisis de la productividad, enfocándose en el capital como el 

factor principal de la producción. Según Jevons, la productividad marginal del capital se 

equipara a la tasa final de rendimiento de este factor, la cual se interpreta como la tasa de 

interés por medio de la cual se puede obtener el capital. 

 

Vinculado al planteamiento anterior, Clark (1899) destaca la importancia del trabajo como 

factor en la producción, planteando que la industria está compuesta por dos componentes 

combinados: 

 

 Capital: Es la riqueza que se renueva de manera progresiva. 

 

 Trabajo: Está formado por un conjunto de personas en un momento y luego por un 

conjunto diferente en otro momento. 
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Tanto el capital como el trabajo comparten una característica común: la incapacidad 

transmutación física, lo que implica que están sujetos a cambiar de manera constante. 

 

Esta afirmación se basa en la idea planteada por Clark de que tanto las personas como los 

activos de capital son temporales y, por lo tanto, se renuevan continuamente a lo largo del 

tiempo. 

 

Quien incorpora un nuevo factor al análisis fue Solow (1956), quien presenta la teoría del 

cambio tecnológico, donde atribuye al cambio tecnológico la capacidad de generar aumentos 

en la productividad que no pueden ser explicados solo por la influencia del factor trabajo o 

del factor capital. 

 

Según su teoría, los factores que generan cambios en la productividad se asocian con el 

surgimiento de fluctuaciones en la actividad económica, además de mejoras en la 

capacitación y educación de los trabajadores, es decir, con la obtención e incremento de 

nuevas habilidades por parte del capital humano. 

 

En relación con los puntos mencionados anteriormente, Solow (1967) destaca que la teoría 

de la producción puede ser abordada desde dos perspectivas distintas: 

 

 Desde la perspectiva de la teoría microeconómica, la teoría de la producción guarda 

una relación directa con la teoría de la distribución. 

 Desde la perspectiva de teoría macroeconómica, la teoría de la producción se asocia 

con la teoría del crecimiento económico. 

 

Donde enfatiza el rol del cambio tecnológico y proporciona una representación de este factor 

dentro de una función de producción. 

 

La apertura comercial es otro factor que ha sido asociado con la productividad, vista como 

un procedimiento que reduce los conflictos y efectos negativos entre los mercados nacionales 

e internacionales (Alonso y Garcimartin, 2005). 
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3.2 Desarrollo sostenible 

 

El concepto de desarrollo sostenible implica adoptar un enfoque distinto. Ya que el desarrollo 

en si va en función de tres aspectos clave: el económico, el sociocultural y el ambiental 

(World Bank [WB], 1995). En este contexto, es necesario crear un marco conceptual general 

que facilite la identificación de los factores y variables necesarios para evaluar el proceso de 

desarrollo y como este se encamina hacia la sostenibilidad. 

 

El concepto de desarrollo sustentable tiene sus inicios en 1983, momento en el que la 

Organización de las Naciones Unidas crea la Comisión Mundial sobre el Medio Ambiente y 

nde por primera vez se establece el concepto de desarrollo sostenible, el cual se 

satisface las necesidades de la generación presente sin comprometer 

(Organización de las Naciones Unidas [ONU], 1987, p.67). 

 

Martins (2006), estableció un modelo para la sustentabilidad, el cuál consta de 3 ejes: sistema 

económico, sistema ecológico y el sistema social.  

 

El sistema económico está conformado por todos los aspectos económicos, la gestión, las 

partes interesadas, la política y las políticas, por otro lado, el sistema ecológico está 

conformado por el medio ambiente, herramientas de evaluación, recursos y las tecnologías 

verdes y finalmente el sistema social se engloba por los valores e impactos sociales. 
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Diagrama 1. Modelo para la sustentabilidad. 

 

Fuente: Elaboración propia con base en Martins (2006). 

 

3.2.1 Conceptualización de la productividad sostenible 

 

La productividad es el efecto multiplicador de la eficiencia y la eficacia. Para ser productivo, 

se tiene que producir el producto correcto (eficiencia) de manera correcta (eficacia). La 

productividad engloba tanto la calidad como la cantidad del producto. Para ser productivo, 

hay que producir el tipo de producto adecuado, con la calidad adecuada, en el momento 

adecuado y con el mínimo costo posible (Kumar, 2016). 

 

A lo largo del tiempo la productividad ha sido un indicador del éxito de una organización, el 

cual tiene el propósito de ver cómo aumentar la producción de bienes y servicios de forma 

óptima, utilizando los recursos tangibles e intangibles de manera eficiente y eficaz (Purba et 

al., 2021). 

 

La sostenibilidad industrial es la clave del éxito empresarial en una era industrial altamente 

competitiva, es un diferenciador clave que se vio reflejado en las dos últimas décadas y según 
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los datos de la encuesta de responsabilidad corporativa realizada por KPMG, los resultados 

arrojaron que, en un universo de 200 empresas, un total del 92% publicaron sus indicadores 

de resultados en materia de sostenibilidad industrial de forma independiente y voluntaria 

(KPMG, 2015). 

 

Estos indicadores de resultados en materia de sostenibilidad industrial han evolucionado con 

el tiempo y son considerados un elemento clave de las operaciones organizacionales, 

comunicándose anualmente a través del informe de sostenibilidad de cada empresa (Chaka, 

2018). 

 

En este contexto, las partes interesadas que pueden ser consumidores, gobierno, público en 

general, exigen cada vez más transparencia y responsabilidad a las empresas en materia de 

resultados tangibles de la sostenibilidad industrial (Grewal et al., 2016). Para Purba et al., 

(2021) esto demuestra que la sostenibilidad de una industria es un atributo importante en el 

mundo empresarial.  

 

Para hablar sobre la productividad sostenible es importante primeramente diferenciar el 

concepto de productividad y productividad sostenible, ya que la primera y como se expuso 

anteriormente, proviene de Adam Smith y Frederik Taylor, mientras que la segunda posee 

distintos modos de interpretación. 

 

Uno de estos modos de interpretación está asociado con el concepto de productividad verde, 

el cual se basa en la integración de dos enfoques principales, el aumento de la productividad 

y la protección del medioambiente. La productividad ofrece el marco para una mejora 

constante, mientras que la protección medioambiental proporciona la base para el 

crecimiento económico a largo plazo y el desarrollo sostenible (Musa, 2023). 

 

La Organización Asiática de Productividad introdujo y promovió en 1994 el término 

"productividad verde". Este concepto está dirigido al desarrollo socioeconómico con el 

objetivo último de una mejora sostenida de la calidad de vida humana mediante la integración 
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de la mejora medioambiental y la mejora de la productividad, lo que conduce a la rentabilidad 

(Lin, 2020). 

 

Además, la productividad verde desafía los problemas ambientales y aumenta la 

competitividad empresarial mediante la mejora de la productividad empresarial con 

herramientas como la prevención de la contaminación, los sistemas de gestión ambiental y 

las compras verdes y ecológicas para la sostenibilidad de las pequeñas y medianas empresas 

(Perera, 2021). 

 

Por ende, la productividad sostenible es un enfoque para mejorar la productividad y el 

rendimiento medioambiental con una visión enfocada hacia a un desarrollo socioeconómico 

integrador. La productividad verde es una estrategia influyente que puede complementar el 

crecimiento económico y la protección del medio ambiente para lograr un crecimiento 

económico a largo plazo y un desarrollo sostenible. 

 

De acuerdo con Tan Lin et al., (2005) Los beneficios que se obtendrían de llevar a cabo una 

productividad verde serían: 

 Aumento de la eficiencia y la productividad: minimización de residuos, reducir el uso 

de materias primas, eliminar operaciones innecesarias, aumentar el rendimiento, y 

mejorar los rendimientos. 

 Reducción de la carga reglamentaria y la responsabilidad: mejorar el desempeño 

medioambiental y alcanzar objetivos de rendimiento que vayan más allá del 

cumplimiento son formas de reducir la carga reglamentaria. La manipulación de 

materiales peligrosos y tóxicos conlleva una gran responsabilidad y su sustitución por 

alternativas más seguras reduce la responsabilidad y los elevados costos asociados a 

un entorno inseguro. 

 Mejora de la calidad ambiental: reducir las emisiones a la atmósfera y la eliminación 

de residuos y riesgos para la salud y el medio ambiente. 

 Mejora de la imagen pública: las comunidades tienen una opinión más favorable de 

las empresas que adoptan y practican estrategias de desarrollo sostenible. 
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CAPÍTULO IV. RETROSPECTIVA TEÓRICA DEL CAPITAL, TRABAJO Y 

CAMBIO TECNOLÓGICO 

 

4.1. Trabajo  

 

La teoría del capital humano, haciendo mención primeramente a Adam Smith (1776) en su 

referirse a él de forma explícita. Smith considera que las cualificaciones adquiridas por los 

individuos a lo largo de su vida representan un papel fundamental en el proceso de 

crecimiento y desarrollo económico de un país y contribuyen a incrementar la riqueza de las 

naciones. 

 

Schultz (1961), afirmaba que los conocimientos y habilidades adquiridas son una forma de 

seres humanos aumentan el campo de sus posibilidades. Es un camino por el cual los hombres 

 

 

Stuart-Mill considera que la productividad del trabajo dependerá de las cualidades que posea 

el individuo, tales como virtudes y cualidades morales, las cuales influyen de manera directa 

en el funcionamiento de su economía (Stuart-Mill, 1848). 

 

Marshall (1879), señala que el hombre no produce bienes por sí mismo; más bien, es la 

naturaleza la que suministra los elementos necesarios para su elaboración. El ser humano se 

convierte, así, en un medio a través del cual los insumos y materias primas, mediante la 

aplicación de fuerza o su manipulación, cambian de forma y se transforman. Por esto, el autor 

argumenta que la producción no es solo un proceso de creación, sino que es un proceso más 

complejo que incluye los siguientes factores: 

 

 Las fuerzas de la naturaleza. 

 La fuerza laboral humana. 

 El capital. 
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Además, este autor separa el estudio de los factores de producción en dos capítulos diferentes. 

En el primero, abarca la relación entre las fuerzas de la naturaleza y la fuerza laboral humana, 

mientras que en el segundo se enfoca específicamente en el análisis del factor capital. 

 

En el primer capítulo, Marshall (1879) sostiene que la fuerza laboral humana se vuelve 

efectiva cuando se emplea para controlar directamente las fuerzas de la naturaleza en lugar 

de oponerse a ellas. A partir de esta premisa, establece la hipótesis de que la generación de 

riqueza en una nación está directamente relacionada con la interacción entre estos dos 

factores ya mencionados. 

 

Cada uno de estos agentes de producción interviene en la creación de riqueza de la siguiente 

manera: 

 

 La naturaleza proporciona recursos y tierra en condiciones fértiles para su 

aprovechamiento óptimo. 

 El ser humano, a su vez, trabaja directamente con todos los elementos provenientes 

de la naturaleza, con el propósito de transformarlos, buscando la mejora continua al 

agregarles nuevas cualidades. 

 

En el segundo capítulo explica que el capital en la industria se materializa a través de la 

infraestructura física, un ejemplo sería a través de edificios y maquinaria. Además, el capital 

representa el medio para retribuir a los trabajadores por su labor, un recurso para reemplazar 

el inventario de materiales y para financiar el mantenimiento de la maquinaria. 

 

A partir de esto, el autor sostiene que el capital es el resultado del trabajo dirigido a la 

producción y que el uso de este factor implica su gasto el objeto de aumentar la producción, 

lo que permite que éste crezca de manera cíclica. 

 

Marshall (1879), aborda la productividad desde el factor trabajo, donde argumenta que la 

eficiencia en la producción por parte del trabajador depende de tres elementos: 
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 La fuerza física y la energía: Cuando el ser humano transforma los recursos, aplica 

una fuerza física sobre las fuerzas de la naturaleza. Mientras el individuo modifica la 

materia que proviene de la naturaleza, la naturaleza también tiene un efecto en la 

condición en la que se encuentra el trabajador. La fuerza física de un trabajador no 

solo se deriva de las características heredadas de su ascendencia, sino que también se 

ve influenciada por su estilo de vida, el cual está condicionado por las circunstancias 

económicas prevalentes en la sociedad a la que pertenece. 

 

 El conocimiento y la destreza mental: La inteligencia y las capacidades con las que 

cuenta el trabajador desempeñan un rol crucial, más allá de la fuerza bruta aplicada 

al dirigir las fuerzas de la naturaleza en el proceso productivo. Por lo tanto, la 

capacitación y educación de los trabajadores se vuelven de carácter fundamental y 

estratégico. 

 

 Carácter moral: La transparencia y la confianza son elementos clave para la 

formación y el aumento de la riqueza. El carácter moral de una sociedad surge de la 

conciencia y la guía que proporcionan los padres de familia durante la niñez, cuando 

se forja la personalidad y el individuo es firme a sus valores. 

 

Otro autor que destaca la importancia del trabajo como factor clave en la producción es Clark 

(1899), donde indica que este factor está sujeto a un cambio contante en el tiempo. 

 

Este autor establece que la utilidad de la última unidad producida será menor que la utilidad 

de las unidades producidas con anterioridad, y aplica este supuesto para analizar la capacidad 

productiva de los agentes de la producción. 

 

Partiendo de esta afirmación y asumiendo que el factor trabajo, representado por los 

trabajadores, no es constante y cambia de manera continua, Clark considera la entrada de un 

trabajador en un momento específico para calcular cuánto del producto fue generado por esa 

persona en específico. Como conclusión, afirma que cada una de las entradas de nuevos 



pág. 79 
 

trabajadores dentro del proceso productivo tiene como consecuencia una disminución en la 

productividad. 

 

Schumpeter (1912), aborda la productividad identificando dos factores: la tierra y el trabajo, 

ambos considerados como recursos proporcionados por la naturaleza. En este contexto, el 

autor establece una clasificación jerárquica de los bienes, donde estos recursos representan 

los bienes de un orden superior, mientras que aquellos de un orden inferior son los bienes de 

consumo inmediato.  

 

Este autor clasifica el trabajo de la siguiente manera: 

 Trabajo director: Responsable de la coordinación e inspección, ocupando el nivel más 

alto en la jerarquía del sistema productivo al poseer la capacidad creadora. 

 Trabajo dirigido: Representa el trabajo realizado por los trabajadores. 

 

4.2 Capital  

 

Marx (1867), desarrolló una profunda crítica del capitalismo y analizó el capital financiero 

como una parte central del sistema capitalista. En su obra, examinó cómo los propietarios de 

capital financiero (como bancos) ejercen poder sobre la producción y explotación en la 

economía. 

 

Keynes (1936), desarrolló la teoría keynesiana, que enfatizaba el papel del gobierno en la 

regulación económica y en la gestión del ciclo económico. 

 

Minsky (1986), desarrolló la "Teoría de la Inestabilidad Financiera", que sostiene que los 

períodos de estabilidad financiera llevan a comportamientos arriesgados, aumentando la 

fragilidad del sistema financiero y provocando crisis. 

 

Jevons (1871), señala que el capital por sí mismo no es de carácter productivo, sino en la 

inversión de capital a lo largo de un periodo específico. Esta inversión de capital es definida 
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por el autor como capitalización y puede aumentar de dos formas: mediante un incremento 

en el capital o a través de una extensión del tiempo. 

 

Además, argumenta que un aumento en la capitalización implica una prolongación en la 

inversión en un producto o máquina particular, así como un aumento en el capital invertido. 

 

Jevons otorga una importancia relevante al papel del capital en el proceso productivo al 

argumentar que el factor de la mano de obra alcanza una etapa de madurez cuando se le 

complementa con maquinaria y herramientas, las cuales proveen las condiciones necesarias 

para transformar completamente los insumos en mercancías. 

 

Partiendo de esta premisa, el autor se enfoca en analizar el fenómeno que ocurre al realizar 

una inversión en maquinaria. En este contexto, la productividad de la capitalización surge de 

la relación entre el aumento del valor producido por la maquinaria a lo largo de su vida útil 

y el incremento en la capitalización. 

 

Jevons acepta que el incremento de la capitalización proviene de un aumento de capital e 

indica que el producto obtenido de la primera inversión de capital no se utiliza para el 

consumo, sino que se reinvierte de manera cíclica.  

 

Clark (1899), destaca la importancia del capital y del trabajo como factores en la producción, 

donde indica que ambos están sujetos a cambiar de manera constante conforme pasa el 

tiempo. 

 

Conforme pasan los años, las necesidades de la población se vuelven más exigentes y 

específicas, como consecuencia los trabajadores se ven obligados a adaptarse y actuar para 

cumplir las expectativas del mercado. En su esfuerzo por satisfacer las necesidades 

emergentes de los consumidores, los trabajadores crean nuevos tipos de riqueza mediante el 

uso de técnicas de trabajo y herramientas nuevas, obteniendo como resultado cambios en la 

manera de realizar el trabajo y del capital debido a la introducción del desarrollo tecnológico 

y las innovaciones en la maquinaria. 
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Existen distintas clasificaciones del capital, entre ellas destaca la establecida por Rossetti 

(2002), quien lo clasifica en las siguientes categorías: 

 

 Formación bruta de capital fijo: Proceso que implica la acumulación de capital 

mediante flujos de inversiones brutas.  

 

 Depreciación de capital fijo: Proceso en el que el capital fijo sufre un deterioro con 

el paso del tiempo o debido a la obsolescencia técnica. 

 

 Formación neta de capital fijo: Resultado de la formación bruta de capital fijo menos 

las depreciaciones. Se ve reflejado cuando el valor de las depreciaciones supera el 

valor de las inversiones netas, como consecuencia se obtiene el decremento del 

remanente de capital. Si las depreciaciones son menores, el capital tiende a aumentar, 

incrementando así la disponibilidad de este factor.  

 

 

4.3 Cambio tecnológico  

 

Mansfield (1968), considera que el cambio tecnológico es la aplicación industrial de un 

conjunto de conocimiento de principios físicos a través del tiempo. 

 

innovación son impulsados por la introducción de nuevas tecnologías y la competencia entre 

empresas para introducir productos y procesos más avanzados. 

 

De acuerdo con Christensen (1997), en su teoría de la "innovación disruptiva", que explora 

cómo las tecnologías emergentes pueden cambiar industrias enteras al ofrecer soluciones más 

simples, accesibles y económicas. 
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Uno de los pioneros en introducir el factor del cambio tecnológico en la producción y la 

relación que mantiene con la productividad fue Solow (1956), quien en su teoría del cambio 

tecnológico indica que este factor atribuye a la capacidad de generar incrementos en la 

productividad. 

 

Otro autor que estudió el cambio tecnológico fue Griliches (1998), quien define este factor 

como el resultado derivado de inversiones económicas y decisiones tomadas por las diversas 

unidades económicas que existen. 

 

Así mismo, afirmó que el cambio tecnológico se transmite a través de las externalidades que 

favorecen el crecimiento económico y el aumento de la eficiencia productiva.  

 

Este proceso se desarrolla gracias a la influencia de la investigación en la inversión y 

desarrollo de las empresas y organizaciones, generando así ideas innovadoras e información, 

materiales más nuevos, métodos productivos más eficientes y eficaces, y la creación de 

nuevos bienes y servicios, lo que conduce a un aumento en la productividad.  

 

 

4.4 Resumen crítico  

 

Para esta investigación se emplean las definiciones de Porter (1997), Taylor (1986) 

Prokopenko (1999), Sumanth (1990), Kendrick y Creamer (1965) y Martins (2006) para el 

término de productividad sostenible, debido a que indican que para ser productivos se deben 

tomar en cuenta el trabajo, el capital, la mano de obra y el aprovechamiento de los recursos, 

los cuales se miden a través de 3 dimensiones; económica, ecológica y social. 

 

El trabajo utiliza la definición de Smith (1776), para el capital la definición de Marx (1867) 

y finalmente para el cambio tecnológico se tomará la teoría de destrucción creativa por 

Schumpeter (1942) y la teoría de innovación disruptiva por Christensen (1997). Dichas 

teorías sustentan que el cambio tecnológico ofrece soluciones más accesibles que nos 

llevarán a la eficientización de procesos y, por ende, de recursos. 



pág. 83 
 

 

 

4.4.1 Diagrama sagital  

 

Diagrama 2. Diagrama sagital. 

 

Fuente: Elaboración propia con base en la literatura revisada (2024). 

 

 

  



pág. 84 
 

CAPÍTULO V. PROPUESTA METODOL GICA PARA LA MEDICI N DE LA 

PRODUCTIVIDAD SOSTENIBLE 

 

5.1 Método y metodología  

 

A través del tiempo, en la literatura de la metodología de investigación han surgido varias 

definiciones que hacen referencia al método científico. El método científico es representado 

por una investigación sistemática, la cual contiene conocimiento confiable y verificable y se 

guía por las teorías e hipótesis sobre las supuestas relaciones entre variables (Kerlinger, 

2002). 

 

5.1.1 M todo cient fico 

 

En la presente investigaci n se emplea el m todo cient fico, de manera sistemática para 

fundamentar la investigación, buscando que su ejecución acredite las conclusiones y 

resultados aportados y que genere conocimiento nuevo confiable, verificable y de carácter 

científico. Existen múltiples clasificaciones del método científico, entre ellas el hipotético-

deductivo. 

 

El método utilizado en la presente investigación es el método hipotético deductivo, el cual 

parte de hipótesis específicas, que inicialmente son principios o ideas breves que tratan de 

resolver una interrogante, y conforme avanza la investigación se integran los resultados para 

llegar a conclusiones generales y ver si si se cumplen o no las hipótesis propuestas.  

 

También es método hipotético deductivo ya que se logra dividiendo el concepto general en 

sus especificidades, asegurando que sus partes estén conectadas entre sí para tener una visión 

integral del problema, proporcionar ideas globales de la problemática y concluir con enfoques 

más amplios sobre la industria manufacturera mexicana en APEC. 
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5.1.2 Metodolog a: Modelo Econométrico de Datos Panel 

 

Después de haber establecido los cimientos de la investigación, incluyendo las diversas 

teorías y elementos teóricos, así como el marco contextual, el siguiente paso crucial es 

elaborar el marco metodológico. Este tiene como objetivo definir la metodología que se 

utilizará para probar o refutar las hipótesis planteadas en esta investigación. Esto 

proporcionará un respaldo fundamentado en la comprobación científica de las hipótesis 

mencionadas anteriormente, mediante la aplicación de diferentes métodos y modelos 

analizados con este propósito. 

 

En la presente investigación se tomó un Modelo de Datos de Panel como la elección del 

modelo adecuado para medir las variables. Para llevar a cabo la estimación econométrica del 

modelo propuesto en este documento, se recomienda utilizar un modelo estático que emplee 

una base de datos mixta, combinando series temporales y datos de corte transversal. Esta 

base de datos abarca 24 años de análisis, desde 1999 hasta 2022, y considera 10 secciones 

cruzadas correspondientes a China, Japón, EE.UU., Corea del Sur, México, Indonesia, 

Malasia, Tailandia, Vietnam y Filipinas. 

 

En este capítulo se tratan los aspectos metodológicos relacionados con el Modelo 

Econométrico de Datos Panel, el cual se utilizará para determinar la productividad sostenible 

del sector manufacturero tanto en México como en los países miembros del APEC 

seleccionados. Además, se presenta una descripción del modelo a desarrollar, la selección de 

las variables e indicadores correspondientes a cada una, así como las fuentes de información 

estadística examinadas para recopilar los datos necesarios. 

 

En una investigación, las hipótesis y su validación son elementos cruciales que constituyen 

el núcleo del estudio. Por tanto, es fundamental realizar un análisis exhaustivo de las hipótesis 

planteadas durante la fase de elaboración de la investigación, utilizando diversos métodos de 

validación, como los modelos econométricos. En este sentido, es esencial examinar cuál es 

el modelo más adecuado para el estudio y determinar las variables y datos necesarios para su 

desarrollo. La econometría permite analizar el impacto que las variables independientes 
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tienen sobre la variable dependiente, posibilitando la estimación de si la existencia de estas 

variables independientes influye sobre la variable dependiente (Rodríguez, 2020). 

 

La econometría se fundamenta en la creación de técnicas estadísticas destinadas a estimar 

conexiones económicas, validar teorías económicas y analizar e implementar políticas tanto 

públicas como empresariales. Su aplicación más extendida radica en la predicción de 

variables macroeconómicas de gran relevancia, tales como las tasas de interés, de inflación 

y el PIB (Wooldridge, 2006). 

 

Frisch (1936), describe la econometría como la intersección entre la teoría económica 

cuantitativa y la observación estadística. 

 

Samuelson et al., (1954) definen la econometría como el análisis cuantitativo de los 

fenómenos económicos reales, basado en el desarrollo simultáneo de la teoría y la 

observación, y relacionado mediante métodos apropiados de inferencia. 

 

Goldberger (1964), define la econometría como la ciencia social en la cual se aplican 

herramientas de teoría económica, matemáticas e inferencia estadística para analizar 

fenómenos económicos. 

 

Malinvaud (1966), describe el arte del econometrista como la capacidad de encontrar un 

conjunto de supuestos lo suficientemente específicos y realistas para aprovechar al máximo 

los datos disponibles. 

 

La econometría se encarga, entre otras funciones, de examinar y evaluar las características 

de una variable económica mediante el uso de información proveniente de otras variables 

que podrían explicar el comportamiento de la primera. De acuerdo con De la Rosa (2016), 

los objetivos principales del análisis econométrico son establecer un modelo que relacione 

diversas variables económicas, emplear datos muestrales sobre dichas variables para 

determinar la magnitud de la relación entre ellas, validar las hipótesis formuladas por la teoría 

económica acerca de esta relación y llevar a cabo un seguimiento y predicción de las variables 
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analizadas. La naturaleza de los datos en economía puede ser muy variada, lo que influirá en 

el tipo de análisis que se pueda emplear. Por tanto, es necesario distinguir entre tres tipos de 

datos: 

 

 Los datos de series temporales: constituyen una colección de observaciones que 

representan los valores de una variable en distintos momentos a lo largo del tiempo. 

Estos datos deben ser recopilados en intervalos regulares, como pueden ser diarios, 

semanales, mensuales, trimestrales o anuales (De la Rosa, 2016). 

 

Cuando se trabaja con datos de series temporales, la relación que se observa entre una 

variable dependiente y un conjunto de variables explicativas puede adoptar diferentes 

formas. 

 

o Una relación estática: donde todas las variables del modelo se refieren al 

mismo período de tiempo.  

  

o Una relación dinámica: en la cual aparece alguna variable endógena con un 

retraso de uno o más periodos temporales. 

  

 

 Los datos transversales: La investigación transversal es un enfoque no experimental 

empleado para la recolección y análisis de datos en un instante específico de tiempo 

de múltiples individuos que comparten características similares. Es particularmente 

común en disciplinas de ciencias sociales, donde se enfoca en una comunidad humana 

particular como objeto de estudio. A diferencia de otros métodos de investigación, 

como los estudios longitudinales, el enfoque transversal restringe la recopilación de 

información a un solo periodo temporal (Box et al., 1994). 

 

 Los datos panel: consisten en un conjunto de datos que combina series temporales 

(series de tiempo) con una muestra de unidades individuales (datos transversales). 
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Estos datos panel implican observar a varios individuos en diferentes momentos a lo 

largo del tiempo (Labra, 2014). 

 

La econometría y los diferentes tipos de datos tienen aplicaciones diversas y 

complementarias en la investigación y el análisis económico, además de su utilidad para 

comprender las relaciones entre variables económicas y realizar pronósticos. Es de gran 

utilidad para analizar la evolución y variación de las variables económicas a lo largo del 

tiempo entre diferentes individuos. 

 

La elaboración de un modelo econométrico de acuerdo con Roldán (2024), consiste en 

simplificar la realidad mediante el análisis de los datos recopilados, apoyándose en 

herramientas matemáticas para representar la relación entre dos o más variables. Para la 

construcción de dicho modelo, es crucial seguir una metodología o una serie de pasos 

secuenciales, como se detalla a continuación en el Diagrama 3. 

 

 

Diagrama 3. Formulación del modelo econométrico. 

Fuente: Elaboración propia con base en Roldán, (2024). 
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Estas etapas proporcionan un marco sistemático para desarrollar modelos econométricos que 

permiten evaluar y validar hipótesis relacionadas con problemas económicos. Cada una de 

las etapas de este proceso metodológico contribuye a la construcción de modelos robustos y 

confiables que pueden ser utilizados para analizar y comprender fenómenos económicos 

específicos. 

 

Para efectos de la metodología de esta investigación, en primer lugar, se hace un estudio 

descriptivo que servirá para analizar las características, rasgos y comportamientos del 

problema a tratar, se hará un análisis de la situación en la que se encuentra la industria 

manufacturera mexicana y las otras nueve economías del APEC, para medir la productividad 

sostenible de estas industrias de los años 1999 al 2022. 

 

De igual manera se hace un estudio explicativo, el cual implica la búsqueda de las razones o 

causas que provocaron la productividad de la industria manufacturera en México y en las 

otras nueve economías del APEC, de los años 1999 al 2022. Esta productividad puede estar 

influenciada por una serie de factores, algunos de los cuales incluyen: 

 

1. IED: La entrada de IED en la industria manufacturera mexicana ha sido un factor 

importante para impulsar la productividad. Las empresas extranjeras a menudo traen 

consigo tecnologías avanzadas, prácticas de gestión eficientes y capital humano 

calificado, lo que puede mejorar la eficiencia y la productividad en el sector. 

 

2. Acuerdos comerciales: México ha firmado una serie de acuerdos comerciales 

internacionales que han facilitado el acceso a mercados extranjeros y han fomentado 

la integración de las cadenas de suministro globales. Estos acuerdos han aumentado 

la demanda de productos manufacturados mexicanos, lo que a su vez ha contribuido 

al crecimiento y la productividad de la industria manufacturera. 

 

3. Costos laborales relativamente bajos: Los costos laborales en México son 

comparativamente más bajos que en países desarrollados, lo que ha atraído la 

inversión en sectores intensivos en mano de obra, como la industria manufacturera. 
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Sin embargo, es importante señalar que los salarios bajos no son el único factor 

determinante de la productividad, ya que la capacitación y la calidad de la mano de 

obra también son cruciales. 

 

4. Innovación y tecnología: La adopción de tecnologías avanzadas y la innovación en 

procesos de producción pueden aumentar la eficiencia y la productividad sostenible 

en la industria manufacturera. Esto incluye la automatización, la robótica, la 

digitalización y otras prácticas de vanguardia que permiten producir más con menos 

recursos. 

 

Estas son algunas de las razones o causas que han contribuido a la productividad sostenible 

de la industria manufacturera en México en las últimas décadas. Es importante tener en 

cuenta que la productividad sostenible es un fenómeno multifacético y que otros factores 

también pueden influir en ella. 

 

Finalmente se lleva a cabo un análisis econométrico de datos panel, el cual implica tomar 

una muestra de agentes económicos a lo largo de un período de tiempo específico, 

combinando una dimensión temporal con un corte transversal. Esta muestra recopila 

observaciones sobre los fenómenos en momentos específicos, capturando la variabilidad de 

los indicadores a lo largo del tiempo. Este enfoque permite realizar análisis más dinámicos 

al incorporar la temporalidad en los datos, lo que proporciona un valor añadido, 

especialmente en las variables con períodos prolongados con muchos cambios (Ruiz, 2016). 

 

A continuación, se estudia el origen de los datos de panel como modelo econométrico y los 

dos tipos de modelos lineales y estáticos más importantes: el modelo de efectos fijos y el 

modelo de efectos aleatorios para datos panel. Además, se aplica toda esta teoría mediante la 

herramienta econométrica E-views 12 a los datos sobre la productividad sostenible utilizando 

como variables independientes el trabajo, capital y cambio tecnológico en los 10 países 

mencionados con anterioridad en el APEC. Finalmente se extraen las conclusiones más 

importantes del trabajo realizado. 
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5.1.2.1. Retrospectiva Teórica del Modelo Econométrico de Datos Panel 

 

Los datos panel son observaciones de un conjunto de variables de datos sobre un conjunto de 

unidades de corte transversal (como empresas, hogares, regiones) en múltiples periodos de 

tiempo (días, semanas, meses, trimestres, años). Se asume que para una variable  ,se 

cuenta con,  observaciones de corte transversal y  observaciones 

temporales, donde  y  hacen referencia a los individuos y los períodos de tiempo, 

respectivamente. 

 

Desde una perspectiva estadística, los paneles combinan las características tanto de los datos 

de series temporales como de los de corte transversal para su análisis econométrico. Además, 

su análisis posibilita una comprensión de los procesos económicos al considerar tanto la 

diversidad entre individuos, empresas, países, etc., como los efectos dinámicos que no se 

observan en las secciones transversales. Y estos datos permiten aprovechar de manera óptima 

la información disponible. En este contexto, los fenómenos a los que se hace referencia son 

principalmente de naturaleza económica, financiera y social. 

 

El análisis de datos de panel es uno de los campos más dinámicos e innovadores de la 

econometría, de acuerdo con Greene (2012), esto se debe a que los datos de panel ofrecen un 

contexto para el desarrollo de técnicas de estimación y resultados teóricos. No obstante, desde 

una perspectiva más práctica, los investigadores han podido emplear datos de series de 

tiempo de corte transversal para abordar cuestiones que no podrían ser examinadas en 

entornos transversales o de series de tiempo por separado.  

 

Los estudios estadísticos sobre paneles de datos tienen su origen en la primera mitad del siglo 

XX, varias disciplinas utilizaban técnicas que involucraban efectos fijos y aleatorios. Fischer 

(1918) y (1925) aplicaba estas técnicas para investigar patrones genéticos en plantas, 

combinándolas con el análisis de varianza (Analysis of Variance, ANOVA por sus siglas en 

inglés). Estas mismas técnicas se emplearon también en el análisis de problemas en 

estadística aplicada y en la cría de ganado (Daniels, 1939; y Einsenhart, 1947). 
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Formalmente quien inició con estos paneles de datos fueron Marschak y Andrews (1944) y 

Hildreth (1950). En 1944 estos investigadores revelaron mediante una publicación en la 

revista Econometrica ciertos problemas de identificación y estimación en el ámbito de la 

econometría para describir funciones de producción de tipo Cobb-Douglas cuando se 

empleaban exclusivamente datos de corte transversal. Gracias a esta publicación Hildreth 

(1950), se considera el primero en proponer la utilización conjunta de series de tiempo y 

datos de corte transversal para el análisis de sistemas económicos. Además, sugirió el uso de 

técnicas con efectos fijos y aleatorios.  

 

Por esta razón, tanto Marschak y Andrews como Hildreth son reconocidos como pioneros en 

el campo de la econometría de panel y de esta manera, la investigación económica se conectó 

con el desarrollo y la aplicación de técnicas destinadas al análisis de paneles de datos. 

 

Dichas técnicas mencionadas con anterioridad no fueron formalizadas en el ámbito 

estadístico hasta el año 2002 por Nerlove, quien resalta que Legendre (1805) y Gauss (1809) 

aplicaron efectos fijos, mientras que Airy (1861), optó por efectos aleatorios, estableciendo 

los fundamentos del análisis contemporáneo de paneles al demostrar interés en verificar la 

existencia de efectos fijos o aleatorios (Ruiz, 2016). 

 

La literatura teórica sobre el análisis de paneles de datos experimentó un crecimiento entre 

1977 y 1997, caracterizado por avances significativos en 4 distintas áreas de acuerdo con 

Ruiz (2016), como se menciona a continuación: 

 

1. La primera abarca mejoras en la especificación de modelos, tales como la distinción 

entre efectos fijos y aleatorios, así como la consideración de efectos correlacionados.  

2. La segunda área destaca los progresos relacionados con modelos que incorporaban 

efectos dinámicos.  

3. La tercera área se enfoca en el desarrollo de modelos para variables dependientes 

discretas y limitadas.  

4. Por último, la cuarta área comprende avances en modelos de duración y riesgo.  
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El crecimiento de estas 4 áreas ha sido impulsado por diversas razones. En primer lugar, se 

destaca el esfuerzo de organismos internacionales como el BM, el Fondo Monetario 

Internacional (FMI) y la ONU por recopilar y difundir indicadores comparables a nivel 

internacional. En segundo lugar, se menciona la mayor velocidad para la difusión e 

implementación de técnicas econométricas, así como el aumento en la capacidad de los 

equipos informáticos. En tercer lugar, se hace referencia al interés de los gobiernos y otras 

entidades por recopilar y analizar indicadores económicos, financieros y sociales.  

 

Según el número de observaciones disponibles para cada individuo, se puede distinguir entre 

dos clasificaciones:  

 

Primera clasificación: 

 

 Paneles balanceados: cuando tienen el mismo número de observaciones para todos 

los individuos  

 Paneles no balanceados: cuando algunos individuos tienen un número diferente de 

observaciones. 

 

Segunda clasificación: 

 

 Micropanel: Si hay un número limitado de observaciones temporales para cada 

individuo y un gran número de individuos. Por lo tanto, para analizar las propiedades 

de los estimadores de los parámetros en los modelos que utilizan este tipo de datos, 

se considera que  tiende a infinito mientras  permanece fijo. 

 Macropanel: Si hay un gran número de observaciones temporales y pocos 

individuos. En este caso, para examinar las propiedades de los modelos planteados 

con este tipo de datos, se asume que  es fijo mientras  tiende a infinito. 

 Campo aleatorio: Si se dispone de un gran número de observaciones tanto 

temporales como de individuos. Por ende, para investigar las propiedades de los 

modelos desarrollados con este tipo de datos, se supone que tanto  como  tienden 

a infinito. 
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El modelo más básico para datos de panel es una ampliación del modelo de regresión lineal 

convencional (Gujarati, 2008, citado por Sánchez, 2023) expresado de la siguiente manera: 

 

Ecuación 1. Modelo de Datos Panel. 

 
  (1) 

 

Dónde: 

   Periodo de tiempo, que varía de 1 hasta  

   Parte espacial, es decir, personas, empresas, etc. y varía de 1 hasta  

   Vector de intercepto en n parámetros  

  Vector de k parámetros, que sirve para medir la relación entre la variable 

independiente y la variable dependiente. 

  I-ésima observación al momento de  para las  variables explicativas ,

 

  Variable dependiente  

  Error compuesto conformado por efectos no observables, efectos no 

cuantificables y el error aleatorio, teniendo una media de cero  y una 

varianza constante  .  

 

Dependiendo de la consideración que se le dé al término independiente se distinguen tres 

enfoques:  

 Modelo agrupado: Es constante para todos los individuos y en los periodos.  

( ) 

 Efectos fijos: Son los efectos específicos de cada individuo e invariantes en el tiempo. 

Este enfoque implica que los efectos latentes están correlacionados con las variables 

explicativas. Se utiliza cuando la muestra abarca todas las unidades de decisión 

relevantes para el problema analizado. Donde el término independiente puede ser 

distinto para cada individuo ( ), cada periodo ( ) o ambos. 
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 Efectos variables o aleatorios: Son los efectos temporales invariantes entre 

individuos. Este enfoque implica que no hay correlación entre los efectos latentes y 

las variables explicativas. Se aplica cuando las unidades de la muestra provienen de 

una población grande y se busca generalizar las conclusiones a unidades fuera de la 

muestra. El término independiente,  , es una variable aleatoria. 

 

En la ecuación 1, el tamaño total de la muestra en el modelo se define por el resultado de: 

( . A partir de este modelo general y bajo ciertas suposiciones y restricciones sobre el 

valor de algunos parámetros, es posible derivar otras variantes de modelos de datos de panel, 

las cuales se explicarán con mayor detalle en una sección posterior. 

 

Es común interpretar los modelos de datos de panel mediante sus componentes de errores. El 

término de error  contenido en la ecuación 1 puede ser desglosado de la siguiente manera 

de acuerdo con Burdisso (1997): 

 

Ecuación 2. Componentes del Error. 

 

    (2) 

Dónde: 

  Representa los efectos no observables que difieren entre las unidades de 

estudio, pero no en el tiempo. 

  Se le identifica con efectos no cuantificables que varían en el tiempo, pero no 

entre las unidades de estudio. 

  Se refiere al término de error puramente aleatorio. 

 

La mayoría de las aplicaciones que emplean datos de panel suelen utilizar el modelo de 

componente de error  conocido como "one way", en el cual  Las 

diferentes variantes del modelo de componentes de errores surgen de los distintos supuestos 

que se hacen acerca del término  . De acuerdo con Baltagi (2021), estos pueden presentar 

tres posibilidades:  
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1. La situación más básica corresponde a cuando =0, lo que implica que no hay 

heterogeneidad no observada entre los individuos, y por consiguiente se tiene: 

 

Ecuación 3. Primer supuesto de componente de error. 

 

     (3) 

 

2. La segunda opción implica suponer que es un efecto fijo y distinto para cada 

entidad, de manera que el modelo lineal es idéntico para todas las entidades, pero la 

ordenada al origen es particular para cada una de ellas. Por ende, la heterogeneidad 

no observable se integra en la constante del modelo.  

 

3. 

varía entre individuos, pero no en el tiempo.  

 

Ventajas y desventajas de la Metodología de Datos Panel 

 

La metodología de datos de panel presenta una variedad de ventajas y desventajas en 

comparación con los modelos de series de tiempo y de corte transversal de acuerdo con Hsiao 

(1986). Las más destacadas son las siguientes: 

 

Ventajas 

 

 Los datos panel permiten al investigador económico disponer de un mayor número 

de observaciones, lo que aumenta los grados de libertad y reduce la colinealidad entre 

las variables explicativas, mejorando así la eficiencia de las estimaciones 

econométricas. 

 Se puede observar de manera más directa la heterogeneidad no observable tanto entre 

unidades individuales de estudio como a lo largo del tiempo. Esto posibilita la 
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aplicación de diversas pruebas de hipótesis para confirmar o refutar dicha 

heterogeneidad y su forma de capturarla. 

 Los datos de panel asumen y tienen en cuenta la heterogeneidad inherente entre 

individuos, empresas, bancos o países. A diferencia de los análisis de series de tiempo 

y de corte transversal, estos datos controlan esta heterogeneidad, evitando obtener 

resultados sesgados. 

 Facilita la formulación y evaluación de modelos relativamente complejos de 

comportamiento en comparación con los análisis de series de tiempo o de corte 

transversal.  

 Se tiene una eliminación o reducción en los sesgos que resultan producto de agregar 

varios individuos.  

 

Como se menciona en las ventajas, el modelo de datos de panel facilita la observación de la 

heterogeneidad que no es posible captar mediante las series de tiempo, además de permitir el 

análisis de más de un individuo, como es el caso de la presente investigación que abarca 10 

países pertenecientes al APEC, conformados por: China, Japón, EE.UU., Corea del Sur, 

México, Indonesia, Malasia, Tailandia, Vietnam y Filipinas durante el periodo de tiempo de 

1999 a 2022. Esto enriquece considerablemente la investigación al posibilitar un análisis más 

dinámico, al incorporar múltiples individuos y un periodo de tiempo extenso, que incluye 

períodos con cambios significativos como lo fueron la crisis del 2008 y la pandemia por el 

COVID-19. De esta manera, se puede examinar los efectos de manera individual y específica, 

así como los efectos temporales. 

 

Desventajas 

 

Existen limitaciones asociadas con el momento de los procesos de recolección y 

procesamiento de la información estadística sobre las unidades individuales de estudio, 

particularmente cuando se obtienen a través de encuestas, entrevistas u otros medios de 

recopilación de datos. Existiendo la posibilidad de respuestas distorsionadas de manera 

intencionada. 
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La utilización de estos modelos se justifica por varias razones. Gujarati y Porter (2008) y 

Baltagi (2005), resaltan las siguientes: 

 

1) Permiten considerar explícitamente la diversidad entre las unidades en una sección 

transversal, ya que estos datos pueden abarcar individuos, empresas, estados, países, 

etc. Las técnicas de estimación de datos de panel consideran explícitamente esta 

diversidad al permitir la inclusión de variables específicas para cada unidad. 

 

2) Proporcionan una mayor cantidad de datos informativos, más variabilidad, menos 

colinealidad entre variables, más grados de libertad y una mayor eficiencia. 

 

3) Permiten estudiar las dinámicas de cambio y efectos que son difíciles de identificar 

cuando se utilizan únicamente datos unidimensionales de sección transversal o de 

series temporales. 

 

4) Permiten investigar modelos de comportamiento complejos, además de detectar y 

medir los efectos que no se observan en modelos de corte transversal y series de 

tiempo. 

 

5) Al proporcionar datos para un gran número de unidades, los datos de panel ayudan a 

mitigar posibles sesgos que podrían surgir al agregar individuos o empresas en 

conjuntos numerosos.  

 

 

5.1.3 Instrumentos 

 

Un instrumento de medición adecuado es aquel que registra datos observables que 

representan verdaderamente los conceptos o las variables a investigar.  
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5.1.3.1 Instrumentos cuantitativos 

De acuerdo con Hern ndez-Sampieri (2010), la metodología cuantitativa se fundamenta en 

marcos teóricos aceptados por la comunidad científica, a partir de los cuales se plantean 

hipótesis sobre las posibles relaciones entre las variables involucradas en el estudio. Para 

validar estas hipótesis, se recopila información cuantitativa guiada por los conceptos teóricos 

que sustentan las hipótesis formuladas. 

 

Para realizar este tipo de análisis se requiere de instrumentos cuantitativos que tienen como 

objetivo plasmar el grado de significancia de las relaciones entre variables. La variable 

independiente es la productividad sostenible plasmada mediante el Índice de Desarrollo 

Sostenible, las tres variables independientes están conformadas por trabajo, capital y cambio 

tecnológico. Dichas variables son comprendidas durante el periodo de 1999 a 2022 para 10 

economías pertenecientes al APEC, con un total de 240 observaciones recolectadas del BM 

y de la Food and Agriculture Organization of the United Nations por sus siglas en inglés 

(FAO). 

 

Tabla 4. Base de datos de economías APEC. 

VARIABLE INDICADOR UNIDAD DE MEDIDA FUENTE 

    

Productividad 

Sostenible 

Índice de Desarrollo 

Sostenible 
Puntaje 0-1 

Índice de Desarrollo 

Sostenible 

Trabajo 
Empleo en el Sector 

Manufacturero  
Número de empleados Banco Mundial y FAO 

Capital PIB 

 Dólares Estadounidenses 

(USD) a los tipos de cambio 

vigente 

Banco Mundial 

Cambio 

Tecnológico 

%de Valor Agregado (VA) 

de las ind. de tecnología 

media y alta vs el VA Total 

Porcentaje (%) Banco Mundial 

 

Fuente: Elaboración propia (2024). 
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5.1.4 Universo y muestra 

 

El universo es la totalidad del fenómeno a estudiar en donde las unidades de población 

presentan una característica en común, la cual se estudia dando origen a los datos de la 

investigación (Bernal, 2000). Para el caso de la presente investigación, el universo estará 

integrado por todas las empresas pertenecientes a la industria manufacturera en APEC.  

 

La muestra está integrada por las empresas pertenecientes a la industria manufacturera de 

diez países pertenecientes al APEC, siendo: China, Japón, EE.UU. , Corea del Sur, México, 

Indonesia, Malasia, Tailandia, Vietnam y Filipinas. 

 

 

5.1.5 Selección de variables 

 

En este apartado se dan a conocer las variables tanto dependientes como independientes 

que se medirán en la presente investigación. 

 

 

5.1.5.1 Variable dependiente  

 

  

 

5.1.5.2 Variables independientes 
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CAPÍTULO VI. RESULTADOS DEL MODELO DE DATOS PANEL PARA LA 

MEDICI N DE LA PRODUCTIVIDAD SOSTENIBLE 

 

6.1 Pruebas de validación del modelo 

En esta sección se presentan los instrumentos utilizados para medir las variables y sus efectos 

a través del modelo econométrico propuesto.  

 

Se presenta una función de producción sostenible para países del APEC utilizando el 

Software E . Con esta información se trata de explicar la producción sostenible en 

función de los factores capital, trabajo y cambio tecnológico a partir del panel de datos de los 

10 países (1. China, 2. Japón, 3. EE.UU., 4. Corea del Sur, 5. México, 6. Indonesia, 7. 

Malasia, 8. Tailandia, 9. Vietnam y 10. Filipinas). A través de especificar distintos modelos 

se trata de encontrar el ajuste más adecuado para este conjunto de países en el periodo de 

tiempo considerado.  

 

En la Ecuación 4 se especifica el modelo de datos de panel siguiente, donde se trabaja con el 

Índice de Desarrollo Sostenible, representado por: IDS, el PIB, el personal ocupado en 

número de personas dentro de la industria manufacturera representado por: TRABAJO y la 

proporción de valor agregado de las industrias de tecnología media y alta en comparación 

con el valor agregado total de las industrias manufactureras representada por: 

ALTA_TECNOLOGIA, todas estas variables en logaritmos. 

 

Ecuación 4. Especificación del modelo. 

 (4) 

 

  
Dónde: 

   Periodo de tiempo (1999 a 2022)  

   Economías seleccionadas (10) 

   Vector de intercepto en n parámetros  
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  Vector de k parámetros, que sirve para medir la relación entre la variable 

independiente y la variable dependiente. 

  Variable dependiente: Índice de Desarrollo Sostenible 

  Variables explicativas , 

 

  Error compuesto conformado por efectos no observables, efectos no 

cuantificables y el error aleatorio. 

 

La presente investigación está enfocada tanto en el análisis teórico como en la aplicación 

práctica de los modelos diseñados para datos de tipo micropanel. Asumiendo que  representa 

un gran número de individuos, que sería el número de economías que se desean incluir en el 

modelo econométrico, mientras que  permanece fijo, que sería el periodo seleccionado de 

1999 a 2022. 

 

Para este modelo se aplican logaritmos en la ecuación para mejorar la estabilidad en los 

regresores y para reducir los valores atípicos. Al trabajar con un Modelo de Datos de Panel 

que incluye diferentes unidades (como trabajo, PIB y la proporción de valor agregado de las 

industrias de tecnología media y alta en comparación con el valor agregado total de las 

industrias manufactureras), los logaritmos permiten realizar comparaciones más equitativas 

ya que transforma las medidas en el mismo tipo de unidad y normaliza las diferencias en 

escala, por tanto, este modelo tendrá más estabilidad. 

 

En la Tabla 5 se presenta una descripción gráfica del comportamiento conjunto de las 

variables: Índice de Desarrollo Sostenible, PIB, empleo en el sector manufacturero y la 

proporción de valor agregado de las industrias de tecnología media y alta en comparación 

con el valor agregado total de las industrias manufactureras. Se puede observar que durante 

el periodo analizado, ha habido una caída en el 2008, con algunas contracciones, pero en 

general, la tendencia es ascendente. Además, el análisis conjunto revela que las 10 economías 

muestran un comportamiento visual similar a lo largo del tiempo. 
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Tabla 5.- Representaciones gráficas de las variables del panel. 

CHINA JAPÓN 

ESTADOS UNIDOS COREA DEL SUR 

 

MÉXICO INDONESIA 

  

MALASIA TAILANDIA 
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VIETNAM FILIPINAS 

  
 

Fuente: Elaboración propia (2024). 

 

 

6.1.1 Análisis de Estacionariedad  

Resulta fundamental realizar un análisis de estacionariedad esto para ver si el 

comportamiento de los datos utilizados en el modelo es estable a lo largo del tiempo, teniendo 

una media y varianza constante en el tiempo. La presencia de series no estacionarias puede 

dar lugar a resultados erróneos y a conclusiones inexactas. 

 

Para ello, se llevaron a cabo pruebas de raíz unitaria Im, Pesaran y Shin, utilizando un nivel 

de confianza del 95%. Este nivel acepta la hipótesis nula si el valor es superior a dicho 

umbral. Estas pruebas se aplicaron a cada uno de los datos del panel de los países 

seleccionados. 

 

En el análisis que se refleja en la tabla 6, sobre las pruebas realizadas a los datos del panel en 

su forma logarítmica, se desprende lo siguiente para cada una de las variables: 

 

 IDS: Se verifica que tiene raíz unitaria en un grado de integración 0 en las pruebas 

realizadas, rechazando su estacionariedad, por lo que es necesario aplicar las pruebas 

con su primera diferencia. Los resultados obtenidos confirman estacionariedad en un 

grado de integración 1 con un nivel de confianza del 99%. Esto lleva a la conclusión 

de que las variables presentan un orden de integración I (1).Representado en la tabla 

6 como (IDS). 
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 PIB: Al igual que el IDS, el PIB presenta raíz unitaria en un grado de integración 0 

y es estacionario en un grado de integración 1 con un nivel de confianza del 99%. 

Representado en la tabla 6 como (PIB). 

 

 Empleo en la industria manufacturera: Asimismo el empleo comparte el 

comportamiento de las dos variables anteriores, siendo estacionaria en un grado de 

integración 1 con un nivel de confianza del 99%. Representado en la tabla 6 como 

(PIB). 

 

 Proporción de valor agregado de las industrias de tecnología media y alta en 

comparación con el valor agregado total de las industrias manufactureras: 

Finalmente se observa que todas las variables utilizadas en el presente modelo 

comparten una raíz unitaria en un grado de integración 0 y que son estacionarias en 

un grado de integración 1 con un nivel de confianza del 99%. Representado en la 

tabla 6 como (Alta Tecnología). 

 

 

Tabla 6. Pruebas de ra z unitaria para el Panel de Datos en logaritmo. 

VARIABLE NIVEL PRIMERA DIFERENCIA 

      

Log (IDS) 0.2050 0.0001*** 

Log (PIB) 0.6210 0.0000*** 

Log (Trabajo) 0.4763 0.0000*** 

Log (Alta_Tecnología) 0.2568 0.0000*** 
 

Fuente: Elaboración propia (2024). 

* Indica rechazo de la hip tesis nula a un nivel de confianza de 90% 

** Indica rechazo de la hip tesis nula a un nivel de confianza de 95% 

*** Indica rechazo de la hip tesis nula a un nivel de confianza de 99% 
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6.1.2 Análisis de Efectos Fijos o Aleatorios  

Cuando todas las variables en un modelo de datos de panel tienen un grado de integración 1, 

se recomienda utilizar un modelo de diferencias donde se pueden considerar dos enfoques 

principales: Modelo de Efectos Fijos y Modelo de Efectos Aleatorios, por lo que se realizaron 

3 pruebas para conocer el enfoque ideal para fines prácticos del modelo. 

 

6.1.2.1 Prueba de Multiplicador de Lagrange para efectos aleatorios 

Esta prueba se emplea para determinar si los efectos aleatorios son significativos. La 

hipótesis nula indica que los efectos aleatorios no son significativos, por lo que, si se rechaza, 

se infiere que es adecuado optar por un modelo de efectos aleatorios en lugar de uno de 

efectos fijos. 

 

En la tabla 7 se rechaza la hipótesis nula con un nivel de confianza del 99%, por lo que se 

opta por la aplicación de efectos aleatorios.  

 

Tabla 7. Prueba de múltiplicador de Lagrange para efectos aleatorios. 

PRUEBA 
SECCIÓN 

CRUZADA 
PERIODO AMBAS 

    

Breusch-Pagan 0.0000*** 0.5206 0.0000*** 

Honda 0.0000*** 0.7397 0.0000*** 

King-Wu 0.0000*** 0.7397 0.0000*** 

Standarized Honda 0.0000*** 0.7027 0.0000*** 

Standarized King-Wu 0.0000*** 0.7027 0.0000*** 

Fuente: Elaboración propia (2024). 

* Indica rechazo de la hip tesis nula a un nivel de confianza de 90% 

** Indica rechazo de la hip tesis nula a un nivel de confianza de 95% 

*** Indica rechazo de la hip tesis nula a un nivel de confianza de 99% 
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6.1.2.2 Prueba de redundancia de los efectos fijos 

Esta prueba se emplea para determinar si los efectos fijos en un modelo son necesarios. La 

hipótesis nula indica que los efectos fijos son redundantes y no contribuyen 

significativamente al modelo, por lo que, si se rechaza, se infiere que es adecuado optar por 

un modelo de efectos aleatorios en lugar de uno de efectos fijos. 

 

Al igual que en la tabla 7, en la tabla 8 se rechaza la hipótesis nula con un nivel de confianza 

del 95% para sección cruzada y 99% para periodo y ambas, por lo que se opta por la 

aplicación de efectos aleatorios.  

 

Tabla 8. Prueba de redundancia de los efectos fijos. 

 

SECCIÓN CRUZADA PERIODO AMBAS 

   

0.0000*** 0.0002*** 0.0000*** 

Fuente: Elaboración propia (2024). 

* Indica rechazo de la hip tesis nula a un nivel de confianza de 90% 

** Indica rechazo de la hip tesis nula a un nivel de confianza de 95% 

*** Indica rechazo de la hip tesis nula a un nivel de confianza de 99% 

 

6.1.2.3 Prueba de Hausman 

Esta prueba se emplea para determinar si un modelo de efectos aleatorios es más apropiado 

que un modelo de efectos fijos. La hipótesis nula indica que no hay diferencias sistemáticas 

entre las estimaciones de los modelos de efectos fijos y de efectos aleatorios. Por lo que, si 

se rechaza, se infiere que el modelo de efectos aleatorios no es adecuado, y se debe optar por 

el modelo de efectos fijos. 

 

En la tabla 9 se acepta la hipótesis nula con un nivel de confianza del 99% tanto en sección 

cruzada como en ambas, indicando que no hay diferencias entre efectos fijos y efectos 

aleatorios. Finalmente se opta por la aplicación de efectos aleatorios, esta decisión está 
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respaldada por las 3 pruebas realizadas: 1) Prueba de Multiplicador de Lagrange para efectos 

aleatorios, 2) Prueba de redundancia de los efectos fijos y 3) Prueba de Hausman. 

 

Tabla 9. Prueba de Hausman. 

SECCIÓN CRUZADA PERIODO AMBAS 

   

1.0000 1.0000 1.0000 
 

Fuente: Elaboración propia (2024). 

* Indica rechazo de la hip tesis nula a un nivel de confianza de 90% 

** Indica rechazo de la hip tesis nula a un nivel de confianza de 95% 

*** Indica rechazo de la hip tesis nula a un nivel de confianza de 99% 

 

6.1.3 Análisis en Primeras diferencias  

 
Se llevaron a cabo las siguientes ecuaciones para ver el comportamiento de la variable 

dependiente (IDS) que mide la productividad sostenible, con las variables independientes 

(PIB, Trabajo en la industria manufacturera y la proporción de valor agregado de las 

industrias de tecnología media y alta en comparación con el valor agregado total de las 

industrias manufactureras). En la tabla 10 se observan los siguientes resultados: 

 El coeficiente del PIB es negativo, por lo que mientras más aumente el PIB, menor 

será la productividad sostenible.  

 El coeficiente del empleo de la industria manufacturera es positivo, por lo que 

mientras más aumente el trabajo, mayor será la productividad sostenible. 

 El coeficiente de la proporción de valor agregado de las industrias de tecnología 

media y alta en comparación con el valor agregado total de las industrias 

manufactureras es positivo, por lo que mientras más aumente esta proporción de valor 

agregado de las industrias de tecnología media y alta, mayor será la productividad 

sostenible. 
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Tabla 10. Relación de las variables independientes respecto a la dependiente. 

VARIABLE ECUACIÓN COEFICIENTE PROB 
    

Log (PIB) Log (ids) log (PIB) c -0.314482 0.0000*** 

Log (TRABAJO) Log (ids) log (trabajo) c 0.203795 0.0000*** 

Log (ALTA TECNOLOGIA) Log (ids) log (ALTA TECNOLOGIA) c 0.207042 0.0449** 

 

Fuente: Elaboración propia (2024). 

* Indica rechazo de la hip tesis nula a un nivel de confianza de 90% 

** Indica rechazo de la hip tesis nula a un nivel de confianza de 95% 

*** Indica rechazo de la hip tesis nula a un nivel de confianza de 99% 

 

Una vez conociendo los coeficientes de cada una de las variables y el comportamiento de la 

variable dependiente respecto de las variables independientes se modeló en primeras 

diferencias. Donde las variables independientes (capital, trabajo y cambio tecnológico) son 

explicativas de la productividad sostenible a todos los niveles de confianza.  

 

Se hizo una revisión de los residuales de cada una de las 10 economías en el periodo que 

comprende 24 años y se observaron picos irregulares en el comportamiento de las variables 

como se muestra en la imagen 11, estos picos se deben a crisis financieras donde varias 

economías se vieron afectadas. 
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Imagen 11. Residuales del modelo. 

Fuente: Elaboración propia con Eviews12 (2024). 

 

Una vez observados los residuales se corre el modelo y en la tabla 11 se observan los 

resultados, donde el valor de la constante (C) es significativo a un nivel de confianza del 

99%, lo que significa que existe un efecto sobre la variable dependiente incluso cuando todas 

las variables independientes son cero.  

 

El PIB tiene un valor probabilístico de 0.0000, siendo una variable explicativa de la variable 

dependiente a un nivel de confianza de 99%. De igual manera, la variable trabajo resultó 

explicativa a un nivel de confianza de 99%. Finalmente, la variable de valor agregado de las 

industrias de tecnología media y alta en comparación con el valor agregado total de las 

industrias manufactureras es una variable explicativa de la productividad sostenible a un 

nivel de confianza del 95%.  
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Tabla 11. Modelo logarítmico en primeras diferencias. 

     
Variable Dependiente: LOG(IDS)    
Método: panel de mínimos cuadrados    
Muestra: 1999  2022     
Periodos incluidos: 24     
Observaciones totales del panel (equilibrado): 240    

     
Variable Coeficiente Std. Error Estadístico-t Prob. 

     

C 3.974358 0.379001 10.4864 0.0000*** 

Log (PIB) -0.314482 0.018857 -16.67675 0.0000*** 

Log (TRABAJO) 0.203795 0.021427 9.511293 0.0000*** 

Log (ALTA TECNOLOGIA) 0.207042 0.102627 2.017428 0.0449** 

          

Especificación de los efectos 

     
R-cuadrada 0.993381 Prob (Estadístico-F) 0.000000 

R-cuadrada ajustada 0.993263 Estadístico Durbin-Watson 1.630339 

Estadístico-F 17.29406    

      

Fuente: Elaboración propia (2024). 

* Indica que la variable es explicativa a un nivel de confianza de 90% 

** Indica que la variable es explicativa a un nivel de confianza de 95% 

*** Indica que la variable es explicativa a un nivel de confianza de 99% 

 

Dentro de la especificación de los efectos del modelo logarítmico en primeras diferencias se 

puede observar que existen varios estadísticos, entre estos se encuentra el Estadístico Durbin-

Watson, este varía entre 0 y 4, y se interpreta de la siguiente manera: 

 

El estadístico de Durbin-Watson 
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Este modelo arrojó un estadístico de Durbin Watson de 1.630339, lo que indica que no hay 

problemas de autocorrelación ya que presenta un valor dentro de los parámetros establecidos 

de 1.5 y 2.5, lo que significa buena significatividad conjunta de las variables. Además, una 

buena R cuadrada con un valor de 0.9938. 

 

Por otro lado, los valores de R-cuadrada y R-cuadrada ajustada muestran que en este modelo 

y por la naturaleza de las variables la productividad sostenible de la industria manufacturera 

de las economías APEC se explican en un 99% dado el valor de 0.9933. 

 

 

6.1.4 Pruebas de cointegración  

Las pruebas de cointegración son utilizadas para determinar si existe una relación de 

equilibrio a largo plazo entre variables. 

 

6.1.4.1 Prueba de cointegración de Pedroni 

En la tabla 12 se observa el rechazo de la hipótesis nula, la cual establece que no existe 

cointegración entre las variables analizadas a un nivel de confianza del 90%, por lo tanto, 

hay cointegración en las variables.  

 

Tabla 12. Prueba de cointegración de Pedroni. 

PRUEBA PROB 

    

Panel v-Statistic 0.0518* 
 

Fuente: Elaboración propia (2024). 

* Indica rechazo de la hip tesis nula a un nivel de confianza de 90% 

** Indica rechazo de la hip tesis nula a un nivel de confianza de 95% 

*** Indica rechazo de la hip tesis nula a un nivel de confianza de 99% 
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6.1.5 Pruebas de normalidad  

Es fundamental realizar una prueba de normalidad al modelo para así poder verificar la 

validez de las inferencias que se llevan a cabo a través de este. Esta prueba da a conocer si 

los residuales se encuentran normalmente distribuidos en el mismo. 

 

La imagen 12 muestra un histograma del modelo, y a su lado derecho se encuentra el valor 

probabilístico, arrojando un valor de probabilidad de 0.094116, el cual pasa el nivel de 

confianza plasmado para fines de esta investigación, el cual era 95%, por lo que el valor 

probabilístico óptimo tendría que estar por encima de 0.05 para considerarse que pasó la 

prueba de normalidad y que los residuales se encuentran normalmente distribuidos. Este 

resultado está en la zona de aceptación de la hipótesis nula, lo que significa que se considera 

que los errores se distribuyen de manera normal. 

 

 

Imagen 12. Histograma del modelo. 

 

Fuente: Elaboración propia con E views 12 (2024). 
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DISCUSIÓN  

 

Para la selección de las diez economías APEC en la presente investigación se tomó como 

criterio organizarlas desde la economía más representativa en el sector manufacturero, es 

decir, la que tuvo uno mayor contribución manufacturera a su PIB, hasta la que tuvo menor 

peso relativo durante el periodo 1999-2022, las cuales fueron: China, Japón, EE.UU., Corea 

del Sur, México, Indonesia, Malasia, Tailandia, Vietnam y Filipinas con base en los datos de 

la Bilateral Linkages Database del APEC. 

 

Posteriormente se realizó un análisis en primeras diferencias con la finalidad de observar el 

comportamiento de la la variable dependiente representada por el indicador del IDS como 

una variable de proximidad que incluye el eje social, ambiental y económico para medir la 

productividad sostenible, utilizando las variables independientes que se mencionan a 

continuación con sus respectivos indicadores: 

 

1. Trabajo, medido por el indicador: personal ocupado en número de personas dentro 

de la industria manufacturera.  

 

Mostrando un coeficiente positivo que indica que mientras más aumente el número 

de trabajadores de la industria manufacturera, mayor será la productividad sostenible, 

esta relación positiva se podría justificar con varios factores, entre ellos entra la 

especialización, la eficiencia operativa, la adopción de nuevas tecnologías que 

encaminen a nuevas prácticas sostenibles en la forma de trabajo de una organización 

y la mejora de las condiciones laborales de una economía. 

 

A medida que hay más trabajadores en esta industria, habrá una mayor 

especialización de las tareas que se realizan en el trabajo, lo que permite que los 

empleados se centren en procesos y actividades específicas y al conocer sus procesos 

podrán implementar o sugerir cambios en favor de agilizar los procesos productivos, 

lo que incrementa la eficiencia operativa y se obtiene una mejor calidad operacional. 
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Un trabajador especializado reduce tiempos, tiene un mejor desempeño de sus 

actividades específicas y tiene menores desperdicios de materiales en los procesos, 

contribuyendo e incrementando la productividad sostenible.  

 

Además, un aumento del personal ocupado de personas dentro de la industria 

manufacturera también puede reflejar un crecimiento en la capacidad productiva, esto 

se puede lograr sin necesidad de sacrificar la calidad de los productos y procesos, lo 

que contribuiría a la productividad sostenible, ya que se toma en cuenta el eje del 

sistema social, que forma parte del modelo para la sustentabilidad de Martins (2006), 

ya que busca fomentar actividades económicas que sean viables a largo plazo y 

también el bienestar social con la creación de nuevos empleos que mejoren la calidad 

de vida de los habitantes de cada una de las economías APEC. 

 

Otra acción que favorece el bienestar social es la capacitación de los trabajadores, 

como bien lo menciona Schultz (1961), las habilidades adquiridas del trabajador son 

una forma de capital obtenido como resultado de la inversión en educación, 

aumentando su campo de posibilidades, por ello la especialización en el trabajo ha 

favorecido a la industria manufacturera en su productividad. Estas habilidades de 

trabajo van a influir directamente en la productividad y por ende en la economía de 

acuerdo con Stuart-Mill (1848) y con Adam Smith (1776), por eso es importante 

analizar las virtudes y cualidades morales de los individuos que forman parte de la 

mano de obra de una organización, porque estas van a representar un papel 

fundamental en el proceso de crecimiento y desarrollo económico. 

 

En este sentido, la relación positiva entre las variables trabajo y productividad 

sostenible también se ve reflejada en los resultados del modelo econométrico de datos 

panel de la presente investigación, ya que esta relación entre variables es significativa 

y explicativa de la medición de la productividad sostenible a todos los niveles de 

confianza ya que arroja un valor prob de 0.0000 en el Modelo logarítmico en primeras 

diferencias, mostrando un coeficiente positivo, lo que indica que el trabajo tiene una 

relación directa con la productividad sostenible. Comprobando la hipótesis específica 
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1 que indica que el trabajo influyó de manera positiva en la productividad sostenible 

de la industria manufacturera en México en el APEC, 1999-2022. 

 

2. Capital, medido por el indicador PIB, mostrando un coeficiente negativo que indica 

que mientras más aumente el PIB, menor será la productividad sostenible.  

 

Esto podría parecer contradictorio y poco común porque se esperaría que con el 

crecimiento de la variable independiente: capital, medida por el PIB, en relación con 

la variable dependiente: productividad sostenible, se mostraría un coeficiente positivo 

indicando que a medida que crece el PIB, crece la productividad sostenible, pero en 

la presente investigación se toma en cuenta la eficiencia del uso de los recursos, que 

va relacionada con un crecimiento económico sostenible, es por esto que el 

coeficiente se muestra negativo. 

 

Usualmente las economías con mayor crecimiento económico son altamente 

productivas, pero no siguen una práctica sostenible, esto en su mayoría se ha 

impulsado con la industrialización, la cual ha requerido la explotación de enormes 

cantidades de recursos naturales como agua, minerales, madera, entre otros 

materiales, además de mencionar a las industrias con uso intensivo en mano de obra 

y baja tecnología, obteniendo como resultado una productividad con efectos 

negativos sobre la sostenibilidad ambiental en las economías APEC. 

 

En su mayoría, las economías que muestran un crecimiento acelerado del PIB están 

enfocadas en las industrias manufactureras, agricultoras, ganaderas, energéticas y las 

industrias extractivas que se dedican a la explotación de recursos naturales como el 

gas y el petróleo, por ello se ve que en el caso de estas economías su productividad 

sostenible no lleva una relación positiva con la variable independiente del capital de 

un país a largo plazo, ya que su crecimiento económico depende del uso intensivo de 

recursos. 
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De acuerdo con el Informe sobre el Desarrollo Mundial  del  BM (1992), que 

indica que una mayor actividad económica degrada de manera inevitable el medio 

ambiente por el uso excesivo de recursos. Al igual que Beckerman (1992), quien 

indica que existe evidencia clara de que el crecimiento económico conduce a la 

degradación ambiental. Un claro ejemplo dentro del marco APEC es EE.UU., ya que 

históricamente se ha caracterizado por el consumismo y uso excesivo de recursos 

naturales tanto propios como ajenos, enfrentándose a varias dificultados en términos 

de sostenibilidad ambiental. Si bien ha trabajado por una mayor sustentabilidad sigue 

siendo reconocido como uno de los mayores consumidores internacionales.  

 

Con base en lo que establece la teoría de la curva de Kuznets ambiental, la cual indica 

que existe una relación gráfica con forma de U invertida entre el desarrollo económico 

y la degradación del medio ambiente. Conformada por 3 fases, en la primera 

comienza el crecimiento económico y existe una degradación ambiental por priorizar 

este crecimiento a costa de los recursos, posteriormente en su fase 2, se llega a un 

pico de contaminación, donde esta misma alcanza su punto máximo, para este punto 

la industria ya está desarrollada, y por último, la fase 3, con un mayor desarrollo 

económico y es donde se observa una disminución en la contaminación ambiental 

como resultado de la inversión en tecnologías más limpias y la implementación de 

nuevas políticas públicas a favor del medio ambiente. 

 

Analizando los resultados obtenidos, donde se observa que el coeficiente en la 

variable independiente (capital) en relación con la variable dependiente 

(productividad sostenible) es negativo y como lo indica Stern (2004), haciendo 

referencia a la Teoría de la curva de Kuznets ambiental, la contaminación y la 

degradación ambiental tienden a aumentar a medida que una economía se desarrolla 

y muestra un crecimiento económico, es por esto que no muestra una relación 

positiva, sino un impacto negativo, por lo que se dice que los resultados confirman lo 

que indica la teoría. 
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La variable independiente, capital, medida por el indicador PIB, es significativa y 

explicativa de la medición de la productividad sostenible a todos los niveles de 

confianza ya que arroja un valor prob de 0.0000 en el Modelo logarítmico en primeras 

diferencias, mostrando un coeficiente negativo, lo que indica que el capital tiene una 

relación inversa a la productividad sostenible. Comprobando la hipótesis específica 2 

que indica que el capital impactó directamente en la productividad sostenible de la 

industria manufacturera en México en el APEC, 1999-2022. 

 

3. Cambio tecnológico, medido por el indicador: proporción de valor agregado de las 

industrias de tecnología media y alta en comparación con el valor agregado total de 

las industrias manufactureras. Mostrando un coeficiente positivo que indica que 

mientras más aumente el número de industrias con una tecnología media y alta en la 

industria manufacturera, mayor será la productividad sostenible, esta relación 

positiva es consistente con la revisión de la literatura que indica que las industrias con 

un nivel de tecnología media a alta tienden a ser más productivas y aplican un uso 

eficiente de recursos, obteniendo como resultado procesos más sostenibles que los 

que aplican las empresas que tienen menor nivel de tecnología dentro de esta 

industria. 

 

Un ejemplo de esta relación positiva entre las industrias de tecnología avanzada y la 

productividad sostenible es Romer (2007) con su Teoría del cambio tecnológico 

endógeno sostiene que esta variable económica permite a las organizaciones y 

empresas optimizar procesos y un uso eficiente de recursos, reduciendo así el impacto 

ambiental que generan sus procesos en el medio ambiente y practicando una mejora 

continua en su productividad sostenible. En esta teoría Paul sostiene que el 

crecimiento económico es el resultado de los factores endógenos de las 

organizaciones, y no de las fuerzas externas como lo propone la teoría neoclásica. En 

este caso uno de los factores endógenos sería la inversión en el cambio tecnológico, 

a favor de la productividad y eficiencia de la empresa u organización.  
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Otro caso sería la Teoría de la difusión de innovaciones de Rogers (1983), LA CUAL 

indica que a medida que los cambios tecnológicos se difunden se vuelven accesibles, 

las organizaciones evalúan y deciden si adoptan o rechazan dicha tecnología, en caso 

de que se acepte estas nuevas tecnologías permiten a las empresas aumentar su 

productividad de una manera sostenible, ya que en su mayoría, las nuevas tecnologías 

siguen una tendencia ecológica. 

 

Usualmente las industrias que cuentan con una tecnología de nivel medio-alto suelen 

contar con sistemas avanzados de gestión de la producción, permitiendo una 

optimización continua de procesos y una toma de decisiones en tiempo real, además 

de estar asociadas con mayores niveles de eficiencia e innovación ya que cuentan con 

una alta inversión en investigación y desarrollo y se enfocan en procesos productivos 

más avanzados, obteniendo como resultado una reducción de costos, una mejor 

gestión de los recursos (energía, materiales, trabajo) y una reducción en prácticas 

contaminantes que no cumplan con el uso eficiente de los recursos, lo que ayudará a 

mejorar la productividad a largo plazo e impulsar la sostenibilidad, incorporando 

procesos más ecológicos y menos intensivos en el uso de recursos. Esto se logra 

mediante la automatización de procesos, la capacitación constante a los empleados 

para un uso correcto de estas tecnologías ya que requieren conocimientos 

especializados, por lo que sus trabajadores deben de estar altamente calificados para 

desarrollar su trabajo. 

 

De acuerdo con el informe de la Organización para la Cooperación y el Desarrollo 

Económico (OCDE, 2015), que indica que la adopción de tecnologías de nivel medio-

alto mejora la productividad de las industrias manufactureras y observando los 

resultados obtenidos en las pruebas del modelo de datos panel, donde se observa que 

el coeficiente en la variable independiente (cambio tecnológico) en relación con la 

variable dependiente (productividad sostenible) es positiva.  
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Esta relación entre variables es significativa y explicativa de la medición de la 

productividad sostenible a un nivel de confianza del 95% ya que arroja un valor prob 

de 0.0449 en el Modelo logarítmico en primeras diferencias, mostrando un 

coeficiente positivo, lo que indica que el cambio tecnológico tiene una relación 

directa con la productividad sostenible. Comprobando la hipótesis específica 3 que 

indica que el cambio tecnológico incidió de manera positiva en la productividad 

sostenible de la industria manufacturera en México en el APEC, 1999-2022. 
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CONCLUSIONES 

 
El objetivo de esta investigación es examinar la relación entre la productividad sostenible, el 

PIB, el empleo en la industria manufacturera y la proporción de valor agregado de las 

industrias de tecnología media y alta en comparación con el valor agregado total de las 

industrias manufactureras de las diez economías elegidas pertenecientes al APEC durante el 

periodo de 1999 a 2022 a partir del cumplimiento de la siguiente hipótesis. El trabajo, el 

capital y el cambio tecnológico fueron los principales determinantes de la productividad 

sostenible de la industria manufacturera en diez economías del APEC, 1999-2022.  

 

Para ello, se estimó un modelo de datos panel para analizar la relación empírica entre la 

productividad sostenible con el trabajo, capital y cambio tecnológico de la industria 

manufacturera.  

 

Respecto a las estimaciones se encuentran resultados interesantes. En primer lugar, los 

resultados muestran que, de acuerdo con el modelo de datos de panel, la industria 

manufacturera en la región APEC estudiada ha demostrado ser altamente productiva en el 

mercado internacional en el periodo analizado ya que de manera gráfica se observa como las 

diez economías han crecido durante este periodo, algunas con caídas durante algunos años, 

pero están justificadas por sucesos como crisis económicas mundiales y otros sucesos 

históricos económicos. 

 

A continuación, se muestran algunas conclusiones respecto a los resultados obtenidos en el 

modelo econométrico de datos panel y como fue el comportamiento relacional entre 

variables. 

 

 Relación Inversa entre PIB y Productividad Sostenible: El coeficiente negativo 

del PIB indica que a medida que la economía crece, medida por el PIB, la 

productividad sostenible tiende a disminuir. Esto sugiere que el crecimiento 

económico actual no es compatible con la sostenibilidad a largo plazo. 
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 Empleo en Manufactura Impulsa la Productividad Sostenible: El coeficiente 

positivo del empleo en la industria manufacturera implica que un aumento en el 

trabajo en este sector conlleva a una mayor productividad sostenible. Esto puede 

deberse a la adopción de tecnologías y procesos más eficientes. 

 
 Aumento de altas tecnologías favorece la Productividad Sostenible: Para mejorar 

el desarrollo sostenible, las economías deberían aumentar la proporción de valor 

agregado de las industrias de alta tecnología en su sector manufacturero, ya que estas 

industrias impulsan la innovación y la competitividad, factores clave para la 

sostenibilidad económica a largo plazo. 

 

 La productividad sostenible aumenta en mayor medida cuando hay más trabajo en la 

industria manufacturera, pasando el nivel de confianza de 95%, por lo que se 

acepta la hipótesis especifica 1, la cual indica que el trabajo influyó de manera 

positiva en la productividad sostenible de la industria manufacturera en México en el 

APEC, 1999-2022. 

 

 La productividad sostenible disminuye cuando hay más capital reflejado por el PIB 

en las economías APEC, se acepta la hipótesis específica 2 a un nivel de confianza 

de 95%, la cual indica que el capital impactó directamente en la productividad 

sostenible de la industria manufacturera en México en el APEC, 1999-2022. 

 

 La productividad sostenible disminuye cuando hay menos valor agregado de 

industrias de alta tecnología en la industria manufacturera en las economías APEC, 

por lo que se acepta la hipótesis específica 3 a un nivel de confianza de 95%, la 

cual indica que el cambio tecnológico incidió de manera positiva en la productividad 

sostenible de la industria manufacturera en México en el APEC, 1999-2022. 

 
 Por lo anterior se acepta la hipótesis general a un nivel de confianza de 95% ya 

que a lo largo del período comprendido entre 1999 y 2022, la industria manufacturera 

de México, dentro del contexto del APEC, experimentó una evolución en su 

productividad manufacturera, influenciada principalmente por tres factores clave: el 
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trabajo, el capital y el cambio tecnológico. Durante este periodo estudiado, se ha 

observado que una adecuada integración de estos factores en el contexto global 

contribuyó de manera determinante a mejorar la competitividad y sostenibilidad del 

sector manufacturero mexicano, y en general de las economías pertenecientes al 

APEC, especialmente en un entorno globalizado. 

 
 La combinación de mano de obra capacitada, una inversión estratégica en capital 

junto con los avances tecnológicos integrados, llevó a la industria manufacturera en 

estas economías a niveles de productividad mucho más altos de manera sostenible. 

Este proceso demuestra que la productividad no es un fin aislado, sino el resultado de 

la interacción dinámica entre factores humanos, económicos y tecnológicos, los 

cuales pueden ofrecer un crecimiento estable y competitividad en el mercado global. 
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RECOMENDACIONES 

 
 

 Promover un Crecimiento Económico Sostenible: Es necesario repensar el modelo 

de desarrollo actual para alinear el crecimiento económico con la sostenibilidad. Esto 

puede lograrse a través de la creación de políticas públicas que apoyen e incentiven 

la innovación, la eficiencia energética y la adopción de energías renovables. Un 

ejemplo sería que el gobierno impulse acuerdos multilaterales de transferencia 

tecnológica con otras economías con el fin de acelerar la actualización tecnológica. 

Además, se podrían cercar incentivos y subsidios dirigidos a las empresas 

manufactureras que adopten prácticas sostenibles. 

 

 Fortalecer el Sector Manufacturero: Dado que el empleo en la industria 

manufacturera impulsa la productividad sostenible, se deben implementar políticas 

públicas que apoyen el desarrollo de este sector, como la capacitación de la fuerza 

laboral. 

 

 Incentivar la inversión en el desarrollo de industrias de alta tecnología: Las 

políticas económicas deben enfocarse en promover la inversión y el desarrollo de las 

industrias de alta tecnología, impulsando la investigación, la innovación y la 

formación de talento especializado. Esta inversión está pensada principalmente en las 

regiones de México que se encuentran en rezago tecnológico, de tal manera que 

puedan mejorar su infraestructura industrial y tecnológica y disminuir estas asimetrías 

de desarrollo a nivel país. 

 
 Incorporar herramientas econométricas avanzadas que permitan un análisis más 

robusto y detallado de las economías del APEC, tomando un periodo de estudio más 

largo e incluir las 21 economías pertenecientes a este foro. Además de utilizar 

software especializado como Stata o R para aplicar modelos econométricos de última 

generación que proporcionen una mayor precisión. 
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 Diversificar la Medición de la Productividad Manufacturera: México debería 

promover el desarrollo de un sistema de medición más integral de la productividad, 

que no se base únicamente en indicadores económicos tradicionales como el PIB, 

PTF, etc., sino que también incluya indicadores ambientales y sociales. Un ejemplo 

de indicador ambiental podría ser una métrica de la cantidad de emisiones por unidad 

producida, un ejemplo de un indicador social sería la proporción de empleo formal 

dentro de esta industria o las prestaciones sociales en el sector manufacturero. Esto 

permitiría diseñar políticas más eficaces y encaminadas a una productividad más 

sostenible. 
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FUTURAS LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN 

 
 

 Impacto de las Políticas Ambientales en la Productividad Sostenible: Cada vez 

se vuelve más relevante el análisis de políticas ambientales implementadas en México 

y en las economías del APEC y su efecto en la productividad de la industria 

manufacturera. A futuro, otros estudios pueden abordar el impacto de estas políticas 

ambientales, como regulaciones sobre emisión de carbono y energía sobre eficiencia 

operativa y competitividad de empresas manufactureras en un marco del APEC. 

Además, podría resultar interesante una comparación de México con las demás 

economías que conforman el APEC para observar qué políticas o incentivos han 

funcionado mejor en la transición tecnológica de la industria manufacturera para así 

identificarlas como buenas prácticas y a futuro podría ser una propuesta para que sean 

adaptadas por México. 

 

 

 Evolución del Cambio Tecnológico y su Relación con la Innovación en la 

Industria Manufacturera: El cambio tecnológico es un determinante clave en la 

productividad. En este contexto, futuras líneas de investigación podrían centrarse en 

cómo las empresas mexicanas, además de las economías que forman parte del APEC 

han integrado nuevas tecnologías, como la automatización y digitalización de 

procesos y la implementación de la inteligencia artificial para eficientizar y acortar 

tiempos y recursos en sus procesos productivos. También sería relevante investigar 

cómo el APEC ha facilitado la transferencia tecnológica entre estas economías e 

identificar no solo el grado de avance tecnológico, sino también de los procesos que 

han permitido un aumento en la productividad sostenible, donde se vería un contraste 

entre economías líderes en innovación y desarrollo como lo son China, Japón, Corea 

del Sur en relación con economías como México o Filipinas que se encuentran en un 

proceso de transición de varios cambios tecnológicos. Además, se podría estudiar las 

barreras estructurales que han limitado la adopción de nuevas tecnologías en 

economías en desarrollo. 
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 Capacidad de Adaptación ante Crisis Globales: La pandemia por COVID-19 

afectó la economía global debido a las restricciones sanitarias, provocando cierres 

temporales y definitivos de varias industrias, disminuyendo de manera drástica el 

consumo, además de la movilidad de personas y mercancías, vulnerando la dinámica 

social. Un posible enfoque podría ser centrase en identificar la logística que permitió 

mantener la productividad y sostenibilidad dentro de la industria manufacturera en el 

marco APEC. 

 

 

 Productividad Sostenible de las 21 Economías APEC: En lugar de únicamente las 

diez economías más representativas dentro de este sector, desde la que más contribuye 

hasta la menos representativa dentro de las economías APEC, ampliar la muestra a 

las 21 economías que conforman el APEC para tener un estudio más robusto y 

completo. 

 

 

 Aplicación de una Nueva Metodología para el Análisis de la Productividad 

Sostenible de la Industria Manufacturera en APEC: Aunque los modelos de datos 

panel ofrecen una estructura robusta para el estudio de fenómenos utilizando series 

temporales y datos de corte transversal, podría considerarse otra metodología para el 

estudio de la productividad sostenible que permita modelar con mayor precisión la 

relación entre variables en el tiempo y entre países, podría aplicar el uso de Modelos 

de nueva generación para analizar relaciones de largo plazo entre variables 

económicas, tecnológicas y ambientales. Un ejemplo podría ser el uso de modelos 

vectoriales autorregresivos. 
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ANEXOS 

 

Anexo 1. Exportaciones de productos manufacturados de las economías APEC (% de las exportaciones de 

mercaderías totales). 

 

Econom a 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Australia 19.80 21.97 23.90 26.27 28.60 29.69 29.40 29.00 28.91 29.74 26.40 25.75 26.73 28.52 25.49 22.96

Brunei Darussalam 2.70 2.70 0.73 0.29 1.30 4.08 6.81 8.27 10.84 10.13 9.56 10.46 11.75 12.07 8.25 5.05

Canad 61.60 62.24 62.63 64.83 65.74 65.52 65.43 66.13 69.95 71.49 67.81 66.26 67.74 64.82 63.31 60.67

Chile 10.15 11.82 12.11 15.31 15.67 12.16 13.83 14.98 16.80 16.35 15.97 17.65 16.96 18.92 15.01 15.01

Republica Popular de China 72.74 76.29 79.03 80.88 82.50 84.23 84.37 85.47 87.39 88.35 88.41 88.82 90.04 90.79 91.59 92.11

Hong Kong, China 92.67 92.68 92.85 93.75 93.57 93.04 92.90 93.31 94.07 95.01 95.46 95.88 96.22 96.43 96.60 96.84

Indonesia 35.38 40.75 47.50 53.05 51.81 50.60 51.39 48.14 52.80 55.51 57.09 56.40 54.39 52.05 50.21 47.02

Jap n 97.47 97.62 97.55 97.52 97.45 97.28 97.32 97.26 97.31 97.40 97.44 96.86 97.16 97.20 96.94 96.32

Corea 93.48 92.84 92.80 93.13 93.37 93.32 92.41 91.01 91.35 91.48 90.76 90.75 92.19 92.69 92.15 90.92

Malasia 53.95 60.81 64.63 70.10 74.14 75.66 76.54 77.40 79.43 80.98 81.03 80.88 80.38 77.77 76.57 75.68

M xico 43.50 50.88 71.20 74.79 77.43 77.76 78.37 80.89 85.30 85.38 83.59 85.21 84.35 81.54 80.01 77.34

Nueva Zelanda 25.89 27.74 28.10 28.38 31.04 31.38 30.29 31.33 31.89 32.70 33.55 32.30 33.05 34.13 33.30 31.96

Pap a Nueva Guinea 9.05 15.40 11.13 3.64 3.98 4.04 4.15 2.91 3.16 2.76 2.19 5.40 4.98 5.32 5.78 5.99

Per 18.39 18.57 17.06 16.90 15.11 14.82 15.98 16.51 24.06 21.22 22.43 22.46 20.71 21.53 19.23 17.41

Filipinas 55.06 69.86 60.41 63.83 67.39 67.28 83.67 86.51 90.38 92.47 91.70 91.17 91.67 90.12 89.89 89.22

Rusia 32.56 31.09 29.93 29.65 31.01 30.78 30.99 27.35 32.24 30.77 27.35 26.69 26.32 24.86 25.33 20.62

Singapur 72.15 73.48 77.69 79.62 83.28 85.81 84.19 85.07 86.84 87.25 88.43 88.05 87.96 64.29 86.19 76.47

China Taipei 94.69 92.24 86.88 89.31 94.33 91.99 93.34 94.55 95.30 95.44 95.29 94.80 94.59 93.99 93.09 91.53

Tailandia 63.95 66.41 67.49 72.19 72.88 73.76 72.14 73.41 75.29 76.28 77.24 76.77 77.16 76.95 77.16 77.88

Estados Unidos 77.87 79.63 80.31 81.60 82.24 81.14 82.01 84.25 85.81 86.80 86.83 86.22 85.94 84.98 84.11 83.53

Vietnam 47.83 53.56 61.92 59.58 59.67 58.40 49.84 45.91 45.96 48.21 44.04 46.42 50.02 53.17 52.48 50.09

Promedio 51.47 54.22 55.52 56.89 58.21 58.23 58.83 59.03 61.19 61.70 61.07 61.20 61.44 60.10 60.13 58.32
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Fuente: Elaboración propia con base en datos del APEC, (2023). 
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Anexo 2. Matriz de Congruencia.

Fuente: Elaboración propia (2023).
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Anexo 3. Reporte de Análisis de Coincidencias de la Coordinación General de Estudios de Posgrado 
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Anexo 4. Reporte de Antiplagio Interno realizado por la Plataforma Plagium. 
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Anexo 5. Formato de Declaración Originalidad y Uso de Inteligencia Artificial. 
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