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RESUMEN

Durante la pandemia por COVID-19, los estudiantes, fueron sometidos a una serie de cambios causados
por la situacion mundial de salud, lo que decanté en la necesidad de cursar de manera virtual sus clases. Si
bien, ya se tenian algunas herramientas que apoyaban este tipo de actividades, utilizando las TIC, muy
pocas personas explotaban estos sistemas de apoyo, por lo cual, de un momento a otro, tanto profesores
como estudiantes, se tuvieron que adaptar al cambio global que impacto también a la educacién. Sin
embargo, existieron limitantes que frenaron este tipo de cambio, uno de los factores mas importantes fue el
econdmico, para acceder a la red, y/o a los dispositivos como eran las computadoras, celulares y tablets.

Otro aspecto fue la falta de actualizacion, tanto docente como de los estudiantes.

Aunado a lo anterior, las practicas de laboratorio que eran obligatoriamente presenciales, en las cuales el
estudiante, es participe totalmente activo y vincula la teoria con la practica, ademas de formar habilidades
y destrezas en el manejo de reactivos, material y equipo que le permitan desarrollarse en el &mbito
profesional. Se ve frenado en su totalidad por la pandemia, por tal motivo, y como apoyo a sus practicas,
se cred un laboratorio interactivo digital como estrategia para el aprendizaje de la asignatura de quimica
organica que se cursa durante el tercer semestre de la carrera de Quimico-Farmacobiologia, que les
permitiera adentrarse a una practica, y cometer posibles errores, asi como la causa de ellos, para asi,
aprender, a su vez, mediante contenidos interactivos y reproducibles, sobre la quimica orgéanica, poniendo

énfasis en la atencidn de los diferentes estilos de aprendizaje, generando motivacién en los estudiantes.

En conclusion, esta herramienta, fue de gran ayuda para los estudiantes, ya que les permiti6 repasar los
contenidos que se aprenden asistiendo fisicamente a un laboratorio, ademéas de motivarse, los estudiantes
se apropian del conocimiento. Esta herramienta fue creada en una plataforma gratuita (Google Suite for

education), y permite continuar adaptando mas précticas, de diferentes materias y de todos los niveles.

PALABRAS CLAVE: Nivel superior, Tecnologias de la Informacion y Comunicacion, métodos de

ensefianza, motivacion, estilos de aprendizaje, autorregulacion



ABSTRACT

During the COVID-19 pandemic, students were subjected to a series of changes caused by the global health
situation, which led to the need to take their classes virtually. Although there were already some tools that
supported this type of activities, using ICT, very few people exploited these support systems, so that, from
one moment to another, both teachers and students had to adapt to the global change that also impacted
education. However, there were limitations that slowed down this type of change, one of the most important
factors was the economic, to access the network, and / or devices such as computers, cell phones and tablets.

Another aspect was the lack of updating, both for teachers and students.

In addition to the above, the laboratory practices that were compulsorily face-to-face, in which the student
is a fully active participant and links theory with practice, in addition to forming skills and abilities in the
handling of reagents, material and equipment that allow him/her to develop in the professional field. For
this reason, and as a support to their practices, an interactive digital laboratory was created as a strategy for
learning the subject of organic chemistry, which is studied during the third semester of the career of
Chemical-Pharmacobiology, This was a digital interactive laboratory that allowed them to go into a
practice, and make possible mistakes, as well as the cause of them, in order to learn, in turn, through
interactive and reproducible content, about organic chemistry, emphasizing the attention to the different

learning styles, generating motivation in students.

In conclusion, this tool was of great help to the students, since it allowed them to review the contents that
are learned by physically attending a laboratory, in addition to motivating them, the students take ownership
of the knowledge. This tool was created on a free platform (Google Suite for education), and allows to

continue adapting more practices, of different subjects and all levels.

Vi
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I. INTRODUCCION

Algunas de las caracteristicas principales, que se aspira a tener como perfil de egreso de
la Facultad de Quimico Farmacobiologia de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
son: Capacidad para organizar, dirigir y ejecutar actividades propias de los laboratorios de analisis
clinicos, alimentos, farmacéuticos y quimicos, con apego a las normas oficiales. Asi mismo,
implementar y desarrollar mecanismos de control de calidad en laboratorios de salud y del campo
industrial relacionado con la quimica biolégica. Ademas, habilidades en la produccién de
alimentos, farmacos, cosméticos y productos bioldgicos. Ademas, que los jévenes tengan aptitud
creativa, de investigacion e innovacién en la industria alimentaria, farmacéutica, campo clinico y

educativo.

Es por ello que, en la mayoria de las asignaturas que se imparten en esta carrera son tedrico-
practicas, y asi, se espera lograr una integracion de conocimientos, que permitan a los jovenes
desarrollar el pensamiento analitico, que se inserten con mayor facilidad y éxito en el mercado
laboral y aporten un beneficio a la sociedad como Quimicos Farmacobi6logos de calidad, tanto en
el Estado de Michoacan como en la Republica Mexicana, ya que, parte de la mision de la
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH), es formar ciudadanos que
adquieran la habilidad de resolver los problemas y la capacidad de innovar sin perder el
humanismo y la ética. Asi pues, en palabras de Rueda, Ruiz, y Ortega, (2014), para lograr la mision
de un sistema de educacion superior, es necesario que el personal docente de sus instituciones de
acuerdo a sus caracteristicas y objetivos particulares realicen actividades de creacién intelectual,

ya sea cientifica, técnica o humanistica.

Mas allad de la teoria obtenida en las aulas, las practicas de laboratorio permiten

conocimiento cercano a la realidad, asi como, desarrollar habilidades, destrezas y actitudes



necesarias para la aplicacion y movilizacion de los conocimientos. Asi, para los objetos de estudio,
existe una intervencion por parte del estudiante, a traves de procedimientos y técnicas, apoyados
de instrumentos y/o aparatos, con el fin de tener determinadas reacciones, logrando verificar la
teoria e integrando estos conocimientos tedricos con la experimentacion y una vez que, el
estudiantes se encuentre en el campo laboral, este pueda desenvolverse con naturalidad (Reyes,

2020).

Al respecto Figueroa y Revuelta (2010), comentan que la practica vinculada a contenidos
disciplinares, es la que ofrece mayor posibilidad aprendizaje, ya que da sentido al conocimiento,
siendo este significativo, lo que supone una accion sobre los objetos de conocimiento, que se

podran aplicar en el campo profesional.

En la UMSNH se crea un Modelo Educativo, con el fin de lograr, que propicie en sus
egresados una formacién integral acorde con los requerimientos actuales y futuros, tomando en
cuenta el contexto de la Educacion Superior (ES) en México, los retos de la ES en América Latina,
asi como, el entorno de la ES en el mundo. Algo que tienen en comun estos contextos, son los
avances de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, (TIC), es por ello que se pretende
utilizarlo con un enfoque en la Educacién (Figueroa y Revuelta, 2010). Asi, para este proyecto, se
tiene la vision de realizar un laboratorio virtual, que sirva de apoyo a los estudiantes durante el
trayecto estudiantil, sobre todo, para el laboratorio de Quimica organica 1, que es parte de las
asignaturas de tercer semestre, que se imparten en la Licenciatura de Quimico Farmacobiologia

de la UMSNH.

Asi, esta herramienta es un nuevo enfoque del las practicas de laboratorio, en donde el
estudiante, puede equivocarse y aprender de ello, y no cometer estos errores posteriormente y/o en

la practica presencial, en donde asimile y relacione la teoria con la practica. Logrando un beneficio

2



para los estudiantes no solo del tercer semeste, sino los semestres posteriores, que cursan la

asignatura de Quimica Organica.

1.1 Justificacion

En los ultimos afios, las tecnologias han tomado relevancia en el uso y aplicacion en las
aulas, esta introduccidn se ha visto acelerada por la pandemia (COVID-19), que ha obligado a los
docentes a generar estrategias partiendo de la imposibilidad de un ambiente de aprendizaje
presencial. Asi pues, esta herramienta guiada por el profesor, pretende producir un conocimiento
integral, ya que, se asemeja el contenido de la clase presencial, creando un ambiente de posibles
resultados en diferentes situaciones, siendo un instrumento que acompafiara al estudiante en sus

practicas presenciales y podra ser reproducible las veces que sean necesarias.

En México, se declara como emergencia sanitaria la epidemia generada por COVID-19
emitido por la Consejeria Juridica del Ejecutivo Federal del Gobierno de México (2020), lo cual,
como medida preventiva ante el contagio de COVID-19, el 17 de marzo del 2020, se suspenden
actividades de manera presencial en las escuelas. (Bacaz y R., 2022). Por lo que se impide el
desarrollo de estas estas practicas, sin embargo, existen factores que afectan la realizacién total o

parcial de las préacticas en ambientes presenciales, como, por ejemplo:

o Programas inconclusos de practicas
o Escasez de tiempo

o Précticas de forma superficial

o Ausencia de material y/o reactivos

o Espacios limitados (poca disponibilidad de laboratorios)



Siendo una universidad publica, ocurren problemas inherentes a la cuestion administrativa
que en ocasiones han llegado a impedir las actividades en los laboratorios, por lo que, se presenta
la necesidad de ajustar tiempos para el desarrollo de las practicas y clases, en general. Todo esto
genera retraso en la realizacion de actividades practicas como las que se realizan en los
laboratorios, por lo tanto, tiene consecuencias en la falta de tiempo, orillando a los profesores, a

ver de manera rapida y superficial algunos temas o practicas.

Asi pues, como mencionan Lorandi, Hermida, Hernadndez y Ladron de Guevara, (2011)
“Los sistemas de ensefianza basada en internet o e-learning, trasladan el entorno de ensefianza a
espacios virtuales donde se puede enriquecer el proceso de autoaprendizaje” (p.2). Facilitando al

estudiante una herramienta que le soporte a su aprendizaje.

II. DISENO DE PLAN DE ACCION

2.1 Identificacion del Problema

Las practicas de Laboratorio de Quimica Orgéanica I, son esenciales para la formacion
integral del estudiante, que desea cursar la carrera de Quimico Farmacologia, como mencionan
Guarneros, Maldonado y Silvia (2017), al tener una conexién directa con las experiencias
practicas, el aprendizaje se vuelve vivencial, porque se tienen los medios para manipular la realidad
que se manifiesta en la teoria, asi como, Reyes (2020), asegura que las clases tedricas acompafadas
de la experimentacion, crea una herramienta fuerte que conduce al desarrollo de habilidades y

destrezas que demanda el campo laboral.

Sin embargo, en ocasiones, las circunstancias, como es el caso de la pandemia ocasionada
por el Covid-19, declarada por la OMS, el 30 de enero 2020 (OPS, 2020), impiden el buen

desarrollo de estas actividades de manera presencial, o la falta total de ellas, ocasionando un vacio,



en la légica secuencial del aprendizaje, y por lo mismo, una carencia en el desarrollo sus

habilidades y destrezas.

Con la finalidad de que los estudiantes de la licenciatura de Quimico Farmacobiologia de
la UMSNH no se vean tan afectados por las consecuencias de omitir sus précticas presenciales de
laboratorio de Quimica Organica | o para reforzar este, nace la iniciativa de generar, alguna manera
de reponer de manera interactiva virtual sus practicas, y asi, evitar la carencia de estas experiencias,

que en un futuro les ayudaran en su vida profesional.

Para Sanmarti (2007), el aprendizaje esta relacionado con la capacidad de autorregular el
aprendizaje, siendo los estudiantes que mejor aprenden, los que saben detectar y regular sus
dificultades, y, encontrar o apoyarse en las ayudas significativas para superarlas. Estos se
caracterizan por planificar su actividad y manipularla, basandonse en el objetivo de aprendizaje,
y no simplemente en aprobar. Es asi que, los laboratorios virtuales de ensefianza, como mencionan
Guarneros, Maldonado y Silvia (2017), pueden fortalecer los aprendizajes, dependiendo del objeto
de aprendizaje, se enriquece la educacion presencial y la educacién a distancia, generando
contextos sin restricciones como es el tiempo, y espacio, como sucede en un laboratorio presencial,
asi, el estudiante puede acceder en el momento que lo necesite, apoyando la autorregulacion de su

aprendizaje.

Partiendo de lo anterior, se plantea la siguiente pregunta de investigacion ;Como crear
un laboratorio interactivo virtual como estrategia de aprendizaje en quimica organica para

estudiantes de la carrera de Quimica-farmacobiologia?



2.2 Diagnostico del Problema

2.2.1 ¢Cual es el problema que lleva a proponer un laboratorio interactivo?

Una preocupacion que acompana a los docentes que imparten Laboratorio de Quimica, es
cémo generar un aprendizaje, pese a la ausencia de una experiencia experimental presencial,
debido al aislamiento preventivo que a causa del COVID-19, afect6 a millones de estudiantes de
todos los niveles estudiantiles del Mundo, como menciona la CEPAL-UNESCO (2020), en su

informe.

Para ello, Arroba y Acurio (2021), sefialan en su investigacion que al utilizar las TIC, como
herramientas virtuales y al relacionarlas con la teoria y la préactica, en el proceso de ensefianza,
facilitan al estudiante a obtener un aprendizaje significativo. De igual manera, un laboratorio

virtual puede reforzar el trabajo experimental, el rendimiento académico y la experiencia.

El uso de laboratorios virtuales en la educacion, mencionan Velasco, Arellano, Martinez,
y Velasco, (2013), los jovenes usan de manera cotidiana las TIC, aunque no enfocadas al contexto
educativo, si se pueden orientar a este, siendo el laboratorio virtual una alternativa a la
experimentacion real permanente que se pueden utilizar en distintas areas. Con una gran variedad
de ventajas como lo es la optimizacién de tiempo y materiales al realizar las practicas, se mejora
el uso de los equipos, se mejora el uso de las tecnologias informaticas actuales, existe repetitividad
y reproducibilidad de los experimentos, reduccion de costos en recursos consumibles, se difunde

el aprendizaje constructivista, fomentando la capacidad de analisis y pensamiento critico, etc.

Para realizar, un diagnéstico general de los estudiantes que cursan la carrera de Quimico

Farmacobiologia de la UMSNH, se aplicaron los siguientes instrumentos:



Encuesta diagnostica sobre: El uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC), para saber el nivel de investigacion, el conocimiento del estudiante y para el
aprendizaje utilizando las TIC.

Cuestionario Honey-Alonso (1995), de estilos de aprendizaje; CHAEA C. M. Alonso, D. J.
Gallego y P. Honey, para determinar los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

Escala de autopercepcién de la motivacion académica personal (Boza y Meéndez, 2013),
antes y después de aplicada la herramienta.

Al finalizar la practica correspondiente, se emite una opinion por parte de los estudiantes,
sobre el uso de la herramienta “laboratorio virtual interactivo de Quimica”. Esta opinion es
realizada a través de la plataforma de Classroom de Google, donde se le solicita al estudiante
como parte de la actividad anterior (cuando se aplico la Escala de autopercepcion, después

de aplicada la herramienta).



2.3 Antecedentes

La teoria de psicogenética de Jean Piaget que propone en 1955-1960, sostiene que el ser
humano construye su conocimiento a partir de la ensefianza, pero la complementa con base en la
etapa de desarrollo intelectual y fisica que vive, aprende automotivado, buscando conocimientos
y comprobandolo con la experiencia. Asi, si el desarrollo intelectual es un proceso de cambios de
estructuras desde las mas simples a las mas complejas, las estructuras de conocimiento son
construcciones que se van modificando mediante procesos de asimilacion de esquemas. Segun
Piaget, el aprendizaje escolar constituye un proceso activo de elaboracidén de conocimientos. La
ensefianza debe favorecer las interacciones multiples entre estudiantes y contenidos a aprender, a
través de procesos mentales que le permiten construir el conocimiento. Prioriza a la preparacion
de ambientes de aprendizaje que conduzca al estudiante a estar en contacto directo con el objeto
de estudio. Los contenidos no deberan ser demasiado complejos para asimilarlos, ni muy faciles
para no generar nuevos conocimientos (Arias A., Merino Z, y Peralvo A., 2017).

Jerome Bruner en 1961, postula un aprendizaje por descubrimiento, en donde, el individuo
logra un mejor aprendizaje cuando lo hace a partir de sus experiencias en contacto con el objeto
de estudio y lo integra con lo que se sabe (Guilar, 2009).

En el afio 1963, David Ausubel, postula que los individuos aprenden cuando son capaces
de encontrarle un sentido a ese aprendizaje, lo que lograria a través de la activacion de ciertos
esquemas previos a partir de su experiencia y la relacion de estos con los elementos que se esta
aprendiendo. Ausubel, aporta un modelo de ensefianza por exposicion, para promover el
aprendizaje significativo en lugar del aprendizaje de memoria. Asi, l0s nuevos conocimientos se
incorporan a la estructura cognitiva del estudiante, cuando este relaciona los nuevos conocimientos

con los anteriores obtenidos (Viera, 2003). Asi mismo, en 1972 Joseph Novak, desarrolla los



mapas conceptuales para generar aprendizajes significativos, donde la clave es la resignificacion
conceptual y su ordenamiento, a partir de su creencia en que los individuos piensan, sienten y
actuan, elementos los cuales se deben integrar para generar un aprendizaje que generen nuevos
conocimientos (Nilo-Rodriguez, 2007).

Siguiendo esta linea de aprendizaje, en 1977, Albert Bandura, afirma que, por medio de los
modelos reales o simbolicos, las personas tendemos a modificar nuestras conductas como resultado
de observar, escuchar o leer sobre la conducta de dicho modelo (atencion, retencion, reproduccion,
motivacion) (Sanabria, 2008).

En 1987 el aprendizaje para Robert Gagné, es el resultado de las actividades que realiza el
estudiante, es decir, de procesamiento de informacidn que realiza constantemente, la funcién del
docente es planificar el conjunto de condiciones externas que requiera cada persona para aprender,
el planificar condiciones, incrementar las posibilidades para obtener la conducta que se desea,
dentro de este modelo de aprendizaje, es fundamental la préctica, ya que permitira establecer
relaciones entre el alumno y el entorno que le rodea. Gagné, presenta un modelo del procesamiento
de aprendizaje en el cual, aparecen determinadas fases secuenciales: Motivacion, Aprehension,
Adgquisicién, Retencion, Recuerdo, Generalizacidon, Rendimiento, Retroalimentacion (Gottberg,
Noguera, y Noguera, 2012).

Con los cambios y nuevas tecnologias en 2004, George Siemens, propone la teoria de la
ensefianza-aprendizaje para la era digital, es decir, una teoria social para el docente y estudiante
online. Esta nueva forma de ensefianza-aprendizaje requiere tareas integradas, multiples
perspectivas de trabajo y conocimientos actualizados, precisos y consecuentes para poner en
practica dentro de una red social. La diferencia de todas estas teorias con el conectivismo es que

las anteriores se basan en la creencia de que el aprendizaje recae Unicamente en la persona,



mientras que en el conectivismo afirma que, a parte de las personas, recae en la tecnologia y las

conexiones que las personas hacen con el uso de ella. (Rojas, 2016).

2.3.1 Vision constructivista

El paradigma constructivista segin Coll, Martin, Mauri, Miras, Onrubia, Solé y Zabala
(1993), es un conjunto articulado de principios desde donde es posible identificar problemas y
articular soluciones. A diferencia de la educacion tradicional, donde se enfoca a ensefiar,
memorizar contenidos, dando como fruto, estudiantes pasivos. En este paradigma, se busca que
los profesores despierten la curiosidad de los estudiantes por medio de la investigacion, para
promover un aprendizaje significativo, interactivo y dindmico, para asi construir el conocimiento

por medio de un aprendizaje activo (Tigse, 2019).

Guerra (2020), reine premisas del constructivismo que abarcan a diferentes autores como

son: Carrero, Coll, Delval, Glasersfeld, Novak y Pozo.

* “El sujeto construye su propio conocimiento a partir de la interaccion que
realiza con el medio u objeto de conocimiento.

* El sujeto al ser un activo constructor de conocimiento, utiliza las
representaciones internas, para interpretar y explicar lo que sucede a su alrededor.

* El sujeto pone en accion el conocimiento previamente adquirido para poder
reestructurarlo, lo cual se convierte en una nueva representacion interna de la realidad.

* El sujeto al mismo tiempo que construye conocimientos transforma su
cognicion, haciendo de este cambio un proceso evolutivo.

* El sujeto esta en constante transformacion a través de la interaccion con el
objeto de conocimiento que lo rodea.”
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Segun Guerra (2020), el constructivismo educativo debe apoyar al estudiante durante y
después de su aprendizaje, de tal manera que sirva no solo para su vida profesional sino como
ciudadano, y que este vaya evolucionando con su edad y con el entorno como son los cambios de

la sociedad. Siempre posicionando al estudiante como protagonista de su aprendizaje.

Para lograr el aprendizaje significativo Diaz-Barriga y Hernandez (1999), proponen, que
la construccion del conocimiento escolar puede analizarse desde dos vertientes: como los procesos
psicolégicos implicados en el aprendizaje y como los mecanismos de influencia educativa

susceptibles de promover, guiar y orientar dicho aprendizaje.

La finalidad de la intervencion pedagdgica es desarrollar en el estudiante la capacidad de
realizar aprendizajes significativos, por si solo en diferentes situaciones y circunstancias

(aprender a aprender), ensefiar a pensar y actuar sobre contenidos significativos y contextuados.

La nueva informacidn que se obtiene, debe relacionarse de modo no arbitrario y
sustancial con los conocimientos previos, dependiendo también de la disposicion (motivacion y
actitud) del estudiante por aprender, asi como de la naturaleza de los materiales o contenidos de

aprendizaje (Diaz-Barriga y Hernandez, 1999).

Al respecto Vargas y Acufia (2020), sefialan un constructivismo cognitivo basado en la
psicologia y la epistemologia genética de Piaget, asi como, un constructivismo social (socio-
constructivismo o co-constructivismo) que es inspirado por las ideas de Vygotsky, tomando en
cuenta también a los acercamientos constructivistas sociolégicos, o constructivistas radicales. Y
ellos sefalan algunos principios constructivistas en la educacion escolar, “la realidad se construye

no se encuentra”, utilizando esta frase como el planteamiento central del principio del
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constructivismo, en el cual, la realidad es interpretada por la mente del individuo, construyendo

un sentido para la nocion de la mente. Algunos otros principios que manejan son:

v

El de la perspectiva, los significados tienen coherencia y son relativos segun la
perspectiva de cada ser.

La interaccidon del individuo con otras personas (forma social), nos lleva al principio
de la interaccion, (construir conocimiento y su realidad).

Al compartir, expresar los significados por un objetivo comin en un determinado
entorno, ocurre el principio de externalizacion.

Cuando los significados son compartidos en contextos situados sujetos a
instituciones y organizaciones para los procesos educativos, se habla de principio
institucional.

Principio del instrumentalismo, en la que la educacion escolar es influenciada, ya
que, en ella, se dota de habilidades, formas de pensar y hablar.

Existen limitaciones de la mente humana (cognitivas, afectivas y bioldgicas), las

cuales nos llevan al principio de las limitaciones.

Todos estos principios sirven para orientar al docente, y utilizarlos como guia para los

procesos educativos.

Asi, en el constructivismo el individuo construye su propio conocimiento, donde el

docente, lo acompaiia y lo orienta en este proceso (Escobar y Benavides, 2015).

2.3.2 Ensefianza de la ciencia

Para Escobar y Benavides (2015), la ensefianza ain es tradicional, asi pues, ensefiar es

transmitir conocimientos, mientras que aprender, es repetir y memorizar. Sobre todo, para los casos
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en la ensefianza de la ciencia. Ellos mencionan la importancia que tienen los laboratorios para
ejercer la practica y relacionarlo con los temas teoricos, y asi, el estudiante tenga un acercamiento
con la metodologia de la ciencia. Su investigacion, se basa en la ensefianza de caracter
constructivista, utilizando la investigacion dirigida, en la que sitla a los estudiantes en un contexto,
como es el caso de los cientificos, con la guia del profesor, logrando que el estudiante sea activo
con conocimientos previos para construir nuevos. Ellos se enfocan en los laboratorios de Quimica,
y enfatizan la necesidad de las practicas para los estudiantes, que, por cuestiones ajenas a los
profesores, no se tienen o con muchas carencias, es por ello, que utilizan las TIC, como
herramienta, que no sustituye a los laboratorios presenciales, sino que apoya, el proceso de

ensefianza por medio de un laboratorio virtual de Quimica.

Estos autores, plantean la vision constructivista para la ensefianza de las ciencias, ya que,
por ese medio, se construyen conocimientos, donde se establecen relaciones y con base a, lo
previamente aprendido. El sujeto es activo en su aprendizaje y el docente es un acompafante y es

una guia en el proceso de ensefianza. (Escobar y Benavides, 2015).

Para Cabero (2007), las TIC son s6lo medios o recurso didacticos que utilizados
adecuadamente pueden proporcionar ambientes de aprendizaje y no, de la resolucion total de los

problemas educativos.

Asi pues, en los procesos que permiten la formacion de los estudiantes, se presentan
inconvenientes con la transferencia de conocimiento basado Unicamente de manera escrita o
verbal, es por ello, que gracias a un buen apoyo didactico, se puede ayudar al estudiante para un
mejor aprendizaje, siendo estos materiales educativos un puente entre los objetos de conocimiento

y las estrategias que emplean los docentes, favoreciendo las diferentes expresiones de los estilos
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de aprendizajes de los estudiantes, potenciando sus habilidades de aprendizaje (Nifio y Fernandez,

2019).

2.3.3 Estilos de aprendizaje

Segun Alex Estrada (2018), los estilos de aprendizaje son “el proceso a través del cual se
adquieren y modifican habilidades y destrezas”. En el manual de estilos de aprendizaje (2004) los
refieren a “las caracteristicas que definen diferentes maneras de significar la experiencia o la
informacidn que se transforma en conocimiento”, en si “al hecho de que cada persona utiliza su
propio método o estrategia para aprender”, sin embargo, los estilos pueden cambiar segin las

diversas situaciones.

Existen varios modelos sobre los estilos de aprendizaje, de los cuales los méas conocidos

son:

e EIl Modelo de los cuadrantes cerebrales de Herrmann (cortical izquierdo, cortical
derecho, limbico izquierdo y limbico derecho)

e Modelo de Felder y Silverman (sensitivo-intuitivo, visual-verbal, inductivo-
deductivo, secuencial-global, activo- reflexivo)

e Modelo de Kolb (tedrico, pragmatico, reflexivo, activo)

e Modelo de Programacion Neurolingiistica de Bandle y Grider (Auditivo, visual,
Kinestésico)

e Modelo de los hemisferios cerebrales (derecho, izquierdo)

e Modelo de las inteligencias Multiples (interpersonal, extrapersonal, musical,

corporal kinética, 16gico matematico, linglistica)
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Para cada modelo, se proponen diferentes cuestionarios que permiten identificar en el

estudiante, el estilo de aprendizaje que tiene.

Cada modelo, tiene semejanzas, pero, para esta investigacion, se utiliza el cuestionario de
los autores Alonso, Gallegos y Honey (1995), que proponen los siguientes estilos de aprendizaje:
activo, reflexivo, tedrico y pragmatico. Al tener diferentes formas de pensar y actuar, se tiene
diferentes formas de aprender y ensefiar, por lo tanto, esta diversidad, debe ser tomada en los

procesos de ensefianza-aprendizaje.

Las caracteristicas que estos autores proponen segun los estilos de aprendizaje, tenemos las

siguientes:

* El estilo activo, se refiere a personas de mente abierta, entusiasta y para
nada escépticas, crecen ante los desafios, son personas de grupo y centran a su alrededor
todas sus actividades. Se caracterizan por ser animadores, improvisadores, descubridores,
arriesgados y espontaneos.

* El estilo reflexivo, se caracteriza por reunir datos y analizarlos de forma
detallada y sistémica para llegar a una conclusion, son prudentes. Observan y escuchan a
los demas. Se caracterizan por ponderado, concienzudo, receptivo, analitico y exhaustivo.

* El estilo tedrico, el sujeto analiza los problemas de forma vertical y
escalonada, consideran etapas logicas, son perfeccionistas, consideran una profundidad en
el sistema de pensamiento, le gusta analizar y sintetizar. Se caracterizan por ser metddicos,
I6gicos, criticos, estructurados.

* El estilo pragmatico, el individuo aplica los contenidos aprendidos,

descubre lo positivo de las ideas y las experimenta, actlan ante proyectos que Ilamen su
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atencion. Son impacientes con las personas que teorizan. Se caracterizan por ser

experimentador, practicos, directos, eficaces, realistas.

Al definir los estilos de aprendizaje de los estudiantes, permite apoyar al docente, en la
forma que ejerce la docencia y/o planificar sus estrategias de ensefianza, asi como, los materiales

didacticos que requiere, segun el resultado de estos.

2.3.4 Error-aprendizaje (autorregular el aprendizaje)

El error en lugar de ser utilizado como un fracaso, vulnerabilidad, humillacion, etc., en un
estudiante, este puede ser, como una oportunidad de aprendizaje, como mencionan Guerreros,
Castillo, Chamorro e Isaza (2013), ademas de servir como brajula al docente, para que este se

oriente, sobre las situaciones que les presentan mayor dificultad a los estudiantes.

Para Sanmarti (2007), los errores son objeto de estudio, ya que muestran las estrategias que
elaboran los estudiantes, y los obstaculos a los que se enfrentan, logrando detectarlos para poder
superarlos, ya sea con ayuda del docente o por el propio estudiante, para que él mismo sea capaz
de descubrir sus dificultades, comprenderlas y autorregularlas, siendo estos, factores muy
importantes para el aprendizaje. Asi pues, el error sirve para regular el aprendizaje, siendo este, el
punto de partida para aprender, incluso si el estudiante no ha cometido errores, puede aprender de

los errores de su pares.
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ESPACIOS VIRTUALES DE ENSENANZA (SITUACION DIDACTICA A
TRANSFORMAR)

Para Rodriguez, Molina, Martinez, y Molina-Rodriguez (2014), a fin de solucionar
problemas experimentales, en particular de Quimica General, en su investigacion realizada en
Cuba, se han ido creando las condiciones necesarias para realizar softwares didacticos en la
ensefianza de la Quimica General, ya que la naturaleza de los laboratorios presenciales, necesitan
mucho tiempo y no se logran completamente los objetivos, como lo es la combinacion de aptitudes
experimentales con las leyes y teorias, por lo cual, el estudiante debe repetir varias veces un mismo
ensayo o préactica, sin embargo, no se cuentan con los recursos, materiales, espacios, para darse el
lujo de repetir alguna actividad, tomando en cuenta, que generalmente los estudiantes se enfrentan
a materiales y equipos que son utilizados por primera vez. Los profesores al estar pendiente en
todo momento, sobre la experimentacion, a veces no se puede vincular la practica con la teoria de

los temas impartidos.

Ellos realizan una simulacion de las practicas muy semejante a la realidad, de manera que
brinde al estudiante conocimientos previos sobre los equipos, materiales, pasos a seguir, reduccién
de tiempo, para que el estudiante pueda concentrarse en aplicar los contenidos teoricos y

vincularlos con la parte experimental.

Esta introduccidon de laboratorios virtuales permite que la informacion sea mas objetiva y
con mejor comprensién, estimulando también el estudio independiente y disminuyendo la
contaminacion ambiental, ahorro de reactivos y se tiene mayor seguridad a la hora de realizar la
experimentacion. Asi pues, el estudiante adquiere una mejor preparacion antes de realizar la
practica en el laboratorio de manera presencial (Rodriguez-Rivero, Molina-Padrén, Martinez-

Rodriguez, y Molina-Rodriguez, 2014).
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3.1 Uso de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), como
meétodo de ensefianza

Al usar TIC segun Farré (2020), se emplea mas que un medio, es un soporte, con el que se
comunica el contenido, integrandolo a la ensefianza con una secuencia didactica, tomando en

cuenta el objetivo didactico y el contexto de la ensefianza.

Al utilizar un laboratorio virtual, no necesariamente debe ser una réplica de un laboratorio
fisico en formato digital sino un banco de imagenes, de las anomalias, donde el estudiante tiene
acceso (de acuerdo al tema que se trate), como es el caso, que, Erafia, Pérez, Barbosa, Segura y
Lopez (2018), mencionan en su investigacion al evaluar si la incorporacion de recursos en linea
con imagenes digitales, diapositivas y un sistema de gestion de aprendizaje proporciona una
ensefianza practica y efectiva para los estudiantes de medicina, dentro y fuera del aula, en el cual
el resultado fue que los estudiantes tienen una clara aceptacion por el Laboratorio virtual de
patologia, basandose en la calidad de los casos e imagenes disponibles y respecto de la ensefianza
mediante la exposicion de casos clinicos con soporte de imagenes digitalizadas, les ha sido util

para su formacion préactica en la medicina favorablemente.

Asi también, en la investigacion realizada por Marin, Marin y Ospina (2017), determinaron
que existe una necesidad por parte de los estudiantes en realizar, aplicaciones virtuales de
aprendizaje como lo son los laboratorios virtuales, para ser utilizadas como herramientas de
acompafiamiento y profundizacién de los temas vistos en clase. Si bien, sirven para agilizar el
proceso de ensefianza-aprendizaje, asi como, refuerzo de los conceptos y de las practicas, estos no

sustituyen a las practicas presenciales.

Los objetos digitales de ensefianza y aprendizaje, no pretende reemplazar los procesos
tradicionales y presenciales, sino que permitan practica que por situaciones particulares no puedan
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realizarse, simulando operaciones que sean facil de comprobar en laboratorios, siempre para el
beneficio del estudiante. Sin embargo, crearlos con las caracteristicas necesarias, para cumplir con
las expectativas requeridas conlleva un gran reto, asi como, apoyo de expertos en informatica y la
materia, ademas de didactica que hagan atractivo el objeto para el estudiante. (Marin, Marin O. y

Ospina, 2017).

3.1.1 Conceptos

3.1.11 TIC

3.1.12 TAC

3.1.1.3 Laboratorio

3.1.1.4 Laboratorio de ensefianza

3.1.1.5 Laboratorio virtual

3.1.1.6 Web1.0

3.1.1.7 Web20

“Cuanto mas activamente implicado esté el estudiante en el proceso de ensefianza-

aprendizaje, mas significativo le resultara dicho proceso” (Serrano, 2018, p. 40). Es por ello que
en la actualidad es necesario evolucionar con los nuevos métodos de ensefianza y el uso que la
tecnologia nos ofrece. Cuando las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), estan

adecuadamente integradas en el curriculo, suelen denominarse Tecnologias del Aprendizaje y del

Conocimiento (TAC) (Serrano, 2018).

Serrano (2018), define los laboratorios virtuales como plataformas interactivas que se
adaptan a diferentes estilos y ritmos de aprendizaje. Que fomentan el trabajo en equipo, la
creatividad, la motivacion, implica menos costes que los laboratorios tradicionales, aprendizaje
mas autdnomo, repetir la experiencia las veces que se requieran, disminuye el miedo al error y al

fracaso por parte del estudiante, son facilmente gamificables (utilizacién de mecanicas de juego
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en entornos no ludicos para promover el desarrollo de ciertas habilidades, utilizando dinamicas

propias del juego).

Guarneros, Maldonado y Silvia (2017), definen a un laboratorio como un lugar fisico con
los medios necesarios para realizar investigaciones, experimentos, practicas y trabajos cientificos,
tecnologico o técnico, segun se requiera, con un ambiente controlado, que pueden ser de
investigacion y/o ensefianza. Los laboratorios de ensefianza, los definen como espacios que se
enfocan en que los estudiantes aprendan los principios basicos y los procesos aplicados de la
ciencia, que les permite tener experiencias practicas, de descubrimiento, estudios cientificos y
habilidades investigativas guiadas por el profesor, donde se puede manipular la realidad que se

expresa en la literatura.

En su articulo muestran que la practica en los ambientes virtuales, permitiria a los
estudiantes contar con escenarios de practica simulada donde podrian enfrentarse con problemas
comunes que atiende el psicélogo mediante escenarios de aprendizaje virtual. Para asi, enriquecer
la educacion presencial y a distancia, fortaleciendo los aprendizajes. Libres de las restricciones del
tiempo, que no dependen de un docente que proporcione un método para lograr el proceso de
aprendizaje siendo este reproducible las veces que sea necesario. Con una interfaz de usuario
intuitivay facil de usar, que relaciona los conceptos tedricos con los practicos mediante actividades
y experimentos. Cambiando la forma de aprender (acelerando el proceso de ensefianza, facilitando
el acceso a este, aprendizaje personalizado, etc.), Siendo una herramienta que ahorra tiempo y

costos.

Para Guarneros, Maldonado y Silvia (2017), en la ensefianza, es necesaria la practica y
simulacion de aprendizajes que requieren los profesionales para el ambito aplicado. Ellos fomentan

el disefio de un laboratorio virtual en psicologia basado en el Aprendizaje Basado en Problemas,
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para que los estudiantes de esta area, desarrollen habilidades y amplien su competencia, en la
evolucion del lenguaje y problemas del habla como las dislalias. Enfatizan que existe un cambio
de roles que se presentan debido a la manera de la ensefianza y como los estudiantes se tornan
activos en su aprendizaje gracias a los laboratorios virtuales, pues tanto en profesores como
estudiantes, deben aprender el manejo de herramientas multimedia y aplicaciones de software con

las cuales realizar simulaciones de problemas relacionados con la vida cotidiana.

Zempoalteca, Barragan, Gonzalez, y Guzman (2017), definen el término Web como “un
ambiente de desarrollo y ejecucion de programas o servicios a través de una interfaz gréafica para
usuarios”, donde la Web 1.0, expone informacion de manera unidireccional (no hay interaccion,
ni aportaciones de los usuarios), mientras que en la Web 2.0, se acepta el intercambio, la aportacion

y abastecimiento de conocimiento por parte de los usuarios, es decir, es bidireccional.

IV. OBJETIVO DE LA ACCION

Disefar un laboratorio interactivo virtual como estrategia para el aprendizaje, que permita

al estudiante significar los contenidos abordados en la clase teérica.

Utilizar un material interactivo digital como estrategia de aprendizaje que permita al

estudiante;

e Integracidn de conocimientos, al observar detalladamente.

e Aumentar la capacidad de analisis del estudiante.

e Aprender de los posibles errores y consecuencias.

e Tener acceso a la préctica cuantas veces sea necesaria, en el momento que
el estudiante lo requiera.

e Obtener material de consulta para practicas y/o laboratorios posteriores.
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e Prevenir accidentes, ahorro de reactivos y materiales, optimizar tiempo, etc.

V. LAACCION

5.1 Accion estratégica

Implementar un laboratorio interactivo virtual, que el estudiante pueda acceder previo a
su préactica presencial (Cristalizacion y Cristalizacion con Carbon Activado) y/o después de esta.
Donde elija posibles escenarios al realizar la préactica, y, por lo tanto, posibles errores y sus
consecuencias, para que aprenda de ellos. A la vez, que genere curiosidad en él, motivandolo, y

promoviendo el analisis de las practicas en general.

5.2 Material interactivo digital

Para Guarneros, Maldonado y Silvia (2017), los laboratorios virtuales pueden ser una guia
para el estudiante, al interactuar con actividades o ejercicios. Algunas caracteristicas basicas son:
Interfaz intuitiva y facil de usar, una instrumentacion similar a la de los instrumentos reales, para

relacionar con la teoria con la practica mediante actividades y experimentos.

5.3 Disefio

El Software Educativo a utilizar debe tener constructividad, donde el estudiante tiene
actividad y construye, y este software depende de las acciones del usuario, asi como de sus
decisiones. También debe contener interactividad, que refleja la capacidad dindmica de un sistema
y provee retroalimentacién al usuario, la cual, depende del grado de manipulacién, control y nivel

de respuesta del usuario (Sanchez, 1999).
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Al emplearse materiales interactivos digitales, se debe considerar el contexto, asi como el
publico al que va dirigido. Tomando en cuenta, los componentes visuales, es decir, el disefio tanto
estético como funcional, para crearlos, es necesario un equipo de trabajo, expertos en la materia,
en el disefio, expertos en pedagogia etc., que trabajen en conjunto y en la misma sintonia. Se debe
de seguir una metodologia para elaborarlo y una vez que se tiene el material, es necesario que este
pase una serie de pruebas para asegurarse que sea objetivo y de calidad (Marin Sanchez, Marin

Ortiz, y Ospina Alvarez, 2017).
5.3.1 Estética

Para la presentacion de un texto en una pagina web, segun Moner C. y Sabaté A., (2015),
deberia ser comodo, agradable y sencillo para el lector, en caso de ser un texto extenso, se
recomienda dividirlo en diversas paginas, enlazadas y claramente ubicadas por medio de un indice.
Evitando que el usuario tenga que desplarzarse de manera horizontal en el texto, sin perder la

continuidad de la informacion.

El tamario de la letra debe ser neutro, es decir, que no sea muy pequefio o demasiado grande,
ya que dificulta la lectura del texto, evitar escribir todo en cursivas o en mayusculas y tampoco
tener mas de dos distintas fuentes en una pégina, ya que, molesta la lectura y puede que el
dispositivo del usuario no cuente con dichas fuentes, asi que se alteraria el contenido de la pagina.

Evitar subrayar texto que no sean un enlace, ya que esta accién, confundira al lector.

El uso de enlaces, de preferencia puede presentarse como parte de texto, sin ser excesivos
0 confusos, ya que entre mas “botones”, pueden ocasionar que el usuario se “pierda” en la

navegacion.
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Es conveniente usar imagenes, que sean utiles en cuanto estética y velocidad (elegir el
tamafo adecuado, segun el objetivo de la imagen), poniendo un breve texto descriptivo de la

imagen. Y considerar el formato de la imagen (JPEG, GIF o PNG).

Usar controles de navegacion béasicos, como son los indices de contenidos, que sean
intuitivosvos, para facilitar al usuario una experiencia sencilla. También pueden utilizarse barras
de navegacion, que indican el nivel jerarquico donde se encuentra el lector (Moner C. y Sabaté A.,

2015).

Torres (2005), considera que los espacios Web con enfoque educativo, deben ser atractivos,
sobre todo si son material didactico, que sean motivadores para potenciar el aprendizaje,
despertando la curiosidad e interés de la temética a tratar. Asi, para ello no solo se deben tomar
aspectos como los técnicos y estéticos (disefio grafico, imagen, texto, etc), sino también, los
aspectos didacticos y pedagogicos (objetivos, contenidos, actividades, ejercicios, ayudas) y los

aspectos psicopedagdgicos (motivacion, interactividad, atencion, creatividad).

5.3.2 Funcionabilidad/usabilidad

Moner C. y Sabaté A., (2015) definen la usabilidad, como “la capacidad de un programa
informatico, o mejor dicho, de su interfaz, de ser utilizado con facilidad. Esto persigue que
cualquier usuario, que no tenga conocimientos previos, sea capaz de desenvolverse por el
programa de forma intuitiva, aprovechando su funcionalidad”. Asi pues, la usabilidad, aporta
beneficios y calidad al producto, lo que no necesariamente ocurre si la Web, tiene un mal
contenido, pero si, una Web tiene alta calidad es muy probable que tenga una alto grado de

usabilidad. Para lograr la usabilidad, estos autores proponen los siguientes puntos:
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+ Facilidad de manejo de la aplicacion. Asegurarse que los usuarios sabran
desenvolverse con facilidad desde la primera vez que utilicen el programa, (pueden
incluir controles de navegacion, pocos menus, buena estructuracion de la
aplicacion, ayuda al usuario y ser intuitivo).

+ Tener un equilibrio entre disefio y contenido. El exceso de elementos puede desviar
la atencion del usuario.

+ Adaptacion de la aplicacion al medio.Tomar en cuenta el tipo de navegador, asi
como, el tipo de dispositivo en que se exponga la aplicacion.

+ Accesibilidad de la aplicacion. Por ejemplo, permitir que las letras sean mas

grandes, que haya contraste de colores, etc.

5.4 Ventajas

El uso de laboratorios virtuales tiene muchas ventajas como son: facilidad de acceso a las
iméagenes y la portabilidad de la informacion, fomento del aprendizaje autodirigido y colaborativo,
apoyo a la construccién de conocimiento, ya que el estudiante tiene un contacto dindmico a los
conceptos vistos en clase, con mayor detenimiento que él aula, el estudiante se enfoca en el tema
fundamental, el uso de la tecnologia es mas atractiva, pero existe una menor interaccion directa
con el profesor (Erafia Rojas, Pérez Saucedo, Barbosa Quintana, Segura-Azuara, y Lopez Cabrera,

2018)

5.4.1 Motivacioén

Las emociones suelen actuar sobre los procesos psicoldgicos, que apoyan la atencion o
resolucion de problemas. La motivacion se encuentra vinculada con estas emociones que resultan

muy importantes para favorecer el aprendizaje. Esta relacién motivacion-emociones es tan intima,
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porque refleja la preparacion de un organismo para actuar fisica y mentalmente de manera
enfocada, asi, la respuesta emocional constituye la forma en el cerebro analiza el actuar o no, sobre
un estimulo (aproximarse, si son placenteros, o evitarlos, si son desagradables), es por ello que,
Elizondo, Rodriguez, y Rodriguez (2018), afirman que los sistemas emocionales crean motivacion,
y segun la accion inducida y mantenida por esas emociones, propicia el aprendizaje. Siendo el

desafio, impulsar internamente, el deseo de aprender.

Una caracteristica, que los estudiantes de los primeros afios de la universidad tienen
respecto a sus practicas de laboratorio, son que cuentan con grupos numerosos y heterogéneos,
como mencionan Fiad y Galarza (2015), asi como un gran déficit de conocimientos previos y
madurez intelectual y/o emocional, por lo que temen a la manipulacion de materiales y reactivos,
ocasionando desmotivacién y por lo tanto desercion. Es por ello que estos autores, sefialan que, al
aumentar el éxito de los estudiantes en sus tareas, aumenta su motivacién. Asi mismo, integrar las
TIC en la docencia universitaria puede ser una estrategia adecuada que incrementa la variedad
metodoldgica, aumenta la flexibilidad y accesibilidad, que convierten al estudiante en

protagonista, por lo tanto, su motivacion.

Los resultados obtenidos en su estudio, donde aplican un laboratorio virtual, muestran una
diferencia significativa, en la adquisicion de conocimiento frente a los estudiantes, que tienen una

instruccion tradicional, asi como, una mejor actitud (Fiad y Garlarza, 2015).

Para Escobar y Benavides (2015), una de las ventajas que encontraron sobre el uso
pedagdgico de las TIC, en los estudiantes respecto a algunos temas de quimica, fue un aumento en
el interés de la materia, mayor motivacién, mas activos y mayor participacién en el grupo. Sin
embargo, esto requiere que el docente sea apto en el manejo de las TIC, sea capaz de darle el uso

pedagdgico y ser una guia para que se obtenga un conocimiento significativo. Tomando esto en
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cuenta, las desventajas encontradas, al ser practicas virtuales, no se desarrollan habilidades en el
uso de materiales y reactivos, ocasionando una falsa seguridad en esto, por lo tanto, estas

herramientas deben considerarse complementarias.

5.4.2 Disminucién en la contaminacion

Vega y Solis (2018) buscan tener menos contaminantes en el &rea ambiental, donde el
estudiantado pueda manejar los conceptos, pero de una forma inocua. Ya que los laboratorios de
quimica permiten una educacion técnica en una gran cantidad de carreras. EI cambio de enfoque a
quimica verde permite esta adquisiciobn de conocimientos, pero con la mejora de ser

ambientalmente responsable.

Ellos proponen que la herramienta de laboratorios virtuales puede ser un medio que llene
un vacio en una amplia gama de tecnologias y ha sido una estrategia parcialmente utilizada en la
Escuela de Ciencias Ambientales. La herramienta ha consistido en videos o bien en charlas
magistrales de como se hace un laboratorio, no en simuladores, que ya son un poco mas dificiles
de generar, ya que, la preparacion virtual no es apropiada en este caso, por estos profesionales

(Vega Botto y Solis Torres, 2018).

5.4.3 Reduccion de costos

Los laboratorios convencionales, son el Gnico sitio para desarrollar préacticas presenciales,
creando una enorme importancia para el aprendizaje, sobre todo el permitir a los estudiantes tener
interactividad con el mundo real. Pero estos laboratorios generan un costo grande para la
institucion, desde los insumos, el mantenimiento y los espacios (Lorandi, Hermida, Hernandez, y

Ladron de Guevara, 2011).
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5.5 Oportunidades de mejora

5.5.1 Docentesy estudiantes

Una de las desventajas que sefialan Zempoalteca, Barragan, Gonzalez, y Guzman, (2017),
que presentan los docentes, frente al uso de las TIC, son que los procesos de evaluacion que
disefian las instituciones, asi como, su aplicacién a los estudiantes, no favorecen la innovacion con
las TIC, siendo también, que los programas escritos, resultan ser tradicionales. Es por ello, que le

es mas comodo seguir estos mismos pasos.

Si bien, los profesores utilizan las TIC para preparar clases, no lo hacen para trabajar de
modo directo con los estudiantes. Para estos autores, una posible causa de la baja o escasa

formacion de los profesores, es la anarquia o formacidn orientada de otra manera.

El concepto de formacion docente, hace referencia al proceso formal o informal, de
preparacion profesional para la practica pedagdgica, la cual, va de la mano con la experiencia en
el aula. Asi, el uso de las TIC, ayuda al desarrollo de competencias tecnoldgicas, digitales e
informales, logrando que el uso de estas por los docentes, facilita, estas competencias en los
estudiantes. En su investigacion, mencionan que el cambio de formacidn de los profesores respecto
al uso de TIC en Web 2.0 revelan un efecto con la misma proporcion que los docentes en los
estudiantes, a su vez, desencadena un mejor aprovechamiento escolar (Zempoalteca, Barragan,

Gonzalez, y Guzman, 2017).

Para Zempoalteca, Barragan, Gonzalez, y Guzman, (2017), los estudiantes que llegan a las
Instituciones de Educacion Superior, siguen esperando clases tradicionales, ya que, los nuevos
métodos implican esfuerzo. Sin embargo, el estudiante es un ser muy activo, que no se conforma

con recibir una sola fuente de informacion, ya que ahora puede realizar su propia investigacion,
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cuando el contenido que recibe no le es suficiente. Es por ello, que es necesario, una competencia
digital por parte de los docentes, que vayan al servicio de los modelos pedagogicos innovadores,

para asi ser mas adecuada para los estudiantes.

5.5.2 Desigualdad econémica

S. Farré (2020), menciona, la situacién vivida (pandemia ocasionada por el SARS-CoV-2),
el cambio de la educacidon presencial por la educacion virtual, enfatizando las desigualdades socio-
econdmicas (materiales, sociales, culturales y psicoldgicas) y la brecha digital que existe por parte
del docente (formacion inadecuada), los estudiantes e incluso docentes, carecen de internet o con

un solo dispositivo en el hogar para esta conexion.

5.6 Caracteristicas de la accion

Se elaboraron actividades para las practicas sobre el tema de “Cristalizacion” y de
“Cristalizacion con carbon activado”, que son fundamentales para el desarrollo del laboratorio de
Quimica Organica 1, contenido que posteriormente se sigue utilizando en laboratorios de organica

2y 3.

Dichas practicas son filmadas, y tienen un formato en que permite la seleccion de
diferentes caminos que el estudiante puede elegir, para el desarrollo de la préactica, tanto correctos
como incorrectos, asi como la consecuencia de elegir el camino incorrecto, utilizando para ello un
cuestionario realizado en “sites” de Google con respuestas interactivas, que llevan al usuario a
una retroalimentacion, ya sea escrita o por medio de videos, a la respuesta correcta, justificando el

porqué del error, en caso de ser necesario.
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Figura 1. Portada inicial de la herramienta del “Laboratorio interactivo virtual de Quimica”

Inicio v

Cristalizacion

Fuente: Elaboracion propia

«+ El primer contacto que tiene el usuario es una introduccion sobre los

temas a tratar, como lo muestra la figuraly 2.

Figura 2. Introduccion de la herramienta del “Laboratorio interactivo virtual de Quimica”.

Inicio v CRISTALIZACION CONCARBG..  Parafinalizar. Q

Un método de gran eficacia en la purificacion de una sustancia solida es disolverla en un disolvente adecuado,

a la temperatura de ebullicion, filtrando la disolucién en caliente para separar cualquier particula insoluble en

suspension y dejando la disolucion en reposo para que cristalice.

En esta actividad veremos una serie de videos que nos llevaran por camino correctos o incorrectos sobre el
tema de la cristalizacion, para purificar sustancias. Para acceder a los videos consecutivos del primero,
deberas usar tus conocimientos adquiridos sobre este tema, pero jno te preocupes si te equivocas!, porque
también aprenderas de ello.

« Recuerda leer con atencion la practica 3 y 4 "Cristalizacion" y "Cristalizacion con Carbon Activado" del

Manual de Practicas del Laboratorio de Quimica Organica |, para mejores resultados.

iMucha suerte!

Cristalizacion parte 1

Fuente: Elaboracion propia
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¢+ Posteriormente el sitio web, te muestra un video (figura 3), por medio de la
plataforma en YouTube, en el cual muestra al usuario el inicio del experimento

correspondiente a la practica de “Cristalizacion”.

Figura 3. Primer video que se muestra en el sitio web del “Laboratorio interactivo virtual de Quimica”

Inicio ¥ CRISTALIZACION CON CARBO Parafinalizar. Q

M Cristalizacion parte 1 © ad

Yermasta _ Compartic

Mirar en 8 YouTube

Fuente: Elaboracion propia

++ Partiendo del video inicial, comienzan una serie de preguntas cuyas respuestas,
pueden ser correctas o incorrectas (figura 4), y el usuario, puede seleccionar con
un” clic”, la respuesta, de su eleccion, la cual, tiene un vinculo hacia una
retroalimentacion del esta de manera escrita o por medio de nuevo video.

¢+ Si la respuesta es incorrecta, la retroalimentacion de este vinculo, muestra el
porqué, de la respuesta, y siempre guia al usuario hacia la respuesta correcta
(figura5y 6).

¢+ Al seleccionar una respuesta correcta (figura 7), esta guia hacia la siguiente
pregunta (figura 8).

+«» Enocasiones las respuestas a las preguntas (figura 9), enlazan a videos (figura 10)
en YouTube, con un procedimiento correcto o incorrecto segun la respuesta

seleccionada.
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Figura 4. Ejemplo de una pregunta y formato para la eleccion de las respuestas, se muestra en el sitio web del “Laboratorio
interactivo virtual de Quimica”

Inicio v

Mirar en BB YouTube

;Para qué se elige el disolvente adecuado?

{Selecciona la respuesia correcta, dando clic en e boton correspondiente)

Respuestal. Respuesta 2.

Para la disolucion del sdlido que va a ser cristalizado en un Para realizar la cristalizacion mas rapido.
disolvente o mezcla de disolventes calientes a punto de

ebullicion y posteriormente, al enfriar la solucion, cristaliza,

°

Fuente: Elaboracion propia

Figura 5. Vinculo que se muestra al seleccionar una de las respuestas incorrectas, que se encuentra en el sitio web del
“Laboratorio interactivo virtual de Quimica”.

Respuesta 2

(Ala pregunta ;Para qué se elige el disolvente adecuado?)

Tu respuesta es incorrecta.

Para la cristalizacion de determinadas sustancias, el disolvente adecuado sera aquel que disuelva la sustancia,
en mayor proporcién en caliente y casi nada en frio, asi, se puede desechar aquellos en los que el compuesto

sea muy soluble en frio o insoluble en caliente.

« Si existe, mas de un disolvente adecuado, para una misma sustancia, se elegird el disolvente menos
INFLAMABLE, menos TOXICO y mas ECONOMICO.

Da un clic, en el siguiente botén

m

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 6. Boton que guia al usuario hacia la respuesta correcta dentro de la respuesta incorrecta, que se encuentra en el sitio
web del “Laboratorio interactivo virtual de Quimica”.

INFLAMABLE, menos TOXICO y mas ECONOMICO.

iDaun clic, en el siguiente botdn

Fuente: Elaboracién propia

Figura 7. Vinculo que se muestra al seleccionar una de las respuestas correctas, que se encuentra en el sitio web del “Laboratorio
interactivo virtual de Quimica”.

ON CON CARBO

Respuesta 1

(Ala pregunta ;Para qué se elige el disolvente adecuado?)

Tu respuesta es correcta.

El disolvente adecuado debe cumplir con ciertas caracteristicas:

- No debe reaccionar con €l sélido.

. Tener punto e ebullicion inferior al punto de fusion del sélido por purificar (para evitar que se funda en vez
de disolverse).

- Volatilidad moderada para eliminarlo con cierta facilidad de los cristales.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 8. Boton que guia al usuario hacia la siguiente pregunta, que se encuentra en el sitio web del “Laboratorio interactivo
virtual de Quimica”.

» Volatilidad moderada para eliminarlo con cierta facilidad de los cristales.

iDa un clic, en el siguiente boton!

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 9. Ejemplo de una pregunta y formato para la eleccion de las respuestas, donde la respuesta vincula a un video, que se
encuentra en el sitio web del “Laboratorio interactivo virtual de Quimica”.

;Cual fue el disolvente adecuado para el Acido Benzoico?

(Selecciona la respuesta correcta, dando clic en el botén correspondiente)

Si € pregunta

Fuente: Elaboracion propia

Figura 10. Ejemplo del vinculo al que dirige, la seleccion de una respuesta, se encuentra en el sitio web del “Laboratorio
interactivo virtual de Quimica”.

Fuente: Elaboracion propia
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Si el estudiante, tienen la practica de manera presencial, este laboratorio interactivo le

permitira repasar los conocimientos adquiridos y apropiarse.

En caso de que no tenga esta practica, el estudiante podra visualizar como se realiza, asi

como los posibles errores que pueden ocurrir dentro del laboratorio.

5.6.1 Escenario

La Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH), es histdricamente a
una, de las méas destacadas a nivel nacional, cuenta con 98 programas educativos, albergando a 50,
595 alumnos en el afio 2021-2022 de los cuales el 76.3% estudian el nivel superior. (Universidad

Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, 2022)

La mision narra de manera muy precisa el propdésito de esta Universidad, no sélo con los
alumnos sino con la sociedad, y el desarrollo de la misma en todos los aspectos como cientificos,
humanos, culturales etc., y asi formar ciudadanos que adquieran la habilidad de resolver los

problemas a los que se enfrenten y la capacidad de innovar sin perder el humanismo y la ética.

Asi, su vision proyecta a la UMSNH a nivel nacional e internacional como una institucion,
gue genera profesionales competentes, que permitan resolver las necesidades que se generan en la
sociedad llevando un intercambio de informacion de los diferentes entornos caracterizado por su

calidad y sentido humanista.

La UMSNH tiene la finalidad de servir al pueblo, creando personas con las habilidades de
resolver las necesidades cotidianas, y que eleven la calidad de vida de la sociedad que permita la

libertad técnica, tecnoldgica y cultural de esta.
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La universidad pretende crear ciudadanos con empatia, calidez profesional, solidaridad,

valores, moral, resiliencia y que apoyen integramente a la sociedad.

Una de las caracteristicas principales de la UMSNH es este espiritu humanista y noble que
le permite albergar a estudiantes no solo de Michoacan sino de diferentes estados y que su
proposito es generar personas que puedan ayudar a otras, generando un ambiente de paz y armonia

para la sociedad (Rueda, Ruiz, y Ortega, 2014).

La facultad de Quimico farmacobiologia pertenece a la Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo es una dependencia ubicada en la calle Tzintzuntzan #173 en la colonia

Matamoros, en la ciudad de Morelia, Michoacan.

La carrera estd compuesta de 10 semestres de los cuales 8 son de tronco comun para todos los

alumnos y los ultimos dos son de orientacion terminal, las cuales son:

e Orientacion farmacia

e Orientacion Tecnologia de alimentos

e Orientacion analisis clinicos

Cuyo objetivo es “Formar Quimicos Farmacobidlogos motivados a la superacion

permanente, con una preparacion sélida en ciencias basicas y el conocimiento tedrico-practico
necesario para prevenir y colaborar en el diagnostico y tratamiento de los problemas de salud y
alimentacion de la sociedad.” Asi pues, el profesionista aplica sus conocimientos en la preparacion
y control de sustancias para medicamentos, cosméticos, alimentos y agentes de diagndstico.
Trabaja en el control de produccidn en la industria farmacéutica y de alimentos; es responsable del

analisis y calidad de productos. Participa en la realizacién de analisis bioquimicos que se requieren
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en el uso de la clinica. Se dedica a la docencia e investigacion (Facultad de Quimico
Farmacobiologia Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, 2022).
En el tercer semestre se imparte la materia de Quimica Organica I, que es donde se aplica esta

investigacion.

5.6.1.1 Contexto externo

La Facultad de Quimico Farmacobiologia se encuentra en la ciudad de Morelia, capital del
estado de Michoacan de Ocampo, el cual estd ubicado en la zona centro occidente del pais,
contando con litoral en el Océano Pacifico, delimitado por los estados de Jalisco, Colima,
Guerrero, Guanajuato, Estado de México y Querétaro. Cuenta con el 3.0% de la superficie del

territorio nacional. (Cuéntame, 2022)

En Michoacan, se cuenta segln datos del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica con 4,748,846 habitantes (el 3.8% del total del pais). La poblacién en el estado esta
distribuida en su mayor parte en las zonas urbanas (71%) y no en las rurales (29%) y el sector del

comercio es la principal fuente de ingresos en el estado. (Cuéntame, 2022)

A nivel nacional, las personas que estudian con edades de entre 15 a 24 afios, es de 45.3%,

y de éstos, solo el 21.6 %, estudia el nivel superior (INEGI, 2022).

Los factores anteriormente descritos aunados a que en la facultad hay presencia de
estudiantes provenientes de los estados vecinos asi, como también de otros estados como Oaxaca,
Chiapas entre otros, ocasiona que haya un gran contraste entre el nivel académico de los
estudiantes de nuevo ingreso, asi como en los semestres subsecuentes donde se observa en algunos
estudiantes, mayor dificultad para afrontar las tareas encomendadas, asi como, en sus estudios

ordinarios. Otro factor es el nivel econdmico del estudiante, que limita el alimento, transporte,
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materiales necesarios para el desarrollo del aprendizaje y alojamiento, ya que, la mayoria de los

estudiantes, no viven en la ciudad de Morelia, dificultando el proceso de ensefianza-aprendizaje.

5.6.1.2 Contexto Interno.

Datos generales de la institucion.
Nombre de la institucién: Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.
Dependencia: Facultad de Quimico Farmacobiologia
Turno: Mixto
Tipo: semestral
Modalidad: Presencial (antes pandemia), hibrido.

Nivel: Superior Licenciatura, Maestria

Conformacion de la planta docente.

La dependencia educativa de la Facultad de Quimico farmacobiologia tiene la siguiente estructura

organizativa para el gobierno y buen funcionamiento de la misma:
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Figura 11. Organigrama de la Facultad de Quimico Farmacobiologia

Organigrama

Laboratorios De Servicios
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Fuente: Facultad de Quimico Farmacobiologia Universidad Michoacana de San Nicol4s de Hidalgo, 2022.

La facultad cuenta con una planta docente con un aproximado de 24 profesores e
investigadores de tiempo completo distribuidos en las diversas categorias que conforman este
rubro, los cuales contratados a 40 horas semana mes, se encargan en su mayoria de dar las clases
curriculares frente a grupo, asi como hacer labores de investigacion y diversas comisiones a su
cargo. Los profesores de asignatura todos ellos de categoria “B”, los cuales se encargan de dar

clases frente a grupo cubriendo el tiempo contratado de manera total.

Por otra parte, siendo la facultad parte del area de ciencias de la salud y materias en su
mayoria practicas es muy importante considerar la presencia de un buen nimero de técnicos
académicos los cuales se encargan de elaborar y aplicar las practicas que los alumnos llevaran a

cabo durante la parte practica de su curso en las diversas materias que lo requieran, éstos
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distribuidos entre medio tiempo y tiempo completo, asi como ayudantes de técnico “A” de medio

tiempo.

Dentro de las labores de investigacion, para auxiliar a los profesores e investigadores se

cuenta con un pequefio numero de Ayudantes de investigacion “A” de medio tiempo.
Infraestructura

La facultad cuenta con un total de 7 edificios los cuales estan distribuidos de la siguiente manera:

Figura 12. Distribucidn de los inmuebles de la Facultad de Quimico Farmacobiologia.

Localizacion: |

-

e

T

Calle "A"

Calle Tzintzuntzan

Fuente: Facultad de Quimico Farmacobiologia Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, 2022.

Cuenta con 7 edificios, en los cuales se encuentran 13 laboratorios de ensefianza
funcionando de manera normal, y 2 mas que estan en proxima operacion. Ademas de 7 salones
para clases, aunado a ello, se cuenta con 2 aulas digitales, un aula virtual, una biblioteca, 4 areas

para servicio de sanitarios para hombres y 4 mas para mujeres. Se tienen también 8 areas de
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laboratorios para servicio de investigacion, una oficina del departamento de control escolar, asi
como un area administrativa donde se encuentra la direccion, subdireccion, secretarias académica
y administrativa, sala de juntas. Un auditorio con capacidad para 100 personas, una cancha
deportiva, un estacionamiento y un patio principal. Se ubica también un laboratorio de servicio

extrauniversitario de andlisis clinicos.

La aplicacion de esta investigacion, se relacionara con las practicas correspondientes para
alumnos ya sean presenciales o virtuales. Asi como, se compararan con las practicas presenciales
que se realizan en el laboratorio 1-3 del edificio I, de la Facultad de Quimico Farmacobiologia, de
la UMSNH, y de manera remota, desde cualquier dispositivo electrénico que permita acceder a la

red (virtualmente).

En México, se detectd el primer caso de COVID-19 el 27 de febrero del 2020 (64 dias
después del primer diagnéstico) (Suarez, Oros, y Ronquillo De Jesus, 2020). Como medida
preventiva ante el contagio, el 17 de marzo se suspenden actividades de manera presencial en las

escuelas. (Bacaz y R., 2022).

Por este motivo, todo el sistema educativo, tuvo la necesidad de sustituir las clases

presenciales por clase en linea.

5.6.2 Participantes

Esta herramienta se aplico a los estudiantes de la carrera de Quimico Farmacobiologia, a
la seccidn 10, previo a la clase y a la seccion 15, después de la clase, del tercer semestre del ciclo
escolar 2021/2022. De los cuales en la seccion 10, participaron 14 hombres y 22 mujeres (27
personas acudieron al laboratorio de manera presencial), y de la seccion 15, participaron 8 hombres

y 22 mujeres (25 personas acudieron al laboratorio de manera presencial). Con un rango de edad
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de 18-21 afios. En ambos casos, aproximadamente el 80% son foraneos. Se dejaron fuera de la

investigacion a los estudiantes que no concluyeron el ciclo escolar.

Se tomaron en cuenta estas secciones, ya que fueron las mas participativas a lo largo del
semestre, ademas que, por cuestiones de salud, los estudiantes de estas, previamente, no pudieron
asistir a ningun laboratorio presencialmente en la carrera, a pesar de cursar el segundo afio, salvo
alguno al finalizar el semestre, pero de manera voluntaria, por lo que al ser mayoria foraneos, se
les dificulté el traslado hacia la facultad, por diversos factores, como lo son, falta de transporte, la
economia, falta del esquema completo de vacunacién, o por alguna situacion derivada de la

pandemia.

5.7 Acciones especificas

5.7.1 Proceso de la accion

Se aplica por el profesor, que la imparte el laboratorio de Quimica Organica |: Maria

Elena Lara Pérez

Los asesores guian al profesor, para realizar la investigacion-accién: Soto Molina Maria
Guadalupe, Cervantes Alcantar Alejandro, Fernandez Heredia Blanca de la Luz, Sosa Ruiz

Tellitud Hilario y Maria Jazmin Valencia Guzman.

Paso 1. Se realizd una encuesta de diagnostico entre pares del mismo semestre para valorar el

problema.

Paso 2. Aplicacién de los instrumentos para el diagndstico previo a la implementacion del

laboratorio virtual:
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Paso 3. Se comparte con los estudiantes el enlace correspondiente donde se encuentra la
innovacion (en la seccion 10, que serd antes de la practica), por medio de la plataforma de

Classroom, donde previamente, los estudiantes de dicha seccién, tiene acceso.

Paso 4. Se realizan las practicas de “Cristalizacion” y “Cristalizacion con Carbon activado” ya sea

de manera presencial o de manera virtual.

Paso 5. Se comparte con los estudiantes el enlace correspondiente donde se encuentra la
innovacion (en la seccién 15, que sera después de la practica), por medio de la plataforma de

Classroom, donde previamente, los estudiantes de dicha seccion, tiene acceso.
Paso 6. Se pide a los estudiantes ejercer una opinidn sobre la herramienta de apoyo proporcionada.
Paso 7. Nuevamente, se realiza la Escala de autopercepcion de la motivacion académica personal.

Paso 8. Se analizan los datos obtenidos de los pasos anteriores.

VI. RESULTADOS DE LA ACCION

Se aplico la Encuesta diagnostica sobre: El uso de las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion (TIC), para saber el nivel de investigacion, el conocimiento del estudiante y
para el aprendizaje utilizando las TIC (Anexo I). Por medio de la aplicacion de “Formularios” de
Google, el cual, se proporciond a las secciones 10 y 15, por medio de un enlace generado para el
mismo, que se proporciono dentro la plataforma de Classroom, en la clase, donde ya se tenia un
historial de actividades de clases, en estas secciones, al ser este medio, el principal contacto con

los estudiantes.

Los resultados de esta encuesta fueron los siguientes.
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Tabla 1. Informacién general de los datos de los encuestados

Seccion 10 Seccion 15
36 respuestas 33 respuestas
Sexo: Femenino 21 Masculino 15 Sexo: Femenino 24 Masculino 9
Edad: 32 personas de 18-20 afios Edad: 29 personas de 18-20 afios

4 personas de 21-30 afios 4 personas de 21-30 afios
Estado civil: 36 personas solteras Estado civil: 32 personas solteras

1 persona “otro”
Lugar de origen:

14 personas de Morelia Michoacan Lugar de origen:
22 personas Foréneas (fuera de Morelia) 10 personas de Morelia Michoacan
23 personas Foraneas (fuera de Morelia)
Ocupacion: 35 personas estudian
1 persona trabaja Ocupacidn: 33 personas estudian
Fuente: Elaboracién propia

La tabla 1, muestra los datos personales de las respuestas obtenidas de la Encuesta

Diagnostica sobre el uso de las TIC, de las secciones 10 y 15.

1. Sefala con cudl de los siguientes dispositivos cuentas

Respuestas obtenidas en la Seccion 10:

Computadora de escritorio
Computadora portatil
Celular

Camara fotografica
Tableta/lpad

Impresora

Multifuncional

Proyector

Otro

40
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Respuestas obtenidas en la Seccion 15:

Computadora de escritorio
Computadora portatil
Celular

Camara fotografica
Tableta/lpad

Impresora

Multifuncional

Proyector

Otro

0 10 20 30 40

2. ;Cudl es el principal lugar donde accedes a algln dispositivo tecnoldgico habitualmente?

Respuestas obtenidas en la Seccion 10:

En casa

En el aula de clase

En el aula de computo |

Casa de amigos

En los espacios disponibles (in...
Ciber cafe

Celular

Otro

40

Respuestas obtenidas en la Seccidn 15:

En casa

En el aula de clase

En el aula de computo

Casa de amigos

En los espacios disponibles (in...
Ciber café

Celular

40
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3.

4.

;. Sabes con que servicios tecnoldgicos cuenta la Facultad de Quimico Farmacobiologia?

Respuestas obtenidas en la Seccion 10:

®si
@ No

Respuestas obtenidas en la Seccién 15:

@® si
@® No

=

;Selecciona con que servicios Tecnoldgicos cuenta la Facultad de Quimico

Farmacobiologia?

Respuestas obtenidas en la Seccion 10:

Red de area local

Cuenta genérica de correo elec...
Aulas virtuales

Proyector multimedia

Equipos de sonido
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5.

Respuestas obtenidas en la Seccion 15:

Red de area local —

Cuenta genérica de correo elec... ~
Aulas virtuales
Proyector multimedia

Equipos de sonido —

No se

0 10

.Sabes lo que significa el termino TIC?

Respuestas obtenidas en la Seccion 10:

@® si
@ No

Respuestas obtenidas en la Seccién 15:

® si
@ No

20

30
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6. Selecciona lo que entiendes por TIC

Respuestas obtenidas en la Seccién 10:

Sigla que significa tecnologia de
la informacidn y la comunicacion

Tecnologias que permiten
transmitir y presentar informacion
de manera instantanea

Tecnologias de la informacion y
comunicacion que constan de
equipos, programas y medios d...

0 5

Respuestas obtenidas en la Seccion 15:

Sigla que significa tecnologia de
la informacion y la comunicacion

Tecnologias que permiten
transmitir y presentar informacion
de manera instantanea

Tecnologias de la informacion y
comunicacion que constan de
equipos, programas y medios d...

0 5

10

25

25
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7.

;Has utilizado las TIC anteriormente en el aula, en otras materias o grados escolares?

Respuestas obtenidas en la Seccion 10:

® si
® No

Respuestas obtenidas en la Seccidn 15:

@ si
® No
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8. Si la respuesta anterior fue afirmativa, sefale con qué frecuencia las utiliza

Respuestas obtenidas en la Seccion 10:

@ Diario
@® Semanal
@ Mensual

Respuestas obtenidas en la Seccion 15:

@ Diario
@® Semanal
@ Mensual

9. ;Te gustaria que se implementara en tu proceso de aprendizaje las TIC?

Respuestas obtenidas en la Seccién 10:

® si
® No
@® Tal vez
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Respuestas obtenidas en la Seccién 15:

® si
@® No

) Tal vez

10. ;Por qué?

Respuestas obtenidas en la Seccion 10:

e Siento que, por la pandemia, se dificulta mucho en caso de no tener acceso a ello

e Para que fuera més didactico

e Porque hoy en dia la informatica o la tecnologia son muy importantes porque cada vez se
manejan mas estos mecanismos para todo

e Me aburre esa materia

e El uso de la tecnologia siento que nos facilita mas cualquier trabajo

e Creo que seria una forma muy didactica para el alumno en ambas partes porque aprenderia
ambas cosas

e Para conocer una nueva manera de aprender

e Seria una buena opcion

e Yaque la clase seria mas dinamica y con otro estilo de aprendizaje

e Laescuelaesen linea, me imagino que es super fundamental promoverlas.

e Seria mas actualizado la manera de ensefiar por usar programas didacticos.

e Porque considero que es una herramienta util para los estudiantes
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Porque luego no es muy dinamico y se hace algo aburrido

Es una herramienta muy fécil de usar

Seria de mucha utilidad y reforzaria los temas vistos en clase

Es mas desgastante tener tantas materias

Tener acceso a tecnologia a la hora de estudiar permite el mejor manejo y aprendizaje de
temas

Para un mayor aprendizaje

Es de mucha ayuda aprender mas a fondo en base a la tecnologia

Para que sea mejor el aprendizaje

Es una manera mas sencilla de aprender, comunicar y realizar actividades la oportunidad
de sintetizar actividades

Es mas practico

No se

Porque hay cierta informacion que uno no conoce en el momento y esta ayudaria a reunir
informacion de distintas fuentes

Todo conocimiento es bueno, tal vez haya varias cosas que pueda aprender

Porque cada es mas indispensable el uso de la tecnologia

para aprender

Porque es muy importante para el aprendizaje

Porque facilitan el acceso a la informacidn y permiten el aprendizaje didactico de los seres
humanos en su entorno

Mejor manejo del internet

Es bastante util
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e Nos serviria de mucha ayuda para informarnos mejor mientras estudiamos en linea nuestra
licenciatura

e Siempre es bueno aprender y nos ayudaria a manejar mejor los programas que ya
manejamos

e Porque asi se aprenderia mas y mejor

e Parece una forma mas préctica de ensefianza

e Porque hoy en dia son una herramienta que nos abre muchas puertas y caminos para

mejorar nuestro conocimiento.

Respuestas obtenidas en la Seccién 15:

e Porqué en la actualidad, tenemos que llevar la mayoria de cosas a base de conocimientos
tecnoldgicos y el mejorar, y aprender de las TIC, seria una ayuda como estudiantes

e Todo conocimiento nuevo, es bienvenido

e Puede ser atil y cbmoda

e Se me hace una manera mas rapida y fécil

e Tener mas opciones en informacion y aprendizaje

e actualmente nos es muy util en el entorno en el que nos envolvemos

e Para tener méas conocimiento

e Porque son herramientas que con el paso del tiempo se vuelven mas importantes en todos
los ambitos y debemos aprender a manejarlas para mantenernos actualizados

e Seria sencillo

e Con la nueva modalidad es importante poder comprender bien las tecnologias de la

informacion y la comunicacion.
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Algunas veces cuesta entender las plataformas estudiantiles, tanto como para alumnos y
maestros. Incluirlo en nuestra formacion nos acerca a un futuro mundo real en el que éstas
se emplean dia con dia.

Creo que es importante que aprendamos a manejarlas

Para optimizar el aprendizaje

Porque me parece importante contar con los medios de comunicacion necesarios para
ampliar la informacion que se pueda obtener o aprender

Suena bien

Seria de mas aprendizaje y nuestra generacion tendria conceptos mejores

Es necesario para la investigacion y el aprendizaje que requerimos

Porque tendria un mejor conocimiento

No veo problema

Considero gue ayuda a entender mejor algunos temas

Para tener mas habilidades

Seria una manera buena de aprender

Porque estar frente a una fuente de informacidn tecnoldgica a es muy cansado y no se logra
uno concentrar bien ya que se tienen muchos factores de distraccion tecnoldgicos

Ya que la situacion amerita acoplarse a los recursos disponibles

Seria muy interesante implementar nuevas maneras y materiales para un mejor aprendizaje
de la comunidad estudiantil.

Seria de gran ayuda

Considero que son parte fundamental de nuestro dia a dia, por lo que es de suma

importancia tener el conocimiento necesario para su manejo.
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Por qué creo que nos ayudarian a comprender con mas facilidad ciertos temas.

Para aprender mas

porqgue las TIC se han vuelto parte de la vida diaria, por lo que es indispensable utilizarlas

con mas frecuencia para mejorar las habilidades de las TICS.

Es indispensable para un desarrollo més actualizado

Creo que es una manera de modernizar nuestro aprendizaje seria una manera muy buena

de darnos mas herramientas y aprender a manipular al 100% la tecnologia

11. ;Cuanto tiempo te conectas a Internet a la semana?

Respuestas obtenidas en la Seccién 10:

@ Nunca

@ Menos de 5 horas
@ De 5a 15 horas
@ De 15a 30 horas
@ Mas de 30 horas

Respuestas obtenidas en la Seccién 15:

@ Nunca

39,4% @ Menos de 5 horas
@ De 5 a 15 horas
@ De 15 a 30 horas
@ Mas de 30 horas
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12. ;Cémo te consideras en el uso de las nuevas tecnologias?

Respuestas obtenidas en la Seccion 10:

@ Excelente

@® Bueno
@ Regular
® Nulo

Respuestas obtenidas en la Seccion 15:

@ Excelente
@ Bueno

& Regular
@ Nulo

13. ;Cual es tu nivel de habilidad para las siguientes actividades?

Respuestas obtenidas en la Seccién 10:

I No tengo habilidad [l Habilidades minimas I Habilidades moder... [l Grandes habilidades Il Exp=rto

20

10

Utilizar hojas de calculo Presentaciones (Power Point,  Usar programas de disefio Procesador de texto (Word,
(Excel, Google Apps, etc.) prezi, etc.) (Photoshop, Flash, etc.) Pages, Google, Documentos.
etc.)
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Respuestas obtenidas en la Seccion 15:

20
I No tengo habilidad [ Habilidades minimas [ Habilidades moder... [l Grandes habilidades [l Exp=rto

rErw|

w

Utilizar hojas de calculo Presentaciones (Power Point, Usar programas de disefio Procesador de texto (Word,
(Excel, Google Apps, etc.) prezi, etc.) (Photoshop, Flash, etc.) Pages, Google, Documentos.
etc.)

14. ;Qué actividades realizas a través de algin equipo electronico (computadora, Laptop,

teléfono, celular, Tableta, etc.)?

Respuestas obtenidas en la Seccién 10:

Hacer y recibir llamadas
Mensajes de texto
Mensaje instantaneo
Correo electronico =
Usar Twitter
Foros (Chat)
Investigacion/escuela
Uso de Redes sociales (Fac...
Usar mapas (para encontrar... =
Ver informacion
Llevar a cabo negocios pers... -
Mantener un blog ill—
Ver imagenes en sitios de int...
Descargar musica —
Descargar o jugar videojuegos —
Descargar o ver videos en li... =
Buscar y aprender cosas nu...
Descargas otro tipo de aplic... =
No tengo|—

0 10 20 30 40
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Respuestas obtenidas en la Seccion 15:

Hacer y recibir llamadas
Mensajes de texto
Mensaje instantaneo
Correo electronico

Usar Twitter =
Foros (Chat)
Investigacion/escuela
Uso de Redes sociales (Fac...
Usar mapas (para encontrar...
Ver informacion
Llevar a cabo negocios pers...
Mantener un blog
Ver imagenes en sitios de int...
Descargar musica
Descargar o jugar videojuegos
Descargar o ver videos en li...
Buscar y aprender cosas nu...
Descargas otro tipo de aplic...

No tengo|—

0

10

20

30

40

15. Con gque frecuencia realizas las siguientes actividades con fines escolares, laborales y/o de

entretenimiento.

Respuestas obtenidas en la Seccién 10:

Mensajes de texto

Mensajes instantaneos

Descargar musica o videos

Entrar a una biblioteca digital/ institucion
Hojas de célculo (Excel, Google apps, etc.)
Presentaciones (Power Point, prezi, etc.)

Creaciones de audio (Audacity, Garage Band,
etc.)

Creaciones de video (Movie Maker, etc.)

Twitter o aplicaciones similares

Comunicacidn similar a teléfono por Internet
(Skype, Google Voice & Video Chat, etc.)

Uso de aplicaciones

Nunca

R A N O Wb

Una vez al
afio
0

S~ 00 B WO -

o

Cada
mes

8
3

17

18
16

12

Cada
semana

3
5
16
4

6
10

Diario

21
24

o & &> 0 &

14
13

24
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Respuestas obtenidas en la Seccion 15: Nunca Unavezal Cada Cada Diario

ano mes semana

Mensajes de texto 3 0 8 7 15
Mensajes instantaneos 2 2 2 3 24
Descargar musica o videos 2 5 11 10 5
Entrar a una biblioteca digital/ instituciéon 6 3 6 15 3
Hojas de célculo (Excel, Google apps, etc.) 1 5 8 14 5
Presentaciones (Power Point, prezi, etc.) 0 1 11 19 2
Creaciones de audio (Audacity, Garage Band, 14 8 8 3 0
etc.)

Creaciones de video (Movie Maker, etc.) 14 10 8 1 0
Twitter o aplicaciones similares 9 1 3 3 17
Comunicacidn similar a teléfono por Internet 4 2 4 7 16
(Skype, Google Voice & Video Chat, etc.)

Uso de aplicaciones 0 0 2 2 29

16. ;Con qué frecuencia aportas contenido (subes informacién) a los siquientes recursos ya sea

con fines de trabajo o de entretenimiento?

Respuestas obtenidas en la Seccion 10:

30 I Siempre [ Constantemente Ocasionalmente [ Nunca

20

Wikis (Wikipedia, etc.) Blogs Compartir videos en sitios de Redes Sociales
Internet
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Respuestas obtenidas en la Seccidn 15:

B Siempre [ Constantemente [0 Ocasionalmente [l Nunca

20

10

Wikis (Wikipedia, etc.) Blogs Compartir videos en sitios de Redes Sociales
Internet

17. ;Utilizas alguna cuenta personal de algun sitio de estos?

Respuestas obtenidas en la Seccién 10:

Facebook

YouTube .

Twitter

WhatsApp

0 10 20 30 40

Respuestas obtenidas en la Seccién 15:

Facebook

YouTube

Twitter

WhatsApp

40
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18. ;Alguna vez has bajado o descargado aplicaciones de Internet con fines de trabajo o

entretenimiento?

Respuestas obtenidas en la Seccién 10:

®si
® No

Respuestas obtenidas en la Seccion 15:

@® si
@® No

19. Si, la respuesta es afirmativa. La descarga de la aplicacion es:

Respuestas obtenidas en la Seccion 10:

@ Gratis
@ Tiene algln costo

Respuestas obtenidas en la Seccién 15:

La respuesta del 100% de los encuestados, es “Gratis”
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20. ;Cuéles?
Respuestas obtenidas en la Seccion 10:

e Algunas aplicaciones que me piden en las clases o simplemente de las redes
sociales, Juegos o0 aplicaciones educativas, the cell, evollucion, para
entretenimiento, Facebook, Instagram, Tiktok, Snapchat, y aplicaciones
académicas, Brainly, Powerpoint, Zoom, Meet, Google Classroom, Netflix,
youtube, google meet, whatsapp, Canva, Google documents, Word, Snaptube
Spotify, traductor moisés, App interactivas, Mech arena, Cell to Singularity:

Evolution, Formulacién inorganica, Ningun.

Respuestas obtenidas en la Seccion 15:

e Microsoft Word, libros o audiolibros gratis, Quimica master, aplicaciones para leer
libros, entretenimiento, YouTube, Powerpoint, lector y convertidor de PDF. Duo
lingo, Classroom, redes sociales como Instagram, WhatsApp, Facebook, TikTok o
Netflix, videojuegos, ChemSketch, CmapTools, Acrobat Reader DC, Tabla
periddica, Zoom, meet, apps de edicién de fotos y video, Juegos, app para leer
mangas, steam, Kahoot, Pinterest, adobe scanner, Geogebra, calculadoras

cientificas, Canva, Forest.

21. ;Has descargado v utilizado alguna aplicacion como complemento en tu aprendizaje?

Respuestas obtenidas en la Seccion 10:

® si
® No
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Respuestas obtenidas en la Seccién 15:

®si
@® No

22. ;Cual?
Respuestas obtenidas en la Seccién 10:
e The cell, nomenclatura Quimica, geogebra, memorize, Formulacion inorganica,
GoodNotes, Duolingo, Goodreads, meyo, aplicaciones para Quimica Orgénica,

Cell to singularity: Evolution,slideshare, Tabla Periédica PRO
Respuestas obtenidas en la Seccién 15:

e Duolingo, Classroom, Zoom, meet, suite Quimica, Anchor, para hacer un podcast,
ruleta (preguntas derivadas a la Quimica), ChemSketch, KAHOOT, PDF editor,
jamboard, mymind, canva, mathematics, ligvist, prezzi, schology, la tabla
periddica, Geogebra, iQuimica, Symbolab, Quimica master, Cell atlas, Khan
Academy, Canva, CamScaner, Forest, graficadora, Flipgrid, FilmoraGo, photomat,

You Tube, libros digitales, chem3d, ninguna.
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23. ;Qué tan sequro consideras utilizar Internet y compartir informacién en este medio?

Respuestas obtenidas en la Seccion 10:

@ Muy seguro

® Seguro

@ Inseguro

@ Muy inseguro

@® Nose

@ No le tomo importancia

Respuestas obtenidas en la Seccion 15:

@ Muy seguro

® Seguro

@ Inseguro

@ Muy inseguro

@® Nose

@ No le tomo importancia

24. Algun familiar, amigo o institucién educativa ;Te ha sefialado, mencionado o ensefiado

reglas gue se deben sequir y tomar en cuenta para hacer buen uso del Internet?

Respuestas obtenidas en la Seccién 10:

@ sSi
@ No
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Respuestas obtenidas en la Seccion 15:

@ si
® No

25. ;Cudl es tu nivel de habilidad para las siguientes actividades relacionadas con la blsqueda

v uso de la informacién en Internet?

Respuestas obtenidas en la Seccion 15:

B No tengo hablidades MM Habilidades minimas MM Habilldades moderadas M Grandes habliidades NN Experto

i e e i 2 i o
(«,\.e\“ﬁ c,c*“& o 0\5\\(\@?‘ e“‘ﬂdﬁ ?LM oo o oo™
No tengo Habilidades Habilidades Grandes Experto
habilidades minimas moderadas habilidades
Evaluar la confiabilidad y credibilidad de las 0 12 17 7 0
fuentes de informacion que utilizé
Comprender los problemas éticos/juridicos 5 10 15 5 1
que rodean el acceso y el uso de la
informacién digital
Encontrar y seleccionar informacion de 2 4 15 14 1
calidad en Internet
Distinguir los tipos de fuentes de informacion = 1 9 17 0 0
de acuerdo a la informacion requerida
Formular preguntas basadas en las 1 8 14 13 0
necesidades de informacion
Redactar conceptos usando parafrasis y 4 7 16 6 3
haciendo la cita bibliografica
correspondiente
Conocer que es un plagio y no presentar 6 9 10 7 4
como propios materiales de otros autores
Seleccionar el medio y la forma para 1 11 14 9 1

presentar los resultados de acuerdo a la
audiencia y al producto final requerido
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Respuestas obtenidas en la Seccién 15:

B Mo tengo habilidades M Habilidades minimaz I Habllidades moderadas

gﬂa‘\b. GO@Q‘B(& ‘\CD‘NG""

el b2

Evaluar la confiabilidad y credibilidad de las
fuentes de informacion que utilizo

Comprender los problemas éticos/juridicos
que rodean el acceso y el uso de la
informacion digital

Encontrar y seleccionar informacion de calidad
en Internet

Distinguir los tipos de fuentes de informacion
de acuerdo a la informacién requerida

Formular preguntas basadas en las
necesidades de informacion

Redactar conceptos usando parafrasis y
haciendo la cita bibliografica correspondiente
Conocer que es un plagio y no presentar como
propios materiales de otros autores
Seleccionar el medio y la forma para presentar
los resultados de acuerdo a la audiencia y al
producto final requerido

B Grandes habllidades

B Experio

i
o

No tengo
habilidades

0

N

e Ag
o™ ot
Habilidades Habilidades
minimas moderadas
7 18
10 17
1 18
5 14
8 16
5 17
2 15
6 16

&

Pl rﬁ“"cv
Grandes Experto
habilidades
7 1
5 1
11 3
13 1
5 4
9 2
11 3
10 1

26. ;Crees necesario un cambio de la integracidn de las Tecnologias en la Educacién?

Respuestas obtenidas en la Seccion 10:

@® si
® No
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Respuestas obtenidas en la Seccion 15:

® si
® No

27. ;Por qué?

Respuestas obtenidas en la Seccion 10:

e Para que haya mas seguridad tanto en investigacion y al entrar a sitios

e Porque a veces las dejan de lado

e Porque en estos tiempos es indispensable el uso de estas

e Faltan muchas cosas por mejorar en las apps de educacion, que sean mas didacticas

e Ayudaria més a los estudiantes, la tecnologia facilita las tareas

e Seria muy didactico para los jovenes y con estas nuevas generaciones que el uso de
las tecnologias es cada vez mas normal

e Para irnos adaptando, tener una evolucion, todo va evolucionado menos la forma
de ensefiar

e Porque son indispensables y muy dtiles y deberian ensefiarnos a como
aprovecharlas

e Si, para que las clases sean mas practicas y mas interesantes, a pesar de perdernos
las practicas que es lo mas importante

e Investigar simples conceptos no basta
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Se tiene que anexar mas a las clases para complementar

Porque la tecnologia ayuda mucho al desarrollo y eficiencia

Porque son un medio muy util para tener mas informacion referente a diversos
temas

Porque ya funcionan bien como son

Si algunas clases se basan en célculos explicar paso a paso en una pizarra

muchos estudiantes no tienen los aparatos necesarios ni las habilidades para trabajar
con tecnologia

A veces se utiliza de mala manera la tecnologia

Que todos podamos tener uso sencillo de el

Creo que cada quien es responsable de lo que hace en redes sociales y el problema
llega hacer personal no de la tecnologia

Es mucho maés practico para los maestros y para nosotros

Porque ain no sabemos usarlas adecuadamente

Porque en esta pandemia se comprobd que la tecnologia es una herramienta
indispensable para la educacion

Es un conocimiento que podria ayudarnos a elaborar trabajo con mayor calidad
Porgue no nos ensefian las cosas esenciales que deberiamos aprender para dominar
él uso aplicaciones que nos sirven tanto para la escuela como para el trabajo

Asi esta bien y no es necesario

Ayuda el aprendizaje

Las integraciones tecnoldgicas en las escuelas que las tienen estan bien, solo hay

que saber usarlas
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e Esde mucha ayuda

e Porque aun hacen falta algunas herramientas para que nos podamos ayudar mejor
en la educacion

e Nos ayudaria a tener la informacién en un mismo lugar ahorrando tiempo y dinero

e Para que haya mas aprendizaje

e Son indispensables hoy en dia

Respuestas obtenidas en la Seccién 15:

e Tener mas acceso a mas informacion

e Algunas personas no somos expertos en el tema de la tecnologia

e Por qué muchas veces nos acostumbramos a ellas.

e Nos ayudarian mucho

e Quiza sea mas facil aprender

e Actualmente es un servicio completo y moderno, es casi imposible no incluirlo

e (Cada vez la tecnologia tiene mas relevancia en nuestras vidas

e Muchos de nosotros no sabemos las consecuencias de usar las TIC ni el manejo
correcto de estas

e Son (tiles y nos hacen la vida un poco mas comoda

e Que sean mas autodidactas

e Para mejorar el uso de estas

e Porque no siempre es utilizada como lo debe de ser

e Necesitamos educacion al respecto
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Porque la tecnologia nos rodea cada vez mas, por lo que necesitamos actualizarnos
y saber enfrentar los nuevos retos tecnoldgicos. Por lo que, una educacion
acompafada de TIC es una muy buena opcion en nuestra formacion profesional.
Porque la mayoria de instituciones contintan difundiendo el aprendizaje con
métodos obsoletos

Por qué actualmente solo usan unas cuantas

Todo cambio es bueno

Algunas de las plataformas no dan la informaciéon requerida o validada y eso afecta
en la basqueda y aprendizaje

Porque las cosas cambian constantemente y siempre es necesario realizar un cambio
Porque muchas veces no manejamos al 100% la tecnologia y muchas veces no nos
ayuda a resolver dudas especificas

Casi no hay muchas herramientas y considero que la educacién por medio de la
tecnologia debe ser una prioridad, por lo tanto, debe haber disponible toda
tecnologia que implique un cambio bueno

Porque a veces es complicado entender

Es tiempo de tener mas en cuenta este tipo de tecnologias y aunque para mucho es
comun su uso es necesario que nos ensefien el uso correcto y de todo lo que
podemos hacer con las TIC’S

Para que se aprenda mejor

Para conozcamos mejor las redes sociales

Considero que no es suficiente lo que se nos ha ensefiado hasta el momento.
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e Porque, debemos de tomar la tecnologia con responsabilidad, la tecnologia no
tomarlo como un tema a la ligera

e Porque, serian de gran ayuda para mejorar el aprendizaje de las personas y tener un
mejor concepto de las cosas.

e No porque no he tenido problema alguno

e Actualmente los sistemas de aprendizaje tecnolégico son muy anticuados

e aqui pondria la misma respuesta de hace rato

28. ;En qué aspectos te gustaria que la tecnologia te ayudara en el aula?

Respuestas obtenidas en la Seccién 10:

La utilizacion de materiales
didacticos

El refuerzo de contenidos
basicos

El mantenimiento de la disciplina
en el aula

Tratamiento individualizado de
los alumnos

Motivacion e interés por la
asignatura

0 10 20 30 40
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Respuestas obtenidas en la Seccion 15:

La utilizacion de materiales
didacticos

El refuerzo de contenidos
basicos

El mantenimiento de la disciplina
en el aula

Tratamiento individualizado de
los alumnos

Motivacion e interés por la
asignatura

29. ;Consideras importante el uso de las TIC en la educacion?

Respuestas obtenidas en la Seccién 10:

®si
® No

Respuestas obtenidas en la Seccion 15

@ si
@® No

30
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30. ;Con qué confianza te sentirias al emplear los medios tecnoldgicos dentro vy fuera del aula

con fines educativos?

Respuestas obtenidas en la Seccién 10:

@ Muy buena
@® Buena

) Regular
@ Mala

Respuestas obtenidas en la Seccion 15:

@ Muy buena
@ Buena

© Regular
@ Mala

Comentarios:
Respuestas obtenidas en la Seccién 10:

+ Creo que es muy bueno trabajar con aplicaciones para reforzar, pero siendo sincera,
prefiero ver a un profesor explicando sobre la materia, asi siento que aprendo mas. Las

aplicaciones siento que son soélo el refuerzo para lo ya aprendido. Y si, él internet es un
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muy buen aliado ahora con la pandemia y las clases virtuales. Pero hay que saber usarlo
correctamente.

Creo que seria muy importante dar informacion sobre la tecnologia, asi como, utilizarla
para que el aprendizaje sea cada vez mas sencillo

Seria interesante implementar las TIC en la educacion

Me es de mucho interés la implementacion de otras plataformas para que se motive y se
generé interés sobre las clases, porque en mi caso el interés es minimo, y no es porque no
me guste la carrera si no porque las clases se me hacen aburridas y agobiantes

Seria de mucha ayuda implementar més el uso de la tecnologia.

Es muy importante tener aprendizaje sobre TIC

Muy bueno que se preocupen por los alumnos

Felicidades por esta iniciativa de conocer lo influyente de la tecnologia a nivel educativo
La aparicion del virus que desgraciadamente nos aqueja hasta hoy dia nos obligé a
comenzar nuestra educacion a distancia, surgieron gastos inesperados donde tuvimos que
recurrir forzosamente al internet que es una de las novedades que tenemos en este siglo,
sin el internet, sin las computadoras, sin celulares ni ninguna tecnologia hubiese sido
imposible acceder a la escuela a 1 afio del inicio de la pandemia nos hemos acoplado mucho
a esta nueva "normalidad".

Esta informacion llega a ser algo tediosa, pero realmente es de gran ayuda y mas en este
tiempo de pandemia

Es muy bueno que se contemple el uso de los TIC, y lo tomen en cuenta para implementar
él buen manejo de la informacion que conllevan los mismos

La tecnologia nos ayuda bastante para aprender
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+ Al utilizar la tecnologia en la educacién es una multi herramienta que nos ayuda a tener un

mejor aprendizaje
Respuestas obtenidas en la Seccion 15:

+ Esperemos que todos tengamos buen acceso a la tecnologia y asi poder llevar a cabo
una buena educacion.

+ Gracias por tomar en cuenta la opinién de los alumnos.

+ Considero que serfa importante una platica informativa sobre el correcto uso de las TIC,
ya que hay pocas habilidades al momento de investigar y usar la informacion
proporcionada en internet.

+ Me gusta que tengamos este tipo de encuesta, porque, se nota el esfuerzo que quiere
lograr para que nuestras clases a futuro sean mas comodas.

+ Las TIC son muy necesarias para nuestro crecimiento estudiantil y profesional.

+ Espero que si se puedan emplear estas tecnélogas.

+ Estd muy bien el cuestionario, me sirvié para ver cdmo voy en mi aprendizaje y que
cosas puedo mejorar.

+ Espero e implementen alguna manera mas dinamica en el trabajo.

+ Me parecen muy buenas este tipo de actividades, demuestra interés de los profesores
hacia sus alumnos.

+ Es bueno saber que alguien le toma importancia al uso de las TIC y que asi, puedan
mejorar para aprender y tener acceso de manera facil y rapida.

+ La tecnologia es una gran herramienta cuando se sabe manejar bien, pero a veces, no

ayuda al aprendizaje ya que algunos tenemos diferentes formas de aprender.
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+ Me gustaria que se implemente mas el uso de estas tecnologias de una manera mas
didactica.

+ Espero que las TIC puedan ser incluidas, ya sea como, complemento o asignatura en
nuestro programa académico, pues son de suma importancia en nuestra vida diaria.

+ No todos los estudiantes tenemos las mismas capacidades de aprendizaje ante la
tecnologia, no todos sabemos de manera adecuada o precisa el manejo de distintas
aplicaciones, por eso seria importante ayudar y proporcionar aprendizaje de las tales y
paciencia al ejercer aprendizajes no solo tecnoldgicos sino generales, porque, al estar en
la modalidad en linea muchos han aprendido poco a poco.

+ Me gustaria que de verdad tomaran en cuenta lo que conteste cada alumno porque,
siendo sincero creo que un cambio mas acercado a la tecnologia nos vendria bien en
estos tiempos.

+ Es muy importante que el sistema educativo del pais, mejore en el ambito tecnoldgico
En resumen, a esta encuesta tenemos:

En las dos secciones, la mayoria de los estudiantes cuentan con celular y/o computadora
portatil, o tienen acceso a estos dispositivos. Lo cual, favorece el uso de TIC, como herramientas

de aprendizaje.

La gran mayoria de los estudiantes no tienen conocimiento sobre los servicios tecnoldgicos
con los que cuenta la Facultad de Quimico Farmacobiologia, debido a que no se tuvieron clases

presenciales en la institucion, a causa de la pandemia antes mencionada.

Aungue los estudiantes mencionan conocer el significado de las TIC, muchos tienen una

percepcion errénea sobre qué son las TIC.
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Ahora con la pandemia, los estudiantes se han visto obligados a utilizar TIC, en otras

materias o grados escolares, incluso diariamente o semanalmente.

El 65 % aproximadamente de los estudiantes, les gustaria implementar en su proceso de
aprendizaje las TIC. La mayoria porque cree, es méas didactico, facilita el trabajo, nuevas formas
de aprender, mejor manejo y aprendizaje del tema, etc., sin embargo, algunos estudiantes no

mostraron interés por la falta de acceso a las TIC, por no saber utilizarlas, entre otros.

Los estudiantes en su mayoria se conectan a internet, de 15 a hasta mas de 30 horas por
semanay se consideran buenos-regulares en el uso de las nuevas tecnologias. Este tiempo invertido
y estas habilidades que el estudiante ya tiene, es una gran oportunidad, para aprovechar el uso de
las TIC, para el apoyo en el aprendizaje. Ya los estudiantes cuentan con grandes habilidades para
el uso de las TIC, para investigacion, redes sociales, descargar videos, etc., por medio de
dispositivos electronicos como lo es la computadora, o el celular, asi, de esta manera, se pueden

enfocar para su desarrollo estudiantil.

Ya los estudiantes utilizan, variedad de aplicaciones como mencionan en sus respuestas, la
mayoria con fines de entretenimiento y solo pocas con fines académicos. Esto puede cambiar si

los profesores utilizamos las TIC, con fines académicos pero que a la vez sean entretenidos.

Asi pues, la mayoria de los estudiantes externan la necesidad de aplicar las Tecnologias a
la educacion, sobre todo en la utilizacion de materiales didacticos, el refuerzo de contenidos

basicos y la motivacion e interés por la asignatura.

Posteriormente se aplicé el Cuestionario Honey-Alonso de estilos de aprendizaje;
CHAEA C. M. Alonso, D. J. Gallego y P. Honey (Anexo I1). Antes de iniciar, el periodo de clases,

con el fin de detectar los estilos de aprendizaje, que son predominantes en las secciones. Por medio
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de la plataforma Classroom de Google, se les proporciond a los estudiantes, el cuestionario, donde
se les afadio un enlace para un formulario, en este, solo se contestd el resultado de dicho

cuestionario.

En la seccién 10, se obtuvieron los siguientes resultados, de 31 personas encuestadas:

Tabla 2. Estilos de Aprendizaje, seccién 10

ESTILO DE APRENDIZAJE 6o 3% 7%

ACTIVO 2

REFLEXIVO 11

TEORICO 5

PRAGMATICO

TEORICO- 1

PRAGMATICO

ACTIVO-REFLEXIVO 2

REFLEXIVO-

PRAGMATICO B ACTIVO B REFLEXIVO

ACTIVO-PRAGMATICO 1 TEGRICO PRAGMATICO
Fuente: Elaboracién propia B TEORICO-PRAGMATICO  ® ACTIVO-REFLEXIVO

B REFLEXIVO-PRAGMATICO B ACTIVO-PRAGMATICO

En esta seccidn/grupo, el 37.1% de los encuestados, tienen una tendencia hacia el estilo
Reflexivo, el 20% tienen una tendencia hacia el estilo Pragmatico al igual que con el estilo Tedrico,
con un 20%, mientras que con el estilo Activo solo el 5.7%, tiene una tendencia hacia este. Por
otro lado, existen combinaciones entre estilos como lo son el Activo-Reflexivo (5.7%), Reflexivo-
Pragmatico (5.7%), Teorico-Pragmatico (2.9%) y el Activo-Pragmatico, también con un 2.9%.

Existe una marcada tendencia en el grupo sobre el estilo de aprendizaje Reflexivo, en el

estilo pragmatico y teoérico, también existe tendencia, pero no como la anterior, el estilo Activo
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estd apenas presente en los estilos que presentan los estudiantes de esta seccion, y en algunas
combinaciones con otros estilos.

Al ser el estilo predominante el Reflexivo, se proporciond, antes de la practica
“Cristalizacion” y “Cristalizacion con Carbon Activado”, la herramienta del laboratorio virtual.

Ya que los estilos reflexivos, se caracterizan por reunir datos y analizarlos de forma
detallada y sistémica para llegar a una conclusion, son prudentes. Observan y escuchan a los
demas. Se caracterizan por ponderado, concienzudo, receptivo, analitico y exhaustivo.

Sin embargo, la herramienta del laboratorio virtual, tiene elementos de videos, lectura, es
dindmica, e interactiva y contiene retroalimentaciones, todos estos elementos, permiten un

aprendizaje no solo hacia un solo estilo, sino que a cualquier estilo de aprendizaje

En la seccién 15, se obtuvieron los siguientes resultados, de 33 personas encuestadas:

Tabla 3. Estilos de Aprendizaje, seccion 15

ESTILOS DE APRENDIZAJE

ACTIVO 1 393%
REFLEXIVO e
TEORICO 3
PRAGMATICO 13
TEORICO- 3
PRAGMATICO
REFLEXIVO- 4
TEORICO
REFLEXIVO- 1
PRAGMATICO
. . H ACTIVO B REFLEXIVO
Fuente: Elaboracion propia )
TEORICO PRAGMATICO

B TEORICO-PRAGMATICO B REFLEXIVO-TEORICO
B REFLEXIVO-PRAGMATICO
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Asi pues, en esta seccion/grupo, el 35% de los encuestados, tienen una tendencia hacia el
estilo Pragmatico, el 27% tienen una tendencia hacia el estilo Reflexivo, un 10.8% tienen la
tendencia hacia el estilo Tedrico y solo el 2.7%, la tendencia hacia el estilo Activo, sin embargo,
un 10.8% de los encuestados tienen una combinacion de estilos, los cuales fueron Reflexivo-
Tedrico, ya una minoria presentaron una tendencia hacia otras combinaciones como lo es Tedrico-
Pragmatico (5.4%), Reflexivo-Pragmatico (5.4%) y Activo-Teorico-Pragmatico con un 2.7%.

Existe una evidente tendencia entre este grupo de encuestados para los estilos Pragmaticos
y Reflexivos, sin embargo, estas tendencias no fueron muy marcadas en cada participante, sino
una combinacion de dos o incluso 3 estilos, siendo estos, el estilo Pragmatico, Teorico y Reflexivo,
los protagonistas en estas combinaciones.

Al ser el estilo predominante el Pragmatico, se proporciond, después de la practica
“Cristalizacion” y “Cristalizacion con Carbon Activado”, la herramienta del laboratorio virtual.

Ya que las personas con estilo pragmatico, el individuo aplica los contenidos aprendidos,
descubre lo positivo de las ideas y las experimenta, actlan ante proyectos que llamen su atencion.
Se caracterizan por ser experimentador, practicos, directos, eficaces, realistas.

Asi como el caso anterior, la herramienta del laboratorio virtual, tiene elementos que,

permiten un apoyo para el aprendizaje, de cualquier estilo de aprendizaje.

Para detectar la motivacion que tuvieron los estudiantes, antes y después de aplicar la
herramienta del Laboratorio virtual, del presente proyecto, se aplicé la Escala de autopercepcién
de la motivacién académica personal (Anexo I11), al iniciar el ciclo escolar, y al finalizar, el ciclo
escolar. Esta escala, fue proporcionada a los estudiantes por medio de un enlace, que destiné a un

formulario Google, donde, se encuentra la encuesta correspondiente, este enlace se les proporciono
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por medio de la plataforma de Classroom, donde previamente los estudiantes, ya pertenecian como

seccion.

Laescalavade 1 a7 donde 1 es “nada de acuerdo” y 7 es “Muy de acuerdo”

1 (nada de 7 (Muy de
acuerdo) acuerdo)

En la seccidn 10, se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 4. Escala de autopercepcion de la motivacion académica personal de la seccion 10

Al inicio de ciclo escolar Después de la aplicacion de la herramienta
(37 respuestas) (36 respuestas)
Metas Metas
M1. Estudio para sentirme activo, para evitar aburrirme | M1. Estudio para sentirme activo, para evitar aburrirme
@1 [ I
[ Wl @2
@3 ®:3
94 ®4
@5 ®5
®s @6
®7 o7

M2. Estudio para tranquilizarme, para evitar el stress | M2. Estudio para tranquilizarme, para evitar el stress

@1
®:2 @1
®:3 @2
L X ®3
®s ®:
@5 L
o7 ®s
@7
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M3. Estudio porque me hace ser mas feliz

@1
®:
@3
@4
®5
@®@s
@7

M3. Estudio porque me hace ser mas feliz

M4, Estudiar me produce satisfaccion

@1
@2
@3
@4
®5
®s
@7

@1 @1
@®:2 @2
@3 @3
®4 @
@5 @5
@5 @6
@7 @7
M®6. Estudio para saber
®1 o1
.2 .2
@3 @3
®: ®4
®s ®s5
®s i
o7 9

M?7. Estudio para comprender en profundidad la materia

32,4%

@1
[
®3
@4
®5
®s
@7

[ B
®:2
®3
@
@5
@6
@7
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M8. Estudio para desarrollar mi creatividad intelectual M8. Estudio para desarrollar mi creatividad intelectual

@1 @1
9?2 @:2
@3 @3
o @4
o5 o5
@®c [ X
o7 !
M9. Estudio para mejorar la confianza en mi mismo M9. Estudio para mejorar la confianza en mi mismo
@ @
@2 ®:2
@3 @3
®4 @4
@5 ®5
@6 ®s
@7 @7

@1 @
@2 ®:2
®3 @3
@4 @4
@5 @5
@6 ®s
@7 o7

M11. Estudio para ser mas libre en mis opiniones y | M11. Estudio para ser mas libre en mis opiniones y

decisiones decisiones
@1 @1
@®:2 ®:2
®3 o3
94 94
@5 ®s
@6 ®s
o7 o7
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M12. Estudio para ser mejor que los demas

M12. Estudio para ser mejor que los demas

@1 @
®:2 @2
@3 ®:
@4 ®4
@5 @5
@6 @5
@7 @7
M13. Estudio para tener éxito en la vida 13. Estudio para tener éxito en la vida
@1 ®1
@2 @®:2
®: ®:3
94 @4
®5 @5
@ @6
L 3 e

b

16,2%

[ &
®:2
®:3
@4
@5
®s
®7

(B
®:2
@3
@4
®5
®6
@7

M15. Estudio para integrarme en la sociedad

o1
®:?
@3
@4
@5
@6
e7

M15. Estudio para integrarme en la sociedad

@1
®:
@3
@4
@5
@5
@7

M16. Estudio para asumir una responsabilidad social

@
9?2
®3
@4
®s5
@6
®7

91
@2
®3
94
®5
®6
e7
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M17. Estudio para promover la justicia y la equidad

M17. Estudio para promover la justicia y la equidad

@1 @1
@2 ®:2
@3 ®:3
@ @4
@5 @5
@5 @5
®7 @7
M18. Estudio para poder ayudar a otros
o1 [ B
48,6% ®: ®:
®:3 93
®4 0
[ ®5
®s @6
o7 »:

M19. Estudio para ser competente en mi materia o tarea

@1 o

@2 [ Y

@3 ®:

@4 @4

@5 @5

@5 L J¢

®7 e’

M20. Estudio para tener un futuro mejor M20. Estudio para tener un futuro mejor

@1 o1

®:2 ®:2

67,6% ®: ®:
®4 @4

@5 @5

@6 | % ®s

@7 ®7
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M21. Estudio para ganar dinero

M21. Estudio para ganar dinero

[ B
@2
@3
94
®5
[ X
[ ¢

@1
®:2
@3
@4
@5
@6
@7

Actitudes ante el aprendizaje

Actitudes ante el aprendizaje

Al. Me implico mucho en las actividades académicas

Al. Me implico mucho en las actividades académicas

@1 @1
. 2 27.,8% e
®:3 @3
®4 ®4
®s @5
®s [ X
@7 o7
A2. Confio en obtener buenas calificaciones
@1 o1
@: ®:?
®:3 [ K]
®4 94
®s @5
®s ®5
@7 @7
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A3. Tengo miedo a fracasar en mis estudios A3. Tengo miedo a fracasar en mis estudios
® @

9
®:3
@4
@5
139% T R ®c
& o e

[ B
@®:2
@3
®4
@5

/ @6
. ®7
21,6%

A5. Acostumbro a retrasarme en la realizaciéon de las | A5. Acostumbro a retrasarme en la realizacion de las

tareas académicas tareas académicas
91 Q1
®:? ®:
@3 @3
@4 @4
®5 @5
@56 ®c
o7 ®7
A7. Me preocupa hacer todo bien
@1 @1
@2 @2
®:3 ®3
@4 @4
®s ®5
@56 @6
®7 @7
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A8. Me es indiferente conseguir realizar bien la tarea A8. Me es indiferente conseguir realizar bien la tarea

@1 @1
®:2 e:
@3 @3
@ ®4
@5 @5
@6 ®6
o7 e
T1. Las tareas faciles me parecen mas atractivas T1. Las tareas faciles me parecen mas atractivas
@1 [
L ®:2
@3 ®:
@4 ®:
05 @5
®c @
@7 ®7
T2. Hago solamente las tareas que me interesan T2. Hago solamente las tareas que me interesan
91 L B
®?2 @2
@3 @3
04 04
®5 ®s
@6 ®s
@7 @7

T3. Me esfuerzo en las tareas que considero importantes | T3. Me esfuerzo en las tareas que considero importantes

o utiles o utiles
[ B ®
®:2 @®:
@3 ®:
®4 @4
®5 @5
®c ®sc
@7 ®7
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T4. Siempre pienso que soy capaz de hacer bien la tarea

21,6%

®
®:
®:
® 4
o5
@5
@®7

T4. Siempre pienso que soy capaz de hacer bien la tarea

o1
®:2
®:
@4
®5
@6
e

o1
®:2
®:3
94
®5
®c
®7

[ B
®:
@3
®4
@5
®6
o7

T6. Las dificultades me motivan, suponen un reto para

@1
[
®:
@4
®s
®s
o7

o1
®:2
®:
@
@5
@6
@7

@ Q1
®:2 ®:2
®:3 @3
®4 @4
@5 @5
@6 @6
@7 o7
AL2. Atribuyo mis éxitos a mi mismo AL2. Atribuyo mis éxitos a mi mismo
( B @1
¥ ®:2
@3 ®3
@4 [ X}
@5 @®s
L X
@6 -4
@7
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AL3. Atribuyo mis fracasos a consecuencias externas a

@1
®:
®:
@4
@5
®s
e7

AL3. Atribuyo mis fracasos a consecuencias externas a
mi

@1

®:

®:3

@4

@5

@5

@7

13,9%

AL4. Mi rendimiento se asemeja a mis expectativas

AL4. Mi rendimiento se asemeja a mis expectativas

@ @1
®: e
@3 ®:
o ®4
@5 @5
351% @ ®s
i o7 @7
AL5. Me desmotivo facilmente
@1 @1
@®: [ Y
@3 @3
@4 0
@5 ®s
@5 ®s
@7 @7

Motivos personales

Motivos personales

P1. Estudio para conocer gente nueva Yy entablar
amistades

[ B

®:2

®:

@4

®5

@6

@7

P1. Estudio para conocer gente nueva y entablar
amistades

C

®:

®:

@4

®s5

@6

@7
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avanzar en mis

P2. Estudio para aprender y
conocimientos

o1
®:2
®:3
@4
@5
@5
@7

mis

P2. Estudio para aprender vy
conocimientos

avanzar en

@1
@2
®:
@4
@5
@6
@7

P3. Estudio en la universidad porque me divierto también
mucho

@1

@2

@3

@

@5

@6

o7

P3. Estudio en la universidad porque me divierto también
mucho

o

®:2

®3

@4

@5

@6

@7

P4. La vida del estudiante es una experiencia unica y
muy gratificante

o1

[ I

@:

@

@5

®c

@7

P4. La vida del estudiante es una experiencia Unica y muy
gratificante

®1

®:

@®:

@

@5

@6

@7

P5. Estudio porque quiero que se cumplan mis
expectativas

o1

@2

@3

®4

@5

(X

@7

P5. Estudio porque quiero que se
expectativas

cumplan mis

@1
®:2
@3
®4
@5
@5

—_—
"““f“-ﬁ,__:"'
= . 7

27.8% \ 16.7%

91




P6. La influencia y apoyo de mi familia hizo que me
decidiera a estudiar
@1

P6. La influencia y apoyo de mi familia hizo que me
decidiera a estudiar

@1
32.4% : i : j
@4 @4
@5 @5
@6 ®c
i @7
P7. Estudio porque asi puedo vivir con mas | P7. Estudio porque asi puedo vivir con mas
independencia y libertad independencia y libertad
e P
: i 22.2% :i
@4 @4
@5 ®5
®c @6
[ B @

P8. Estudio porque va a aumentar mis posibilidades en
el mercado de trabajo

o1

®:2

@3

@4

®5

®s

®7

P8. Estudio porque va a aumentar mis posibilidades en el
mercado de trabajo

@1

@2

@3

@«

@5

@6

@7

P9. Mis profesores y su metodologia me motivan para
seguir estudiando

1 : LB
®:
@3
@4
85
@
@7

P9. Mis profesores y su metodologia me motivan para
seguir estudiando

@1
®:
[ &
@4
®:
@s
@7

92




P10. Estudio porque la profesion que quiero ejercer
requiere estos estudios

e

@®:

®:

Y

®s

@5

e

10,8% \

P10. Estudio porque la profesion que quiero ejercer
requiere estos estudios

o1

®:2

®:3

04

®s

@6

o7

P11. Recibir una beca es un motivo para seguir
estudiando

91
®:
@3
[ ]
o5
®c
e

43,2%

P11. Recibir una beca es un motivo
estudiando

para seguir

[ B
®:2
@3
@4
®5
[}
e

®1
@:2
®3
[ X!
o5
[ X
@7

P12. Mis estudios me hacen sentir més responsable
e
®:2
®:
®4
®s
@s
e

P13. Decidi estudiar esta carrera para trabajar en algo
gue me gusta

91

®:2

®:

0

@5

@6

o7

P13. Decidi estudiar esta carrera para trabajar en algo que

me gusta

o
e
@3
o
@5
@5
o7

93




P14. Estudio porque me hace sentirme bien conmigo
mismo/a

o
{ ®:2

N,

16.2% \

@3
@4
@5
@6
@7

P14. Estudio porque me hace sentirme bien conmigo
mismo/a

@1

02

@3

04

®s

®s

@7

P15. Me motiva comprobar que soy capaz de superarme
ami mismo

o1

@2

@3

@4

@5

@5

®7

P15. Me motiva comprobar que soy capaz de superarme
a mi mismo

@1

®:2

@®:

@4

@5

®s5

@7

P16. Pienso que los estudios son muy importantes, por
eso estudio

@

@2

@®:

@4

@5

@6

@7

48,6%

P16. Pienso que los estudios son muy importantes, por
eso estudio

e

9?2

@3

0

@5

®s

@7

P17. Estudio por vocacion,
estudiar esta carrera

porque siempre quise

@1
@2
®:3
®4
@5
@6
@7

P17. Estudio por vocacion, porque siempre quise estudiar
esta carrera

[ B

®:?

@3

[

®s5

®6

@7
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P18. Estudio para educarme, para madurar como persona | P18. Estudio para educarme, para madurar como persona
o1 @1
®: 7 ®?2
®: 33,3% ®3
@4 ®4
®s ®s
Y @5

\ 8 e

P19. Me gusta implicarme en actividades creativas P19. Me gusta implicarme en actividades creativas

1 o1
®:2 ®:2
@3 ®:3
18,9% @ @4
@5 @5
®c @5
@7 ®7
P20. Prefiero llevar una vida ordenada, organizada P20. Prefiero llevar una vida ordenada, organizada
o1 @
®:2 92
@3 ®:3
04 @4
o5 ®5
@6 85
o7 o7
Condiciones e implicacion en el estudio Condiciones e implicacion en el estudio
E1. Me considero un estudiante competente E1. Me considero un estudiante competente
@ @1
®:2 9?2
®:3 ®:3
®: : 4
5
T ::
7
% .
E2. Prefiero estudiar solo E2. Prefiero estudiar solo
@2 ®:2
@3 ®:
@4 ®:
®5 @5
@®s ®s
®7 o7
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E3. El trabajo de grupo me parece eficaz

o
®:
@3
Y
@5
®s
®7

16,2%

E3. El trabajo de grupo me parece eficaz

o1
92
®3
o4
@5
®s
o7

9
®:2
@3
®4
®5
@5
@7

@1
[
@3
®4
®5
@6
\ 19,4% e

16,7% \

E5. Suelo dedicarle bastante tiempo al estudio (4h/dia o
mas)

o

@2

@3

'y

@5

@5

@7

E5. Suelo dedicarle bastante tiempo al estudio (4h/dia o
mas)

@

®:2

®:3

@

®s

@5

o7

E6. Estudio en un lugar adecuado para ello

@
@2
®:3
@4
®5
®c
@7

[ B
@®:
@3
[ ]
®5
[ X
@7

@1
®:2
@3
®4
®5
®s
@7

o1
®:
@®:3
@4
@5
@5
®7
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12. Participo habitualmente en las clases

18,9%

13,5%

12. Participo habitualmente en las clases

®1
@2
@3
®:
®5
®s
@7

[ B
®:2
@3
94
@5
®s
o7

@1
®:2
@3
®4
®5
®6
@7

16. Asisto a clase todos los dias

48,6%

16. Asisto a clase todos los dias

33,3%

@
®:2
@3
@
®5
@6
®7

@1
®:2
@3
@
@5
@5
@7
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Estrategias de aprendizaje

Estrategias de aprendizaje

EAL. Utilizo mis conocimientos previos

EAL. Utilizo mis conocimientos previos

@1 [}
®: ®:2
@3 ®:
@ @4
@5 o5
®s @6
e @7
EA2. Selecciono las fuentes adecuadas
@1 Q1
®:2 ®:
®: ®3
@4 @4
@5 ®5
®s ®6
e @7
EA3. Utilizo recursos diferentes EA3. Utilizo recursos diferentes
@1 @1
@: ®:2
@3 @3
®4 @4
@5 @5
®s @6
®7 @7

EA4. Soy capaz de distinguir los contenidos mas

relevantes

.

[ B
@®:2
@3
@4
@5
@5
®7

EA4. Soy capaz de distinguir los contenidos mas

relevantes

o
@2
®:
®4
®5
®s
®7
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EAb. Realizo lecturas globales EADS. Realizo lecturas globales
@1
@®:
@3
@4
@5
@6
@7

91
[ )
@3
®4
®5
[ X
®7

EA7. Hago lecturas personales

@1
®:
@3
@4
®5
@6
@7

EAB8. Realizo anotaciones al margen (o0 en un papel) | EA8. Realizo anotaciones al margen (0 en un papel)

cuando leo o estudio cuando leo o estudio
[ B @1
@®: 9>
®:3 @3
@ @4
@5 @5
®6 ®c
e’ e’

@1 @1
®:2 ®:
®: ®:
@4 @4
@5 @5
®c @®s
®7 ®7
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EA10. Utilizo materiales complementarios

91
[
@2
@4
@5
[ X
®7

EA10. Utilizo materiales complementarios

@
®:
®:3
® 4
®5
®s
@7

Fuente: Elaboracion propia

Esta Escala, es aplicada antes y después de que la herramienta virtual, es utilizada para

comparar los parametros y las respuestas en general, de la seccion.

Tomando en cuenta respuestas “de acuerdo”, se tomaron valores de 5, 6 y 7, para fines

practicos.

1 (nada de
acuerdo)

7 (Muy de
acuerdo)

Algunos de los resultados mas representativos de la seccion 10, fueron:

A

@

O O

Estudio para integrarme a la sociedad, tuvo un cambio de 37.8% al 52.8%

Me aplico mucho en las actividades académica, tuvo un cambio de 40.5% al 61.2%

Confio en obtener buenas calificaciones, cambio del 48.6% al 66.7%.

Estudiar me genera ansiedad, bajo de 75.6% a 66.6%.

La vida del estudiante es una experiencia Unica y muy gratificante, cambio de 54%

hasta 69.4%.

Mis profesores y su metodologia me motivan para seguir estudiando, cambio de

29.7% hasta 39%.
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G. Decidi estudiar esta carrera para trabajar en lo que me gusta, cambio de 78.4% hasta
el 94.5%.

H. Estudio porque me hace sentir bien conmigo mismo/a, cambio del 64.8% hasta el
86.1%.

I.  Me considero un estudiante competente, cambio del 62.1 hasta el 77%.

J.  Estudio en un lugar adecuado para ello, cambio de 40.5% hasta el 66.7%.

K. Como estudiante soy bastante autdbnomo, cambio de 62.1% hasta el 72.3%.

L. Utilizo recursos diferentes, cambio de 67.5% hasta 77.8%.

M. Realizo lecturas globales, cambio de 45.9% hasta 61.1%.

N. Realizo sintesis de contenidos, cambio de 45.9% hasta 61.1%

O. Hago lecturas personales, cambio de 40.5% hasta 61.1%

P. Realizo anotaciones al margen (o en un papel) cuando leo o estudio, cambio de

45.9% hasta el 69.4%.

Grafico Motivacion seccion 10

100
90
80
7

6
5
3
2
1
0
A B C D E F G H | J K L M N 0] P

ANTES m DESPUES

o
O O O O O O o

En la seccién 15, se obtuvieron los siguientes resultados:
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Tabla 5. Escala de autopercepcion de la motivacion académica personal de la seccién 15

Al inicio de ciclo escolar
(23 respuestas)

Después de la aplicacion de la herramienta
(25 respuestas)

Metas Metas
M1. Estudio para sentirme activo, para evitar aburrirme M1. Estudio para sentirme activo, para evitar aburrirme
[ X @1
@:?2 ®:2
®3 @3
®4 @4
o5 @5
®s @
o7 o7

M2. Estudio para tranquilizarme, para evitar el stress

@1 L B
@2 ®:?
@4 @
@5 @5
®s @6
@7 @7
M3. Estudio porque me hace ser mas feliz M3. Estudio porque me hace ser més feliz
(¥ o
[ L X
@3 @3
@4 @4
@5 @5
®s ®s
o7 ®7
M4, Estudiar me produce satisfaccién
@1 o
@2 ®:2
®:3 ®:3
@4 ®:
@5 @5
@6 [ X
o7 ®7
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MB5. Estudiar me hace sentirme sano, fuerte, enérgico

M5. Estudiar me hace sentirme sano, fuerte, enérgico

@1 @1
®:2 ®:2
@3 @3
@4 @4
®5 @5
@6 @6
@7 @7
M®6. Estudio para saber
@ @
@2 ®:?2
@3 @3
@ @4
@5 @5
@6 ®6
®7 @7

M7. Estudio para comprender en profundidad la materia
[ B
®:2
[ J]
®4
®5
@®s
o7

21,7%

M7. Estudio para comprender en profundidad la materia
@
®:
@3
@
@5
8% ®c
®7

M8. Estudio para desarrollar mi creatividad intelectual
@1
[ W
@3
o4
@5
@6
@7

@1
®:
@3
®4
®5
@6
@7
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M0. Estudio para mejorar la confianza en mi mismo

21,7%

@1
@2
@3
@4
@5
@6
@7

M0. Estudio para mejorar la confianza en mi mismo

@
@®?2
@3
@4
®5
®s
®7

\\"\\_ / ¥ 0,
174% SNl

@1
@2
@3
@4
@5
@5
@7

@
@®?2
®:3
[ X
@5
@6
@7

M11. Estudio para ser mas libre en mis opiniones y

M11. Estudio para ser mas libre en mis opiniones y

decisiones decisiones
@1 @1
@2 ®:
®: ®:3
®4 04
®5 @5
@6 @5
@7 @7
M12. Estudio para ser mejor que los demas
@1 @1
®?2 o2
@3 @3
@4 Y
@5 @5
( ®7 e
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M13. Estudio para tener éxito en la vida

N\ 13%

@1
®:
@3
@4
®5
@5
o7

M13. Estudio para tener éxito en la vida

@1
®:2
@3
®4
@5
®s
®7

M14. Estudio para ser valorado por los deméas

@
®:?
®:3
®4
@5
®s
®7

M14. Estudio para ser valorado por los deméas

M15. Estudio para integrarme en la sociedad

@1
@2
@3
[
®5
@5
o7

M16. Estudio para asumir una responsabilidad social

@1
@2
@3
@4
®5
®s
@7

[ B
®:2
@3
0
@5
®s
o7
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M17. Estudio para promover la justicia y la equidad

M17. Estudio para promover la justicia y la equidad

@ @1
@92 @2
®:3 @3
o4 -4
s ®5
@5 ®6
o7 ®7
M18. Estudio para poder ayudar a otros
@ L B
@2 @2
@3 @3
®4 @4
@5 ®5
@6 @6
@7 @7

M19. Estudio para ser competente en mi materia o tarea

[ L B
®?2 @2
®:3 @3
@4 @4
@5 ®5
®s ®
@7 e
M20. Estudio para tener un futuro mejor M20. Estudio para tener un futuro mejor
Q1 @1
®?2 @:?2
®3 @3
04 ®
®5 s
@56
@5
®7 @7
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M21. Estudio para ganar dinero

M21. Estudio para ganar dinero

@1 @1
®:2 @:
®:3 @3
[ X 94
®5 ®5
®c 94
@7 il
M22. Estudio para tener una vida segura M22. Estudio para tener una vida segura
(¥ @1
@2 ®:
@3 @3
@4 @4
@5 @5
®s ®s
@7 @7

Actitudes ante el aprendizaje

Actitudes ante el aprendizaje

Al. Me implico mucho en las actividades académicas

Al. Me implico mucho en las actividades académicas

o1 o1
®:2 ®:2
@3 ®3
@4 @4
®5 ®5
®s5 ®s
o7 o7
A2. Confio en obtener buenas calificaciones A2. Confio en obtener buenas calificaciones
®1 @1
L& 28% 9
@3 @3
@4 @4
o5 ®5
@6 ®s
@7 @7
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A3. Tengo miedo a fracasar en mis estudios

A3. Tengo miedo a fracasar en mis estudios

@1 91
®?2 ®:?2
@3 @3
®4 ®4
®5 ®5
®s ®s
@7 @7
A4. Estudiar me genera ansiedad
91 @1
@2 ®:?2
®:3 @3
94 @4
®s5 @5
@56 ®6
@7 @7

A5. Acostumbro a retrasarme en la realizacion de las tareas

académicas

A5. Acostumbro a retrasarme en la realizacion de las tareas
académicas

@1 @
e L X [ i
' ®: ®:
®4 94
- .5 .5
®s ®s5
@7 @7
AT7. Me preocupa hacer todo bien
9 @
@2 @2
®: ®:3
@ @4
@5 @5
®s @6
®7 ®7
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A8. Me es indiferente conseguir realizar bien la tarea A8. Me es indiferente conseguir realizar bien la tarea
o1 Q1
®:2 @2
@3 @
[ X ®4
o5 ®5
®s @6
e o7
T1. Las tareas faciles me parecen mas atractivas T1. Las tareas faciles me parecen mas atractivas
@1 @1
@2 ®?2
@3 @3
@4 @4
@5 @5
@6 @6
@7 @7
@1 @1
@?2 @®:?2
@3 ®:3
@ Y
®5 ®5
@6 @5
o7 e
T3. Me esfuerzo en las tareas que considero importantes o | T3. Me esfuerzo en las tareas que considero importantes o
Gtiles atiles
o1 @1
0?2 9?2
@3 ®3
e w
[ -
@5 @0
o7 N~
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T4. Siempre pienso que soy capaz de hacer bien la tarea
o1
@2
@:
@4
@5
®s
@7

T4. Siempre pienso que soy capaz de hacer bieg la tarea
1

@2

@:

@

@5

@6

@7

@
@
@3
®4
@s
@®s
@7

T5. Las tareas desbordan habitualmente mi capacidad
@1
®?2
@3
@4
®5
@6
@7

@1
9?2
@®:3
@4
@5
@5
@7

®i
®:2
@3
o
@5
@6
®7

@1
®?2
®:
@4
®5
@6
e

®
@2
@3
®4
®5
®s
@7
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AL2. Atribuyo mis éxitos a mi mismo

@1
@2
@3
@4
@5
®c
@7

AL2. Atribuyo mis éxitos a mi mismo

[ B
®:
®:
®
@5
@5
@7

AL3. Atribuyo mis fracasos a consecuencias externas a mi

@1
®:2
®:?
9
®5
®s
@7

@1
®:
@3
@
@5
@6
o7

AL4. Mi rendimiento se asemeja a mis expectativas
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AL5. Me desmotivo facilmente
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Motivos personales

Motivos personales
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P1. Estudio para conocer gente nueva y entablar amistades | P1. Estudio para conocer gente nueva y entablar amistades
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P2. Estudio para aprender y avanzar en mis conocimientos | P2. Estudio para aprender y avanzar en mis conocimientos
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P3. Estudio en la universidad porque me divierto también | P3. Estudio en la universidad porque me divierto también

mucho mucho
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P4. La vida del estudiante es una experiencia Unicay muy | P4. La vida del estudiante es una experiencia Unica y muy

gratificante gratificante
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P5. Estudio porque quiero que se cumplan mis expectativas
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P5. Estudio porque quiero que se cumplan mis expectativas
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@2
@3
@
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P6. La influencia y apoyo de mi familia hizo que me
decidiera a estudiar
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P6. La influencia y apoyo de mi familia hizo que me
decidiera a estudiar
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P7. Estudio porque asi puedo vivir con mas independencia
y libertad
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P7. Estudio porque asi puedo vivir con mas independencia
y libertad
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P8. Estudio porque va a aumentar mis posibilidades en el
mercado de trabajo
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P9. Mis profesores y su metodologia me motivan para
seguir estudiando

@1
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P9. Mis profesores y su metodologia me motivan para seguir
estudiando
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o7

P10. Estudio porque la profesién que quiero ejercer requiere
estos estudios
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P10. Estudio porque la profesion que quiero ejercer requiere
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P11. Recibir una beca es un motivo para seguir estudiando
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P12. Mis estudios me hacen sentir mas responsable
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P12. Mis estudios me hacen sentir mas responsable
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P13. Decidi estudiar esta carrera para trabajar en algo que
me gusta
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P13. Decidi estudiar esta carrera para trabajar en algo que
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P14. Estudio porque me hace sentirme bien
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P15. Me motiva comprobar que soy capaz de superarme a
mi mismo
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P15. Me motiva comprobar que soy capaz de superarme a
mi mismo

e

@2

@:

04

@5

@5

@7

P16. Pienso que los estudios son muy importantes, por eso
estudio
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P16. Pienso que los estudios son muy importantes, por eso
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P17. Estudio por vocacion, porque siempre quise estudiar | P17. Estudio por vocacién, porque siempre quise estudiar
esta carrera esta carrera
o1 o1
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P18. Estudio para educarme, para madurar como persona P18. Estudio para educarme, para madurar como persona
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P19. Me gusta implicarme en actividades creativas P19. Me gusta implicarme en actividades creativas
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Condiciones e implicacidn en el estudio Condiciones e implicacion en el estudio
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E1. Me considero un estudiante competente E1. Me considero un estudiante competente
[ ® 1
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E4. Elaboro un horario previo de estudio y actividades E4. Elaboro un horario previo de estudio y actividades
@1 @
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E5. Suelo dedicarle bastante tiempo al estudio (4h/dia o | E5. Suelo dedicarle bastante tiempo al estudio (4h/dia o
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E6. Estudio en un lugar adecuado para ello

o1
[ W]
@3
@4
@5
[ X
@7

E6. Estudio en un lugar adecuado para ello
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15. Como estudiante soy bastante autdnomo

I5. Como estudiante soy bastante auténomo

o o
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EA2. Selecciono las fuentes adecuadas EA2. Selecciono las fuentes adecuadas

® @1
e: ®:2
®:3 @3
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EAG6. Realizo sintesis de los contenidos EAG6. Realizo sintesis de los contenidos
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EA8. Realizo anotaciones al margen (o en un papel) cuando | EA8. Realizo anotaciones al margen (o en un papel) cuando

leo o estudio leo o estudio
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EA10. Utilizo materiales complementarios EA10. Utilizo materiales complementarios

[ B @1
®:2 ®:
92 @3
@4 ®4
@5 @5
[ X¢ @6
®7 @7

Fuente: Elaboracion propia

En el caso de la seccion 15, los cambios mas relevantes que se obtuvieron fueron:

A. Estudiar me produce satisfaccion, cambio de 56.4% hasta 72%.

B.

C
D

m

Estudio para ser mas competente en mi materia o tarea, cambio de 69.5 hasta 84%.

. Me aplico mucho en las actividades académicas, cambio de 56.4% hasta 64%.

. Estudiar me genera ansiedad, bajo de 78.2% hasta 64%.

Acostumbro a retrasarme en la realizacion de tareas académicas, bajo de 65.1%
hasta 44%.

Siempre pienso que soy capaz de hacer bien la tarea, cambio de 65.2% hasta 76%.
Las tareas desbordan habitualmente mi capacidad, cambio de 43.4% hasta 68%.
Estudio en la universidad porque también me divierto mucho, cambio de 47.8%
hasta 72%.

Estudio en un lugar mas adecuado para ello, cambio de 43.5% hasta 60%.
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Grafico Motivacion seccion 15
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De manera general, existe un cambio positivo hacia la motivacion que tiene el estudiante,
antes de utilizar la herramienta: Laboratorio virtual respecto a, la aplicacion de la herramienta, de
manera posterior.

Si bien, en algunas preguntas, los porcentajes se mantuvieron casi sin modificacion, hay
cambios notables, que permiten dar un panorama general sobre la motivacion que tiene el
estudiante.

El enfoque del estudiante, aumenta para integrarse a la sociedad. Se siente méas confiado
respecto a sus actividades, se reduce considerablemente el miedo al fracaso, asi como la ansiedad
que le genera el estudio. La vida de estudiante le es mas gratificante, cambian sus expectativas, se
motivan a seguir estudiando, segun el profesor y su metodologia, les gusta méas la carrera, el
estudiar le hace sentir mejor con si mismos, buscan ser mas competentes, trabajan mejor en equipo,
invierten mayor tiempo al estudio y buscan un mejor lugar para estudiar, son mas participativos,

maés autdbnomos, y mejoran sus estrategias de aprendizaje.
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Todo esto da un resultado muy favorable en cuanto a la motivacion del estudiante, y a su

vez, le permite tener la mente abierta para dejar entrar el conocimiento y no autosabotearse.

Al finalizar las practicas de Cristalizacion y Cristalizacion con Carbon Activado, se analiza

la percepcion de los estudiantes y opinidn sobre la herramienta con respecto al tema.
Algunas opiniones personales respecto al material de apoyo “Laboratorio Interactivo virtual”:

+ “El material didactico para las practicas, me interesé mucho, ya que, con las
preguntas que se realizan, si se escogia una respuesta incorrecta te explica por qué
no debia de ser esa la respuesta, y asi comprendi mas del porqué la respuesta
correcta”.

+ “Fui presencialmente al laboratorio y considero que el material me ayudé bastante
para el entendimiento de la practica, se me hizo muy didactico y entretenido,
también me fue mas facil recordar los procedimientos al momento de realizar la
practica presencial”.

+ “El material didactico, se me hace muy completo y entendible y mas que
complementa con el uso de sitios webs, me ayudo bastante para la comprension de
ambas practicas y se complementé con la practica presencial, teniendo
conocimientos mas concretos”.

+ “Me gusto mas como se abord6 la informacion para la préctica de Cristalizacion y
Cristalizacion con Carbon Activado, se me hizo mas interesante y una mejor forma
de abordar los temas. Me ayud6 mas para poder realizar las practicas y poder hacer

las observaciones”.
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+ “El material didactico proporcionado, facilité la comprension del tema, al igual que
fue mucho mas interesante, con un mejor aprendizaje y experiencia para poderlo
realizar en el laboratorio”.

+ “El material proporcionado para las practicas 3 y 4 (Cristalizacion y Cristalizacion
con Carbon Activado), fue bastante util, ayudd a tener un mejor entendimiento de
lo que se realizo. Personalmente no asisti al laboratorio presencial, por lo cual los
videos me ayudaron bastante”.

+ “Tuve la oportunidad de asistir a la practica de cristalizaciéon a la facultad y me
ayudo demasiado a entender todavia mas la practica, con este material didactico, me
apoye mucho en la teoria y tratar de comprender y analizar la informacion que estan
recibiendo, por lo cual, entendi de una mejor manera todo el proceso y el porqué de
la préactica, resolviendo dudas e imaginar que es lo que pasaria si estuviera haciendo

la practica en vivo”.

VII. REFLEXION DE LA ACCION

Las nuevas generaciones, viven en un mundo que esta cambiando muy aceleradamente, lo

cual, genera la necesidad de adaptacion, y el ambito educativo no debe de quedarse atras.

Los estudiantes se sienten mas motivados al estudio, cuando los profesores tienen interés
en ellos, y cuando encuentran un sentido a lo que aprenden, y la mejor manera para lograr esa
motivacion, es buscar nuevas estrategias para la ensefianza, donde se puede utilizar las TIC, y el
entorno. Que abarque el estilo de aprender de cada estudiante y no solo a un sector. Asi pues, este
laboratorio interactivo virtual, da la pauta para agregar mas practicas de todos los grados

académicos, asi como, de otros tipos de materias, en las que se puede realizar la misma mecanica.
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Ahora, con la ya mencionada pandemia de COVID-19, los estudiantes se vieron obligados
a utilizar o tener acceso a medios como es la computadora, Tablet o celular, y al internet, para
tener clases virtuales, todo esto les permite tener nuevas habilidades, a las que se les puede sacar
provecho para el uso de nuevas herramientas como son las TIC. Y sin duda, el laboratorio
interactivo virtual que fue creado para esta investigacion, tuvo un resultado favorable, tanto en la
motivacion como en la apropiacion del conocimiento, asi como el aprendizaje de los errores y esto
a su vez, le servird como apoyo en proximos peldafios en las asignaturas de Quimica o repaso de

la misma.

Al inicio de este proyecto, fue un gran reto, el crear un laboratorio interactivo virtual, sumergirme
en herramientas nuevas, que fueran féaciles y accesibles para cualquier usuario, disefiarlo de tal forma, que
fuera entendible y que a la vez trasmitiera algiin conocimiento: Paso a paso, fui adaptdndome a las
necesidades de los estudiantes y a las mias. Un gran apoyo fue, ponerme en el lugar de los estudiantes en
el como me hubiera gustado mi ensefianza y basarme en experiencias previas de las practicas presenciales,
sobre todo de errores frecuentes que suelen cometerse. Al aplicar este laboratorio interactivo virtual fue
muy satisfactorio, que los estudiantes valoraran este esfuerzo y lo agradecieran de manera verbal, que los

motivara y, sobre todo, que reforzaran el conocimiento de los temas en él plasmados.

Ahora, ha aumentado mi empatia con los estudiantes, creo nuevas herramientas didacticas virtuales
para acompafiar las practicas de laboratorio, con juegos que permiten repasar y entender el conocimiento
adquirido en clase. Estas actividades, a los estudiantes le son de su agrado y me solicitan realizar de todos
los temas que en el laboratorio son abordados, argumentando que se divierten, aprenden, y relacionan mejor
la teoria con la préctica, asi mismo, me agradecen este esfuerzo que realizo. Todo esto me motiva a salir de
mi zona de confort, a seguir actualizdndome y tener una mejora continua, que me permita dejar ese
estancamiento y monotonia, que con el tiempo se crea. Asi pues, retomo la importancia del docente en su

practica, dandole més valor y compromiso hacia el estudiante y a la sociedad.

126



VIIl. REFERENCIAS

Alonso, M., Gallego, D., y Honey, P. (1995). Los estilos de aprendizaje. Procedimientos de
diagndstico y mejora. (Sexta ed.). Bilbao: Ediciones Mensajero.

Arias A., P., Merino Z, M., y Peralvo A., C. (3 de junio de 2017). Andlisis de la Teoria de Psico-
genética de Jean Piaget:. REVISTA CIENTIFICA DOMINIO DE LAS CIENCIAS, 3(3),
833-845. Recuperado el 1 de marzo de 2021, de
https://dominiodelasciencias.com/ojs/index.php/es/index

Arroba, M. F., y Acurio, S. (2021). Laboratorios virtuales en entorno de aprendizaje de quimica
organica, para el bachillerato ecuatoriano. REVISTA CIENTIFICA UISRAEL, 8(3), 79-93.
doi:https://doi.org/10.35290/rcui.v8n3.2021.456

B. Fiad, S., y D. Galarza, O. (2015). El Laboratorio Virtual como Estrategia para el Proceso de
Ensefianza-Aprendizaje del Concepto de Mol. Formacién Universitaria, 8(4).

Bacaz, V., y R., G. (19 de enero de 2022). EL FINANCIERO. Obtenido de
https://www.elfinanciero.com.mx/nacional/estos-estados-suspenden-clases-a-partir-de-
este-martes-por-coronavirus/

Boza, A., y Méndez, J. (2013). Aprendizaje Motivado En Alumnos Universitarios: Validacion Y
Resultados Generales De Una Escala. Revista de Investigacion Educativa, 31(2), 331-
347. Obtenido de https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=283328062008

Cabero, J. (2007). Las TICs en la ensefianza de la quimica: aportaciones desde la Tecnologia
Educativa. Quimica: vida y progreso, 1-34. Recuperado el 02 de marzo de 2022, de
https://docplayer.es/21057388-Las-tics-en-la-ensenanza-de-la-quimica-aportaciones-
desde-la-tecnologia-educativa.html

CEPAL-UNESCO. (2020). La educacion en tiempos de la pandemia de COVID-19. América
Latina y el Caribe ante la pandemia del Covid-19. Efectos econémicos y sociales.
Informe especial Covid-19. Recuperado el 25 de Abril de 2022, de
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/45904/S2000510 _es.pdf?sequence=1
&isAllowed=y

Coll, C., Martin, E., Mauri, T., Miras, M., Onrubia, J., Solé, I., y Zabala, A. (1993). El
contructivismo en el aula. Barcelona: Grad.

Consejeria Juridica del Ejecutivo Federal. (31 de marzo de 2020). Gobierno de México. Obtenido
de https://www.gob.mx/cjef/documentos/se-declara-como-emergencia-sanitaria-la-
epidemia-generada-por-covid-
19#:~:text=ACUERDO%20POR%20EL%20QUE%20SE,%2DCoV2%20(COVID%2D1
9)

Cuentame. (20 de Enero de 2022). Informacion por entidad Michoacan de Ocampo. Obtenido de
ttp://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/mich/default.aspx?tema=me&e=16

Diaz-Barriga, A., y Hernandez, R. (1999). Constructivismo aprendizaje significativo. En
estrategias docentes para un aprendizaje significativo. México: Mc Graw Hill.

Elizondo M., A., Rodriguez R., J. V., & Rodriguez R., I. (2018). La importancia de la emocién
en el aprendizaje: Propuestas para mejorar la motivacion de los estudiantes. Cuaderno de
Pedagogia Universitaria, 15(29), 3-11. Obtenido de n http://cuaderno.pucmm.edu.do/

Erafia Rojas, |., Pérez Saucedo, J., Barbosa Quintana, A., Segura-Azuara, N., y Lopez Cabrera,
M. (2018). Una nueva forma de aprender patologia: laboratorio virtual de patologia.
EducacionMédica, 18(4), 249-253. doi:http://dx.doi.org/10.1016/j.edumed.2016.08.002

127



Escobar, E., y Benavides, L. (2015). OBJETOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE Y UN
LABORATORIO VIRTUAL DE QUIMICA EN LA ENSENANZA DE LA LEY DE
CONSERVACION DE LA MASA. Rhec, 18(18), 169-200. Recuperado el 22 de Mayo
de 2021, de https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/6778327.pdf.

Estrada, A. (2018). ESTILOS DE APRENDIZAJE Y RENDIMIENTO ACADEMICO. Revista
Boletin Redipe, 7(7), 218-228. Recuperado el 6 de marzo de 2022, de
https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/536

Facultad de Quimico Farmacobiologia Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. (19
de Enero de 2022). Obtenido de https://www.qfb.umich.mx/

Figueroa, S., y Revuelta, B. (2010). Modelo Educativo Nicolaita. Morelia: Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Torre de Rectoria Ciudad Universitaria.

Gobmez, L., Aduna, A., Garcia, E., Cisneros, A., y Padilla, J. (2004). MANUAL DE ESTILOS DE
APRENDIZAJE. SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA.

Gottberg, E., Noguera, G., y Noguera, M. (2012). El aprendizaje visto desde la perspectiva
ecléctica de Robert Gagné y el uso de las nuevas tecnologias en educacion superior.
Universidades(53), 50-56. Recuperado el 1 de Junio de 2022, de
https://www.redalyc.org/pdf/373/37331092005.pdf

Guarneros Reyes, E., Maldonado Enriquez, O., & Silva Rodriguez, A. (2017). EI ABP como
disefio instruccional para laboratorios virtuales en psicologia. Revista Digital
Internacional de Psicologia y Ciencia Social, 3(1).
doi:https://doi.org/10.22402/j.rdipycs.unam.3.1.2017.76.69-91

Guerra, J. (2020). EI constructivismo en laeducaciény el aporte dela teoria socioculturalde
Vygotsky para comprenderla construccion del conocimientoen el ser humano. Revista
Dilemas Contemporéneos: Educacion, Politica y Valores. , 77(2).
doi:https://doi.org/10.46377/dilemas.v32i1.2033

Guerrero, J., Castillo, E., Chamorro, H., y Isaza de Gil, G. (2013). El error como oportunidad de
aprendizaje desde la diversidad en las préacticas evaluativas. Plumilla Educativa, 361-381.
Recuperado el 11 de septiembre de 2021, de
http://computo.fismat.umich.mx/meyd/cursos/pluginfile.php/869/mod_resource/content/1
/E1%20Error%20como%?20oportunidad%20de%20aprendizaje%20desde%20la%20divers
idad.pdf

Guilar, M. (2009). Las ideas de Bruner: "de la revolucion cognitiva" a la "revolucion cultural”.
Educere, 13(44), 235-241. Recuperado el 3 de mayo de 2022, de
https://www.redalyc.org/pdf/356/35614571028.pdf

INEGI. (20 de Enero de 2022). Caracteristicas educativas de la poblacion. Obtenido de
ttp://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/mich/default.aspx?tema=me&e=16

Lorandi M., P., Hermida S., G., Hernandez S., J., y Ladron de Guevara D., E. (2011). Los
Laboratorio Virtuales y Laboratorios Remotos en la Ensefianza de la Ingenieria. Revista
Internacional de Educacion en Ingeneria, 4, 24-30. Recuperado el 20 de junio de 2021,
de https://www.researchgate.net/publication/267302003

Marin Sanchez, L. T., Marin Ortiz, C. P., y Ospina Alvarez, J. (2017). Laboratorio virtual de
quimica: una experiencia de disefio interdisciplinar. Revista Virtual Universidad Catolica
del Norte(51), 98-100.

Marin Sanchez, L., Marin Ortiz, C., y Ospina Alvarez, J. (2017). Laboratorio virtual de quimica:
una experiencia de disefio interdisciplinar. Revista Virtual Universidad Catélica del

128



Norte(51), 88-110. Recuperado el 11 de Enero de 2022, de
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=194252398007

Moner C., D., y Sabaté A., J. (2015). . Usabilidad EI guion multimedia. Universidad Nacional de
San Juan. Seminario de Nuevas Tecnologias.

Nilo-Rodriguez, H. (2007). Fundamento teodrico de los Mapas Conceptuales. Revista de
Arquitectura e Ingenieria de Matanzas, 1(2). Recuperado el 2022 de Mayo de 25, de
https://www.redalyc.org/pdf/1939/193915938003.pdf

Nifio, J., y Ferndndez, F. (2019). Una mirada a la ensefianza de conceptos cientificos y
tecnoldgicos a través del material didactico utilizado. Revista ESPACIQOS, 40(15).
Recuperado el 5 de marzo de 2022, de
http://www.revistaespacios.com/al9v40n15/19401504.html#

OPS. (2020). La OMS caracteriza a COVID-19 como una pandemia. Recuperado el 2022 de
enero de 20, de Organizacion Panamericana de la Salud:
https://www3.paho.org/hg/index.php?option=com_content&view=article&id=15756:who
-characterizes-covid-19-as-a-pandemic&Iltemid=1926&lang=es

Reyes, E. (2020). Practicas de laboratorio: la antesala a la realidad. Multi-Ensayos, 6(11).
doi:https://doi.org/10.5377/multiensayos.v6i11.9290

Rodriguez-Rivero, Y., Molina-Padron, V., Martinez-Rodriguez, M., y Molina-Rodriguez, J.
(2014). EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA QUIMICA GENERAL
CON EL EMPLEO DE LABORATORIOS VIRTUALES. Avances en Ciencias e
Ingenieria, 5(1), 67-79. Recuperado el 11 de Enero de 2022, de
https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=323630173007

Rojas, F. (2016). Enfoques sobre el aprendizaje humano. Departamento de ciencia y tecnologia
del comportamiento.

Rueda, D., Ruiz, G., y Ortega, P. (2014). La construccion de la identidad y la sustentabilidad
universitaria. Revista Iberoamericana de Produccion Académica y Gestion Educativa(2).

S. Farré, A. (2020). Ideas para el aula. ENSENAR QUIMICA EN TIEMPOS ANORMALES.
Educacion en la Quimica en Linea, 26(1), 49-64. Recuperado el 20222 de Enero de 11,
de http://rid.unrn.edu.ar/handle/20.500.12049/6785

Sanabria, H. J. (2008). El ser humano, modelo de un ser. Educere, 12(42), 471-480. Recuperado
el 20 de abril de 2022, de https://www.redalyc.org/pdf/356/35614569007.pdf

Sanchez, J. (1999). Evaluacién de recursos educativos digitales. Universidad de Chile.
Departamento de Ciencias de la Computacion.

Sanmarti, N. (2007). 10 Ideas clave, Evaluar para aprender. (G. Barcelona, Ed.) Recuperado el 8
de septiembre de 2021, de
http://lwww.xtec.cat/~ilopez15/materials/ambitpedagogic/avaluacio/evaluarparaaprender.
pdf

Serrano, J. (2018). Aprende fisica y quimica "jugando™ con laboratorios virtuales. ENSENANZA
DE LA QUIMICA, 114(1), 40-41. Recuperado el 11 de Enero de 2022, de
https://analesdequimica.es/index.php/AnalesQuimica/article/view/1021/1500

Suarez, V. S., Oros, S., y Ronquillo De Jesus, E. (27 de Mayo de 2020). Epidemiologia de
COVID-19 en México: del 27 de febrero al 30 de abril de 2020. Elsevier Public Health
Emergency Collection, 220(8), 463-471. doi:10.1016/j.rce.2020.05.007

Tigse, C. (2019). El constructivismo, segun bases teoricas de César Coll. Revista Andina de
Educacion, 1(2), 25-28. doi:https://doi.org/10.32719/26312816.2019.2.1.4

129



Torres, L. (2005). Elementos que deben contener las paginas web educativas. Pixel-Bit Revista
de Medios y Educacion(25), 75-83.

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. (24 de agosto de 2009). Recuperado el 15
de febrero de 2021, de https://www.umich.mx/mision-vision.html

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. (19 de enero de 2022). Obtenido de
https://www.umich.mx/

Vargas, K., y Acuiia, J. (2020). El constructivismo en las concepciones pedagogicas y
epistemoldgicas de los profesores. Revista Innova Eduacion, 2(4).
doi:https://doi.org/10.35622/j.rie.2020.04

Vega Botto, A., y Solis Torres, L. (2018). SUSTITUCION DE UNA PRACTICA DE
LABORATORIO CON ENFOQUE A “QUIMICA VERDE” COMO HERRAMIENTA
PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS PELIGROSOS. (F. d. (UNAM), Ed.)
Educacion Quimica, 29(1), 110-120.
doi:http://dx.doi.org/10.22201/fq.18708404e.2018.1.63809

Velasco, A., Arellano, J., Martinez, J., y Velasco, S. (2013). Laboratorios virtuales: alternativa
en la educacion. REVISTA DE DIVULGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA DE LA
UNIVERSIDAD VERACRUZANA, 26(2). Obtenido de
https://www.uv.mx/cienciahombre/revistae/vol26num2/articulos/laboratorios.html

Viera, T. (2003). El aprendizaje verbal significativo de Ausubel. Algunas consideraciones desde
el enfoque histérico. Universidades(26), 37-43. Recuperado el 15 de abril de 2022, de
https://www.redalyc.org/pdf/373/37302605.pdf

Zempoalteca, B., Barragéan, J., Gonzélez, J., y Guzman, T. (2017). Formacion en TIC y
competencia digital en la docencia en instituciones pablicas de educacidn superior.
apertura, 9(1), 80-96. doi:http://dx.dodi.org/10.18381/Ap.von1.922

130



IX.  ANEXOS

Anexo |. Encuesta diagndstica sobre: El uso de las Tecnologia de la Informacion y la
Comunicacion (TIC).

SecciGn2de 5

Datos personales

¥4

Responde con sinceridad, tus respuestas son totalmente andnimas.

Sexa "
Masculing

Femening

Edad *

18-20 afios
21-30 afios

31-40 afios

Estado civil

Soltero
Casado
Divorciado

Otro

Lugar de origen (localidad y estado) *

Texto de respuesta corta

Te ocupas (dedicas)

Estudio
Trabajo

Dtro
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Seccibn 3de 5

Instrucciones. Seleccione la respuesta o las respuestas que considere pertinente a cada > H
pregunta.

Descripcion (opcional)

1. Sefiala con cual de los siguientes dispositivos cuentas.

|| Computadora de escritorio
| Computadora portatil
| Celular
| Camara fotogréfica
[ ] Tableta/lpad
|| Impresora
| Mutifuncional
| Proyector

| otre

2. ;Cudl es e principal lugar dende accedes a algun dispositivo tecnolégico habitualmente?

En casa
| Enelauladeclase
| En el aula de computo
{asa de amigos
| En los espacios disponibles (institucion/pablicos)
Ciber café
| Celular

| Otfro

3. ¢ Sabes con que servicios tecnoldgicos cusnta la Facultad de Quimico Farmacobialogia? *
Si

Mo

132



4. selecciona con que servicios Tecnolégicos cuenta la Facultad de Quimiceo .
Farmacobiologia?

Red de area local
| Cusnta genérica de correo electrénico
| Aulas virtuales

Proyector multimedia

Equipos de sonido

No se

| Otros

Después de la seccidn 3 Ir a la siguiente seccion -

Seccion 4 de 5

Concepto TIC

Descripcion (opcional)

5. ;Sabes lo gue significa el termino TIC?
Si

No

6. Selecciona lo que entiendes por TIC. ©

| Sigla gue significa tecnologia de la informacion y la comunicacion
:_ | Tecnologias que permiten transmitir y presentar informacicn de manera instantanea

| Tecnologias de la informacion y comunicacion que constan de equipos, programas y medios de comuni...

7. iHas utilizado las TIC anteriorments en el aula, en otras materias o grados escolares? ”
Si

No
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8. Si la respuesta anterior fue afirmativa, sefiale con que frecuencia las utiliza
Diario
Semanal

| Mensual

9. i Te gustaria que se implementara en tu procese de aprendizaje las TIC? *

Si
NG

Talvez

10. i Por qué? ™

Texto de respuestia corta

Después de la seccian 4 Ir a la siguiente seccion

Seccion 5 de &

Tecnologia e Internet

LR 4

Descripcion (opcional)

11. iCuanto tiempo te conectas a Internet a la semana? :

1 Nunca
I Mengos de 5 horas
De 5a 15 horas
De 15 a 30 horas

Mas de 30 horas
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12. ;Como te consideras en el uso de las nuevas tecnologias?

() Excelente

() Bueno
() Regular

() Nule

13. ;Cual es tu nivel de habilidad para las siguientes actividades? *

Motengo  Habilidades Habilidades Grandes

habilidad minimas moderadas  habilidades EApet

Uilizar hojas de

calculo (Excel, O CJ O O O

Google Apps,
etc.)

Presentaciones

(Power Point, O O O ifh: @

prezi, etc.)

Usar programas

de disefio

(Photoshap, O CJ O O O
Flash, etc.)

Procesador de

texto (Word,

Pages, Google, O O O i i
Documentos.

etc.)
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14. (Qué actividades realizas a través de algun equipo electrénico (computadora, *
Laptop, teléfono celular, Tableta, etc)?

[] Hacery recibir llamadas

Mensajes de texto

Mensaje instantaneo

Correo electrénico

Usar Twitter

Foros (Chat)

Investigacion/escuela

Uso de Redes sociales (Facebook, Linked!n, etc.)

lUsar mapas (para encontrar lugares, tener direcciones o planear rutas)
Ver informacion

Llevar a cabo negocios personales (tramites de banco, compras)
hantener un biog

Werimagenes en sitios deinterner

Descargar musica

Descargar o jugar videcjuegos

Descargar o ver videos en linea

Buscar y aprender cosas nuevas (diversos intereses)

Descargas otro tipo de aplicaciones disponibles

E L e E O E EHE E O E BE B O EE

Mo tengo
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15. Con gue frecuencia realizas las siguientes actividades con fines escolares,
laborales y/o de entretenimiento.

Mensajes de
texio

Mensajes
instantaneos

Descargar
misica o videos

Entrar a una
hiblioteca
digital/
institucion

Hojas de calculo
(Excel, Google
apps, etc.)

Presentaciones
(Power Point,
prezi, etc.)

Creaciones de
audio (Audacity,
Garage Band,
etc.)

Creaciones de
video (Movie
Maker, etc)

Twitter o
aplicaciones
similares

Munca

O
O

Una vez al
afio

®)

®)
@)

Cada mes

O
O

Cada
SEmana

O
O

Diario

]
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Comunicacion
similar a
teléfono por
Internet {Skype,
Google Voice &
Video Chat, etc.)

Uso de
aplicaciones

16. Con que frecuencia aportas contenido {subes informacion) a los siguientes

O

O

@)

O

recursos ya sea con fines de frabajo o de entretenimiento?

Wikis
(Wikipedia, etc.)

Biogs

Compartir
videos en sitios
de Internet

Redes Sociales

Siempre

@)

O
O
O

Constantermente  Ocasionalmente

®)

@)
O
@)

@)

O
O
O

O

O

MNurnca

O

O
O
O

W
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17. ;Utilizas alguna cuenta personal de algin sitio de estos?

[ ] Facebook

] YouTube

] Twitter

(] Whatsapp

&

18. ;Alguna vez has bajado o descargado aplicaciones de Internet con fines de
trabajo o entretenimienta?

LS
() No

19. 5i la respuesta es afirmativa. La descarga de |2 aplicacion es:

() Gratis

() Tiene algiin costo

20, i Cuales? *

Tu respuesta
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21. ;Has descargado y utilizado alguna aplicacién como complemento en fu ¥
aprendizaje?

O si
() No

22, ¢Cual?*

Tu respussta

23. ;Qué tan sequro consideras utilizar Internet y compartir informacién en este *
medio?

() Muy seguro
() sequro

() Inseguro
() Muy inseguro
() Nose

O

No e tomo importancia
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24, Algun familiar, amigo o institucion educativa ;Te ha sefialado, mencionado o
ensefiado reglas que se deben seguir y tomar en cuenta para hacer buen uso del

Internet?

O si
(O No

25, ;Cudl es tu nivel de habilidad para las siguientes actividades relacicnadas
con la busqueda y uso de la informacion en Internet?

Evaluaria
confiabilidad y
credibilidad de
laz fuentes de
informacion que
utilizo

Comprender los
problemas
eticos/juridicos
que rodean &l
accesoy eluso
dela
informacion
digital

Encontrary
seleccionar
informacion de
calidad en
Internet

Mo tengo
habilidades

O O

Habilidades
minimas

Habilidades
moderadas

O

Grandes
habilidades

O

Experto

O

()

i

.

141



Distinguir los
fipos de fuentes
de informacian
deacuerdoala
informacion
requerida

Formular
preguntas
basadas en las
necesidades de
informacian

Redactar
conceptos
usando
parafrasis y
haciendo la cita
biblingrafica
correspondiente

Conocer que es
un plagio ¥ no
presentar coma
propios
materiales de
otros autores

Seleccionar el
medioy la forma
para presentar
los resuitados
de acuerdoala
audienciay al
producto final
requerido
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26. ;Crees necesario un cambio en la integracion de las Tecnologias en la "
Educacidn?

O si
() No

27. iPorqué? *

Tu respuesta

28. ;En gue aspectos te gustaria gue la tecnologia te ayudara en el aula? *

La utilizacidn de materiales didacticos
El refuerzo de contenidos basicos
El mantenimiento de la discipling en &l aula

Tratamiento individualizado de los alumnos

I I I

Mativacion e interés por la asignatura

2%9. ;Consideras importante el uso de las TIC en la educacion? *

) 8
() No
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30. Con que conflanza te sentirias al emplear los medios tecnologicos dentroy  *
fuera def aula con fines educativos?

() Muy buena

() Buens

() Regular

() Mala

Te agradezco la informacion brindada v tendremos la mayor discrecidn posible con
los resultados que arroje dicha encuesta.

Comentario *

Tu respuesta
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Anexo Il. CUESTIONARIO HONEY-ALONSO DE ESTILOS DE APRENDIZAJE;
CHAEA C. M. ALONSO, D. J. GALLEGO Y P. HONEY
Instrucciones para responder al cuestionario

Este cuestionario ha sido disefiado para identificar su Estilo preferido de Aprendizaje. No es un
test de inteligencia, ni de personalidad.

*No hay limite de tiempo para contestar al Cuestionario. No le ocupara mas de 15 minutos.
* No hay respuestas correctas o erroneas. Sera util en la medida que sea sincero/a en sus respuestas.

* Si estd mas de acuerdo que en desacuerdo con el item seleccione 'Mas (+)'. Si, por el contrario,
estd méas en desacuerdo que de acuerdo, seleccione 'Menos (-)'.

* Por favor conteste a todos los items.

« El Cuestionario es anonimo. Para facilitar el analisis del grupo le rogamos que responda también
a las preguntas de indole socioacadémica.

Muchas gracias

Mas | Menos ltern
{+} (-]

QO+ | O - |1 | Tengo fama de decir lo que pienso daramente y sin rodeos.

O+ | O - |2 |Esloysegurode lo que es bueno y lo que es malo, lo que esta bien y lo que estd mal.

O + | O - |3 | Muchas veces achlo sin mirar las consecuencias.

O+ | O - |4 | Nomamente trato de resolver los problemas mettdicamente y pasc a paso.

O + | O - |5 |Creequeles fomalismos ceartan y limitan la actuacion libre de las personas.

O + | O - |6 | Meinteresa saber cudles son |os sislemas de valores de los demis y con qué criterios
actian.

O+ | O - | T |Piensogue el actuar intuitvamente puede ser siempre tan valide como actuar
reflexivamente.

O+ | O - | & |Creoquelomasimportante es que las cosas funcionen.

O + | O - |9 | Procuroestar al fanto de lo que ccurre aqul y ahora.

O + | O - |10 | Disfruto cuando tengo tiempo para preparar mi trabajo y realizarlo a conciencia

O + | O - | 11| Estoy a gusto siguiendo un orden, en las comidas, en el estudio, haciendo ejercicio
reqularmente.

O + | O - | 12 | Cuando escuche una nueva idea enseguida comienzo a pensar como ponerla en
practica.

O + | O - | 13 | Prefierc las ideas eriginales y novedosas, aunque no sean practicas.

O + | O - | 14 | Admito y me ajusto a las normas solo si me sirven para lbograr mis objetivos.

O+ | O - | 15 | Normalmente encajo bien con personas reflexivas, y me cuesta sintonizar con
personas demasiado esponidneas, imprevisibles.

O + | O - | 16 | Escucho con mas frecuencia que hablo.

O + | O - |17 | Prefiero las cosas estruciuradas a las desordenadas.

O + | O - |18 | Cuando poseo cualquier informacion, trato de interpretarla bien antes de manifestar
alguna conclusion.
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Antae de hacer o aetudio oon casdads BUE Yendalas e Inconwersenss.

Ma crazon con o redn de haoar algo nueyn ¥ diferends.

Cae| esedmpra procand ser coherenta con mle crilenca y slokmas de waloras. Tango
principoe v koa aign.

.

Cuande hay Una SacuE:kn no me gueds reon nodeok.

.

Ma desgusla Impecama afecthvaments sn ml amblanta de traba|e. Prabers maniener
ralacionee dlatamas.

Ma guatan mde |as personas reallokss y oororotas quA kB edreaks.

Ma guata ser croatiw, Tmper AEUoLras.

Ma alemte 8 Queds oon parEoneE SEPoMA rEad y dvartddas.

La maynria 0 |38 wecas eXpreasd siwerlamarbe SN0 me Benko.

Ma guata anakzar y dar vusltas 3 s cosak.

Ma molesia qua ta gams e e tome on sero |aE cooas.

Ma airse oxpemmantary prachear |96 UHEmas WACNECAB i PovEOaE .

Sy eauteln&n 3 ta hora da Sacar conceakone.

e[ | | | | ] ]

Freflam comar con o mayer ndmam de fusnies ge Informackn, Cuantca mda datne
ralra pars ralexionar, majo.

+

Tando a esr perfeccloneata.

+

Freflam or lae opinkones de e demds antss da exporeda mia.

+

Ma gusta afrantar la vida seponldreameants y no bemar que plantcar tods
prendarmends.

En |3k discuslones ma puata obesrvar coma actlan los demds parilcipartes.

Ma alemo Incdimecde Con e personas calladas y demaslado anelicas.

Jurgn con frecuencla |3 ideas o8 (os demas por su valkor préctoo.

Ma agoiec 8l ma cbllgan a acedarar mucho & absge para campli un pazo,

En |3k reuntomes apoyn |38 ideas prachcas y realobse,

| || | |+

Bl B B B 4l M B R B R % B BB MR R B E 2HE S

Es major gozer del momarts preesbe que delsttase peneands en o pasadno o en el
Tl

*

Ma molesan [as perssnas que &lEmpre desesn Bpresurar ks coaaE.

*

Aponis khedE NUSVYEE ¥ SEpondnEas en 0 gruped d8 discus|dn.

Flarao que son mde conesalentss lae declarnngs evtamentadas &n un minecloss
ardbals que |36 baeadas &n k Iriulessn.

Cratecis frecuemlamenke |3 moonslEtancss v purdos tablies en lae anguemeants casmes da
loe dermde.

*

Cradag que &8 preclas saltarss BE NOMAE MChas MAE Weoses ue Caamplimks .

*

L& Bl EB&

A mEmxke $Algo en cusnia db s formas megores ¥ M practcas o hecar
CORAE.

En conpunn habio mdse que sacucho.

Frefam dEtancaanme da kea hechos y cheanvarias feada oiras parepaotvas.

Epboy convencds que deber mmponerea b kbgica y e razsnameendn.

Ma guats hUBLAT NUEVEE G eIk

QOO0 OO O OO0 OO0000 OO0 OO 0OOOoOO0 OO oo
+ ||+

| || |+

QOOO(0 O O 000 O00000 OO0 O00o0OoOoo OO0 Oo0

LA

Ma gusts sxparimendar y apllear &g cosaa.
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+*

B0
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discusiones.

61

Cando algo va mal k quild mpordancia ¥ ralo ds hacera mejor.

62

Rachazd idaers oignales ¥ asponlansas si g las veo practicas.

63

Ma gl sopasar dnsersas aitwmealivas snbes de bomar une decision

Con fracusncia ming hecia dslante pam praver of Tubura.

AR IR

65
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1]
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Fis
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Fi]
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Fi]
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Fi]
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Fi)
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Tabla da inarpratecion de loa resultades dal Cusationarlo Honay-Alonso de
Eatilos da Aprendizaje.

PERFIL DE APRENDLZAIE

1. Fodes con ure linme ceda uno da (cs nimmsme: gus ha safakdo son un sipno mas [(+)

2. S ol e 08 circulos gque hay an cads Solumng,

3. Coboque wetas latals en la grafica. Asl comprobard cudl s s azlik o wstilos de aprandizap prsfarrtes

| il ] v
3 10 1
5 18 8
7 18 12
9 19 11 14
13 28 15 22
20 o i7 24
26 32 21 30
27 34 23 38
35 36 25 40
37 29 47

41 42 a3 52
43 44 45 53
Af 49 50 56
48 b ] 5 ar
51 58 B0 £8
1 B3 54 52
57 65 56 58
74 Bg il i
15 70 78 73
77 iz 80 Fil-

TOTALES:

GRUPC ACTIVOD REFLEXIVO TEORICO PRAGMATICO
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Anexo I11. ESCALA DE AUTOPERCEPCION DE LA MOTIVACION ACADEMICA PERSONAL

A conbnuacion encantraras una serie de afirmadones sobre tu vida come alumna.
Te pedimos que nos sefiales tu grada de acuerda o desamerdo con cada una de ellas,

sabiendo que: 1=Mada de acuerdo; ?=Totalmente de acuerda.

Mg

MI. Esfudhy para e bt aclivo, para evalar dbuedeme

ML Esdudhy para trancullizamy, peda etilar e clres

M3 Esdudhy podopee me hace ser mads [ellz

M. Esdudhar me produce sadlslaoccn

ME. Esdudhar e hace sendlrme sand, erle, endgios

M. Esdudho para saber

M. Esiudhd para comprender en peolundidad 1a makerla

M. Esdudhy para desarrallar mo creatlyldad el chual

M2 Esdudhy para mefor i L cordianza ah i mlsso

M. Esludio para senlirme fnleny, ddefents 3 ls demds

MIL. Esludio para sef s libee en mls opanbanes ¥ dedsaowes

MI2 Esludio para ser mefor cue Losdemds

MI3. Esluwlio para bened Subo em L vida

MUd. Esludio para sef vaborads por Les demads

MI5. Esludio para Integrarme e La socedad

Mta. Esludio para asweor wha cesponsabilkd ad socal

MI?. Esludio para promecver La justela v s efuadal

MIH. Eslwlio para poder avudar 3 alros

MUY, Eslundic para sef oo peterde on ml malema o laea

M0, Esludice prara ben e i TUELIBG Do

M1, Esluedio para ganar dinenis

M1, Esludio para ben e e vida segues

Adiades oic d aqnndzge

A1 Mo Iraphio rucho e las acilvidades acadépoce

A Canlim e obderar Buenas caliBearmne

A3 Tengn raado o frasaar en mls eslwlbs

A, Eshudiar pe peneta ancaadad

A3, Acishunibeo a cedracarmie en |a reahaacin de x5 kareas armlémbeas

AT Mo poetou pa hacae Lods ben

Al Mo e Indiferands consegule reallzae blem La Larea

T1. Las dareas Eicles me pateden mik aleaclivas

T Ha g 5o lareie Lis Lareces cue i nkeresan

T3, Me ashuerzo en | daes gue consider o Lnpoerlandes o (diles

TH. Sigrpde plemso cpee sovr capar de hacee blen L Larea

Th. Las tareas desbordan habnlwalments ml capsddad

Th. Las dlifiow|Lades e moclvain, stmsneun rebo paea

Al1_ Admbuya mls Saibos o Bracass & Ly eauahIad

ALY Admbuyn mls Exibes 3 ml eesmno

ALY Aimbuyn s Bracas 3 consedn endias &5 e s 3 mi

414 Ml rendlrlenls se asetneda 3 mls e ctabivas

15 he docmndlvg Thellnenle

ol ol f ol ol |l |l ol |l ol ol B ol [l | | o ol ol |l |l |l |l ol ol ol |l |l |l [ od ol ol |l | od |l | ol ol o | od |l |l | wd

[ [T [ P PN P A P P P P S DA DAY DA P P PN P DA P P Y P A P P P P P P Y P Y P P R P

[P0 [FCY [IFEY FICY P JICQ [FY [IFCY [IFCY FUCY FICY JICS Y [IFCY [IEY FUCY FIRCY JINCR Y Y FICY TICY FIRCY IO TR Y FIRCY FICY FIRCY IO TR FICY FICY JICY IO IR TR FICY T S

e [ i e | e | | | i e e | | | i e e | | e e e e | e e e e | e e | e ] ] | | |

[ IRE L L AL AN R AN U R R N R R ) AN | AR R T QR RREL ] I R [ AN T R RN RO AT | RE AR BT RRE AT | N, | RN ] R RN R T R, ]

||| O[O OO OO || OO OO O O | OO OO O O O O OO O O | O | B
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Fl. Esimdio pard conocsr Fank e v eedablar amnlshades

P2. Eslwdlo para apremder v avanzar on mls conodmbendis

F3. Eslmilo em L3 unsvershlad podiie me divlerto Laabbin mudho

P4 La vida delesdudiande s wna erpesienda dnica y mon gealifcarde

FS. Eslwilo poequa cpulens gue se o plam eos enpectalvas

Fa. La Indluendis ¥ apeoyode ml lamiha hizo gue g deddeees o cibudiar

F7. Eslmdio poequa sl paeed vivle oo dubs i eperad encla v liberlad

PA. Eslmdlo potagua va a aumsankar mls posdsolhd ades o el met cado do leabalo

P4, Ml poobiesoress v sl Eebondo bogla e mockvam para sepu o esdudlandao.

Pl Exdudbo parcpe L proleshin que culbero o oo e et eibud s

F11. Berdbnr una beca s W ot (v para seguor sl amd o

Pl Mis eskudhies mwe hoden senbr mds pespansable

Molntsprnoonhs

P13 Decidl exbudiar eska carrara pars deabegar o algo cue pe guska

Pl Exfudbo patopie e hice semlirmee blem oodn po risso)la

P15 e moll v coerp bt e S0 eapas de supefarme 3 ml Bosnu

Flé Pensoque Lis asiudios son ruy dhpoekants, pof se<duda

P17 Exdudba paor vocacian, podiqie slempee qulse edudlar eda carpesa

P18, Exdudbo pacta adhcarmne, b mad dhras oo pebsLs

F19. Me preda lenplicarme en aclivalades creat|vs

F20. Prefiern Uevar una vida and enad a, or ganazds

EL. Mle: ewres|dora win esdudhande codtrsete ndo

E2. Prefiara sshudiar saly

E3. H Leabali de grude fe paeers i

Ed. Elaboo i bodarks previs deccdu dha v sctdades

ES. Suelo dedicarle baslants liemp &) estudio (dhidla o ads)

En. Esiuclio e un lugr adevinads para ells

[1. M eshuerza en ls esludbes Lods b gise plesds

13, Parka|po hubilmalmeands om L3 oases

. e o |dara mosponcable oot eshudianks

15. Crvtrd eshodiante say Baskande suldnodmg

[b. Aslsho a elaca Lodos Los dhas

¢ oedicions o impcasio on d cakdio

[ Suwli |levar L aslgnalueas al dla

EA L Uilizn mis corvoemnd enlod peevss

EAZ Selevriong Las (wentes adomia s

EAY Llilizn revursis dhieden s

EAL Gay eapae de diskaeruie kes oonbenidss ma eelovanles

EAS Fealizo Johuras plobales

EAd Bealizo salesls de Yos cordernid os

EAY. Hapo Boburas persanales

EAR Realizo anota o s al Buadgen |o-o un pepe]] oandes lea o eslmdlo

Estralugias ce aqmuncdizac

EAY. Db peabedd @ mnl liornpss lide 3 aleas leokueas

EA LD, Ltalime maabe dlades cotp bednendadion

o ol ol |l | | ol ol ol |k |k |k ol ol |l |t |k Do oo ol | ool | ok |k o § o ol |l |k | ok f ol ol ol |l | | ot ol ol o] |l |k | ok ol

[ Y A A A P A P, P D P DA A P P P N A DA P P DA P DAY P P R Y P R P A P P P P, P P A

(0] Y PR FIPCY FIRCS Y IRCY FIS, JIFC) I PUCY IO RUFCY TS IO FICY PN 09 TIEY PO JIFC) FICY RO RN IPCY PO JIFCY FIRCY JCR JCY IS PO IO FUCS PR IPEY FIRCY, PN FIPCY FICY Y IS

e e | | | | e e | | e e | e | P e | e | L | | | i e | | | i i | | | |-

L L L L R R L L A L R BT, ) AN | RO AR N BT AT, ) AU | RE R QEN RRE. ] AN, | IU. | RE QR QU QRN R (N | (N | RE QAU QN QEE. QAN | QN R RU RV QU QUE | IF, |
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;Gradas par tu calaboradon y sinceridad!

150






