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Resumen

La produccioén de fresa hoy en dia es una actividad muy atractiva para el sector
econdémico por su alta demanda y rentabilidad, lo que lo incita a buscar nuevos
territorios para su desarrollo. Michoacan es un foco atrayente para este cultivo,
Huiramba y Lagunillas participan como proveedores de esta frutilla industrial,
registraban una superficie de 100 ha en 2015 y 450 ha en 2020. La fresa es un
hortofruticola perecedero, susceptible a sufrir dafios fisicos, quimicos y bioldgicos,
Su recurrencia a técnicas especializadas y sofisticadas se hace necesarias,
convirtiéndolo en un cultivo convencional. Estas acciones pueden generar efectos
negativos sociales y ambientales tanto por el uso de agroquimicos a nivel salud
humana como ambiental, como por el uso de otros instrumentos empleados para
su desarrollo. El objetivo del estudio es registrar los efectos positivos y negativos
percibidos por la produccion de fresa mediante el método de estudio de caso y una
metodologia cualitativa (entrevista semiestructurada no probabilistica intencional y
por bola de nieve). Los resultados de este estudio muestran sustitucion de cultivos
tradicionales por fresa, una minimizacion de los dafios a la salud y al ambiente que
se pudieran presentar en el tiempo por el uso de agroquimicos, conflictos por uso
del agua y una significativa presencia de la empresa Driscoll’s como generadora de
fuentes de empleo y de ingresos para los pobladores locales. La imagen social de
compromiso laboral y ambiental deja en segundo término el usufructo de la tierra y
recursos locales a favor de la agroexportadora. La condicion de pobreza de la gente
y el desconocimiento de los efectos que los plaguicidas tienen en la salud y el
ambiente, la expectativa de rentar la tierra y tener un empleo remunerado minimizan

sus posibles efectos negativos.

Palabras clave: agroexportadora de fresa, sustentabilidad, recursos naturales,

percepcion de salud, percepcion de bienestar social, agroquimicos.
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Abstract

Strawberry production today is a very attractive activity for the economic sector due
to its high demand and profitability, which encourages it to seek new territories for
its development. Michoacan is an attractive focus for this crop, Huiramba and
Lagunillas participate as suppliers of this industrial strawberry, they registered an
area of 100 hectares in 2015 and 450 hectares in 2020. The strawberry is a
perishable fruit and vegetable crop, susceptible to physical, chemical and biological
damage, its recurrence to specialized and sophisticated techniques becomes
necessary, turning it into a conventional crop. These actions can generate negative
social and environmental effects both due to the use of agrochemicals at a human
and environmental health level, and due to the use of other instruments used for
their development. The objective of the study is to record the positive and negative
effects perceived by strawberry production using the case study method and a
qualitative methodology (intentional non-probabilistic semi-structured interview and
by snowball). The results of this study show replacement of traditional crops with
strawberries, a minimization of damage to health and the environment that could
occur over time due to the use of agrochemicals, conflicts over water use and a
significant presence of the Driscoll company’s as a generator of sources of
employment and income for local residents. The social image of labor and
environmental commitment leaves in the background the usufruct of the land and
local resources in favor of the agro-exporter. The poverty of the people and the lack
of knowledge of the effects that pesticides have on health and the environment, the
expectation of renting the land and having paid employment minimize their possible

negative effects.

Keywords: strawberry agro-exporter, sustainability, natural resources, health

perception, social well-being perception, agrochemicals.
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Introduccion

El sector agricola constituye una de las actividades econémicas de fundamental
importancia en la mayoria de los paises, ya sea como fuente de alimentos o
materias primas y energia, al ser parte de las cadenas agroindustriales de valor, o
como fuente de empleo e ingresos (Molina & Victorero, 2015, p. 3). Algunas
acciones que marcaron el crecimiento en cuanto al aumento de la produccién de
bienes primarios se relacionan con el Tratado de Libre Comercio (TLCAN) hoy
conocido como el T-MEC, el cual esta también forjado por precios arancelarios
relativamente bajos o en su caso libre de estos para el sector agropecuario, México
se convierte en un actor clave como un pais proveedor de comodities agricolas a

los paises desarrollados (Flores-Rico & Magafa-Lemus, 2018).

Con ello se proclama también el desarrollo de la agricultura protegida, la cual, tuvo
un fuerte impacto a partir de las politicas publicas desarrollados por la
administracion de Vicente Fox (Hernandez-Suarez, 2021). Dichas acciones
fomentaron la integracién de la inversion extranjera en el mercado interno (de Ita,
2014). Ademas, México siempre se ha visualizado como un pais con pocas
restricciones en cuanto a sus leyes y reglamentaciones en la adopcion y uso de
agroquimicos (Abler & Pick, 1993).

Es de destacar que para el medio rural, la agricultura ha sido un pilar tanto para la
economia como para la alimentacion, sin embargo, en la actualidad, la pequeia
agricultura ha sido objeto de transformacion, dado que se ha pasado de una
agricultura que tiene sus raices en la especie humana y en el proceso de
coevolucién con la sociedad, donde la satisfaccion de las necesidades del cultivo
depende exclusivamente de los servicios que brindan los ecosistemas locales a una
agroindustria que tiene sus origenes en el mundo urbano-industrial disefiado para
generar principalmente alimentos y materias primas (Tamayo-Manrique et al.,
2016). Este tipo de agricultura esta ocasionando el desplazamiento del pequefio
productor y, a su vez, una crisis social y ecologica, porque la produccién agricola
industrial apuesta por cultivos agricolas rentables, mercantiles y altamente

consumidores de recursos naturales (Toledo, 1999; de Ita, 2014).
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Entre esos cultivos rentables se encuentra la produccién de fresa; hoy en dia, la
mayoria de esta produccién se desarrolla bajo el modelo capitalista, es decir, su
impulso es bajo un esquema intensivo, se caracteriza porque su principal motivacion
es el obtener ganancias, esto es porque ademas se le puede atribuir un mayor valor
agregado en comparacion con otros cultivos, se enfoca en aumentar la participacion
del fruto en el mercado a través de la explotacion de los recursos naturales y el uso
de tecnologias cada vez mas apegadas a la modernizacion, es decir, adoptan
sistemas semi-tecnificados o tecnificados que son con los que se pueden obtener
mejores rendimientos, por lo que, el modelo de produccidn tradicional ha quedado
un tanto relejado para el desarrollo de esta frutilla (Estrada-Chavira et al., 2017). La
fresa es un fruto rojo que ha tenido una gran demanda, sobre todo, a nivel
internacional, por las propiedades vitaminicas y antioxidantes que ofrece (Giampieri
et al., 2013).

Este cultivo hortofruticola es un fruto perecedero y susceptible al ataque de
enfermedades y plagas, dafios mecanicos, pérdidas de agua, deterioro fisiolégico y
microbioldgico, ocasionando en una disminucion en rendimiento y calidad comercial
(Ruiz y Piedrahita, 2012 citados en Salazar et al., 2017). Por lo que, recurrir algunas
medidas preventivas para obtener los rendimientos deseados por el productor se
hace necesario, el uso de tecnologia moderna como en el caso plastico que
resguarda el fruto, asi como de maquinaria para labrar el suelo y, finalmente, al ser
la fresa un fruto de exportacion, los estandares de calidad en la parte de la
produccién son altos, por ello, es la recurrencia al uso de sustancias quimicas como
medida de control y disminucién de plagas, enfermedades y malezas (Aular &
Casares, 2011).

Hoy en dia, la influencia de las empresas transnacionales juega un papel importante
en la implementacion de esta tecnologia sobre esta frutilla, ademas, de que buscan
lugares con una dualidad, es decir, que cuenten tanto con deficiencias como
oportunidades en el sentido de ofrecer fuentes de empleo porque la escasez de ello

es predominante, asi como también que sean extractores de los recursos naturales.
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Si bien es cierto que aportan al desarrollo econdmico e impacto aparentemente en
el bienestar de las personas, también, contribuyen a generar costos sociales,
ambientales y hasta econémicos (Rohr et al., 2019), los cuales son transferidos a la
poblacion local, son ellos quienes tienen que atender a la problematica que se
desencadena por las practicas agricolas intensivas y en monocultivo de aquellos
cultivos industriales con un alto valor agregado (Svampa, 2011), como en el caso
de la fresa; este es un producto altamente demandado para su consumo en fresco
o industrializado. Su alto valor econdmico lo vuelve atractivo para las intermediarias
y congeladoras transnacionales que invierten en paises subdesarrollados como en

el caso de México.

En este sentido, el desarrollo de este tipo de produccidn, asi como genera beneficios
a la poblacion, por un lado, y por otro, polariza las externalidades que implantan en
la regidbn como en el caso de la contaminacion y extraccion excesiva de los recursos
naturales. Generalmente, provoca una percepcion a la sociedad en su mayoria

positiva para este tipo productos agricola intensivos.

Para dar entendimiento a la percepcion, (Vargas-Melgarejo, 1994) define a esta
palabra como el juicio de valor que cada persona crea a través de las experiencias
vividas o de las concepciones colectivas de la realidad, es una formacion ideoldgica
de creencias, opiniones, ideas que se forjan con el tiempo, y que a través de este,
también se pueden ir modificando de acuerdo a la actitud a la que se hace frente de

las circunstancias.

Hablando de la produccion de fresa, son proyectos que llegan a instalarse en zonas
donde sus carencias son mas predominantes, las personas idean y elaboran una
concepcion que se basa en que el desarrollo de una produccion agricola intensiva,
0 sea, una produccion practicamente en todo el afo, relaciona con mejoras en el
bienestar social debido al progreso que genera en las regiones en donde se
implantan, si bien, aporta una relativa prosperidad en cuanto a los ingresos
econdmicos de las personas, pero, también genera problematicas como de
contaminacion por el uso de agroquimicos como en el caso de los plaguicidas o de

residuos plasticos.
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Este tipo de residuos contribuyen a un desequilibrio en los procesos naturales
debido a la traslacion que estos pueden tener, ya que, pueden aparecer en lugares
lejanos de donde fueron aplicadas, en el caso de las sustancias usadas para el
cultivo se pueden reasentar ya sea por escorrentias de agua, lixiviacion o las
corrientes del viento, los cuales pueden contaminar el agua, los suelos, el aire, la
flora y fauna local, regional y hasta global (Martinez-Vazquez & Ramires-Torres,
2017). Por lo tanto, representan un riesgo para la agricultura, los ecosistemas y la

vida del ser humano.

Todo en la bidsfera tiene cierta probabilidad de exponerse a los insumos quimicos
que se emplean en la agricultura, sin embargo, existen poblaciones con mayor
exposicidon a ellos, tales como mujeres embarazadas (Allsop et al., 2015), nifios
(Rodriguez et al., 2005) personas aledafias a las zonas asperjadas (Bejarano-
Gonzalez, 2017), los jornaleros y sus familias (Silveira et al., 2016). Este ultimo caso
la exposicion se presenta de manera directa debido al contacto inmediato que tienen
los trabajadores agricolas que se encuentran relacionados con la fumigacion o la

mezcla de los plaguicidas, potenciando el riesgo toxicoldgico a dichas sustancias.

Los efectos se pueden reflejar a corto o largo plazo; pero, ninguno de estos se
menosprecia por su gravedad, ya que ambos pueden ser letales. La mayoria de los
sintomas estan relacionados con irritacion de ojos, nauseas, vomito, diarrea, dolor
de estémago, desorden en el movimiento muscular, temblores o convulsiones,
pérdida de peso y, los casos severos conducen al coma, dafos en el sistema
reproductivo, efectos en el sistema inmune, dafios al rifidén e higado, enfermedades
de la piel, trastorno de la frecuencia tanto cardiaca como respiratoria (Rani et al.,
2021), y hasta el desarrollo de cancer (Organizacion Mundial de la Salud [OMS],
1992).

Algunos otros efectos relacionados a la agricultura y en especial a la produccion de
fresa giran en torno al impacto ambiental, en ellos se pueden encontrar la
generacion de residuos sélidos, erosion del suelo por la mecanizaciéon del mismo,
contaminacion por agroquimicos en los elementos bidticos y abidticos del sistema
(del Puerto-Rodriguez et al., 2014).
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Por lo tanto, la presente investigacion tiene como objetivo general, describir los
efectos sociales y ambientales por la produccion de fresa, un cultivo agricola
industrial e intensivo a partir de la percepcion de las personas, algunos inmiscuidos
directamente en los procesos de produccion, y otros que solo son observadores de
su desarrollo, pero, que finalmente a todos les compete la idealizacion del impacto
social y ambiental por la produccion de un cultivo intensivo como el caso de la fresa,
esté efecto se analiza en cada persona porque de una u otra forma impacta en la
vida de cada uno de ellos. Los efectos tanto ambientales como sociales se enmarca

dentro de la sustentabilidad.

De acuerdo con la Real Academia Espanola, el termino efecto hace alusién a una
consecuencia o el resultado que deviene de una accion anteriormente desarrollada
(RAE, 2023), este término aplica para todas las disciplinas y, se pueden presentar
de manera positiva o0 negativa. En el caso de un efecto negativo se refiere a una
afectacion que disminuye la calidad o bienestar ya sea en el ambiente o en el ser
humano, es decir, un costo asociado por las acciones realizadas hacia otros, caso
contrario, un efecto positivo es el brindar un beneficio a terceros, estas se pueden

relacionar con el termino de externalidades (De la Torre-Vargas, 2014).

Solana & Vicario (2010) refiere que las externalidades estan asociadas a los actos
de una persona o empresa que inciden en la esfera de otros, en ello, hay una
imposicion de costos por parte de quienes desarrollan la accion, pero, esta no
necesariamente las compensa, o, por el contrario, se generan beneficios a terceros,

sin recibir retribucion a cambio.

La expansiéon de este tipo de cultivos como lo es la fresa ha ido en aumento en
algunas regiones de la republica mexicana, tal es el caso de Michoacan; se sabe
que dicho estado representa una de las mejores condiciones climaticas y de
recursos naturales para producir fresa a nivel pais. A partir de la informacién
proporcionada por el Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP,
2018) el Estado de Michoacan se situa como lider indiscutible en la produccion de

la frutilla, contribuye con 9 mil 597 millones de pesos al valor nacional de la
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produccion de la fruta en 2017, con un volumen producido en toneladas de 203 314
en 2012 a 484 936 en 2017, dando una variacion porcentual de 139.

Destacan las zonas del Valle de Zamora, asimismo, las areas de cultivo se han ido
expandiendo hacia otras regiones como en el caso de Huiramba-Lagunillas, el
desarrollo del cultivo inicio en el 2015 con una extension 100 ha y la fecha del 2020
las extensiones ya abarcaban 442 ha en dicha zona. Los registros del SIAP
aparecen que la produccién de fresa en el distrito es de tipo convencional, es decir,
con la implementacion de tecnologia moderna, entre ello, lo convierte en un cultivo
en donde se aplican plaguicidas como una manera de protegerlo de las plagas. El
uso tanto intensivo como extensivo de dichas sustancias quimicas contribuyen a la

afectacidén negativa de la salud publica y del ecosistema.

El proyecto de la produccion de fresa en dicho corredor comenzé a operar con
ayudada e inversion de la empresa Driscoll’s formando una coalicion entre dicha
empresa y productores regionales (Altorre [Fotoperiodismo de Michoacan], 2020);
seleccionan cuidadosamente las condiciones de ciertas zonas para cultivarlas y

estan basadas en el suelo, clima y otros factores ambientales (Driscoll’s, 2022b).

Para lo cual, se plantearon tres objetivos particulares: 1) describir los efectos del
impacto econdmico en la region percibidos por distintos actores sociales derivados
de la produccion de fresa, 2) describir la percepcidon social sobre los efectos a la
salud por el uso de plaguicidas en la produccion de fresa y 3) describir los efectos
ambientales por el uso de plaguicidas en la produccion de fresa desde la percepcion

social.

Por lo tanto, la pregunta general de la presente investigaciéon es: ;Cuales son los
efectos sociales y ambientales de la produccion de fresa en Huiramba-Lagunillas,
Michoacan?. Las preguntas de investigacion especificas son: 1) ;Cuales son los
efectos sobre el impacto econémico en la region percibidos por distintos actores
sobre la produccion de fresa?, 2) ¢ Cuales son los efectos a la salud que perciben

distintos actores por el uso de plaguicidas en la produccién de fresa? y 3) ¢ Cuales
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son los efectos ambientales percibidos por distintos actores por el uso de

plaguicidas en la produccion de fresa?

El supuesto de este estudio es que la forma de cultivar fresas en la region de
Huiramba-Lagunillas es concebido como una actividad que genera efectos
negativos tanto en la salud como en el ambiente, pero, por otro lado, aporta a la

region beneficios como fuentes de empleo.

La investigacion se baso6 en un estudio de caso guiado por un enfoque cualitativo,
mediante observacidén no participante y entrevistas semiestructuradas a diferentes
actores claves, de los cuales se pudo conocer la percepcidon que los actores
conciben con respecto al desarrollo de la implantacién de un nuevo cultivo en la
region como es el caso de la fresa. Sumado a ello, se complemento la investigacion
con el analisis de literatura con respecto a la politica ambiental tanto social como
ambiental, asi como analisis de laboratorio tres recursos naturales (agua, suelo y
fruta) con respecto a la identificacion de plaguicidas en ellos. Esto como una forma
de identificar la laguna que se formd en las entrevistas semiestructuradas y la
cooperacion por parte de la empresa que participa para la produccion de fresa, de
esta forma saber cuales efectos puede al ambiente y a la salud puede generar este
cultivo industrial e intensivo. Con base ello, es importante resaltar que aun falta
adentrarse mas al andlisis tanto cualitativo como cuantitativo del tema desde el

enfoque de las ciencias sociales.

En el analisis de esta investigacion se encontré una percepcion sobre los efectos
sociales y ambientales tendiente a una débil concepcion de los efectos a la salud
por el uso de agroquimicos debido al uso del traje de proteccion personal que les
ofrece la empresa sobre todo en el area de fumigacion, ademas, de mantener una
supervision, capacitacion y ayuda de la preparacion y manejo de los agroquimicos
para minimizar los efectos tanto al ambiente como al ser humano.

Aunado a ello, se destaca el uso y productos quimicos que no presentan tanta
residualidad como en el caso de la bifentrina y captan 50, y productos organicos

como MIXXERT, extracto de canela , entre otros, sin embargo, esto no quiere decir

que no presenten cierta toxicidad, por el contrario, tienen un impacto en el corto
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plazo es importante tanto para el ser humano como para la biodiversidad (Pesticide

Action Network Internacional [PAN Internacional], 2021).

Ambientalmente, la percepcion es sobre un buen manejo de los residuos tanto
solidos como liquidos, los cuales hacen que disminuyan los efectos de
contaminacion al ambiente, pero, en cuanto a lo observado en campo, se visualiza

un poco lo contrario a lo referido por los entrevistados.

El desarrollo en la region por este tipo de agricultura industrial e intensiva se ve
favorecida, adoptando un modelo de crecimiento econémico exdégeno, lo cual, se
relaciona con una mejor calidad de vida de las personas quienes trabajan tanto de
manera directa como indirecta. En este sentido, se observo que el trabajador tiene
cierto grado de lealtad a la empresa sobre todo a los manos, por el temor a perder
el trabajo. Se concluye que hasta la fecha los conflictos socio ambientales no son
tan prominentes, sin embargo, a mediano y largo plazo la situacion se puede

encrudecer (Sandoval-Moreno, 2019).

Por lo tanto, identificar la percepcion sobre los efectos sociales y ambientales de la
produccién de fresa ofrecié un panorama de la situacion que se vive actualmente
en la region con la llegada de la producciéon de fresa, esto propone el desarrollar
algunas estrategias en torno al manejo y disponibilidad de los recursos naturales
que se necesitan para el desarrollo de una agricultura intensiva, en ello, es
importante considerar las valoraciones de impacto ambiental, que queden
establecidas como reglamentos entre gobierno y poblacion local dentro de la

agenda de las politicas publicas.
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CAPITULO 1:

Estado del arte sobre efectos sociales
y ambientales por uso de plaguicidas

en la produccion de fresa

Este capitulo esta basado en el articulo estado del arte sobre efectos sociales y
ambientales por el uso de plaguicidas en la produccion de fresa publicado en la
revista Textual por los autores (Fuerte-Velazquez et al., 2022). El analisis
bibliométrico perimid identificar el estado actual del tema sobre los efectos sociales
y ambientales derivado del uso de plaguicidas en la produccion de fresa mediante
indicadores tales como el numero de publicaciones, su evolucion y la productividad

en la generacién especifica en el tema a nivel internacional.

A continuacion, se describen dichos indicadores bibliométricos, los cuales,
ayudaron a identificar los huecos faltantes en el conocimiento cientifico en el tema
de riesgos o efectos sociales y ambientales por la produccion de fresa, y, a partir de
ello poder direccionar de manera mas especifica el tema de investigacion que se
abordo durante el periodo del doctorado, enfocado especificamente el caso de la

produccion de fresa en Huiramba-Lagunillas, Michoacan.

1.1 Evolucién temporal

La evolucion temporal del estudio de riesgos sociales y ecoldgicos por el uso de
plaguicidas en la produccién de fresa a nivel académico se puede apreciar en la
Figura 1, tiene una tendencia de crecimiento, mientras que en el afio 2010 apenas
se contaba con 1 articulo cientifico relacionado con el tema, para 2020 se

experimentd un incremento a mas de 10 articulos publicados; esta situacion indica
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un panorama favorable y un interés desde el ambito académico por el estudio del

riesgo asociado al uso de los plaguicidas.

Figura 1. Evolucion temporal sobre estudios de riesgo social y ecolégico por el uso

de plaguicidas en la produccion de fresa del 2010 a 2021.
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Fuente: Elaboracién propia con datos de ScienceDirect y Google Scholar
(recuperado de septiembre de 2020 a enero de 2021).

Probablemente, el horizonte del crecimiento en las investigaciones pueda estar
relacionado con el aumento en las plantaciones de fresa, debido a la alta
rentabilidad de este fruto agricola, las extensiones de tierra han aumentado
rapidamente (Ramirez et al., 2020). De acuerdo con datos estadisticos de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO,
2022) en el afio 2010 se obtuvo una produccion de 6 284 353 toneladas (t), pasando
en 2020 a producir un total de 8 861 381 toneladas (t), lo que representa un

incremento en promedio anual de un 9.1 % a nivel mundial.

Los principales paises productores de fresa en el mundo son China, Estados Unidos
de América (USA), México, Turquia, Egipto, Espafa, Republica de Corea,
Federacion Rusa, Polonia y Japon. En la Figura 2, se puede observar el volumen

de produccion promedio entre el periodo de 2010 a 2021, siendo de destacar que
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México se posiciona como el tercer productor de fresa a nivel mundial (Organizacion

de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAQO], 2022).

Figura 2. Produccion de fresa a nivel mundial en el periodo 2010 a 2021
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Organizacion de las Naciones Unidas para
la Alimentacién y la Agricultura (FAO, 2022).

Con el incremento de la produccion, aumenté el uso de plaguicidas y, a su vez, las
investigaciones sobre los efectos sociales y ecologicos por el uso de dichas
sustancias quimicas. Entre los estudios que evidencian una relacién negativa para
la salud del ser humano y el ecosistema, se encuentra el de (Sankaran et al., 2015)
quienes demuestran que los residuos de plaguicidas foliares representan un riesgo
para los recolectores de la fruta, ya que su mayor exposicién se deriva del contacto

directo con la piel, especificamente las manos.

En este tenor, Jiang et al. (2016) estudiaron la exposicién dérmica a plaguicidas de
los recolectores de fresa, siendo las manos las predominantes a la exposicion de
dichas sustancias con un porcentaje mayor a un 70 %. La conclusion general del
autor es que, si bien se generan empleos, este tipo de agroindustria genera basura
y contaminacién. Finalmente, conviene destacar sin duda que, existe un marcado
interés en la comunidad cientifica respecto a los efectos sociales y ambientales de

los plaguicidas.
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1.2 Concurrencia de palabras clave

De acuerdo con la informacién analizada sobre el tema se identificaron 249 palabras
clave. En la Figura 3 se muestran las palabras mas concurridas y se representan de
un mayor tamafio. La similitud de palabras clave evidencia que el 33 % de las
investigaciones seleccionadas basan su estudio en el analisis de los plaguicidas, un
19 % hacen énfasis en el cultivo de fresa y un 12 % se introducen al tema de los
trabajadores agricolas, siendo esta ultima palabra la que involucra el tema de riesgo

social a la exposicion directa de plaguicidas.

Evidentemente, todas las poblaciones estan en peligro de exposicidon a los
plaguicidas; sin embargo, la poblacion mas vulnerable son los trabajadores
agricolas, es decir, los aplicadores o mezcladores, porque estan en contacto directo
con dichas sustancias (Cerruto et al., 2018), aseguran que los rociadores manuales
son el equipo generalmente mas empleado para controlar las plagas, por lo que
representan un alto riesgo de exposicion para quienes los manipulan. El riesgo
aumenta también para todas aquellas comunidades o poblaciones que estan mas
proximas a las zonas de cultivo en especial los nifios y mujeres embarazadas o en

periodo de lactancia (Allsop et al., 2015).
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Figura 3. Nube de palabras mas concurridas sobre el riesgo social y ecolégico por

el uso de plaguicidas en la fresa
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Fuente: Elaboracion propia en Rsutdio con base en datos de ScienceDirect y

Google Scholar (recuperados de septiembre de 2020 a enero de 2021).

1.3 Productividad por revista

Se identificaron 31 revistas relacionadas con publicaciones sobre el riesgo social y
ambiental provocado por el uso de plaguicidas en la fresa durante el periodo que va
de 2010 a 2021; empero, en la Figura 4 solo se muestran las 12 revistas mas
representativas. Asi, se observa que el 19.4% de las publicaciones se encuentran
en la revista Ecotoxicology and Environmental Safety. En segundo lugar, con el
16.1% de las publicaciones, aparece la revista Journal of Agricultural and Food
Chemistry. En tercer lugar, con el 12.9% se ubica Science of the Total Environment.
El cuarto lugar, lo comparten las revistas Chemosphere, Environmental Pollution,
Food Chemistry y Journal of Cleaner Production con el 9.7% de las publicaciones.
En quinto lugar, con el 6.5%, se situaron Environmental Health Perspectives,
Journal of Chromatography, Journal of Political Ecology, Regulatory Toxicology and
Pharmacology y Sustainability. El resto de las revistas cuentan tan solo con un 3.2%

de publicaciones cada una de ellas.
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Figura 4. Numero de articulos publicados por revista cientifica sobre riesgo social y

ecoldgico derivado del uso de plaguicidas en la fresa de 2010 a 2020
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Fuente: Elaboraciéon propia con datos de ScienceDirect y Google Scholar
(recuperados de septiembre 2020 a enero de 2021).

Todas estas revistas son multidisciplinarias, se centran en agrupar publicaciones
acerca de la salud ambiental, es decir, sobre los efectos que las actividades
antropogénicas tienen en el medio ambiente y la salud humana. Asimismo, buscan
remediar o mitigar los impactos causados por fuentes externas y xenobidticos. Por
tal motivo, el tema de riesgo social y ecolégico por el uso de plaguicidas en la fresa

se encuentra relacionado con la tematica de interés de tales revistas cientificas.

De acuerdo con el analisis sobre las distintas investigaciones publicadas en las
diferentes revistas, un 45 % son publicaciones que tienen un enfoque de riesgo a la
salud humana, es decir, muestran la exposicion directa o indirecta a algunos de los
plaguicidas usados en la fresa y se evaluan mediante las técnicas de las ciencias
exactas con respecto a las dosis que podrian causar un dafio, pero, no contienen

aquellas técnicas especificas de las ciencias sociales.
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Por su parte, el enfoque ambiental obtuvo un 40% en las investigaciones, lo que
significa que los estudios se enfocaron en una perspectiva analitica orientada hacia
dafios al ecosistema. Solo el 15 % de las investigaciones se realizaron con un
enfoque mixto, es decir, combinando el analisis ambiental con las afectaciones

sociales (Figura 5).

Figura 5. Porcentaje de las investigaciones con los distintos enfoques social,

ambiental y mixto
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Fuente: Elaboracién propia con datos de ScienceDirect y Google Scholar

(recuperados de septiembre 2020 a enero de 2021).

Analizando las investigaciones consideradas para el analisis bibliométrico, se
deduce que los estudios de percepcion, son muy pocos, en términos numéricos se
considera que solo un 11% de estos estudios fueron desarrollados mediante la

aplicacion de una de las técnicas que destacan en las ciencias sociales.

Entre los estudios en este ambito se encontré uno que se basa en analizar la toma
de decisiones en el cambio de técnicas convencionales, o sea, con el uso de
plaguicidas quimicos a practicas organicas o en su caso por aquellos pesticidas
menos agresivos, aun cuando las regulaciones no estan totalmente establecidas
sobre el plaguicida, pero, que represente un riesgo tanto de salud como en el

ambiente, ello también se considera que va en funcion de la percepcion o actitud
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que representa en la conveniencia del productor en cuanto a rendimiento, costo y

seguridad, en este sentido se habla de un tipo de voluntarismo (Guthman, 2016).

Asimismo, otro de los estudios considerados en torno a esta tematica se enfoca la
actitud y bienestar que representa el uso de plaguicidas (Houbraken et al., 2016).
Resalta también el estudio que involucra en su analisis la percepcion sobre las
preferencias en el uso de plaguicidas en las fresas, y no tanto porque estos puedan
presentes en el fruto sino por el riesgo que pueden representar en el ambiente
(Birgitte-Milford et al., 2021). Otro estudio hace alusién en torno a la perspectiva de
los impactos economicos que les genera el pertenecer a la produccion de fresa
mediante su desarrollo convencional (Soper, 2020). La investigacion de Barbour &
Guthman (2018) hace referencia a un estudio de las ciencias sociales en la
aplicacion de entrevistas a trabajadores agricolas pertenecientes al area de
fumigacion en la industria de fresa en California, deduciendo que reconocen el

riesgo y peligro a la exposicion de dichas sustancias como de manera innata.

La mayoria de las investigaciones consideradas para el estudio bibliométrico se
enfocan en métodos cuantitativos en torno a la evaluacién de los niveles criticos de
exposicion a plaguicidas de manera directa o indirecta o bien la determinacién de
residuos de plaguicidas ya sea en el fruto o algun otro indicador como en el caso de
los microfauna o en factores abidticos como el caso del agua o del suelo o en los
biomarcadores de orina o mediante el enfoque sobre los tiempos de degradacion
de la molécula de los ciertos plaguicidas con la finalidad de analizar su riesgo como
molécula original o bien de sus derivados, asi como de aquellas técnicas ingenieriles

para su tratamiento debido a que representan un riesgo de exposicion.

A pesar de que hay una influencia totalmente marcada en cuanto al analisis de los
plaguicidas y sus efectos tanto en el ambiente como en la salud, se hace necesario
incursionar con mas rigurosidad sobre el analisis de estos en las mismas
dimensiones, pero, considerando un enfoque desde las ciencias sociales, es decir,
a partir de la subjetividad del ser, qué piensan y sienten las personas al tocar el
tema de plaguicidas usados en la produccion de fresa, abarcar la subjetividad como

objetiva. El enfoque desde las ciencias exactas esta bien definido por asi decirlo, no
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es su totalidad porque aun falta mucho por indagar sobre todo en el impacto exacto
que estos plaguicidas tienen en las personas, pero también es importante saber la
percepcién social para transitar hacia la sustentabilidad desde el punto de vista

multidisciplinario.

1.4 Productividad por autor

Durante los afios que van de 2010 a 2021, un total de 256 autores publicaron sobre
el tema de riesgo social o ecolégico por plaguicidas en fresa. En el Cuadro 4 se
muestran los autores mas representativos en el tema. Los autores que cuentan con
cuatro publicaciones son Pan Canping y Wang Xinquan, lo que representa el 10%
de los autores con la mayor productividad en el tema. Un 20% esta representado
por autores como Chen Li, Espindola Evaldo, Guthman Julie, Xu Hao y Zhao
Taifeng, quienes tuvieron una participacién de tres publicaciones. 18 autores que
van de Acufia John hasta Wu Xiaomao se ubican con dos publicaciones cada uno,
lo que en su conjunto representa un 30% de participacion. Finalmente, 231 autores
solo tuvieron una publicacion. De ellos en el Cuadro 1 solo se recuperan a
Abountiolas, Marvin y a Aguera, Ana; pero, en su conjunto, representan el restante
40%. Lo que se puede concluir con esto, es que son menos los autores que tienen
un seguimiento para contar con mas publicaciones en este tipo de investigacion,

mientras que la mayoria de los autores se respaldan con solo una publicacion.

Cuadro 1. Autores destacados en el tema de riesgo ambiental y a la salud por el

uso de plaguicidas en la fresa del afio 2010 al 2021

Nam. de Nam. de NUam. de
Autor Articulos Autor Articulos Autor Articulos
Canping, 4 Barakat, 2 Ross, John 2
Pan Dalia
Xinquan, 4 Daam, Michiel 2 Sanchez, 2
Wang Manuel
Chen, Li 3 Darghan, 2 Saber, Ayman 2
Aaquiles
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Nam. de Nam. de NUum. de
Autor Articulos Autor Articulos Autor Articulos
Espindola, 3 Di, Shanshan 2 Saxton, Dvera 2
Evaldo
Guthman, 3 Fischer, 2 Lopez, David 2
Julie Gerhard
Xu, Hao 3 Ginevan, 2 Vega, Helen 2
Michael
Zhao, 3 Krieger, Robert 2 Wu, Xiaomao 2
Taifeng
Acuia, John 2 Liu, Xingang 2 Abountiolas, 1
Marvin
Badawy, 2 Malhat, Farag 2 Agulera, Ana 1
Hany

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de ScienceDrect y Google Scholar

(recuperados de septiembre de 2020 a enero de 2021).

Los temas que destacan son investigaciones en torno a la relacion que se le atribuye
a la exposicién de los plaguicidas sobre alteraciones en la salud humana y estudios
sobre los trabajadores agricolas expuestos ante ellos, son estudios también de la
medicion de los residuos de plaguicidas usados en la produccion de fresa en
alimentos y la contaminacion sobre aquellos factores bidticos y abidticos.
Generalmente se encontraron que las investigaciones son mayormente
cuantitativas, por lo que, se puede decir que hay una escasa investigacion en cuanto

a los estudios cualitativos con enfoque social.

1.5 Productividad por pais

En total, se identificaron 6 paises que exhiben un mayor dinamismo en
publicaciones relacionadas con el tema. En la Figura 30 se muestran los 10 paises
con mayor productividad cientifica durante el afio 2010 a 2020. El pais con una
mayor participacion en el tema es China con un 84.4%, seguido de Estados Unidos

con un 71.4%, Brasil con un 36.4 %, Italia con un 27.3%, Espana con un 23.4%,
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Egipto con un 14.3%, Alemania y Corea del Sur con un 9.1%, mientras que

Venezuela, Bélgica, Rumania y Colombia representan solo el 6.5% de participacion.

Figura 6. Articulos publicados por pais en el tema de riesgo social y ecoldgico por

el uso de plaguicidas en la fresa en el periodo 2010 a 2021
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Fuente: Elaboracién propia con base en datos de ScienceDirect y Google Scholar

(recuperados de septiembre de 2020 a enero de 2021).

Como puede apreciarse, los paises desarrollados como Estados Unidos y China
son los que encabezan la lista de investigaciones, lo cual denota una mayor
inversion en este tipo de temas; de igual modo, se evidencia como los paises en
vias de desarrollo, como el caso de México, no figura en la lista. Con base en ello,
seria recomendable promover e incentivar las investigaciones en cuanto al riesgo
social y ecoldgico por el uso de plaguicidas en paises subdesarrollados, en especial
México, puesto que de acuerdo con las estadisticas de la FAO (2022) es el tercer
productor de fresa a nivel global, lo que demanda que esté inmerso en

investigaciones relacionadas con los efectos secundarios de este cultivo agricola.

En cuanto al 2022 y el 2023, se indago en el recopilador de la informacion

ScienceDirect, limitando de igual manera la busqueda de aquellos estudios con
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enfoque desde las ciencias sociales en torno a la produccion de fresa y su
respectivo riesgo o efecto en la sociedad y el ambiente por el uso de plaguicidas,
para lo cual, se encontr6 una nula investigacién en torno a ello, como nota
aclaratoria, la consideracion de las investigaciones gira sobre aquellas
investigaciones en inglés. Por lo tanto, es importante continuar en la indagacion
sobre este tipo de temas debido a la brecha tan amplia que sigue existiendo en

cuanto a la investigacion desde el enfoque social y la produccion de fresa.

1.6 Productividad por institucion

Se identificaron 77 entidades que participan en el tema de riesgo social y ambiental
por el uso de plaguicidas en la fresa. En la Figura 7 se muestran las instituciones
mas representativas. Se consideraron aquellas en las que su participacion
comprendido mas de tres publicaciones cientificas. En este panorama, sobresale la
University of California (EU) con una participacion del 23.4% (18), seguida de
Universita degli Studi di Milano (Italia) con un 19.5%; Zhejiang Academy of
Agricultural Sciences (China) con un 16.9%; Universidad de los Andes (Colombia)
y Chinese Academy of Agricultural Sciences (China), ambas con una participaciéon
del 13.0%; China Agricultural University 10.4%; University of Florida y RDA National
Institute of Agricultural Sciences (Corea del Sur) con un 9.1%; Arizona State
University (EU) y Department of Public Health Science (EU) con una participacion

en el tema del 7.8%.
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Figura 7. Instituciones con mayor relevancia en el tema de riesgo social y ecolégico
por plaguicidas en la produccion de fresa de 2010 a 2021
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de ScienceDirect y Google Scholar

(recuperados de septiembre de 2020 a enero de 2021).

Los datos anteriores muestran que la mayor participacién en el tema corresponde a
Estados Unidos, China, Corea e Italia. Por lo que es necesario establecer alianzas
entre paises tendientes a la formacién de una red de investigadores dedicados al
analisis de los riesgos que conlleva el uso de los plaguicidas en la agricultura, mas
aun cuando en la actualidad todavia existen agricultores que desconocen el dafio
que los plaguicidas representan, tanto para el ambiente como para la salud humana.
En este sentido, Houbraken et al. (2016) identificaron que los agricultores mas
reacios al riesgo son los mas propensos a usar mas concentraciones de plaguicidas,
por lo que es posible concluir que el nivel de conocimiento si determina el manejo,

control y dosificacion de los plaguicidas.

Finalmente, Robles (2006) refiere que en la mayoria de las comunidades rurales,
las personas aceptan el riesgo de convivir con plaguicidas como una manera de
vivir, pensando que ello mejora su “calidad de vida”. Asi, el tener un trabajo les

resulta de gran satisfaccion, por lo que el riesgo se invisibiliza para ellos; aunque,
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en la practica, quienes tienen que pagar los dafos socioambientales sean los

pobladores de las localidades rurales.

Para fines de esta investigacion riesgos se liga con el termino efecto, considerando
gque ambos conllevan a una consecuencia debido a la interaccién de una serie de
factores y condiciones a los que se exponen y que puede recaer en causas daninas
(Baquerin de Riccitelli & Scaricabarozzi, 2013), un resultado que se asocia a un

constructo subjetivo (Tovar, 2018).

El estudio del analisis del arte sobre el tema de efectos sociales y ambientales por
el uso de plaguicidas en la produccion de fresa da pie a desarrollar una tesis de esta
indole, pero, desde el enfoque de las ciencias sociales, debido a la escasez de este
tipo investigaciones. Es de resaltar que este andlisis solo considera solo uno de los
tantos efectos que este monocultivo puede llegan a tener en la salud de las
personas y en el ambiente a partir del uso de los agroquimicos como es el caso de
los plaguicidas, pero, que regularmente solo es cuantificado desde las metodologias

de las ciencias exactas.

Ademas de ello, es que esta investigacidon inserta, introducir como un tipo de
fotografia panoramica, en donde incluye el tema del impacto de desarrollo
economico que llegan a tener también este tipo de cultivos industriales como en el
caso de la fresa, porque no solamente son los efectos negativos que se vislumbran,
sino también otros impactos que influyen en la calidad de vida de regiéon en donde
se establecen, todo ellos visto desde un enfoque perceptivo, la cual, le compete a

esta investigacion.
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CAPITULO 2

Planteamiento teodrico-referencial

En este apartado se describen los conceptos, teorias y estadisticas con respecto a
la produccion agricola, y los efectos que este sector desencadena en forma de
externalidades al ambiente, incluido al ser humano, posteriormente concluir con una
descripcion de la percepcion social, la cual mantendra la esencia medular de esta

investigacion.

Estas bases ayudaron a comprender como se han reconfigurado los sistemas
productivos en el campo. Como bien se sabe, el sector agricola es una actividad
importante que se desarrolla en todo el mundo con la finalidad de satisfacer las
necesidades humanas, ademas de que es un medio que abona a las economias de
todo el mundo desde diferentes aristas (Bula, 2020). Por otro lado, también impacta
al ecosistema mediante la alteracion de las fuentes que lo componen. Finalmente,
se toca el tema de la produccion de fresa, la cual, es un cultivo que hoy en dia se

ha vuelto muy llamativo para las empresas tanto nacionales como internacionales.

Para comenzar en el tema es importante resaltar el enfoque de la sustentabilidad,
ya que, es un tema transversal que hoy en dia les compete a todas las disciplinas
debido a que en este se centra la guia interrelacionada entre lo ambiental, lo social
y lo econdémico, lo cultural y politico, aristas que lo componen y que sin duda alguna

son importantes para vivir en un mundo mejor y mas equitativo.

Algunas temas de este apartado forman parte del articulo externalidades de la
produccion agricola industrial y su impacto en la sustentabilidad que fue presentado

por Fuerte-Velazquez et al.(2023), apenas aceptado para su publicacién en la
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revista Geografia Agricola, revista de calidad que ofrece la Universidad Auténoma
de Chapingo (UACh).

2.1 Sustentabilidad y desarrollo

Para comenzar la introspeccion en el tema primero se analiza el término de
sustentabilidad, es significativo resaltar que para esta investigacion los significados
de sostenibilidad y sustentabilidad se consideraran como sinénimos. En especifico,
se reflexiona sobre el término y sus corrientes de pensamiento que se han
desarrollado a lo largo de la historia con la finalidad de correlacionarlo con los
efectos de las actividades agricolas, especificamente en la produccién de fresa y el

impacto que estas representan para la sustentabilidad.

Para entrar en materia, en la década de los setenta en el siglo XX las teorias del
desarrollo dejaron de ser la centralidad de continuar con un crecimiento ilimitado,
ello debido a factores como la inflacion, las deficiencias medioambientales, el
crecimiento poblacional y la crisis energética, lo cual conllevo a fomentar el
crecimiento limitado, por lo cual, el enfoque del actual de desarrollo se alinea a la
preservacion del ambiente y los recursos naturales, la participacion del género
femenino en actos econdmicos asi como de las instituciones, contempla los
movimientos sociales, culturales y de las comunidades locales y democratizacidon
de los sistemas politicos (Enriquez-Pérez, 2009), es decir, la nueva concepcion se
basa en redefinir que el desarrollo este enfocado unicamente al crecimiento

econdémico.

Es de resaltar que el desarrollo econdmico y social son fuentes de soporte para el
bienestar y calidad de vida de las personas siempre y cuando este se maneje de
manera adecuada con el ambiente y los recursos naturales, en donde el segundo
elemento (desarrollo social) depende del primero (desarrollo econdmico),
considerandose que este ultimo término conlleva a reducir la desigualdad social

(Almagro-Vazquez & Venegas-Martinez, 2009).

A partir de ello, es que surge de desarrollo sustentable, una nueva forma de encarar

el desarrollo, pero al mismo tiempo conservando el capital natural, el cual es la base
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del desarrollo de las regiones. La sustentabilidad es definida como la satisfaccion
de las necesidades actuales sin comprometer las de las futuras generaciones
(Organizacién de las Naciones Unidas [ONU], 1987), es conocido y el que ha
resonado a nivel mundial es la composicion del término desarrollo sustentable.
Indistintamente, la definicion se compone de tres esferas principalmente: ambiente,

sociedad y economia.

El vocablo surge a finales de los ochenta ante la discusion de la crisis ambiental,
como el resultado de una vision holistica a partir de los movimientos ambientalistas,
la sociedad civil y la academia, quienes han criticado el modelo de desarrollo
econdémico capitalista actual (Gutiérrez-Garza & Gonzalez-Gaudiano, 2010; Feola,
2020). Quedando asentado el término en el libro “Nuestro futuro comun” por la

Organizacion de las Naciones Unidas (Pierri, 2005).

De acuerdo con los debates ambientalistas, la sustentabilidad se divide
principalmente en dos corrientes una fuerte y otra débil, la primera esta relacionada
con una conservacion totalitaria de la naturaleza, tiene sustentos teoricos de una
filosofia de ecologia profunda que viene dada desde el siglo XIX, con aportes de
Leopold (1949) y Arne Naess (1973). Con base en una reflexion sobre cero
crecimiento econdmico y poblacional es que nace un marco tedrico llamado
economia ecolégica. Son concepciones generadas a partir de las reflexiones de
grandes pensadores como Herman Daly, Constanza, Naredo, Georgescu-Roegen,
entre algunos otros (Pierri, 2005). Esta se basa en las Leyes de la Termodinamica,
la teoria de sistemas, entre ellos los sistemas complejos y por ende el
socioecosistema, disciplina que abre paso a la inter, intra y transdisciplina (Gallopin,
2010).

Es un enfoque que no solo toma los aportes de la biologia, sino que involucra otras
ciencias como la fisica, la economia, ética, la politica, entre otras, es decir, no se
cierra a una sola visién, sino que abre paso a una reflexiéon en comunidad a partir
de los conocimientos que aporta cada disciplina, lo cual se vuelve muy enriquecedor
porque no son visiones abstractas, sino holisticas, en donde, no hay un aislamiento
de los elementos que componen un sistema, por el contrario, aunque se estudian
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por separado, se vuelven a unir para formar las relaciones o redes que se
desarrollan entre los elementos del sistema Tierra. Asimismo, la aportacién de los
conocimientos empiricos es de suma importancia en este enfoque para transitar
hacia una verdadera sostenibilidad o sustentabilidad, donde la inclusion social y
democratica son poderes que refuerzan las relaciones entre el hombre y la
naturaleza; un enfoque que vela por la una escala sustentable, una distribucién justa

y una asignacion mas eficiente de los recursos (Constanza et al., 1999).

Mientras que la postura de la sustentabilidad débil se extiende principalmente sobre
la disponibilidad de los recursos naturales que son la base para el sistema
economico, en donde, el desarrollo es la respuesta al crecimiento econdmico, por
lo tanto, no es que se deba erradicar el progreso mediante la mercantilizacién de
los recursos naturales, sino que se deben aplicar nuevas formas de innovaciones
cientificas y tecnolégicas (Gudynas, 2011). Cuando se aplica el principio de
sustitucidn en que los recursos manufacturados puede ser construido artificialmente
por las capacidades y habilidades del hombre y sustituirlos por los recursos
naturales, este es un pensamiento totalmente positivista y radical sopesado a una

sustentabilidad muy débil.

En la sustentabilidad débil se concibe al desarrollo como la relacién entre calidad
de vida y crecimiento econoémico, para lo cual, el bienestar humano es el resultado
de los procesos productivos; esta idiosincrasia es mas pronunciado en paises del
norte, sin clausurar algunos del sur que también lo adoptan, pero, solo son unos
cuantos (Gallopin, 2003). Esta corriente acepta que la naturaleza tiene limites que

se anteponen a la economia (Pierri, 2005).

Dicha perspectiva se basa en atender a las externalidades que provoca el
crecimiento economico, el cual, desencadena la subdisciplina de economia
ambiental, esta es una rama de las ciencias economicas que se vincula con el
estudio de la rigueza medioambiental. El objetivo central de este enfoque es
considerar el ambiente y los recursos naturales en los estudios econémicos, de tal

forma que mediante instrumentos de valoracion se pueda cuantificar las
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afectaciones a la sociedad y el medio ambiente, y, por lo tanto, disefar e

implementar politicas publicas ambientales (Kolstad, 2001).

No hay duda de que la economia y la naturaleza estan estrechamente relacionados,
las bases econdmicas estan soportadas por los recursos naturales, en
consecuencia, el modelo econémico debe considerar la alteracion a los ecosistemas
(Riera et al., 2016). La economia es un subsistema del conjunto de un sistema
mayor que tiene que ver con el ecosistema, por mucho tiempo la economia ortodoxa
considero a los procesos de produccion como lineales, es decir, no discurria a los
efectos que esta tiene como parte de sus salidas, para este tipo de economia lo
primordial son las utilidades que se obtienen de dichos procesos productivos
(Goémez, 2003 citado en Castiblanco, 2007).

La produccidén agricola actual forma parte del subsistema econdmico porque
produce commodities, denominado de asi porque son bienes primarios que son
producidos con el fin de comercializarlos y agregar algun tipo de valor (Sztulwark &
Girard, 2022). Hoy en dia, la agricultura industrial esta relacionada con la
problematica ambiental debido a la generacidén de residuos o desechos que son
arrojados a la naturaleza sin darle tiempo a esta ultima de asimilarlos, por lo tanto,
la capacidad de carga de los sistemas se satura, en este sentido, los procesos de
degradacion no alcanzar a llevarse a cabo o, por el contrario, afectando sus ciclos
de regeneracién porque los elementos naturales son explotados a un ritmo mayor a
su recuperacion, tal como se observa en la Figura 8. En consecuencia, se puede
decir que la produccion agricola hoy en dia se vincula al modelo econémico de

produccion lineal.

Ninguno de estos sistemas son cerrados, sino por el contario son abiertos con la
entrada y salida de energia, materia e informacion, dichos procesos estan
relacionados con las Leyes de la Termodinamica (Boulding, 1996). Por lo tanto,
también implica una alteracion de los ciclos biogeoquimicos que se desarrollan en

el planeta (Figura 8).
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Figura 8. Interaccion entre el medio natural y la produccion agricola
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Fuente: Elaboracién propia con informacion de (Cerén-Hernandez et al., 2020)

Los paises desarrollados como los de en vias de desarrollo consideran que la
proteccion del medio ambiente es algo fundamental y no se puede desligar del

desarrollo econémico (Corral & Quintero, 2007, p. 38).

Es por ello que se ha puntualizado y desglosado mas el término de sustentabilidad,
hoy dia, la sustentabilidad se traza en los distintos sectores, ambientes y personas
conocidos como los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

2.1.1 Objetivos de Sostenibilidad (ODS)

A la fecha existe un proyecto mucho mas ambicioso del desarrollo sustentable y es
que en la 70? Asamblea General de ONU realizada en septiembre de 2015 en la
ciudad de Nueva York quedaron asentados los Objetivos de Sostenibilidad o
también conocidos como Objetivos Mundiales, los cuales se plantean trabajar para

abonar a un mejor desarrollo, poner fin a la pobreza, proteger el planeta y garantizar
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que todas las personas gocen de paz y prosperidad para 2030 (Organizacion de las
Naciones Unidas [ONU], 2023, parrafo 1).

Todos los objetivos de sostenibilidad se relacionan entre si, por lo que no es posible
aislarnos unos de otros con respecto al desarrollo de las actividades productivas.
Por lo tanto, son esenciales para el desarrollo sostenible, y la Agenda 2030 refleja
la complejidad y la interconexion de ellos. De los 17 ODS se enmarcan a la presente
investigacién los objetivos 3, 8 y 15, principalmente; salud y bienestar, trabajo
decente y crecimiento econdmico y vida de los ecosistemas terrestres,

respectivamente (Organizacion de las Naciones Unidas [ONU], 2023).

Entre los puntos que se mencionan para en el apartado del objetivo 3 es reducir
sustancialmente el numero de muertes y enfermedades producidas por productos
quimicos peligrosos y la contaminacion del aire, el agua y el suelo. (Organizacién
de las Naciones Unidas [ONU], 2023, parrafo 9) .

El otro objetivo que se relaciona con la prevencion, detenimiento y revertimiento de
la degradacion, desertificacion de los ecosistemas causados por la intensidad de
una agricultura industrializada o moderna, el trabajar para el medio ambiente,
conlleva la proteccion misma del ser humano. Este objetivo se encuentra como el
numero 15 de la agenda 2030. La preservacion de la biodiversidad ayuda a hacer
frente al cambio climatico y a la reduccion de los desastres naturales, ayudando a
crear asi resiliencia al cambio climatico (Organizacién de las Naciones Unidas
[ONU], 2023), por lo tanto, es importante salvaguardar las especies nativas de las

distintas regiones.

Es indiscutible senalar que la salud del ser humano esta relacionada con la salud
medioambiental. Por tal motivo, la presente investigacién se sustenta del objetivo
15 de los ODS debido a que es necesario evaluar o analizar los efectos que pueden
presentar las actividades humanas, y que a pesar de que muchas de ellas ya estan
documentadas, es necesario analizar su desarrollo mas a fondo en distintos

contextos y especialmente en los procesos agricolas. Dicho objetivo se describe
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como “trabajar para el medio ambiente con la finalidad de proteger a las personas”

(Organizacién de las Naciones Unidas [ONU], 2022], parrafo 4).

Al contar con proyectos de desarrollo se espera que las que las condiciones del
objetivo 8 mejoren, tal es caso de generar oportunidades de trabajo, mejorar sus
condiciones de vida para los de la regidon, asi como del pais e igualando las
oportunidades laborales tal como lo enmarca el objetivo 5, eliminar las barreras y
disparidad de género, buscando lo contrario, igualdad de condiciones tanto para los
hombres como para las mujeres. Esto llevaria a erradicar un poco la pobreza en las
zonas con una mayor marginalidad y con escasas o nulas oportunidades de trabajo
para lo cual, el desarrollo de la agricultura industrial pone de relieve para atacar
estos grandes retos que hoy en dia se vive a nivel mundial, pero, que, por otro lado,
también expone a grandes dafos de los ecosistemas debido a la intensidad de su

produccién.

Es por ello, que se necesitan de proyectos integrales que garanticen la proteccion
tanto de la sociedad como del medio ambiente, y para ello, es menester juntar
esfuerzos multidisciplinarios y transdisciplinarios para poder llegar al punto de

equilibrio de la sostenibilidad.
2.2 El surgimiento de la produccidn agricola industrial

La agricultura es un proceso de produccion historico-social; a partir de las
habilidades y conocimientos del ser humano, ha transformado el medio fisico y
biolégico para obtener alimentos como frutas, vegetales y cereales. Desde la
antigledad, la agricultura ha sido la base para la alimentacién de los seres vivos,
su principal objetivo era el obtener productos primarios para autoconsumo (Parra-
Vazquez et al.,, 1986), el hombre mantenia cierto respeto con los recursos que
aprovechaba, es decir, era una forma de coevolucionar con ellos, manteniendo en
equilibrio los servicios ecosistémicos que estos brindan (Escobar, 2007) entre el
medio y el ser humano, a este tipo de produccién se le conoce como familiar o de

pequefia escala.
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Posteriormente, la simbiosis agricola hombre-naturaleza pas6é a segundo término
aproximadamente en el siglo XX (De Noni & Truijillo, 1986) y en la actualidad este
sistema tiene sus bases en el aprovechamiento de los recursos naturales para
satisfacer en primera instancia las necesidades que demanda la sociedad (Parra-
Vazquez et al., 1986). Es decir, con el paso de los afos, la agricultura familiar o de
pequena escala ya no era unicamente fuente de alimento, sino que pasoé a ser la

base econdmica de la sociedad.

La agricultura ha sufrido diversas transformaciones (Huerta-Sobalvarro et al., 2018),
que van desde cambios en las practicas agricolas hasta la renta de la tierra, en este
ultimo caso se encuentra la influencia de un cambio sociocultural (Cotler-Avalos et
al., 2019) y de las fuerzas externas del mercado, politicas publicas e infraestructura
(Vargas-Cuevas, 2017).

Las politicas agricolas a través del tiempo han tenido un objetivo claro que se basa
en aumentar la productividad en el campo, una forma de atender el crecimiento
poblacional (Organizacién de las Naciones Unidas [ONU], 2013), discurso clave de
los paises del Norte Global enfocados sobre todo para los paises menos
desarrollados o también denominados Sur Global, lo anterior de acuerdo con
diversas corrientes tedricas de la geografia desde una reflexion critica, en el sentido
de asegurar alimento para toda la poblacién creciente para cambiar la dinamica
productiva a las poblaciones rurales y pequenos productores que de acuerdo al
Norte Global (Horner, 2020) se trata de poblaciones vulnerables de las que se debe

erradicar cualquier tipo de pobreza (Johnson, 1965)

En la década de los cincuenta surge la revolucion verde, suceso que fue el boom
de la produccién agricola; provoco un mayor desarrollo en la produccion basada en
el uso de paquetes tecnoldgicos (Roling, 1990), que incluyen fertilizantes, semillas
hibridas, plaguicidas y tecnologia moderna entre ellos maquinaria como los
tractores, equipo motorizado, y los sistemas de riego, acompanados de técnicas y

procedimientos con la finalidad de aumentar los rendimientos agricolas.
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En los ochenta aparece una nueva revolucion verde, basada en aportaciones de la
biotecnologia y la ingenieria genética. Su principal objetivo es crear nuevas
especies capaces de adaptarse al medio, es decir, mejorar sus caracteristicas
fenotipicas y genotipicas a través de la manipulacion del genoma de la planta,
combinando los genes de distintas especies con el objetivo de perfeccionar el fruto
y la planta madre, y como consecuencia obtener una mayor calidad en la produccién

agricola (Ceccon, 2008).

Las innovaciones tecnoldgicas y cientificas del siglo XX en la produccion agricola
han ocasionado paulatinamente un aumento en las superficies de tierra cultivadas
y los volumenes de produccion (Huerta-Sobalvarro et al., 2018). De acuerdo a las
estadisticas de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO) la produccion agricola pasé de 5 166.45 mil millones de toneladas
en 1990 a 9 345.88 mil millones de toneladas en el afo 2020, lo que significa un
crecimiento del 45% en 30 afios. Respecto a la superficie cosechada en 1990 se
contabilizd 1 151.65 mil millones de hectareas y para el 2020 se tenia 1 442.71 mil
millones de hectareas, lo que significa un crecimiento del 20% (Figura 9)
(Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAQ],
2023). Estas cifras ayudan a entender que la modernizacion y las revoluciones en
el campo agricola han venido generando un aumento en la produccion agricola,
mientras que la superficie (ha) se ha mantenido mas constante en el tiempo (Huerta-
Sobalvarro et al., 2018).
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Figura 9. Produccion agricola y superficie cosechada de cultivos primarios a nivel
global del periodo de 1990 al 2020.
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Fuente: Datos obtenidos de la FAO (2023)

En este tenor, el continente con mayor produccion agricola es Asia (49%), seguido
de América (28%), Europa (12%), Africa (10%) y Oceania (1%) durante el periodo
de 1990 a 2020 (Figura 10). Es importante referir que de los 61 cultivos primarios
que se tiene registro en la FAO (2023) a nivel global, cuatro son los que destacan
en cuanto a produccion y superficie cosechada en los ultimos 30 afios, los cuales
son: cafia de azucar, maiz, arroz y trigo. Tomando el caso de América, una de las
medidas que hizo que este sector tuviera un crecimiento fue la entrada de politicas

de industrializacion y la transferencia tecnologica (Reyes, 2011).
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Figura 10. Produccion agricola por continente de los cultivos primarios del periodo
de 1990 a 2020.
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En el continente americano, Brasil se encuentra como el principal productor agricola
con un 38% de la produccion total, Estados Unidos como el segundo con un 26%,
Argentina se posiciona en el tercer lugar con un 6%, Canada ocupa el cuarto lugar
con un 5% y México se va hasta la posicion quinta con un 4% de la produccion, en
estas regiones de los 147 cultivos primarios destaca la produccion de cafia de
azucar, remolacha, tomate fresco, grosella, pifia, banana y fresa (Figura 11) (FAO,
2023).

Respecto al rendimiento agricola en los principales paises productores de América
el promedio en este aspecto es de 11.14 ton/ha, y el pais de mayor rendimiento es
Estados Unidos con 16.69 ton/ha y el que tiene un menor rendimiento por hectarea

es Paraguay con 8.71 ton/ha. La estimacién de los rendimientos evidencia como en
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Ameérica en los paises subdesarrollados como Paraguay, Brasil, México el

rendimiento es casi un 42% menor que en Estados Unidos (FAO, 2022).

Si bien los paises subdesarrollados, desde la década de los 90 han mostrado
resultados importantes en cuanto a la modernizacién de la produccién primaria y la
agroindustria, estos aun siguen teniendo limitaciones para aumentar sus
rendimientos agricolas y es que los costos por implementar tecnologia moderna
hacen la diferencia en paises desarrollados donde tienen el capital para poder

invertir en este sector (Henson & Cranfield, 2013; Molina & Victorero, 2015).

Figura 11. Principales paises productores de cultivos primarios en Ameérica del
periodo de 1990 a 2020.
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2.3 Produccion agricola en México

A continuacién, se describe cuales son los Estados que presentan mayor
produccion agricola en México desde el 2000 al 2020 con la finalidad de verificar
cual es la posicion en la que se encuentra la fresa entre todos los demas cultivos en

el pais.
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Las entidades federativas con mayor participacion en el pais en el sector agricola
son Michoacan y Nayarit, con una produccion del 28 y 26% respectivamente, en
tercer y cuarto mayor productor esta el Estado de Jalisco y el Estado de México con
un 12y 8% (Cuadro 2) (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural [SADER], 2020;
(Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera [SIAP], 2023b).

Cuadro 2. Produccién agricola en México. Datos del Servicio de Informacién

Agroalimentaria y Pesquera de Consulta, periodo de 2000 a 2020.

Entidad Produccion agricola (ton)
Michoacan 1, 323, 887, 200
Nayarit 1, 202, 074, 875
Jalisco 541, 250, 049
México 361, 334, 389

Fuente: (Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera [SIAP], 2023b)

En el cuadro 3 se muestran los principales cultivos en México considerados al 2019
segun la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER, 2020), por lo tanto,
las estadisticas calculadas son del 2010 al 2020 en los cultivos mas sobresalientes
al 2019. En orden de importancia se encuentra la cafia de azucar, maiz en grano
alfalfa, sorgo en grano naranja, tomate, trigo, chile , limon, platano, mango,
aguacate, cebolla, frijol, manzana, fresa , uva, soya , arroz, cacao y amaranto en
menor produccién con 60 836 ton de cuerdo a la Organizacion para las Naciones

Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO, 2022).

Pagina | 36



Cuadro 3. Produccién de los principales cultivos agricolas en México del 2010 al
2020.

Cultivo agricola | Produccion Cultivo agricola Produccion

(toneladas) (toneladas)
1.Cafia de azucar | 606,887,286 11. Mango 19,354,468
2. Maiz grano 271,473,241 12. Aguacate 19,118,778
3. Alfalfa verde 220,944,014 13. Cebolla 15,875,652
4. Sorgo grano 63,683,322 14. Frijol 11,746,896
5. Naranja 48,613,351 15. Manzana 7,482,248
6. Trigo grano 37,857,014 16. Fresa 5,246,219
7. Tomate rojo 33,068,772 17. Uva 4,190,847
8. Limon 25,688,306 18. Soya 3,332,853
9. Chile verde 25,007,004 19. Arroz palay 2,560,806
10. Platano 24,818,668 20. Cacao 299,430

Fuente: Datos extraidos del Organizacion para las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura del 2010 al 2020. (FAO, 2022)

En la Figura 12 se muestra la dinamica del Estado de Michoacan en la actividad
agricola del 2010 al 2020, en donde se presenta como mayor productor de maiz,
sin embargo, su rendimiento por hectarea es el menor comparado con otros cultivos,
en promedio se calcula que es de 4.04 udm/ha, por lo que, a nivel pais el estado se
posiciona en segundo lugar como productor de este alimento del 2010 al 2020
debido a que abarca una mayor extension cultivada, y obtenido un valor de
produccion promedio de $6 539 427 miles de pesos. En cambio, a nivel pais para
cultivos como el aguacate y la fresa, Michoacan se ubica en primer lugar como
productor de estos dos cultivos, la fresa por su parte reporto una produccion
promedio de 307 949 toneladas considerado del 2010 al 2020 segun la
Organizacion de las Naciones Unidas para la alimentacion y la Agricultura (FAO,
2023), con un rendimiento promedio por ha de 43.3 udm/ha, y, con un valor de
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produccion promedio de $5 227 918 miles de pesos (Servicio de Informacién

Agroalimentaria y Pesquera [SIAP], 2023)

Para el caso de la fresa, los altos rendimientos se deben a la forma de producir el
cultivo, el cual esta basado en una agricultura moderna y tecnificada que cada vez
se asemeja mas a la produccion que se desarrolla en paises avanzados como en el
caso de Estados Unidos, teniendo como resultado un alto rendimiento por hectarea,
ademas, los altos valores de produccién se establecen por la participacion de esta
a la cadena de valor o cluster relacionado con los procesos para industrializacion

(Zamora-Jacob & Salazar-Mosqueda, 2018).

En el caso del aguacate presenta un menor rendimiento promedio por hectarea, el
cual se ubica en 10.5 udm/ha, con una produccion promedio en toneladas de 1 372
773, superior a la de la fresa y con un valor de produccion promedio de $24 217
728, es decir, el valor de este se cuadruplica si se compara con el valor econémico
de la fresa. Es de resaltar que, estos cultivos son los que presentan mayor
produccidén y mayores valores de produccion en el mercado comparado con otros
cultivos que predominan en el Estado, tal es el caso de la cafa de azucar, que,
aunque presenta un rendimiento y produccion superior al de la fresa o el aguacate,
su valor de produccion es 26 veces menor al del aguacate y 5 veces menor que el

de la fresa (Servicio de Informaciéon Agroalimentaria y Pesquera [SIAP], 2023)

Lo mismo sucede para el tomate rojo que, a pesar de que su rendimiento promedio
es muy cercano al de la fresa, es decir, con 36.3 udm/ha, su produccion promedio
tan solo es de 206 049 ton con un valor de produccion promedio de $338 347 238
miles de pesos, es nueve veces menor al valor de produccion de la fresa. La alfalfa
es el segundo cultivo con mayor rendimiento después de la cafa de azucar, el
rendimiento promedio que presenta la alfalfa es de 61.6 udm/ha, su produccién
promedio es de 339 299 ton poco mas que el tomate rojo, pero con un valor de
produccion menor a este ultimo cultivo y mucho menor al del aguacate, la fresa, el
limén y la cafa de azucar (Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera
[SIAP], 2023)
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El estado se ubica como el cuarto productor de limoén, quinto tomate rojo,, el octavo

productor de avena forrajera, en décimo lugar con respecto a la produccion de sorgo

forrajero y en sexto lugar como productor de cafia de azucar y noveno proveedor de

alfalfa verde (Sistema de Informacién Agroalimentaria y Pesquera [SIAP], 2022).

Los precios de los alimentos producidos se basan generalmente en los escases y

en los precios establecidos por el mercado internacional, los costos de importacién

aumentan ante falta de produccion en las zonas regionales, en donde, los paises

en subdesarrollados tienen mayor impacto en el alza de los precios agroalimentarios

(Gémez-Oliver & Granados-Sanchez, 2016).

Figura 12. Cultivos agricolas con mayor produccion y valor econémico de

produccion en Michoacan del 2010 al 2020.
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2.4 Elboom delaproduccién freseray su dinamica en México y

en Michoacan.

En el siguiente apartado se hace un recuento de como ha sido el desarrollo de la
fresa en México y Michoacan y cdmo es que las politicas publicas de desarrollo han
impactado para que la produccion de fresa este ganado terreno en el pais mexicano.
Aunado a ello, se describe la dinamica de la produccién de la frutilla a través del
area cosechada y la produccion con la finalidad de analizar como ha sido su

tendencia.

Entrando en materia, hoy en dia, la fresa se constituye como uno de los principales
frutos consumidos en paises desarrollados, principalmente. Los primeros cultivos
de fresa en México fueron en el Estado de Guanajuato, ofreciendo solo la
produccion para comercio local (Aserca, 1998; Echanove, 1999 citado en Medina &
Aguirre, 2007).

Poco antes de mediados del siglo XX es que el mercado busco la forma de ampliar
la produccion con miras para la exportacion; es aqui en donde las empresas
multinacionales apostaron por iniciar la plantacion de la frutilla en Irapuato,
Guanajuato, México con la finalidad de seguirse abasteciendo con este fruto en la

época invernal, y por su puesto México se presentdé como una buena opcion.

El pais cuenta con disponibilidad de recursos naturales como suelo y agua (Flores-
Rico & Magana-Lemus, 2018), asi como condiciones 6ptimas y necesarias sobre
todo climaticas para producir durante tiempo mas prolongados comparado con
Estados Unidos en donde solo se tienen ciertas fechas para producir cantidades
considerables de la frutilla, lo cual esto hacia que la fresa se vendiera congelada
como una alternativa de seguir ofreciendo este tipo de fruta al mercado (Feder,
1981), en cambio, en México se pudo producir la frutilla hasta en épocas en las que
por temporada del fruto no son tiempos de que se desarrollen por si mismo, lo cual,
esto le brindo una oportunidad al pais de proyectarse en el mercado, ofreciendo
fresa fresca en casi toda la temperada del afio (Hernandez-Soto et al., 2014).
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Después de veinte anos de produccion en la zona del Estado de Guanajuato, se
desplazaron hacia otras regiones como el Estado de Baja california (Medina &
Aguirre, 2007) y aproximadamente a mediados de los sesenta, la expansién de la
produccion fresa llego a Zamora en el Estado de Michoacan, regularmente con
algunas excepciones, los capitales para la produccion de fresa en la mayoria de los
casos se manejan por inversionistas de empresas extranjeras o, por el contrario, se
le relaciona no con los nombres orinales de los propietarios sino con prestanombres.
Se ha forjado toda una red entre inversionista e intermediarios entre el capital
extranjero y mexicano, formando un monopolio entre estas redes, desde los que
venden los insumo, bancos, fabricas, etcétera, los cuales han dado soporte para
continuar la produccion de fresa en paises subdesarrollados como en el caso de
México (Feder, 1981).

Una limitante para que los productores mexicanos no sean autonomos totalmente,
sino que requieren la coparticipacion del capital e intermediacion extranjera es
debido a que los empresarios de los Estados Unidos invierten en los bancos
mexicanos, es decir, practicante los productores mexicanos son dependientes del
capital extranjero de una u de otra manera, adquiriendo el disefio de la produccién
de fresa basada en los lineamientos que establece el pais vecino mediante la
implementacion de tecnologia moderna para el desarrollo de la fresa en México
(Medina & Aguirre, 2007).

Y es que debido también a los altos costos de implementacion de las técnicas de
modernizacidn es necesaria la inversion extranjera, ya que el capital nacional no es
el suficiente como para poder instalar las enormes camaras de refrigeracion,
mismas que son necesarias para almacenar la fruta cuando esta no puede ser
mandada de inmediato a Estados Unidos u otro pais consumidor o por los sistemas
de riego o esa tecnologia que eficientiza la produccion. Y aunque participan
ejidatarios en la siembra de fresa, predominan los grandes agricultores, por lo que,
poco a poco han ido orillando a que los pequenos productores o ejidatarios a que
abandonen el camino para seguir produciendo fresa, una de las limitantes para que

ellos puedan continuar con la produccion de fresa son negar los permisos o créditos,
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en algunos casos se daban permiso, pero no credito, lo que obligaba al ejidatario o
productor a rentar su tierra por los altos costos de produccion (Gonzales-Sosa,
2010).

Algunos cultivos de fresa son propiedad de persona que estuvieron en cargos
politicos, por lo que dificilmente se les iba a imponer acciones. Pasa que algunas
instituciones publicas como la CONAFRE vy posteriormente la CONAFRUT hacen
maniobras con el fin de que los capitalistas e inversionista de Estados Unidos sigan
operando en Meéxico. Se habla realmente de una industria de Estados Unidos
implantada en México. Entre las causas por el que se detond aun mas la produccion
de fresa en México es por el bajo costo de la renta de tierra y mano de obra barata,
proclamando aparentemente su lema de la oportunidad de que la poblacion rural se
limite a emigrar hacia Estados Unidos (Feder, 1981), asi también las altas

posibilidades de exportacion (Espinosa-Gasca, 2021).

El Tratado de Libre Comercio (TLCAN) aprobado y puesto en marcha en 1994 tuvo
un gran impacto para que México participara en la comercializacion de frutas,
verduras y hortalizas frescas para el pais norteamericano, los cuales acordaron en
eliminar los aranceles para la exportacidn de ellas en estas condiciones (Gonzales-
Sosa, 2010), asimismo, la devaluacion en ese mismo afio logré que aumentaran
nuevos flujos de capitales al proyectar la frutilla como un producto bien aceptado
para la exportacion (Avila-Arce & Gonzalez-Milan, 2012) debido también a las
proximidades geograficas que representan entre México y Estados Unidos, lo que

ayuda a reducir los costos de transportacion (Flores-Rico & Magafia-Lemus, 2018).

La produccion de berries en general es una actividad econémicamente rentable, ya
que aunque la inversion inicial es alta, el retorno en ganancias es relativamente
rapido, por lo cual, este tipo de cultivo se ha vuelto muy atractivo para empresas
transnacionales principalmente (Camacho-Morales, 2021). Resalta la fresa entre la
fruta de la familia de las berries mayormente producida en el mundo debido a su
representatividad econdmica y comercial (Gonzalez-Razo et al.,, 2019). Se ha
considerado como un producto beneficio para la salud del ser humano (Colak &
Alan, 2017), empezando porque actua como antioxidante y también se ha
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relacionado como antagonista del cancer al bloquear los radicales libres; esta
asociada con la reduccion para aquellas enfermedades cronico-degenerativas
(Llacuna & Mach, 2012).

Para el caso de México, la produccién de fresa tiene gran importancia como
generador de divisas, ya que, dicho pais esta entre los principales exportadores
hacia los Estados Unidos (Faostat, 2009 citado en Avila-Arce & Gonzalez-Milan,
2012). Se considera que hoy en dia, la produccién de fresa aporta al producto
interno bruto agricola (PIB) el 3%, mientras que al valor de la produccién de la
hortofruticola de fresa a nivel nacional es del 8.1% (SIACON, 2019 citado en
Terrones-Rodriguez et al., 2022). Ademas, la produccion de fresa se perfila como
una actividad agricola trascendental debido a la generacion de empleos (Gonzalez-
Razo et al., 2019).

A continuacion, se describe las estadisticas en cuanto a la produccion de fresa. En
la Figura 13 se puede observar a ni mundial que hay regiones en donde el area
cosechada es menor obteniendo mayor produccién de la frutilla; haciendo un
analisis del 2000 al 2020, las Américas obtuvieron un area cosechada de 947 817
con una produccién de 37 790 702 ton, mientras que en el continente europeo el
area cosechada fue de 3 447 446 ha con una produccion de 31 783 212 ton, este
comparativo lleva a decir que las Américas obtuvieron una mayor produccion de
fresa en una superficie menor, mientras que los europeos practicamente triplicaron
las areas de cosecha para obtener casi la misma cantidad de fruto producido; esto
se puede deber al avance tecnologico que emplean los paises desarrollados y que
por consiguiente obtienen mayores rendimientos en menores areas de cosecha,
claro ejemplo de ello es Estados Unidos (Zamora-Jacob & Salazar-Mosqueda,

2018), el cual forma parte de este continente.
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Figura 13. Produccion de fresa por continente sobre area cosechada de 2000 al

2020.
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Fuente: Datos obtenidos de Organizacion de las Naciones Unidas para la

alimentacion y la Agricultura (FAO, 2023)

A nivel mundial, México se ubica como el tercer productor de fresa desde el 2003 al

2020, le antecede China y Estados Unidos con una produccion de 6 959 164, 45
416 142 y 24 264 522 toneladas, respectivamente (Figura 14) (FAO, 2023), en

conjunto con Turquia y Egipto aportan mas del sesenta por ciento de la produccién

en el mundo. Asimismo, México se conserva también como el tercer exportador a

nivel mundial precedido por Espafia y Estado Unidos (Ramirez et al., 2020).
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Figura 14. Produccién de fresa en el mundo del 2000 al 2020.
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La dinamica de crecimiento en cuanto a la produccién de fresa en México durante
el periodo de 2003 al 2020 es que el aumento de la produccion es proporcional con
el aumento en la superficie de cultivo (Figura 15) (Servicio de Informacion
Agroalimentaria y Pesquera [SIAP], 2023a) aunque anteriormente se menciond que
en el continente americano se visualiza porque se obtienen mejor produccion en
menor superficie, sin embargo, especificamente en México esto no sucede de la
misma manera, del 2003 al 2020 la superficie para este cultivo practicamente
duplico, pasando de 5 414 ha a 12 913 ha respectivamente a nivel nacional (FAO,
2023), esto, puede deberse a la falta de tecnificacion para la mayoria de las areas
cultivas con fresa en el pais (Zamora-Jacob & Salazar-Mosqueda, 2018) . En México
se producen normalmente a cielo abierto y mediante la agricultura protegida con un
55.2% y un 44.8% respectivamente, esta ultima en su mayoria es bajo macro tunel,

lo que permite obtener mejor calidad y rendimientos (Agro Excelencia, 2022).
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Flores-Rico & Magafia-Lemus (2018) mencionan que del 1990 al 2010 se registro
un incremento en la productividad de fresa, mientras la produccion aumento, la
superficie cosechada disminuyo, sin embargo, se puede visualizar que a partir de
esa fecha las areas de cultivo siguen aumentando al mismo tiempo que la
produccion. Por lo que se puede inferir que la produccion de fresa en México es mas

tendiente a ser intensiva y extensiva.

Figura 15. Relacién entre la superficie cultivada con fresa y la produccion del aio
2003 al 2020 en México.
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La mayor parte de la produccion de fresa en México que tiene registrado en el
Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera es de tipo convencional, solo
el 1% se maneja como produccion organica. Esta ultima forma de produccion se
presento a partir del 2015 en el Estado de Baja California, posteriormente el Estado
de Baja California Sur, y, asi se ha mantenido a la fecha con solo la participacion de
estos dos estados; a partir del 2015 es cuando disminuye en una minima parte la
forma de produccion convencional que se habia estado desarrollando desde el 2003
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para producir solo el 1% de area de manera organica (Servicio de Informacion

Agroalimentaria y Pesquera [SIAP], 2023a).

De las 11 092 hectareas sembradas para la fresa, al 2016 se destaca el 89.78% de
la superficie trabajada mediante los procesos de mecanizacion, un 65.63% emplean
técnicas enfocadas a la sanidad vegetal, el 84% del territorio destinado para este
cultivo cuenta con asistencia técnica (SIAP, 2017 tomado de SAGARPA, 2017).

Michoacan es el estado con la mayor participacién en la provisidon de la frutilla a
nivel nacional (Gonzalez-Razo et al., 2019); de los 113 municipios que conforman
el estado 40 han participado como productores de la frutilla desde 2003 al 2022.
Algunos municipios se han mantenido contantes en el tiempo, otros se han
incursionado en el andar y algunos otros han desistido de esta actividad (Servicio

de Informacion Agroalimentaria y Pesquera [SIAP], 2023a).

En la Figura 16 se muestran los municipios mas sobresalientes en cuanto a la
produccion de esta frutilla, en donde se puede visualizar que, a la fecha el Valle de
Zamora es el representante numero uno como productor de fresa en México
(Zamora-Torres & Riveros-Figueroa, 2016). Michoacan, en especifico, tiene la
caracteristica que puede cultivar fresa en los meses de noviembre a enero, tiempo
en que ni California, ni Florida producen lo suficiente, debido al empleo de
tecnologias modernas que han hecho que los tiempos de produccién sean mas
prolongados, por lo que la inversion extranjera predomina en el sistema, entonces,
los pequefios productores dificilmente tienen ese acceso para adoptar este tipo de
tecnologia por ese excesivo costo de implementacion (Arana-Coronado & Trejo-
Pech, 2014).

La regidén cuenta con las condiciones idéneas para cultivar como en el caso de
disponibilidad de abundantes recursos como tierra y agua, este ultimo elemento
capaz de satisfacer mas de 42 riegos por ciclo, aunado a ello, los miles de personas
disponibles para ofrecer su fuerza de trabajo de los alrededores de la zona de las

plantaciones (Morett-Sanchez, 1991).
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Desde hace aproximadamente una década es que la produccién de esta frutilla esta
expandiendo sus limites hacia otros municipios del Estado de Michoacan
(Gonzélez-Razo et al.,, 2019), resaltan los municipios de Chilchota, Morelia,
Lagunillas y Huiramba, su produccién se puede considerar como un cultivo
relativamente reciente; su comienzo se dio en el 2011 para el caso de Chilchota,
mientras que para el municipio de Morelia su desarrollo comenzé en el 2014 y para

los ultimos dos en 2015.

Estos municipios han presentado una mejor produccion comparada con otros
municipios que ya tienen mas antigiedad en la produccién de la frutilla con el caso
de Puruandiro, Penjamillo, Pajacuaran, Sahuayo, Ecuandureo de los cuales su
produccion promedio se encuentra por debajo de las 2 mil toneladas del 2003 al
2022; Morelia destaca un poco en cuanto a una mejor produccion en una menor
superficie de cultivo, ello se puede deber a que su rendimiento promedio este
alrededor de los 47 ton/ha (Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera
[SIAP], 2023a).

En el cuadro 4 se presentan la superficie sembrada en los distintos municipios del
estado de Michoacan y su rendimiento en unidades de medida por hectarea
(udm/ha). El Valle de Zamora, denominado como el distrito Zamora es el que
presenta mayores rendimientos por hectarea con excepcion de los Reyes y Periban,
y solo cinco de esos municipios que conforman el distrito tiene mayor superficie
cultivada de esta frutilla entre los que se encuentra en primer lugar Zamora, seguido
de Jacona, Tangancicuaro, Ixtlan y Chilchota. En el distrito Zitacuaro resalta el
municipio de Maravatio como unos de lo que tiene mayor area de cultivo, pero, en
su caso cuenta con un rendimiento por hectarea relativamente bajo, los mismo
sucede en el distrito de la Piedad el municipio con mayor extension de cultivo de la
fresa es Panindicuaro, pero, su rendimiento es relativamente bajo (Servicio de

Informacion Agroalimentaria y Pesquera [SIAP], 2023a).

En el caso del distrito Patzcuaro, Lagunillas es el municipio con mayor rendimiento
comparada con los otros dos municipios que lo conforman que es el caso de
Huiramba y Tzintzuntzan, al mismo tiempo es Lagunillas quien presenta las mayores
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extensiones de cultivo para la fresa en dicho distrito del 2003 al 2022 (Servicio de
Informacion Agroalimentaria y Pesquera [SIAP], 2023a). Aun cuando Huiramba-
Lagunillas son municipios que tiene una participacion del cultivo relativamente
reciente en la regibn muestran un valor de produccion promedio durante su
desarrollo bastante parecido a otros distritos que ya tienen mas tiempo

desarrollando esta actividad

Cuadro 4. Promedios de la superficie cultivada con fresa y sus rendimientos en los
distintos distritos del estado de Michoacan del 2003 al 2022.

Sle S|
2 S5 |52 9 s |52
o 5% §2 a 3% §2
(72} (7))
Zamora Zitdcuaro
1. Zamora 1530 46 | 4. Maravatio 527 19
2. Jacona 709 47| 14. Tuxpan 75 15
3. Tangancicuaro 698 48| 18. Hidalgo 54 15
6. Ixtlan 426 42 19. Zitacuaro 43 15
7. Chilchota 250 54128. Contepec 20 21
13. Chavinda 88 42130. Irimbo 17 13
20. Ecuandureo 39 51
23. Tangamandapio 29 41 [Patzcuaro
26. Los Reyes 26 278. Lagunillas 218 35
29. Tlazazalca 18 40| 11. Huiramba 130 25
31. Purépero 17 53|24. Tzintzuntzan 28 33
32. Periban 16 27
Sahuayo

La Piedad 10. Jiquilpan 150 27
5. Panindicuaro 457 22| 16. Pajacuaran 66 23
9. Angamacutiro 192 27| 27. Vista Hermosa 21 23
15. Puruandiro 70 24 35. Brisefas 5 20
17. Penjamillo 64 27| 37. Sahuayo 4 20
21. La Piedad 38 29
22. Jiménez 33 23| Morelia
25. José Sixto Verduzco 27 27112. Morelia 126 47
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33. Churintzio 12 24 34. Santa Ana Maya 8 10
38. Numaran 3 0| 36. Alvaro Obregén 4 31
40. Zinaparo 1 24139. Copandaro 2 16

Fuente: Datos considerados del Servicio de Informacion Agroalimentaria y
Pesquera (SIAP, 2023a). Nota: De igual manera la clasificacion que expone en la
tabla es con base en Sistema de Informacién Agroalimentaria y Pesquera,
calculando el promedio en cuanto a la superficie cultivada y por rendimiento por

municipio que conforma cada distrito en el estado de Michoacan.

De acuerdo con el Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP,
2023a), la produccién de fresa en estos distritos es de tipo convencional, lo que los
convierte en un cultivo en donde se aplican plaguicidas como una manera de
protegerlo de las plagas, asi como el empleo de agroquimicos como fertilizantes
nitrogenados, sin dejar de mencionar el empleo de tecnologia mecanizada como el
tractor y aquellos insumos que de alguna manera control las condiciones climaticas
del cultivo, es decir, estos cultivos de produccion estan mas apegados al desarrollo
agricola moderno, un boom fresero apegado a la economia capitalista (Sandoval-
Moreno, 2019).

Pagina | 50



Figura 16. Distritos productores de fresa en Michoacan del 2003 al 2022
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Fuente: Datos obtenidos del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera

(SIAP, 2023a). Nota: Los valores que se presentan en el grafico son valores

promedios del aio 2003 al 2022.

El maiz es el cultivo que predomina en la regiéon de Huirmaba, sin embargo, a partir

de la llegada de la fresa a la region, los cultivos como el janamargo y la avena estan

disminuyendo la superficie de siembra, por el contrario, los cultivos agroindustriales

como la fresa y el aguacate estan aumentado la superficie de cultivo, para el 2020

los cultivos como el ebo, la haba, la lenteja y el trigo no se reporta su siembra segun

el Sistema de Informacion Agroalimentaria y Pecuaria (Figura 17) (SIAP, 2023a).

Pagina | 51



Figura 17. Superficie cosechada de los principales cultivos en Huiramba del 2010
al 2020.
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Fuente: Datos extraidos del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera
(SIAP, 2023a)

En la Figura 18 se muestra el valor de produccion de los cultivos que actualmente
se siembran en la region de Huiramba, tomando como referencia las estadisticas
del 2010 al 2020. Se sigue el mismo patron en cuanto al valor de produccion, los
cultivos industriales presentan un mayor valor comercial como en el caso de la fresa
y el aguacate, dejando a un lado los cultivos tradicionales de la region, por ejemplo,
el caso del maiz, el cual tiene una mayor superficie cultivada de esta semilla, su
valor de produccion promedio es 11 498 189.6 miles de pesos para una produccion
en promedio del 2010 al 2020 de 3 510 ton en una superficie sembrada de 1 471.7
ha, mientras que la fresa su valor de produccion promedio es de 2 7425 712.3 miles
de pesos con una produccién promedio de 1 774 ton en una superficie sembrada
de 140 ha del 2015 al 2020 para el caso de fresa, mientras que el maiz tiene mayor
antecedente de siembra, pero, para este caso se consideraron las estadisticas del

2010 al 2020 (Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera [SIAP], 2023a).
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La fresa se presenta como lider en cuanto mejor produccién por unidad y mejor

valor de comercializacion comparado con los demas cultivos.

Figura 18. Valor de produccién de los principales cultivos en Huiramba del 2010 al
2020.
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Fuente: Datos extraidos del Servicio de Informaciéon Agroalimentaria y Pesquera
(SIAP, 2023a)

En la Figura 19 se muestra la situacion en cuanto a la extensién de cultivo de
algunos productos agricolas primarios en la region de Lagunillas, estadisticas que
se consideran de 2010 al 2020. Se destaca que el maiz es el cultivo predominante
para esta zona de estudio, seguido del janamargo y el avena, después de la llegada
de la fresa ha disminuido un poco la siembra de los cultivos tradicionales como el
maiz, el avena y ebo, este ultimo cultivo en 2020 no se sembrd al igual que la haba
de acuerdo con el Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera, pastos y
praderas no se sembraron a partir del 2016 y hasta 2020, mientras que la fresa se
ve que se ha posicionado en cuanto a la extension de cultivo aumentado su
extensién y manteniéndose en los dos ultimos afios (Servicio de Informacién

Agroalimentaria y Pesquera [SIAP], 2023a).
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Figura 19. Superficie cosechada de los principales cultivos en Lagunillas del 2010
al 2020.
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Fuente: Datos extraidos del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera
(SIAP, 2023a).

En la Figura 20 se muestra el valor de produccion de los principales cultivos en la
region de Lagunillas. La fresa es el producto primario agricola con mayor valor de
produccion a pesar de que su extension de siembra es menor comparado con los
otros cultivos, por ejemplo con el maiz, su area de cultivo en promedio del 2010 al
2020 es de 1 552.1 ha, mientras que la fresa alcanzo en promedio 234.8 ha del 2015
al 2020, el maiz con un valor de produccion promedio de 11 906 402 miles de pesos,
mientras que la fresa alcanzo un valor de produccion de 140 757 090 miles de pesos
en los ultimos 5 afos, representa 11 veces mas el valor de produccién en el mercado
comparado con el maiz (Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera [SIAP],
2023a).
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Este cultivo representa una actividad sumamente atractiva para las empresas, por
ello es que este tipo de cultivo busca nuevos territorios para continuar con dicha
actividad, debido a sus altos valores de produccién que se obtienen al momento de

comercializarlo, lo que lo hace muy atractivo.

Algunos otros cultivos como el aguacate no son tan representativo en la region
apenas alcanza los 26.6 ha en promedio de siembra del 2016 al 2020, sin embargo,
se preve que las extensiones de cultivo aumenten. Mientras que el avena, el ebo, la
haba y el maiz son cultivo en donde se proyectan en disminucidn en sus extensiones

de cultivo (Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera [SIAP], 2023a).

Figura 20. Valor de produccion de los principales cultivos en Lagunillas del 2010 al
2020.
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Fuente: Datos extraidos del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera
(SIAP, 2023a)

Por lo que es importante buscar formas que transiten hacia el desarrollo de una

agricultura sustentable, menos intensiva, un ejemplo de este tipo de agricultura son
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por ejemplo el caso de aquellos productos agricolas primarios industriales, estos
adaptan tecnologias modernas para poder tener mejores rendimientos, producir
mas, lo que los convierte en cultivos con mayores requerimientos de insumos,
provocando la saturacion de estos en el ambiente con tal de que se pueda producir
todo el afio. Si es bien es cierto el efecto econdmico no se puede aislar, sino que
mas bien, buscar que todos los procesos que abona a la economia se desarrollen

de una manera que englobe los aspectos sociales y la preservacion de ambiente.

2.5 Externalidades

En el siguiente apartado se describe el significado del concepto de externalidades,
abarcando antecedentes relativos de su iniciacion hasta las formas de atender a
ellas. La presente investigacion toma como referencia analizar los efectos
percibidos de la produccién agricola, especificamente en el cultivo de fresa. Se
considera el concepto de externalidades desde la perspectiva cualitativa en el
sentido de identificar los efectos sociales y ambientales percibidos por los diferentes
actores sociales que se involucra tanto directa como indirectamente en dicha
produccion de fresa, pero, que finalmente a todos les genera una idealizacion

distinta.

Las externalidades son efectos externos (Delacamara, 2008), inesperados, estan
asociados en el estudio de la economia ambiental (Boudreaux & Meiners, 2019), es
decir, una afectacién (perjuicio) o beneficio que hace una persona, empresa u hogar
de forma indirecta a terceros, en el que, estos ultimos no participan en los costes de
transaccion de manera directa (Helbling, 2010), dichos costos o beneficios son
intangibles (Jaime-Paredes & Tinoco-Lopez, 2006), por lo tanto, una externalidad
generalmente no se alinea con el éptimo de Pareto porque los beneficios estaran
reflejados unicamente en el mercado privado y no contempla los efectos sociales
de las actividades econdmicas, perjudicando para bien o para mal el bienestar de
terceras personas (Vazquez-Manzanares, 2014), en consecuencia, tiene que ser
internalizadas por la sociedad (Echenique, 2020). Se asocian con las caracteristicas
de los bienes y servicios, como la exclusividad, la rivalidad (o ausencia de ella) y la

saturabilidad (Enriquez-Andrade, 2008, p. 116); las externalidades son parte de los
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fallos del mercado (Stigler, 1971; Furton & Martin, 2019), los cuales se han

potenciado debido a la intensidad de las actividades antropogénicas.

Existen externalidades positivas y negativas (Lemieux, 2011), cuando se hace
referencia a los costos se hablan de externalidades negativas, por ejemplo, un rio,
un lago o presa se contaminan debido a la descarga de aguas residuales o
industriales, esto llega a perjudicar a la sociedad, ya sea de manera directa o
indirecta, en el primer caso es cuando la economia de algunas personas depende
de ello, ya sea porque pescan o por turismo, de manera indirecta es el dafio al
paisaje, lo cual, puede repercutir en el estado de animo de las personas, incluso, se
puede dar el caso la ingesta de las toxinas descargadas por los otros en el ser
humano (Stiglitz, 2000).

Si, por el contrario, es un beneficio el que impacta en una persona o en la misma
sociedad es una externalidad positiva, por ejemplo, si una persona decide hacer
limpieza del barrio en donde vive por iniciativa propia y con sus propios medios, eso
sera un acto en beneficio de las personas que habitan en el barrio (free-riders)
(Benegas-Lynch, 1998).

Las externalidades ayudan a evidenciar las peticiones o inquietudes sociales hacia
las instituciones de gobierno, con base en ello desarrollar politicas o normas
enfocadas a la internalizacion de las externalidades (Frischmann & Ramello, 2023).
Existen métodos para valorar las externalidades desde cuantitativos, cualitativos o
hibridos. En el método cualitativo es el mas ampliamente usado para valorar las
externalidades ambientales, aunque estos no se presentan como tal en numeros,
sino que se mide mediante una percepcion ponderada (Pajewski et al., 2020), son
consideraciones mas informales y flexibles de acuerdo con el nivel de significancia
sobre el impacto que los actores sienten o piensan con respecto a su medio

ambiente y recursos naturales (Turtds, 2003).

Se catalogan como métodos directos (ex ante), pero, también, existen los métodos
indirectos (ex post) (Parello, 1999 citado en Granato et al., 2014), en el primer caso

se habla de métodos de preferencias declaratorias, relacionado principalmente con
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los métodos de valoracion contingente que supone la construccién de escenarios
hipotéticos, tienen la ventaja de detectar tanto valores de uso como de no uso
(Delacamara, 2008) y los métodos de eleccion (Mogas-Amoroés, 2004)(Mogas-
Amoréds, 2004). En los métodos indirectos se hace alusion a las preferencias
reveladas, se basan en la informacion que existe en el mercado, es decir, se apoya
de la observacion sin que los sujetos se den cuenta (Delacamara, 2008). En sus

métodos resaltan costo de viaje y el precio heddnico (Mogas-Amords, 2004).

La valoracion es un proceso en donde se consideran las diferentes opiniones de los
actores y agentes sociales con base en lo que significaria monetariamente el tener
o perder un servicio del ecosistema, los cuales, son bienes no mercantiles (Corral-
Quintana & Quintero de Contreras, 2007). La finalidad de evaluar o valorizar las
externalidades es poder tomar las mejores decisiones con respecto a la mitigacion
0 compensacion sobre todo en el caso de los costos sociales, es decir, modelizan
el cambio en la funcion del bienestar individual con la posibilidad de disfrutar de un

ambiente mas saludable (Delacamara, 2008).

Debido a ello, es que nacen distintos enfoques para controlar las externalidades,
una de ellas se basa en la intervencion del Estado como una alternativa mediadora
a dichas externalidades con la implementacion de métodos como los distintos tipos
de valoraciones ambientales que ayuden a mitigar la externalidad, ya sea, mediante

subsidios o sanciones y/o correctivos (Delacamara, 2008).

Retrocediendo en el tiempo, dentro de los principales pioneros en atender la
situacion de los costos externos de determinadas actividades fue propuesto por
Sidgwick (1838-1900), seguido a él es que aparece Alfred Marshall, dandole
continuidad a ello, aparece su discipulo Arthur Cecil Pigou presentando su teoria
sobre la economia del bienestar, en donde, retoma la centralidad sobre la
participacion del gobierno debido a la divergencia entre los productos marginales

sociales y privados, alejandose cada vez mas del 6ptimo social (Gonzales, 2009).

Por lo que, con su teoria en cuanto a la intervencion del Estado, se podia elevar el

bienestar de vida de la sociedad, en este sentido (Boudreaux & Meiners, 2019), el
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Estado puede interponerse a las actividades para que estas mas que sean
perjudiciales, sean beneficios en pro de la sociedad o el ambiente, esto lo hace
mediante la vigilancia de sus diversas instituciones publicas, es decir, el Estado
actua de forma complementaria para regular, controlar, sancionar y/o corregir sobre
todo aquellos procesos de desarrollo econdmico que causen un desastre social o
natural (De la Torre-Vargas, 2014). Es decir, su teoria se basa en el que contamine
debe pagar las consecuencias de sus actos, sin embargo, este tipo de modelo sobre
la intervencion de las acciones Estatales en muchas ocasiones solo se aplica para

unos cuantos casos (Boudreaux & Meiners, 2019).

Asi, para Ronald Coase (1960), el Estado debe intervenir cuando se suscita un
problema mayor para eficientizar la asignacion de los recursos, por el contrario, en
asuntos sencillos en donde se ven involucrados unos cuantos refuta la idea de la
participacion del Estado, ya que, los efectos simples solo la negocian entre la
propiedad privada puede solucionar los efectos sociales, esto es, sobre el
establecimiento bien definido de los derechos de propiedad (Boudreaux & Meiners,
2019), esto tiende a ayudar a mejorar los acuerdos de negociacion entre las partes
involucradas con la finalidad de eficientizar las condiciones del bienestar de ambas

partes (Gonzalez-Tapia, 2016).

Las formas de internalizar las externalidades ambientales, pasan a formar parte del
mercado al asignar un precio a la afectacion social sobre los recursos naturales y el
ambiente que es casi en gran medida en donde se enfoca el analisis de
externalidades (Pierri, 2005). La internalizacidon de todos los elementos biofisicos
subestimados o externalizados es uno de los principios de la sostenibilidad (Lucas-
Rojas, 2017 ,p. 11).

El problema aumenta cuando los bienes son publicos, como en el caso de los
recursos naturales, porque quién responde directamente por ellos, estos ofrecen
bienes sin ningun costo, como el caso de los servicios ecosistémicos, algunos de
ellos son visibles, otros no tanto, por lo que, valorar su afectacién es un tanto
complicado. Pero, ademas, el hecho de que no se pague monetariamente por los
bienes publicos los hace mas susceptibles de ser usados con una racionalidad
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lucrativa. La mente humana actua de tal forma que valoriza aquello porque lo que
le cuesta trabajar, mientras esto no suceda, esta fuera de esa proteccion y cuidado.
Aunque, en ocasiones los bienes publicos cuando benefician a cierto sector de la
sociedad (algunos casos muy especificos), ya sea de manera paisajistica o porque
ese recurso le brinda un bien o servicio tienden a protegerlos, pero, son casos muy
especificos y esto sucede ya cuando el recurso tiene limitaciones de disponibilidad
(Troche & Denis, 2018) es cuando puede comenzar un conflicto socio-ambiental.
Los recursos naturales hoy en dia se han mercantilizado al ser parte de los insumos

de los procesos productivos.

Sin duda alguna, el Estado como medio regular es un ente importante en las
acciones de la sociedad, debe estar presente en gran medida entre la supervisién
de los intereses privados y los recursos o bienes publicos, en tal momento que el
involucramiento sea mas profundo y sin fines lucrativos, es decir, dejando a un lado
el conflicto de interés que se puede suscitar ante la relacion entre el ente privado y
publico, esto se dice porque hoy en dia se ve claramente como existen actividades
que siguen contaminando el ambiente ya sea en el recurso hidrico, el aire, suelo,
incluso efectos por ruidos causando una externalidad social, llegan a ser tan
perceptibles, pero, parece que la mejor forma de continuar con el sistema de

produccion es dejar la susceptibilidad a un lado.

Las instituciones gubernamentales deben actuar mas objetivamente con respecto a
lo que hoy en dia es visible, perceptible y aquello que no se puede percibir a simple
vista, porque mas alla de lo que se puede ver, existen algunos procesos que son
también importantes sobre todo de la naturaleza que no se pueden ver, pero que
son necesarios para que desarrollen las actividades ambientales, tal es el caso de
los organismos microscopicos del suelo, algunos de ellos actuan de manera
simbidtica con otros sistemas naturales, pero que en algunos casos son agraviados
debido a la intensidad de las actividades intensivas y extensivas antropicas como

en el caso de la agricultura modernizada, solo por mencionar un ejemplo.

Las instituciones gubernamentales deben tomar muy en serio la opinion publica
porque en la mayoria de los casos la sociedad civil es quienes estan relacionados
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con su entorno y es mas facil detectar sus problematicas porque ellos son quienes
las viven, sin dejar a un lado a las autoridades especializadas como la academia y
los mismos funcionarios quienes tienen el poder de las decisiones y apoyos para la
toma de acciones como medidas preventivas a los problemas que se pueden

suscitar al ambiente.

Hoy en dia los sistemas de produccion agricola estan generando y acelerando las
diversas externalidades ambientales (Rodriguez-Eugenio et al., 2018). Por esta
razon es importante continuar atendiendo a los llamados gritos silenciosos que la
naturaleza y el entorno manifiesta a través de los desequilibrios ambientales en el
cual, la mayoria del tipo de desarrollo agricola actual abona a la alteracion ecoldgica
por sus formas de produccion intensiva, poniendo en riesgo los ecosistemas y la
misma agricultura, lo cual esto se traduce una constante que oprime la
sustentabilidad. Aunque también es importante mencionar que genera diversos
efectos positivos a la sociedad como aquellos generadores de desarrollo econdémico
y abona un poco al bienestar social, esto es una condicion que como tal no se puede
cuantificar, sino que solo es la subjetividad propia del ser humano. Pero, que no por
ello las actividades econdémicas dejan tener un impacto al medio ambiente y
finalmente a la sociedad a pesar de las oportunidades que esta crea para que las

personas puedan desarrollarse en este medio.

2.6 Efectos de la produccion agricola industrial y su impacto en

la sustentabilidad: caso de estudio, la produccion de fresa

A continuacién, se describen los efectos de la produccidn agricola y el impacto que
estos tienen en la sustentabilidad, especificando el caso de la produccion de fresa

para comercializacion nacional y de exportacion.

El sector agricola industrial funciona como un sistema abierto, dinamico y complejo,
requiere de varias fuentes de entradas para su funcionamiento, los primeros inputs
son aquellos que provienen de los recursos naturales: energia solar, agua y suelo,
son la base principal para el funcionamiento de la agroindustria, la energia solar de

suma importancia en la agricultura debido a que mediante ella se puede llevar a
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cabo la fotosintesis. Aunado a los anteriores, este sector incorpora inputs externos
como: fertilizantes, biocidas y plaguicidas, en algunos casos semillas mejoradas y/o
plantas para la siembra (Parra-Vazquez et al., 1986), maquinaria que ayudan con la
labranza del suelo y equipo que se emplea para la fumigacion, aplicaciones y/o
fertilizacion, soportados por los derivados del petréleo (Figura 14) (Rosalux, 2013

citado en Shkiliova et al., 2014).

Algunos otros elementos que contribuyen en el desarrollo agricola son la
informacion o conocimiento cientifico y los saberes de los agricultores, sin dejar de
mencionar la fuerza de trabajo humana y capital financiero. Finalmente, los output
son los bienes agricolas producidos (Sassone & Camacho, 2005) como frutas,

hortalizas, cereales, pastura, etcétera (Figura 21).

Figura 21. Proceso de produccion agricola industrial
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En la Figura 22 se ejemplifica los efectos o considerados para esta investigacion
también como externalidades de la produccion agricola industrial. Hoy en dia, la
agricultura convencional y relacionada con la agroindustria se ha convertido en una

Pagina | 62



forma de dominacién de la naturaleza por parte del homo sapiens, mientras que la
demanda de los productos agricolas continia en constante aumento, el hombre
buscara la forma de satisfacer un mercado global, ya sea por: aumento de la
poblacion, la generacion de materia prima para biocombustibles o biomateriales
(Ceccon, 2008) a través de la implementacion de las nuevas tecnologias e
innovaciones desarrolladas durante estos dos ultimos siglos. Sin embargo, la
transformacion en el campo agricola actualmente ha contribuido a los diversos
impactos ambientales incluido el ser humano. Los efectos se manifiestan en
externalidades como la contaminacién y degradacion del suelo, contaminacion del
agua y del aire, asi como a la perdida de la biodiversidad debido al desarrollo de

monocultivos y de monoproducciones (Sachs, 1980).

En el sistema de produccion agricola se identifican que, los efectos positivos estan
relacionadas con la provision de alimentos a la poblacion y la generacién de
empleos tanto directos como indirectos, y, por consiguiente, el incremento en el
bienestar y calidad de vida de la familia para quienes se circundan la produccion
agricola. La agricultura en general es multifuncional porque ademas de proveer
alimentos, ayuda a mantener la biodiversidad, a salvaguardar los procesos
culturales, conservar integralmente el paisaje (Ramirez-Sanchez et al., 2017) con
sus cultivos tradicionales y ayuda a sostener la vitalidad de los espacios rurales
(Gomez-Limodn et al., 2008).

En la Figura 22 se describen las acciones relacionadas con las externalidades
negativas de una agricultura industrial desde la perspectiva ambiental y tomando de
base la revision sistematica y critica del presente estudio, la flecha continua indica
que los cuadros con textura color amarillo son dichas afectaciones o efectos
ambientales, la flecha con una linea y un punto indica los insumos externos que se
emplean para desarrollar agricultura industrial, los cuadros con el contorno color
azul indican los insumos externos, la flecha con una linea y con dos puntos indica
la consecuencia de la afectaciéon ambiental que recae en el ser humano, es decir,
en la sociedad. Los elementos que se presentan en mayuscula son de suma

importancia tanto para la vida como soporte para el sistema econdémico.
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Para abarcar las afectacion ambientales se comienza por resaltar la
sobreexplotacion de los recursos naturales, donde uno de los recursos mas
afectados es el agua y es que se considera que alrededor del 70% del agua
disponible para uso humano se usa para la agricultura y se prevé que esta situacion
aumente (Huerta-Sobalvarro et al., 2018; Banco Mundial, 2020).

Un segundo problema es la degradacién y erosion del suelo por el uso intensivo de
la maquinaria para la labranza del mismo (Gliessman, 1998 citado en Ceccon,
2008), asi como las plantaciones en monocultivo, los cuales impactan
negativamente en la biodiversidad del ecosistema, ya que al manejar una sola
especie de cultivo provoca que disminuya su fertilidad y, por lo tanto, la forma
simbidtica que existe entre suelo y las especies (Silvetti, 2011; Altieri, 1999 citados
en Caldas-Mejia, 2013).

Una tercer efecto es la erosion genética relacionada con la adopcioén del monocultivo
y la introduccion de los organismos genéticamente modificados, los cuales vuelven
a los ecosistemas vulnerables, amenazando la seguridad alimentaria de los distintos
seres vivos debido a que es mas facil que los cultivos sean susceptibles a sufrir
dafios tanto fisicos, quimicos y biologicos, ademas, de que compiten por la

biodiversidad que coevoluciona con las especies nativas (Guerrero, 2004).

Esto ha llevado a la desaparicion de mas del 70% de la agrobiodiversidad a nivel
mundial, siendo que esta es la que soporta la produccion de los pequefios
productores (FAO, 2009 citado en Holt-Giménez & Altieri, 2013). Aunado a lo
anterior, los cultivos tradicionales son los alimentos que contribuyen a una dieta
equilibrada y al uso sostenible de los recursos naturales, por lo que representa una
oportunidad para dinamizar las economias locales, especialmente cuando se
combina con politicas especificas destinadas a la proteccién social y al bienestar de
las comunidades (FAO, 2014).

Un cuarto efecto es la pérdida de saberes tradicionales; es una forma importante
para mantener la relacién entre hombre-naturaleza, desde la antigledad el ser

humano se ha guiado a través de lo que provee el medio natural, un ejemplo es la
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siembra mediante el calendario agricola y, los ciclos hidrolégicos son parte de ello.
La rotacién o los policultivos son otra manera de aportar nutrientes al suelo, lo que
hace que guarden una relacion simbidtica entre las especies, por lo tanto, son

formas de aprovechar los recursos naturales al maximo.

Estas practicas ancestrales hacen que la produccion agricola se desarrolle
sustentablemente. Ademas, forma parte de toda una cosmovision cultural en las
diferentes partes del mundo, sin embargo, el nuevo proceso de aculturacion en los
campos agricolas (Cruz-Hernandez et al., 2020) ha dado como resultado una fuerte
dependencia en el empleo de tecnologia e insumos modernos (Saldafia & Cota,
2022), capacitacién con técnicas de una agricultura moderna y los subsidios al
campo que se han implementado gracias a la politica publica de la modernizacion
(Martinez-Lépez et al., 2019), lo que debilita y amenaza los sistemas naturales
incluido el ser humano, en conjunto con la provision de alimentos tanto en cantidad

como en calidad.

Otras problematicas colaterales que se le atribuyen a la agricultura industrial es la
contaminacion del ambiente por el uso principalmente de los agroquimicos. El
empleo de fertilizantes inorganicos nitrogenados aumenta las concentraciones de
diéxido de carbono (CO,) en la atmésfera cuando estos son usados de manera
intensiva, lo que contribuye al incremento en los gases de efecto invernadero (Zeng
et al., 2014) y el cambio climatico (Rashmi et al., 2020). Los agroquimicos generan,
por un lado, la eutrofizacion de cuerpos de agua (Withers et al., 2014), la
contaminacion del recurso hidrico por agrotoxicos en aguas tanto superficiales
como subterraneas, lo cual impacta en la intoxicacion de las especies vivas incluido
el ser humano, ya que, los residuos de los plaguicidas se van acumulando en el
organismo a traveés de la cadena trofica, proceso que se denomina bioacumulacion
hasta llegar al receptor final, que es el ser humano, este ultimo proceso se le conoce
como biomagnificacion (Li, 2020), provocando una pérdida de la flora y la fauna

nativa de las distintas regiones.
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Para Mateo-Sagasta et al. (2018) los paises en desarrollo consumen el 25% de los
plaguicidas agricolas a nivel mundial, y el 99% de las muertes en el sector agricola

en estos paises se le atribuye al consumo de plaguicidas usados para la produccién.

Siguiendo la misma linea sobre los efectos en la agricultura industrializada, se
encuentran la generacion de residuos plasticos, que han aumentado con el
desarrollo de la agricultura protegida; este tipo de residuos son quemados muchas
veces a cielo abierto, se entierran o son tirados en los cuerpos de agua, en el caso
de la primera practica esto se liberan altas concentraciones de didxido de carbono
(CO,), provocando problemas respiratorios, ademas, de la liberacion de metales
pesados al ambiente, en el segundo y tercer caso, se genera contaminacion de los
suelos, cuerpos de agua y la fauna, ya sea de manera directa o por lixiviacion
(Centro de Estudios para el Desarrollo Rural Sustentable y la Soberania Alimentaria
[CEDRSSA], 2021).
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Figura 22. Externalidades ambientales negativas de un proceso de produccion

agricola industrial.
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Ademas de las externalidades mencionadas, la agroindustria genera también
inequidad, ya que la riqueza no se distribuye de manera justa, mientras solo unos
cuantos se benefician de las ganancias, otros tienen que pagar los costos
socioambientales de los procesos de la produccidon. En consecuencia, las actuales
formas de produccion agricola industrial estan impactando negativamente en la
sustentabilidad, es decir, esta atenta contra la disponibilidad de los recursos
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naturales, de gozar de los servicios ecosistémicos que ofrece la naturaleza, v,

ademas, de gozar de un adecuado bienestar social.

2.6.1 El caso de la produccién de fresa

Para entrar en materia sobre los efectos que se pueden relacionar con el cultivo de
fresa se describe primeramente como es el proceso de produccion agricola
convencional, haciendo énfasis en el uso de agroquimicos que se reportan a traves

de literatura.

La produccion de fresa es un claro ejemplo de una agricultura industrial con
caracteristicas de siembra que se apegan al empleo de técnicas de la
modernizacion. Especificamente, esta investigacion se enfoca principalmente en las
externalidades que se desprenden a partir del uso de agroquimicos. Sin dejar de
mencionar a manera de revision bibliografica otros aspectos como las técnicas que

se emplean actualmente en el campo agricola, especificando el cultivo de fresa.

Siendo esta es una forma de produccion intensiva para comercializar en fresco y
para su procesamiento en la agroindustria, en especial para la elaboracion de
mermeladas y yogur (Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, 2017)
practicamente se esta produciendo esta frutilla todo el afio para el caso de México,

en especifico en Michoacan.

Existen dos formas principales de cultivar fresa, una puede ser bajo cubierta, es
decir, se caracteriza por el uso de estructuras metalicas, plasticos y mayas sombra
como base para formar los macro tuneles, invernaderos y/o acolchados con la
finalidad de tener un control mas especifico de las condiciones fisicas, quimicas y
biolégicas, como una barrera de evitar la proliferacion de malezas que puedan
competir por los nutrientes necesarios para la fresa (Espinosa-Gasca, 2021). Y la
otra a campo abierto, este ultimo procedimiento es mas susceptible a sufrir dafos
tanto biéticos como abidticos, en el primer caso, esta expuesto a afectarse por la
lluvia, granizada o heladas, en el segundo caso, y debido a la falta de las

condiciones de la temperatura y humedad son mas susceptibles a sufrir dafios por
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plagas, malezas o enfermedades, lo que provoca una aumento en los costos de
produccién, aunque, el estudio realizado demuestra que no existe una diferencia
muy significativa para el control de malezas, plagas y enfermedades en un campo

abierto que en macro tunel (Rubio et al., 2014).

Se dice que la fresa es un fruto no climatérico, altamente perecedero y susceptible
al ataque de enfermedades, plagas y malezas (Garcia et al., 19982 citado en Fan et
al., 2009), lo que provoca que disminuya el rendimiento de produccion, y aunque el
uso de insumos naturales sea una alternativa, estas practicas carecen de confianza
para los productores (Santos et al., 2010). Por lo que se considera que se tiene una
mejor produccion de esta frutilla con base en técnicas y aplicaciones convencionales

que organicas (Conti et al., 2014).

Casi la mayor parte de las variedades fresa cultiva en México de acuerdo con el
Consejo Nacional de la Fresa la planta madre es traida de Estados Unidos,
desarrolladas por la Universidad de California y Florida (Gutiérrez-Roque, 2015);
llegan directamente a viveros que dicho pais ha asignado en México, para
posteriormente trasladarlas a las huertas en donde seran cultivas (Agustin-
Dominguez, 2018). Son especies patentadas y con especificaciones técnicas
definidas del pais norteamericano, este tipo de plantas crean una mayor resistencia
a plagas y enfermedades comparadas con las plantas nativas o criollas, ello provoca
una mayor cantidad de plaguicidas usados para controlar este mal, teniendo como

consecuencia la contaminacion de agua y suelo.

Sus condiciones climaticas varian por ejemplo se acopla a las temperaturas de entre
15y 20 °C y a temperaturas medias anuales de entre 10 a 25 °C, saliéndose de ese
intervalo el fruto puede que alcance a madurar o que madure mas de los que
deberia. El terreno se prepara mediante el barbecho profundo y rastra, con la
finalidad de aflojar el suelo compactado, asi como de desmoronar los terrones de
tierra para posteriormente nivelar el terreno, el surcado y/o formacion de la cama

(Pimentel-Equihua & Velazquez-Machuca, 2010).
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El uso intensivo de maquinaria en la fresa provoca un movimiento excesivo del
suelo, promoviendo la pulverizacion de este, por lo tanto, su tendencia es a la
erosidon, ya que el suelo queda suelto y es arrastrado ya sea por la lluvia o por el
viento. Los suelos son uno de los principales recursos naturales importantes para el
sustento de la vida en la tierra y provee de alimentos a las distintas poblaciones en
el planeta (Yu & Wu, 2018).

Actualmente, solo se cuenta con un espesor de suelo fértil de 15 a 20 cm. También
el eliminar la materia organica, es decir, de los residuos de los cultivos que ya han
dado fruto, es otro factor importante para agravar la erosion del suelo, ya que, esto
sirve como barrera protectora del suelo para evitar o disminuir la erosion del suelo,
ademas, de que la materia organica es fuente de nutrientes para el suelo y
formacion del mismo, Finalmente, este proceso da pie a que el productor recurra a
la utilizacién de mas insumos quimicos con el fin de incorporar los requerimientos
que le hace falta al suelo para desarrollar la produccién agricola (Segovia & Ortega-
Rios, 2012).

Algunos ingredientes activos quimicos sintéticos usados para controlar las
enfermedades y plagas de la fresa mientras esta el proceso de desarrollo son: el
Bencimidazol, Iprodiona, Metil-tiofanato, Piraclostrobin + Boscalid, Benomilo,
Ciprodinil + Fludioxonil, Pirimetanil, Captan, Imidazol, Kresoxim-metil, Procimidona,
Fenhexamid, Metabisulfito de sodio (Santos et al., 2010), asi como el bromuro de
metilo para desinfectar el suelo (Espinosa-Gasca, 2021), esta sustancia es
considerada altamente perjudicial para la capa de ozono, es un producto que quedo
prohibido o al menos restringido en el Protocolo de Montreal (Medina-Varo et al.,
2010). Algunos otros desinfectantes recomendados en el uso del suelo para evitar
plagas y patdogenos son los ingredientes activos como el Tricloronitrometano, 60%
Cloropicrina & 40% 1,3-dicloropropeno, 61.1% 1,3-dicloropropeno + 34.7%

Cloropicrina (Pimentel-Equihua & Velazquez-Machuca, 2010).

Generalmente, los plaguicidas no son selectivos y atacan a todo tipo de microbiota,
sea benéfica o no para el cultivo, también se relacionan con la resistencia y
aumento de las plagas (Huerta-Sobalvarro et al., 2018). Una de las especies
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mayormente amenazada por los plaguicidas altamente toxicos son los
polinizadores, siendo estos de suma importancia para la provision de alimentos
(Bejarano-Gonzalez, 2017) y, por lo tanto, para la vida misma en el planeta. Las
afecciones que generalmente se suscitan en la fresa son por el gusano cogollero,
la arafia de dos puntos, los trips, etc., la botrytis la “secadera” como enfermedades
casi inmunes a cualquier agroquimico comun, lo que incrementa en los costos de

produccion (Seefod, 1989).

Aunado al uso de los agroquimicos, la produccion de fresa es unos de los cultivos
en donde se emplea bastante cantidad de fertilizante nitrogenado, se han reportado
cantidades superiores a 600 kg N ha-1 de acuerdo con el estudio realizado en
Zamora, Michoacan (Cardenas-Navarro et al., 2004), lo que pone en riesgo la
contaminacién mediante la lixiviacion por nitratos de los mantos freaticos
subterraneos principalmente (Vazquez-Galvez et al., 2008) y mas cuando se trata
de suelos arenosos, los cuales son los ideales para el cultivo de fresa, ya que
permiten la aeracion de las zonas radiculas de la planta y estas se puedan
desarrollar de manera adecuada, pero, esto conlleva a que el exceso de nutrientes
se permean por la porosidad del suelo provocando una mayor demanda de
nutrientes (Nostoc Biotech, 2023).

Los efectos ambientales de la produccion de la fresa en cuanto a la fertilizacion
dependen de cudles son las practicas y técnicas que se emplean para producirla,
pero lo que mayormente se le atribuye es la acidificacion, ecotoxicidad y
eutrofizacion (Romero-Gamez & Suarez-Rey, 2020). Asimismo, la produccion de
fresa se asocia con los impactos como salinizacién y la alteracion en los nutrientes
del suelo. Gran parte de las zonas en donde se cultiva esta frutilla se encuentra
erosionado y/o degradado por el uso de agroquimicos (Espinosa-Gasca, 2021).
Algunos estudios como el de Jacobo (2014) menciona que se necesita en promedio
para subsanar la pérdida de nutriente el suelo, principalmente potasio (K) de 1

119.44 miles de pesos por un cultivo agricola de exportacion en el Valle de Zamora.

En los ultimos 20 afios aumentd en un 49% el uso de fertilizantes inorganicos; las
Ameéricas se posicionan en segundo lugar después de Asia, con un incremento del
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27% en el uso de estas sustancias a nivel mundial (FAO, 2022). En Latinoamérica,
los principales 5 paises que mayormente consumen fertilizantes inorganicos son
Brasil, México, Argentina y Colombia, con un consumo mayor a 11 000 000
toneladas registrado en los ultimos 10 afos (FAO, 2022). De los fertilizantes
nitrogenados usados para la agricultura el 20% terminan acumulandose en suelo y

biomasa, y el 35% en los océanos (FAO, 2018).

El Estado de Guanajuato presento un proceso de dafio en sus suelos veinte afios
después de que empez0 la produccién en dicho Estado, asi también se enfrentaron
al aumento de plagas y enfermedades por la produccion en monocultivo, se

desplazaron hacia otras regiones como Baja California (Medina & Aguirre, 2007).

Por lo que es importante considerar la rotacién de cultivo alternando con gramineas
y leguminosas con la finalidad de que estas puedan aportar elementos
controladores de plagas y patdégenos, asi como aprovechar el nitrégeno
atmosférico, el cual ayuda a mejorar la fertilidad del suelo (Pimentel-Equihua &

Velazquez-Machuca, 2010).

El cultivo de fresa contribuye a la emisidn de gases de efecto invernadero por el uso
de combustible fosil necesario para mover la maquinaria de motor como, por
ejemplo, el tractor y las bombas para fumigar usan gasolina o diésel, segun los
cultivos convencionales emiten 60.8 g CO2 eqg/kg de frutilla comparado con un
sistema agroecoldgico el cual emite 25.2 g CO2 eq/kg de frutilla, es decir, menos de

la mitad de lo que emiten los sistemas convencionales (Alvarez-Jiménez, 2019).

Los requerimientos de agua para la frutilla son exigentes para poder obtener buenos
rendimientos (Alvarez-Jiménez, 2019). La mayor produccién de fresa en particular,
se caracteriza por el uso de sistemas de riesgo; esta técnica puede ayudar a
aminorar el uso excesivo y desperdicio de agua, sin embargo, este tipo de cultivo
demanda cerca de 40 riegos comparandolo con el requerimiento de otros cultivos
tradicionales como el maiz, los cuales solo demandarian 4 riegos (Fuerte-
Velazquez, 2019). Esto provoca una competencia de disponibilidad de agua, no solo

entre los distintos tipos de cultivos, sino que también se vulnera otros sectores
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principalmente a la poblacién tanto en cantidad como en calidad para consumo y
uso domeéstico. Actualmente, la escasez de agua se le tribuye a la mala distribucién
de este recurso y a su estado fisico como lo es una mala calidad del agua (FAO,
2018).

Ademas de lo anteriormente extendido, es importante mencionar que se estan
reconfigurando las superficies de cultivos tradicionales por aquellos que son mas
rentables como en el caso de las berries o el aguacate, la actual produccién
agricola, como en el caso de la fresa su tendencia de producir en monocultivo deja
a un lado la diversificaciéon de otros cultivos en el mismo sitio (Huerta-Sobalvarro et
al., 2018) lo que pone en peligro las especies criollas, plantas nativas, hongos y
bacterias de los suelos amenazando la biocenosis, es decir, a las especies nativas
que sirven de manera simbidtica el desarrollo de los cultivos o que actuan como
enemigos naturales de algunas plagas perjudiciales para la produccion agricola
(Altieri, 2009) asi como la reconfiguracion del paisaje por la homogeneizacion de

capas blancas.

Otro factor atribuido a los problemas socioambientales por la producciéon de fresa
es por el uso se cafones antigranizo (Espinosa-Gasca, 2021), esto hace que las
nubes se dispersen para evitar la formacién del liquido en su forma solida a partir
del lanzamiento de aire con una velocidad extremadamente rapida generando
ondas que hace que choquen con las nubes, incitando un dafio severo en la

alteracion en los ciclos naturales del agua (Pérez-Aguilar, 2016)

Por otro lado, también se le acusa a la produccion de fresa como una de las
principales actividades generadoras de empleo en el campo, tal es el caso de
Zamora, Michoacan (Vazquez-Galvez et al., 2008). Es importante, ademas, por la
generacion de divisas en el pais por la exportacion de la frutilla (Gonzales-Sosa,
2010).

Los efectos negativos anteriormente mencionadas alteran el equilibrio de los
ecosistemas, en cuanto a su funcionamiento y autoorganizacion (Andrade, 2011).

Pero, por otro lado, tiene también sus efectos positivos en el ambito econdmico a
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nivel local y regional. A continuacion, en la Figura 23 se ilustra en el esquema los

impactos de la produccién de fresa en el ambiente y la sociedad.

Figura 23. Externalidades positivas y negativas de la produccién de fresa.
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La adopcion de los cambios modernos y la libre comercializacion han llegado a la
sustitucion de cultivos, salinizacion y degradacién del suelo, explotacion de los
recursos naturales, erosién genética, contaminacién ambiental y pérdida de la
biodiversidad, esta produccion agricola convencional y relacionada con la
agroindustria pone en riesgo la sustentabilidad, es decir, amenaza los sistemas
sociales, ambientales y econémicos. Hoy en dia, es conveniente repensar las
formas de produccién agricola industrial que se desarrollan actualmente con miras
en ese razonamiento instrumental. Se debe garantizar el suficiente alimento para la
poblacién a nivel mundial a mas de un 60% para el 2050 (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAO], 2009), por lo tanto,
salvaguardar los recursos y el ambiente son soporte de la cadena alimenticia es
importante mantener en el tiempo técnicas que sea menos agresivas con el medio

ambiente y los recursos naturales.

2.7 Percepcion social

En este apartado se analiza el concepto de percepcion desde una perspectiva de la
opinion social sobre los sujetos individuales y colectivos con la finalidad de analizar
las opiniones, creencias, ideas o juicios de valor a través de la visidén y en algunos
casos desde su imaginario, observaciones, actitudes y verbalizaciones de los
actores sociales ante la dimension en la que se desenvuelve el ser humano ante las
situaciones de riesgo, beneficio o neutralidad con la que el hombre ve a su alrededor

en el que se encuentra inmerso y en especial en un sistema moderno y globalizado.

Con el paso de los afios se ha hecho mas evidente los efectos sociales y
ambientales que atraen consigo el desarrollo de proyectos capitalistas (Schultz et
al., 2004) tanto positivos como negativos, tal es el caso de las nuevas formas de
produccion agricola como se sefialdé en los parrafos anteriores. Todo depende
desde donde se ubique la concepcion de los efectos, por un lado, puede ser que se
beneficien personas por la actividad, pero, por otro, que se perjudiquen, en este
sentido, el uso de la percepcion social es un marco tedérico que ha sido

implementado en los analisis que pueden provocar las actividades antropogénicas
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en el ambiente. Considerando el ambiente todo aquello que ocupa un lugar y

espacio en determinado lugar.

La percepcidon se caracteriza por la concepcion de juicios u opiniones basados en
estimulos, sensaciones e intelecto del individuo de una forma consiente e
inconsciente, los cuales se dan a partir de la interaccion colectiva, lo que conllevara
a imponer su actitud para hacer frente a una determinada accién (Eagly & Chaiken,
1993). El ser humano puede tener una serie de sensaciones ante distintos
estimulos, pero de acuerdo a su caracterizacion como valores, preferencia,
prioridades y diferencias tanto cualitativas como cuantitativas es que su actitud va

a reaccion ante ello (Chaui, 2000).

Algunos sucesos al parecer se registran conscientemente, y otros inconsciente todo
va a depender del valor categorial que le da el sujeto al mundo fisico y social, por lo
gue manifestara el humano flexibilidad conductual para desarrollarse y adaptarse al
ambiente en el que se desenvolvera (Vargas-Melgarejo, 1994). Cuando las ideas
quedan almacenadas en el subconsciente llegara un momento en el que las
acciones removeran el recuerdo ya sea escuchado o vivido y se hara presente de
manera consiente, también de acuerdo al conocimiento que el sujeto tiene sobre
algun estimulo externo es que el ser humano va a reaccionar su conducta

observable (Gonzalez-Fernandez, 1988).

La percepcion social es un tema de relevancia porque a partir de ello se pueden
analizar las formas en los distintos grupos sociales observan su entorno y las
acciones de otros individuos con base en sus creencias, opiniones, valores, juicios
que se forman a través del tiempo y con base en sus experiencias formando ese
proceso cognitivo de aprendizaje (Cabestany-Ruiz et al., 2017). El proceso de
percepcion es dinamico porque hay flujo e intercambio de informacion que llega de
otros individuos, grupos sociales o de los distintos medios comunicacion, lo cual
provoca que la perspectiva del individuo se vaya moldeando a las circunstancias de
su realidad (imaz-Gispert, 2015). Lo que significa que estas caracteristicas
sociodemograficas determinan la personalidad de definir el entorno en el que se

encuentran inmersos cada uno de los individuos (Fernandez-Moreno, 2008).
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Leibniz se planted ese problema: cada manada, sea humana, animal o vegetal, es
inseparable del mundo que percibe y donde interactua (Echeverria, 2021, p. 58), ya
que es un estimulo visual del ambiente, por lo tanto, se activa sus los sentidos a

través de la vista, la cual es la primera senal que llega al cerebro.

La construccién colectiva de la interaccion del mundo social y su entorno natural es
altamente heterogénea, ya que las representaciones culturales y sus significados
se basan en experiencias vidas por sujetos dependiendo de su género, generacion,
identidad étnica, estatus socioecondmico, actividades cotidianas expectativas y
deseos (Lazos & Paré, 2000). De acuerdo con cada uno de los aspectos
anteriormente mencionados determinan la forma de ver el mundo por cada
individuo, cada quien usa sus propios lentes para percibir el objeto, la situacion, la
persona, en funcién de su jerarquia socioecondémica o clase social (Nazarea et al.,
1998).

La percepcion es un proceso mental ya sea que se presente de forma racional o
intuitiva (emocional). La percepcién parte de una premisa, criterio, juicio, etcétera,
que se denomina perspectiva (Peter, 2018). La perspectiva se concibe como la
manera en que el 0jo humano ve las cosas, o sea, desde que angulo se visualizan
los objetos las situaciones, las acciones para de este modo acomodar las

situaciones de acuerdo a la conveniencia del sujeto (Battan-Horenstein, 2013).

En este ultimo caso se habla de una percepcién directa, relacionada con un enfoque
ecologico, en el que la estimulacién tiene que ver con los procesos fisicos humanos,
en especifico de la visualizacién de los objetos o la situacion, la cual fue asignada
por Gibson (1904-1979), lo refiere como a la conexién entre el ojo y el cerebro, el
ser humano percibe su ambiente contextual, se captura lo que esta al alcance de la
vision (0jo), es como si la retina capturara varias imagenes de su alrededor con
ayuda de los movimientos de la cabeza de una lado hacia otro, de esta manera se
extraen distintas puntos de vista para almacenar la informacion y después analizarla
para finamente interpretarla, es de resaltar que esta teoria descrita por Gibson es
un proceso que se da de afuera hacia adentro y no dé a adentro hacia afuera
(Gibson, 2014).

Pagina | 77



El entorno proporciona la informacion suficiente para describir lo que se percibe, en
algunas ocasiones no es tan necesario tener un intelecto tan desarrollado para
percibir lo que acontece a nuestro alrededor, sino que simplemente se da por la
pura observacion, sin embargo, no todas las personas perciben de igual manera
esto se debe a la posicion en la que el cuerpo se encuentra posicionado, pero que
finalmente y de acuerdo con las neuronas espejo es que aun cuando se da la opinidon
sobre algun aspecto que esta fuera de la actividad cotidiana de la persona, esta

puede ofrecer un punto de vista de acuerdo con su observacion (Gibson, 2014).

No es lo mismo estar en laboratorio con condiciones controladas y conocidas con
informacion parcial que en el campo natural en donde intervienen otros procesos
que definitivamente cambian la perspectiva de comportamiento de las situaciones,
objetos u organismos en estudio, por lo tanto, en el primer caso se debe recurrir a
las teorias y conocimiento ya existente, es una forma de intuir las variables que

pueden estar influyendo en lo que se quiere observar (Reales-Avilés, 1997).

Y aunque sean distintas visiones tedricas en cuanto a la percepciéon directa e
indirecta, ambas son complementarias porque sin duda alguna los juicios, opiniones
y actitudes recaen en una conexion entre el ojo humano vy el el cerebro que hace

ese procesamiento para dar sentido y significado a lo que observa el sujeto.

La percepcion social desde una perspectiva ambiental es la forma en como el
individuo conceptualiza y reduce su alrededor al angulo ocular. En este sentido, es
cdmo el ser humano construye su espacio con la relacién que este tiene con su
medio ambiente (Durand-Smith, 2000), primer proceso que se da de manera
individual, y que a su vez esto es construido también a partir de informacion que el
sujeto recibe de la de otros individuos (Cabestany-Ruiz et al., 2017). Es como el ser
humano valora su alrededor de acuerdo con la relacion que existe entre el ambiente

y el mismo.

Hoy en dia, las formas de convivencia entre el ser humano y la naturaleza se han
transformado a obtener mas beneficios de los recursos que provee la naturaleza
que ha mantener ese vinculo armoénico que se daban en afos anteriores, es de

resaltar que aun existen seres en este planeta que guardan esa relacion hombre-
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naturaleza. Pero, también, si bien es cierto que cada dia la concepcion coevolutiva
del hombre, la naturaleza y el ambiente de manera general se esta transformando
para manipular los procesos naturales con el fin de progresar, como bien lo ha
idealizado hasta hoy en dia el modelo capitalista, globalizado y modernizado, como
una nueva forma de enriquecimiento econdmico, motivado por los beneficios lo que
trae consigo incertidumbre vy riesgos, representados en amenazas medio
ambientales (Giddens, 2000). Por lo cual, algunas regiones se encuentran en una
interseccién entre lo tradicional y lo moderno (Garcia-Canclini, 1999), que sin duda
alguna esto ha hecho que la perspectiva sobre lo natural vaya perdiendo sentido

para la colectividad.

Desde hace algunas décadas el ser humano esta interiorizando y haciendo
consciente de los dafios ambientales que estan suscitando en algunos casos se
hacen visibles algunos dafios, en algunos otros estan lejos de concebir las
consecuencias, donde la primacia de obtener dinero es superior al de conservar la
naturaleza, incluido el bienestar del propio ser humano. Analizando tales efectos a
partir de una percepcion social de los efectos sobre las dimensiones ambientales y
sociales que se producen del desarrollo de una cultura de produccién agricola
industrial con respecto a los efectos que este desarrollo puede causar al ambiente,
incluido el ser humano. Aunado a ello, no todo se asume como efectos negativos
ambientales, ya que el hombre también puede concebir el desarrollo de la
agricultura intensiva como algo favorable para la sociedad viéndolo desde el punto

de vista sobre todo econdmico.

Por lo tanto, en esta investigacién se empleara el término de percepcion como la
interpretacidon que le dan diferentes actores al proyecto de desarrollo de la
produccién de fresa, de acuerdo en el ambiente en que se encuentran, o sea, desde
su realidad. La realidad esta formada por un conjunto de objetos que son dotados
de significado a medida que las personas establecen una relacion con ellos, lo que

hace que se formen nuevos estados de los sujetos (Durand-Smith, 2000, p. 10).

En ello, resaltan algunos aspectos racionales y emocionales; segun Durand (2008)

Milton considera que estas emociones se han estado perdiendo debido al
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predominio del pensamiento racional de la ideologia positivista Occidental. Esto ha
conmovido nuevas formas de percibir los procesos de produccion, los cuales

conllevan cambios estructurales tanto sociales como ambientales.

El sector agricola se ha modernizado, logrando una mayor eficiencia, lo que ha
beneficiado en una mayor cantidad de alimento para abastecer la demanda actual,
ademas de ser un medio de oportunidad para obtener fuentes econdmicas. Sin
embargo, su actual forma de producciéon agricola convencional es tendiente a
generar repercusiones sociales y ambientales, entre las que se encuentran:
alteraciones en el ecosistema como el agua, aire, suelo y biodiversidad, potenciando
los riesgos de desequilibrio ecologico y por consiguiente efectos negativos en la
salud del ser humano. La mayoria de estos recursos naturales y servicios
ecosistémicos son bienes publicos, por lo que, su respectiva atencion sobre su
cuidado y proteccion es minima. Algunos de sus efectos, son imperceptibles para el

ser humano por lo que, su valorizacion se vuelve compleja, pero necesaria.

El buscar alternativas o proponer medidas para hacer mas eficiente a partir de la
concienciacion de la sociedad sobre el uso de los recursos naturales actuales es
imperante, desde las técnicas o practicas agricolas, hasta respetar los limites
biofisicos de los ecosistemas para que puedan mantenerse en el tiempo tanto en

cantidad como en calidad.

Disenar e implementar politicas publicas desde un enfoque perceptivo de los
actores sociales entorno al sector agricola son una alternativa que incluyan la
transformacion en las formas de utilizar los recursos naturales, asi como el empleo
de insumos externos y maquinaria para una agricultura intensiva se requiere sobre
todo de wuna transicibn hacia politicas agricolas renovadas, integrales,
multidisciplinarias y sostenibles, lo que ayudara a mantener la provision de
alimentos y en equilibrio con un ambiente adecuado para la coexistencia entre el

ser humano y medio.
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CAPITULO 3:

Contexto sociodemogréfico,
economico y geografico de Huiramba-

Lagunillas, Michoacan

En este apartado se describe la ubicacion geografica de la zona de estudio, asi
como algunos aspectos relacionados con las actividades socioeconémicos y

demograficas de la poblacién de dichas areas en estudio.

3.1 Ubicacion del area de estudio

La zona de estudio abarca Huiramba y Lagunillas, ambos representan cabeceras
municipales, se localizan al centro del Estado de Michoacan. Las coordinadas para
Huiramba son 19°33' latitud norte y 101°26' longitud oeste, a una altura de 2,100
metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con Tzintzuntzan y Lagunillas, al este
con Morelia y Acuitzio, al sur con Salvador Escalante y Tacambaro, y al oeste con
Patzcuaro. Su distancia a la capital del Estado es de 35 Km, por la carretera federal
No. 14 Morelia-Huiramba (H. Ayuntamiento de Huiramba, n.d.). Huiramba,
representan la cabecera municipal de 20 localidades entre las que se encuentran
Tupataro, El Carmen y El Sobrado como principales en el caso de Huiramba; su
superficie abarca 79.23 Km?, es decir, 0.13 por ciento del total del Estado (Instituto
Nacional de Estadisticas y Geografia [INEGI], 2010).

Su hidrografia se constituye por manantiales de agua fria: el Chorro, el Churcho y
el Pozo. Tiene, ademas, un arroyo sin nombre. Su clima es templado, con lluvias en

verano. Tiene una precipitacién pluvial anual de 995.4 milimetros y temperaturas
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que oscilan de 6.3 a 22.9° centigrados. En el municipio predominan los bosques
mixtos, con pino, encino, cedro y aile; bosque de coniferas, con oyamel, pino y
junipero. Su fauna la conforman: liebre, armadillo, coyote, zorrillo, comadreja,
cercena, aguililla y pato. Los recursos naturales que lo constituyen son suelos

agricolas (H. Ayuntamiento de Huiramba, n.d.).

En el caso de Lagunillas, sus coordenadas son 19°34' de latitud norte y 100°30' de
longitud oeste, a una altura de 2,100 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte y
al este con Morelia, al sur con Huiramba y al oeste con Tzintzuntzan. Su distancia
a la capital del Estado es de 30 Kms. por la carretera federal No. 14 Morelia-
Patzcuaro. Su superficie es de 83.70 Km2 y representa un 0.14 por ciento del total
del Estado. Su Hidrografia se constituye por los rios Prieto y EI Cuanajo (Lagunillas,
n.d.). Su clima es templado con lluvias en verano. Tiene una precipitacion pluvial
anual de 784.6 milimetros y temperaturas que oscilan de 11.2 a 38.5 °C. En el
municipio predomina el bosque mixto, con pino, encino y cedro. Los suelos agricolas
son sus recursos naturales. Por lo que se dedican a la agricultura y ganaderia
principalmente. Lagunillas es cabecera municipal, siendo sus principales
localidades son La Yerbabuena, Fontezuelas, Pastores, Huatzanguio, La Caja y El
Romeral (INEGI, 2010).
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Figura 24. Ubicacion geografica de las regiones Huiramba-Lagunilla, Michoacan,
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3.2 Caracteristicas sociodemograficas

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia Huiramba cuenta
con una poblacién de 9 015 personas, de las cuales el 4 670 (52%) son mujeres y
4 345 (48%) son hombres (INEGI, 2023a). Mientras que la poblacién en Lagunillas
es de 5 745 habitantes, destaca la poblacion femenina con un 51%, mientras que la
masculina es de un 49% (Figura 25) (INEGI, 2023b).
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Figura 25. Proporcion poblacional por género.

Mujeres Hombre Mujeres Hombres

48%
52% ads 51%

a) Huiramba b) Lagunillas

Nota: El inciso (a) representa la proporcién poblacional de Huiramba y el (b) de
Lagunillas. Fuente: INEGI Censo de Poblacién y Vivienda 2020. (INEGI, 2023a y b)

El municipio de Huiramba cuenta 2 236 viviendas, de las cuales, el 79.7% se
encuentran habitadas. El 8.5% cuentan con calentador solar, el 5.5% de las
viviendas habitadas cuentan con techos precarios, el 0.1% sus paredes son
precarias, el 15.1% de las viviendas esta habitada por personas no duefas de la
propiedad, el 53.1% cuentan con alta tecnologia como pantalla plana (datos
considerados del censo 2015). El 78.7% tienen recubrimiento de piso, el 99.4%
cuentan con energia eléctrica, el 98.5% tiene agua entubada, el 94.6% cuenta con
drenaje, el 98.3% cuenta con sanitario y el 2.4% comparten habitacion entre 3 o
mas ocupantes. El porcentaje de viviendas que disponen de internet es el 18.4%, el
14% de las viviendas habitadas disponen de una computadora, el 8.3% cuentan con
teléfono fijo, el 30.1% disponen de los servicios de television de paga, el 75.1% de
las viviendas cuentan con un tinaco, el 15.1% con un aljibe o cisterna, el 43.5%

cuenta con un automovil o una camioneta, el 5.6% con una motocicleta o motoneta,
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el 84.7% de las viviendas habitadas cuentan un refrigerador y el 68.5% con una
lavadora (datos considerados del censo 2020) (INEGI, 2023a).

El grado promedio de escolaridad par al 2015 es de 7.1 afios para la edad de 15 a
mas anos. El 91.1% de la poblacion de 15 a mas afos del municipio de Huiramba
son alfabetos, por lo que, solo el 6.1% de la poblacion de 15 a mas anos no han
estudiado (INEGI, 2023a). Para el CONEVAL el nivel de rezago social es bajo para
ambos municipios (Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de Desarrollo
Social [CONEVAL], n.d.-b).

Para el caso de Lagunillas en el 2020 se reportaron 1 501 viviendas particulares
habitadas, de las cuales, 1 494 cuentan con energia eléctrica, 1 459 con drenaje, 1
477 con excusado o sanitario, 176 disponen de una computadora, el 18.7% dispone
de internet, el 16.0% disponen teléfono fijo, el 79.7% disponen de un celular, el
57.2% cuentan con una pantalla plana, el 30.4% disponen de televisidén de paga, el
71.1% cuentan con agua entuba dentro de su domicilio, el 38.9% cuentan con un
automovil o camioneta, el 7.1% con una motocicleta o motoneta, el 88.7% cuentan

con un refrigerador y el 71.2% cuentan con una lavadora (INEGI, 2023b).

El grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 y mas afios en el 2020 de
Lagunillas es de 7.1. El 91.0% de las personas alfabetas son de 15 afios y mas.
Mientras que el 88.7% de 25 afios y mas son alfabetas. El 69.1% de la poblacién de
15 afos y mas solo tiene la escolaridad basica. El 93.5% de la poblacion de 6 a 11
anos asiste a la escuela. El 84.9% de la poblacién de 12 a 14 afos asiste a la
escuela. El 34.2% de la poblacion de 15 a 24 afios asiste a la escuela (INEGI,
2023b).

3.3 Desarrollo econdmico

El porcentaje de la poblacién de 12 afios y mas econdmicamente activo aumento
en un 1% del 2015 al 2020 en Huiramba, mientras que en Lagunillas aumento un
4.3%. La ocupacion de las mujeres en la region en actividades econémicas paso de
14 1% en Huiramba y en Lagunillas paso de 25. 1 a un 32.7%, es decir, la
participacion aumento en un 7.6%. En el caso de los hombres, presenta una
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disminucion de su participacion como productores activamente econdmicos de un
79.6 a un 65.5% en Huiramba, mientras que en Lagunillas el porcentaje paso de un
74.9 aun 67.3%

En Michoacan el numero de jornaleros de acuerdo con el censo agropecuario 2022
es de 833 131, de los cuales 745 904 (85.2%) son hombres y 87 227 (14.2%) son
mujeres, se catalogan como mano de obra con remuneracion. Predominan los
hombres en cuanto a la participacién de en actividades agropecuarios en el Estado
(INEGI, 2023a).

Los indices de pobreza en el municipio de Huiramba se posiciona de entre 76 a un
54% para los afos censados del 2010 al 2020, denotan que la pobreza ha
disminuido en los ultimos 10 afios en un 21.8%, sin embargo, para el 2020 las
estadisticas del censo la Comision Nacional de Evaluacion de dicho indicador aun
rebasan la mitad de la poblacion en la regién con 4 868 (54.0%) personas se
encuentran en pobreza, se infiere que esto se puede deber al aumento poblacional.
Mientras que, en Lagunillas, se observa lo contrario, el numero de personas en
estado de pobreza aumento del 2015 al 2020, paso de 59.9 a un 61.1%, es decir,
para el 2020 el 61.1% (3 509) habitantes se encuentran en pobreza en el municipio
de Lagunillas, o sea, mas de la mitad de la poblacion que se encuentra es esta
situacion (CONEVAL, n.d.-b).

A continuacion, en la Figura 26 se presenta la informacién anteriormente descrita
en este apartado con al tema de indices de pobreza en Huiramba-Lagunillas,
Michoacan del 2010 al 2020.
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Figura 26. indices de pobreza en Huiramba-Lagunillas, Michoacan de 2010 al 2020.
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Fuente: Datos extraidos del Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de
Desarrollo Social (CONEVAL, n.d.-b).

El indice de Desarrollo Humano (IDH) en los municipios de México se catalogan
entre medio y bajo, para el afio 2015, el 63.4% de los municipios en México se
encontraban en los niveles mas bajos de Desarrollo Humano, mientras que para
2020 la proporcidén en estos niveles disminuyen a un 51.9%. Las zonas que se
encuentran con un Desarrollo Humano muy alto se localizan en el centro y el norte
del pais, Michoacan con un indice de Desarrollo Humano en promedio entre el 2010
al 2020 de 0.655, es decir, su Desarrollo Humano se cataloga como medio.
Huiramba presenta un indice de Desarrollo de 0.646 en el 2010, 0.664 en el 2015 y
0.706 en el 2020, mientras que en Lagunillas para el 2010 presenté un indice de
desarrollo era de 0.646, 2015 de 0.654 y 2020 de 0.696, es decir, el Desarrollo
Humano para Huiramba se encuentra entre medio y alto, mientras que en Lagunillas

es medio (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo [PNUD], 2022).

En ambos municipios de estudio el rezago educativo disminuyé en un 7%

aproximadamente del 2010 al 2020; la carencia por los espacios a la vivienda
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disminuyeron también en el caso de Huiramba en un 13.6% y Lagunillas en un 8.4%
del 2010 al 2020, asi como también disminuy6 la carencia a los servicios basicos a
la vivienda de 26.5 a un 10.9% en Huiramba y en Lagunillas de 13 a un 6.1% del
2010 al 2020, es de resaltar que en este ultimo caso para el 2015 aumento este
indicador para este ultimo municipio al 16.9%, pero al 2020, esta carencia logro
disminuir. En cuanto al acceso a la alimentacion, los pobladores en estas regiones
aumentaron en el 2015, pero hacia el afio 2020 dicha carencia disminuy6 en un
6.8% para Huiramba y un 9.8% para Lagunillas (Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo [PNUD], 2022).

En cuanto, al indicador de los servicios de salud, para ambos municipios la carencia
de este servicio aumento en un 16.6% para el caso de Huiramba, mientras que
Lagunillas en un 9.5% del 2015 al 2020. Es de resaltar que esta carencia de los
servicios de salud esta presente entre la poblacion en estos municipios entre el 72
y un 78%. Para el caso de la poblacion con ingresos inferiores a la linea de pobreza
del 2015 al 2020 aumentd el indicador para el caso de Lagunillas en un 4.8%,
mientras que en Huiramba disminuy6 en un 18.7% (Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo [PNUD], 2022). Lo anteriormente descrito se presenta en

la Figura 27.
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Figura 27. Indicadores de pobreza para los municipios de Huiramba-Lagunillas,

Michoacan.
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Fuente: Datos extraidos del (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
[PNUD], 2022).

Michoacan es una entidad con caracteristica migrante sobre todo al pais vecino
norteamericano, como una respuesta a la pobreza, faltas de oportunidades
laborales y otras formas de contratacion, asi como salarios precarios, ademas, del
antecedente histérico que se tiene entre Michoacan y Estados Unidos; dicho Estado
fue uno de los que comenzo con el fendmeno migratorio hacia el norte (Dominguez-
Guadarrama, 2016).

En el afio 2010, los municipios de Huiramba y Lagunillas presentaron un indice de
intensidad migratorio medio para el primer caso y muy alto para el segundo (Consejo
Nacional de Poblacién [CONAPOQO], 2017; Dominguez-Guadarrama, 2016), para el
afno 2020, los indices de intensidad migratoria cambiaron para el caso de Huiramba

se cataloga como alto, mientras que para Lagunillas se cataloga como medio, es
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decir, en el primer caso aumento la intensidad y en el segundo caso disminuyé
(CONAPO, 2022). Al parecer el desarrollo la produccion de fresa en la region de

Huiramba- Lagunillas no ha cesado o al menos disminuido el flujo migratorio.

Los ingresos corrientes totales per capita en los municipios de estudio aumentaron
considerablemente del 2015 al 2020, en el caso de Huiramba fue de $1 535.4 a $2
652.5, es decir, un 26.7%, mientras que Lagunillas aumentaron en un 23.4%; de $1
689.3 a $2 723.3. En este sentido, se puede visualizar que el costo de la canasta
basica completa es de $3,235.76, superior al ingreso corriente per capita para el
caso de los municipios o en el caso las zonas urbanas consideradas en los
municipios, por el contrario, en las zonas rurales el ingreso per capita de ambos
municipios es inferior al costo de la canasta basica completa, la cual se cotiza en
$2,109.41, es decir, los ingresos que adquiere cada persona con actividad
econdmica alcanza a solventar los costos para el alimento para el caso de las
localidades rurales porque la proyeccion en cuanto a la adquisicion de algunos
alimentos no se consideran dentro de la canasta basica (Consejo Nacional de
Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social [CONEVAL], 2023) (Figura 28).

Aunque es de resalta que para el 2020 los ingresos de aproximadamente el 50% de
la poblacién para el caso de Huiramba aun son inferiores a la linea de pobreza, y
para Lagunillas el 66% de la poblacién esta region aun cuenta con un ingreso inferior
a la linea de pobreza (CONEVAL, n.d.-a).
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Figura 28. Ingresos corrientes totales per capita en Huiramba-Lagunillas del 2015

al 2020 y costo de la canasta basica completa en el 2020.
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Nota: Los puntos sin lineas indican el valor de la canasta basica completa, la cual
incluye alimentos basicos, servicios de salud, educacion, transporte, actividades de
ocio, educacion, bienes y servicios de consumo habitual, etc. en las zonas rurales y
urbanas considerando el promedio de su costo para el afio 2020. Fuente: Datos
extraidos de Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
(CONEVAL, 2023).
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CAPITULO 4:

Estrategia metodologica

En el siguiente apartado se describe el método y la metodologia para dar respuesta
a las preguntas de investigacion y corroborar el supuesto planteado; considerando
que la estrategia equivale al plan o el disefio que se establece para obtener
informacion con respecto al tema planteado de la investigaciéon (Hernandez-
Sampieri et al., 2014).

Esta investigacion esta basada en una metodologia cualitativa a través de un
estudio de caso de acuerdo con el enfoque de Yin (2018), el cual se describira a

continuacion.

4.1 Metodologia cualitativa

La metodologia cualitativa es aquella investigacion en donde se producen datos
descriptivos, las propias palabras de las personas habladas o escritas y la conducta
observable, es una forma de encarar el mundo empirico (Taylor & Bodgan, 1987, p.
20). Su principal interés es el estudio sobre la comprension de las relaciones
complejas entre ellas (Stake, 1999). Es decir, el disefio de investigacion cualitativa
se adapta, se transforma y redisefia conforme avanza el estudio debido a que la
investigacién esta disefiada para analizar la realidad social, esto es para y entre los
vivos (Janesick, 2000).

La investigacién cualitativa es inductiva, holistica, no es intrusiva, sino que es mas
bien naturalista, por ejemplo, una entrevista es similar a una platica comun entre
dos 0 mas personas conocidas o desconocidos, o0 sea, se siguen ciertos patrones
de un guion, pero, sin que sienta que es una formalidad la entrevista (Quecedo &

Castario, 2002). Como tal, las opiniones o perspectivas de las personas no se

Pagina | 92



enmarcan en un marco de referencia, aunque exista teoria preexistente de la cual
se parte, el entrar al campo de estudios es conocer como se desarrollan o viven las
personas en su realidad, todas las opiniones que se dan son igual de importantes
en la investigacion. En este tipo de metodologia se eliminan los juicios de valor por
parte del investigador, este ultimo solo funge con un mediador al campo social para
dar a conocer a través de él lo que la gente vive, piensa y como se desarrolla (Taylor
& Bodgan, 1987).

La investigacion cualitativa es un proceso interactivo, en donde la hipotesis y las
preguntas de investigacion se pueden plantear antes, durante o después de la
recoleccion y analisis de datos; hay una iniciacion de literatura, pero que no es la
definitiva, sino que con el paso de la investigacion esta se va complementando. En
cuanto a la muestra, recoleccién y analisis de los datos se puede decir que se lleva
a cabo simultaneamente. Este tipo de investigacion comienza con una exploracion
del contexto, con base en ello ir adecuando o modificando el objeto de estudio y el
enfoque (D olivares-Duran & Casteblanco-Cifuentes, 2015).

Lo modelos de disefos de investigacion cualitativa interactivos se construyen vy
reconstruye el estudio, tienen una estructura definida, interconectada, en donde
interactuan todos los elementos que componen el disefio y al mismo tiempo son
flexibles; se conforman principalmente por cinco elementos: objetivos, marco
conceptual, preguntas de investigacion, métodos y validacion (Figura 29) (Maxweel,
2013).
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Figura 29. Un modelo interactivo de disefo de investigacion
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Siempre se ha creido que la investigacion cualitativa es meramente subjetiva,
mientras que lo cuantitativo es una vision objetiva, pero, la realidad es que ambos
tienen cierto grado de subjetividad, lo cualitativo estd mas estrechamente
relacionado con la comprensién del sujeto, la introspeccién y el sentido comun, el
enfoque cuantitativo se relaciona con los métodos de conteo, medicion y lo
abstracto, si bien es cierto que lo cualitativo jamas va a sustituir a lo cuantitativo,
pero algo que es de destacar es que este ultimo tipo de metodologia ya se
presupone de cierto conocimiento cualitativo debido a que toda argumentacion se

encuentra soportada por suposiciones subjetivas (Beltran-Guzman et al., 1996).

La metodologia cualitativa se emplea con la finalidad de conocer la experiencia
desde los actores sociales ante la realidad de su entorno, toma en cuenta la
complejidad que se estable en la integracion de cada individuo al todo social, por lo
tanto, la clarificacion del método esta basado en la transparencia del analisis que
hace el investigador tanto en campo mediante sus notas hasta las conversaciones
o material que se uso6 para recolectar la informacion, la imparcialidad juega un papel
muy importante en la investigacion cualitativa. En este tipo de investigacion no se

consideran como tales variables los aspectos a analizar en el estudio, sino mas bien
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categorias de analisis, en las cuales se hace una descripcion robusta de los

procesos y hechos sociales (Monje-Alvarez, 2011).

La investigacion con técnicas cualitativas esta sometida a un proceso de desarrollo
basicamente idéntico al de cualquier otra investigacion de naturaleza cuantitativa.
Proceso que se desenvuelve en cinco fases de trabajo: Definicion del problema
Disefio de Trabajo, Recogida de Datos, Analisis de los Datos, Validacion e informe
(Ruiz-Olabuénaga e Ispizua, 1989:61 citados en Gundermann-Krdll, 2013). En la
investigacion cualitativa las unidades de observacion y analisis pueden ser una
persona o un grupo de personas, familias, organizaciones, areas geograficas o
culturales, programas, documentos, unidades de tiempo, incluso la combinacion de

cualquiera de las anteriores (Martinez-salgado, 2012).

Los métodos que se usan en la investigacion cualitativa se encuentran la etnografia,
estudio de caso, entrevista a profundidad, investigacion-accion y la observacion

participante (Medina-Bermudez, 2001).

Los instrumentos de recopilacion de los datos en la investigacion cualitativa son
mediante la observacién, la autoobservacion, la entrevista, fotobiografia, historias
de vida e historia oral, narrativa o anadlisis narrativo, grupo focal, investigacion
endogena y cuestionario, investigacion accion y analisis de contenido. Estas son
formas de recopilacion de fuentes primarias que generalmente se llevan a cabo cara
a cara (Pole & Hillyard, 2017).

A diferencia de los métodos de muestreo que se usan en la investigacion
cuantitativa, generalmente son bastante amplios, en la investigacion cualitativa se
puede trabajar con un numero relativamente pequefio de unidades de observacion
debido a que lo que se quiere obtener de ellos es una informacioén a profundidad,
por lo que, las preguntas de investigacion tienen que ir enfocadas al significado que
los sujetos refieren en torno a sus vivencias, el estudio de caso es un claro ejemplo.
Por lo tanto, a este tipo de eleccion de los informantes se le conoce como muestreo

de juicio o intensional o selectivo (Martinez-salgado, 2012).
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A continuacién, se describe brevemente algunos de los instrumentos mayormente

empleados en la recopilacion de la informacion:

1. Observacioén: Esta técnica que es ampliamente usada en la vida cotidiana, desde
que el ser humano nace su principalmente instrumento para identificar los objetos e
ir conociendo el mundo exterior es a través de los ojos, la vision es un sentido que
ha sido ampliamente desarrollado por el hombre, sin embargo, en el area cientifica
su enfoque es mas propositivo y sistematico, , su finalidad es sobre una reflexién
mas profunda a cerca de un tema u objeto (Alvarez-gayou, 2003), ya sea a través
de imagenes, fotografias, del lenguaje verbal o no verbalizado, conductas, etcétera

(Hernandez-Sampieri et al., 2014).

La observacion se divide en participante y no participante, esto depende del grado
de intervencién que tiene el investigador, entre mayor involucramiento se considera
como una participacion activa por parte del investigador en el fenbmeno y se acerca
mas a la observacién participativa, mientras que en el caso de que el investigador
solo observe los eventos sin involucrarse en ellos, incluso si solo es el analisis o la
interpretaciéon remota, es decir, mediante imagenes, videos o fotografias se

considera una observacion no participante (Hernandez-Sampieri et al., 2014).

2. Entrevistas: Esta es una forma de obtener informacion a través de los sujetos y
de manera verbalizada, en ella se involucra un informante y el entrevistador. Su
esquema se basa en preguntas abiertas, semiestructuradas y/o estructuradas
(Diaz-Bravo et al., 2013). La entrevista estructura es un tipo de entrevista totalmente
cerrada, no acepta modificaciones y llevan un orden, son estandarizadas en todo el
esquema de las entrevistas (Ander, 2011), en cambio la entrevista semiestructura o
abierta regularmente tienden a ser mas flexible, es decir, se pueden ir configurando
con forme se aplica el instrumento, en el caso de la entrevista semiestructura, no es
tan importante el orden de las preguntas, el entrevistado tiene la libertad de ahondar
mas en el tema en donde puede abarcar otros temas, por lo tanto, surgen nuevas
categorias, se considera que esta es la mejor opcion para tener la informacién

suficiente de un tema en especifico, por su parte, la entrevista abierta no sigue un
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guion como tal, son platicas informales y muy flexibles, lo cual eso puede conllevar
a caer en lagunas del tema de estudio debido a la amplitud que se le puede dar a

un tema (Diaz-Bravo et al., 2013).

Un aspecto importante de la entrevista es que el guion no debe ser tan extenso para
no caer en la redundancia y que la entrevista sea muy tediosa para el interrogado,
debe tener un punto medio, tampoco que sea demasiado corta como para dejar
fuera puntos que puedan abonar a una entrevista mas robusta (Taguenca & Vega,
2012).

3. Grupos de enfoque: Como en todas las técnicas a emplear necesitan cierto
ensayo para poder desarrollar bien el instrumento en campo, y en este caso es
indispensable. Su esencia radica en darle mayor libertad al entrevistado en cuanto
a su participacion con la finalidad de conocer desde su punto de vista del sujeto
sobre un tema, pero que a su vez impacta en las ideologias de otras personas; en
ello hay una conexidon cercana de intercambio a voz alzada, en donde los demas
participantes reciben el mensaje codificandolo, y después se comienza a dialogar
sobre el tema, aqui cada persona resalta su punto de vista hacia el grupo de
personas reunidas en un lugar especifico y en un momento unico. En ello expresan
su realidad mediante experiencias, creencias, actitudes, ideas, formas de pensary
de vivir de los individuos, expresadas en un grupo. Un grupo focal no tiene como
una secuencia de tiempo, sino que nace en el momento que se empieza a dialogar

(Alvarez-gayou, 2003).

Es importante conocer e identificar que los participantes no hayan tenido dialogo
sobre el tema antes de empezar con la dinamica grupal. Para este caso no hay un
numero especifico requerido de participantes, sin embargo, se recomienda de entre
4 a 10 personas y para desarrollar la actividad que sea de 1 a 2 hora
aproximadamente, ya que demasiadas horas provoca que el taller se vuelva tedioso,
asimismo, es importante considerar el numero de grupos a analizar, lo recomendado
son entre 3 a 4, ya que a partir de ello es que puede comenzar a la saturacién de

las categorias (Alvarez-gayou, 2003).
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4. Recoleccién de documentos: Esta técnica es como la introduccion al tema de
investigacién, la cual ofrece un panorama del topico a estudiar, es el punto de
entrada a la investigacion. Las fuentes documentales pueden provenir de diversas
fuentes como de instituciones, documentos formales e informales, personales, etc.
Es importante, identificar de cada fuente los datos especificos que tengan que ver
0 que abonen al analisis e interpretacion de la investigacibn que se esta

desarrollando (Quintana-Pefa, 2006).

Estos pueden ser registros, artefactos o documentos que puedan dar soporte a las
otras técnicas usadas, pueden ser desde actas de nacimiento, diarios, certificados
0 registros ante instituciones publicas, imagenes ya sean fotografias, dibujos,
pinturas, etc., documentos también como reportes, libros, periddicos, informes,
entre otros, o aquellos artefactos que tengan algun significado relacionado con la

investigacion en estudio (Hernandez-Sampieri et al., 2010).

5. Historias de vida: En rigor esta técnica se considera como un estudio de caso,
se basa en el analisis de la historia contada, la cual es objeto de estudio del
narrador. Generalmente, los narrados hablan de la expectativa y la realidad, entre
la persona y la sociedad. Es un ejercicio de memoria y a la vez un punto de vista
social (Martinez-salgado, 2012). Son relatos de las personas, las cuales permiten
comprender los sucesos que le acontecen a los individuos, es una deconstruccion
para volver a unir las piezas como si fuera un rompecabezas de los sucesos de vida
con respecto a cierto tema o fendmeno acontecido durante la vida de la persona,
pero, que es de suma importancia para un situacion a indagar. El investigador funge
para estos casos como el relator, descriptor y narrador de los testimonios,
valoraciones y acontecimientos de su propia existencia. Sus etapas son el origen
del acontecimiento y el desarrollo el cual tiene que ver con la progresion y regresion
del suceso y el significado que estos tienen para el individuo (Charriez-Cordero,
2012).

Para una mejor validacion de la investigacion en general es necesario considerar la

triangulacion de la informacion, las cuales pueden ser mediante la triangulacién de
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metodologias, de datos, del investigador, de diversas teorias o disciplinares (Piza-
Burgos et al., 2019).

Para el caso de esta investigacion, el instrumento que se considero fue la entrevista,
el analisis de documentos y la observacion no participante involucrados en el
método estudio de caso. Asi como de otras técnicas como en el caso de la
determinacién de plaguicidas mediante un laboratorio certificado para determinar
este tipo de residuos, los cuales ayudaron a aclar algunos detalles como en el caso
de entender e identificar con mayor certeza cuales plaguicidas son los que se usan
para la produccion de fresa en la region del corredor agricola Huiramba-Lagunillas,
Michoacan, ya que, esta informacion estuvo totalmente hermética por parte de la
empresa productora de dicha berries, por lo tanto, se buscé una forma de acercarse

a dicha inquietud.

A continuacion, se describe dicho método con enfoque en la investigacion cualitativa

y del cual le compete a la presente investigacion.

4.2 Estudio de caso como método

El estudio de caso como método es el analisis de un fendbmeno contemporaneo a
profundidad y sin la manipulacion de las variables o unidad de analisis, de tal
manera que la dinamica del objeto de estudio se pueda observar en su mundo real,
en su contexto, es decir, no se tiene ningun control sobre los eventos conductuales,
el fendmeno es visto de manera holistica Yin (2018). A partir de ello, se puede
obtener una visi n mas amplia “fotografica” no solo un “troo” de la realidad

(Lincoln y Guba, 2000 citado en Hernandez-Sampieri et al., 2014).

Desde sus origenes el estudio de casos era una forma de hacer investigacion
principalmente en las ciencias sociales (Yin, 2003), salud y educaciéon (Duran,
2012). Parten de la medicina y la psicologia (Gundermann-Kroll, 2013), estudios
como el de Freud, Piaget, Maslow y Rogers son pioneros en la aplicacion del estudio
de caso, cobrando relevancia desde esos entonces, superando las investigaciones
con este enfoque a partir de la década de 1970 y 1980 en el campo de la psicologia

y la pedagogia con el analisis de corte totalmente cualitativo (Duran, 2012). Robert
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Yin y Robert Stake son especialistas mas contemporaneos en dar a conocer
teéricamente, metodoldégicamente y analiticamente los estudios de caso, el primer
autor se basa en los enfoques tanto cuantitativo como cualitativo, mientras que el
segundo es totalmente enfocado en el analisis cualitativo de los casos de estudio
(Alonso, 2003).

Un caso de estudio generalmente se asocia con el trabajo de campo y este ultimo
estaba basado en la investigacion cualitativa y la indagacién naturalista (Monje-
Alvarez, 2011), en donde el trabajo de campo esta relacionado con una perspectiva
desde la subjetividad, es una forma de conocer el significado de los fendmenos o el
conjunto de eventos que se estan investigando y que estan influyendo en los actores
sociales (Pole & Hillyard, 2017). El proceso de disefio de caso no siempre es lineal,
sino mas bien es interactivo. El estudio de caso es un método integral de
investigacién, su disefio abarca desde el plan hasta las técnicas de recopilacion de

datos, su procesamiento y la elaboracion del informe final (Yin, 2018).

La primera etapa es identificar la situacion, su relevancia para que sea considerado
como un caso de estudio con su respectiva definicion, delimitaciones; son

parametros que se presentan en el caso de investigacion (Yin, 2018).

Las preguntas de un buen disefio de caso se basan en ;como? y ¢ por qué?, y sobre
saber si se tiene poco o ningun control sobre el comportamiento de los eventos, si
el caso es un evento relativamente reciente. Este seria el primer paso como plan
para comenzar la eleccion del estudio de caso (Yin, 2003). Es importante definir
quienes son los que seran observados, los cuales son los que conforman el “caso”
y puede ser una o un pequeio grupo de personas, organizaciones, un area
geografica, comunidades, proyectos, programas o un evento (Yin, 2018; Monje-
Alvarez, 2011).

El segundo paso es el disefio del estudio, este puede ser en primera instancia
exploratorio, descriptivo o explicativo. La finalidad del empleo del método de estudio
de caso descriptivo es conocer la influencia que ejercen ciertos factores en el

fendbmeno estudiado; el exploratorio es solo un acercamiento de las teorias
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enmarcadas en el marco tedrico y la realidad del objetivo de estudio, mientras que
el explicativo es la relacion entre algunas variables y el fendmeno (Yin, 2003).
Generalmente, en los casos de estudio la primera fase es la exploracion del contexto
de estudio, se identifican los actores que pueden ser la muestra para recolectar la
informacion, a su vez el investigador va moldeando e incorporando nuevas ideas
que vayan surgiendo conforme se va haciendo el recorrido el campo de
investigacién, lo que permite ir modificando los planteamientos iniciales (Lépez,
2013).

Entre su clasificacion de los estudios de casos es que pueden ser intrinsecos,
instrumentales o colectivo, todo depende del objetivo de la investigacion, en el
primer caso se enfoca en conocer mas a fondo una situacion en particular
(Gundermann-Krall, 2013), el caso en si guarda una razon que le pertenece en si
mismo, en este sentido, lo demas que se encuentre en el caso no es de interés para

un estudio de caso intrinseco (Stake, 1999).

En el segundo caso, es porque se quiere comprobar lo contrario o la veracidad de
una situacion en especifico, es decir, la influencia por ejemplo de un suceso sobre
otros elementos considerando con base en el caso de estudio, es decir, este sera
el instrumento que soporte y compruebe del planteamiento tedrico, el instrumento
es el objeto de estudio, o sea, de alguna manera es comprender lo adyacente del
caso, el cual servira para conocer su impacto ya sea por parte del caso hacia otra
cosa o viceversa; existen ocasiones en las que un caso tipico sera una buena
eleccion (Stake, 1999).

En el estudio de caso colectivo se refiere a estudiar varios casos al mismo tiempo o
secuencial con la finalidad de mostrar un analisis mucho mas amplio del tema en
estudio (Crowe et al., 2011).

En el paso dos sobre el disefio del estudio de caso, una vez identificado el caso,
definirlo, delimitar el contexto en tiempo y espacio, elegir las teorias, proposiciones
o supuesto y los temas que guiaran el caso, esto sera el marco delimitador al que

se confrontara el estudio, y aunque el método de estudio de caso es flexible, esto
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ayuda en primera instancia a tener una linea tedricas base, posterior a ello es que
esto puede irse modificando. En este paso es importante identificar el tipo de disefio

de caso si es unico o multiple (Yin, 2018).

Los casos unicos pueden ser holisticos o integrados; hay situaciones en los que se
pretende indagar elementos especificos de un caso, para ello, se debe enfocar en
una sub-unidad(es) del caso, para lo cual se habla de casos multiples con elementos

observatorios especificos (Alonso, 2003).

Una explicacién mas detallada es que los disefios de caso de estudio se catalogan
en 4 tipos: se formulan como casos unicos: holisticos (Tipo 1) o casos unicos
integrados (Tipo 2), y casos multiples: holisticos (Tipo 3) o integrados (Tipo 4)
(Figura 26). La distincidén entre casos unicos o multiples radica en el disefio, en el
primero entre sus caracteristicas se encuentran que el caso a estudiar es inusual,
critico, comudn revelador o longitudinal. La eleccién del estudio de caso debe estar
relacionado con la teoria o las proposiciones teoricas que se plantean en la
investigacion, es decir, establecer suposiciones que se encuentran en el caso de
estudio, posteriormente se comprueba los supuestos para saber su veracidad o por
el contario determina si hay alguna situacion mas relevante. Este tipo de caso puede
ayudar a generar nuevo conocimiento teérico, complementar con mas informacién
a las teorias ya existentes o ampliar la misma; en los casos multiples su relevancia
radica en la evaluacién de diferentes casos para posteriormente contrastarlos (Yin,
2018).

Los estudios de casos unicos holisticos se caracteriza por ser un analisis mas
amplio, aunque solo sea un ente en que se quiere comprender abarca otros
elementos que impactan a su alrededor, es el estudio de caso Tipo 1, y cuando el
analisis es muy especifico de una o unas de las partes que le compete al sistema
completo se denomina caso de estudio unico integrado, este le pertenece al estudio
de caso Tipo 2. Los casos multiples se caracterizan porque son varios casos a
analizar, son el Tipo 3 y el Tipo 4, puede contener mas de un caso de estudio,
mientras que el Tipo 4 dentro de todos esos casos existen elementos especificos
que se quieren analizar por separado, esto es porque la observacion se llevara a
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cabo en mas de una subunidad en cada caso de estudio original, son un tipo de
analisis con réplicas; generalmente, para este tipo de casos las técnicas a emplear
con muestreo simple o de conglomerados (Yin, 2018; Martinez-Carazo, 2006;
(Jimenez-Chavez & Comet-Weiler, 2016).

El estudio de casos multiples se considera mas completo y robusto comparado con
el caso unico, ademas de que ofrece cierto grado de contraste entre los casos o
subunidades, sin embargo, una de las desventajas del primer disefio es que se
requiere de bastante recurso y tiempo, asi como el involucramiento de mayor
numero de personas (Yin, 2018). En el caso de los estudios de caso unico tiene la
ventaja de que estos se pueden llevar a cabo en un periodo de tiempo relativamente
corto, que pueden ser abordados por estrategias distintas debido a sus aspectos de
complejidad, requiere a un grupo pequefo de investigacion, incluso puede ser
abordado solo por una persona (Alonso, 2003). La informacion descrita en este

apartado se representa en la Figura 30.

Figura 30. Matrix con los tipos de disefio de estudios de caso

Tipo 1 Disefios de caso tinico Disefios de caso multiples
Contexto Contexto Contexto Tipo 3
____________________________ | cosessssss
: Caso : : Caso | : Caso :
| I I B I
| I I B I
| I I o I
Holistico l I B e '
(unidad de : I Contexto Contexto
lisi | [ [ | 1
andlisis ] | I Caso : I Caso :
P |
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| | | | | |
| | | | | |
L I L e __
Contexto Contexto o Eo_nt_ex_to_ o
I _______ e 1 T Caso ] Caso 1|
i ase I | Unidad de anaiisis 1| || 1! Unidad de analisis |
: : H integrado 1 | H
Integrado : :
unidad de | !
( slisi | Unidad de analisis :
analisis : integrado 1 |
multiple) | :
|
|
: Unidad de analisis |
] integrado 2 :
. ! .
Tipo 2 e Tipo 4

Fuente: Yin (2018)
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A partir de la obtencidén de los datos empiricos dar respuesta a las preguntas de
investigacion, lo cual, con esto ayudara a llegar a las conclusiones del planteamiento
del problema. También es importante saber que para elegir indagar un estudio de
caso es necesario tener el suficiente acceso a los datos que se requieren recopilar,
por ello es que la prueba piloto es un tipo de ensayo informativo que ayuda a ir
delineando la investigacion como en el caso de preguntas de investigacion y el
marco conceptual sobre el disefio de la investigacion (Yin, 2018). Es una técnica
metodoldgica que favorece la introspeccion y la compresion de los conceptos y
teorias desde el punto de vista de los sujetos, es decir, la interpretacion que los
actores le dan a los eventos o fendmenos que se encuentran en su ambiente geo-

espacial y en un tiempo determinado (Maxwell, 2008).

Esta estrategia es flexible, no sigue un procedimiento sistematico, sino que este
puede progresar y regresar y volver a retomar el caso (Yin, 2003), asi como
redefiniendo la teoria, el enfoque permite capturar mas informacién exploratoria con
base en preguntas: ;como?, ;qué?, y ¢ipor qué?, este enfoque puede ofrecer
informacion adicional y abrir brechas para tratarse posteriormente (Crowe et al.,
2011), a partir de supuestos del cuerpo tedrico existente, la cual servira como punto
de partida para generar un nuevo conocimiento o teoria (Martinez-Carazo, 2006)
comparado con otros métodos en donde mas bien se corroboran la teoria que esta

desarrollada a partir de las hipotesis (Duran, 2012).

El siguiente paso es la preparacion del caso de estudio antes de recolectar los datos
en campo, ello implica la elaboracién del protocolo de la investigacion y mas
estrictamente cuando se emplea un caso de estudios multiple, en donde se
disefaran las distintas estrategias en campo y la coleccion de los datos, asi como
de la persona quién entrara en accion en el campo de estudio, la capacitacion antes
de empezar a la recoleccion de la informacion es importante, asi como realizar en
primera instancia una prueba piloto, esta ultima tiene que irse desarrollando en el
reporte debido a los hallazgos que se vayan encontrando en las pruebas, asi como
para darle claridad al equipo de trabajo sobre los hallazgos que se van encontrando,

hasta llegar a completar el reporte final sobre el caso de estudio (Yin, 2018).
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El investigador de campo debe ser muy objetivo ante lo que observa o escucha con
la finalidad de examinar las palabras, las actitudes de las personas y poder precisar
los significados (Stake, 1999), es decir, aceptar la subjetividad de los actores

sociales (Alonso, 2003).

Lo importante es que, aunque el observador o entrevistador lleve implicitamente
preconcebido algun juicio sobre la situacion que se va a analizar, la importancia
radica en que ello se deje a un lado porque sera la interpretacion no del investigador
sino de lo que los sujetos expresaron sobre el objeto de estudio. El investigador
tendra que desarrollar la habilidad de escuchar, hacer las preguntas lo mas claro
posible, ser adaptable, sin dejar de un lado, la sabiduria que el investigador tiene
sobre el tema, y sin minimizar los conocimientos que el entrevistado manifieste a
cerca de topico (Yin 2018). Los individuos estan relacionados con su entorno, por lo
tanto, el disefio de investigacion sera la base para la compresion del mundo de los

participantes (Janesick, 2000).

La puesta en marca de la técnica e instrumento en campo, asi como el analisis de
la informacion puede llegar a ser agotador para el investigador, con ello involucra
una serie de caracteristicas que debe tener muy bien desarrolladas el investigador,
tal es el caso la atencion que se le debe poner a la persona que esta hablando y
con ello identificar algunos aspectos del sujeto como su expresion, sus palabras, su
estado de animo, su comportamiento, etcétera, o sea, no es solo identificar lo que
se dijo, sino también lo que quiso decir al momento de la entrevista con todas sus
expresiones corporales. Asimismo, ademas de considerar al sujeto también se debe
considerar lo que acontece sobre el tema de estudio a partir de la observacion en
campo y otros materiales como los registros de documentos que pueden ser utiles

para comprobar el caso (Yin, 2003)

En esta etapa es importante resaltar la forma de proteccion al entrevistado, en el
sentido de primero expresarle la finalidad del estudio, consentimiento de grabacion,
y establecerle la opcidén de confiabilidad y privacidad o anonimato (Janesick, 2000;
Yin, 2018).
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A medida que se va recolectando la informacion de ese dialogo enriquecedor entre
el investigador y el entrevistado, dicha informacién tiene que irse analizando con la
finalidad de verificar si la informacidén que se esta recolectado, es suficiente o, por
el contrario, buscar otras fuentes que complementen el estudio y que pueda
fortalecer la evidencia del caso (Yin, 2018).

El siguiente paso es la colecta de los datos, en el estudio de caso se puede
fundamentar a partir de varias fuentes de informacion tanto cualitativas como
cuantitativas, por ejemplo de documentos, encuestas, entrevistas, observacion
participante (Chetty, 1996), registros de archivos, observaciones directas, estas
técnicas se pueden realizar desde dos distintas perspectivas una realista y la
relativista, la primera se refiere a enfocarse en el significado y comportamiento de
una sola realidad que es independiente de cualquier observador, la segunda se
enfoca a identificar las distintas perspectivas de los participantes del caso de
estudio, se puede considerar solo un enfoque o los dos al mismo tiempo; al caso se
le puede aplicar desde una técnica hasta varias para su estudio (Yin, 2018). Algunos
elementos complementarios a los instrumentos que pueden ser usados para el
analisis son las fotografias, grabaciones, técnicas proyectivas, psicologicas,

proxémicas, historias de vida entre otros (Marshall & Rossman, 2016).

Regularmente, los estudios de caso emplean dos fuentes principales como técnicas
de recoleccion de los datos y es la observacion directa y la entrevista en
profundidad, puede ser la personal estructurada o no estructurada, en el primer caso
se refiere mas a encuestas para obtener datos cuantitativamente, son preguntas
que llevan un orden es un formulario estrictamente predeterminado y normalizado,
para el caso de la entrevista no estructurada su principio tiene mas libertad porque
son mas que nada preguntas abiertas que son respondidas dentro de una

conversacion, por lo que no tienen una estandarizacion formal (Ander-Egg, 1978).

En general la entrevista puede ser de duracion prologada o corta es conveniente
usar la grabacién como una forma de soporte a la entrevista, ya que con base en
ello puede haber muchos mas detalles que surjan de la investigacion, pero siempre
y cuando haya consentimiento a esta accion por parte del entrevistado (Yin, 2018).
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A partir de ello obtener esa informacion empirica tal como percepciones, opiniones,
interpretaciones, creencias, lo que el entrevistado ve o ha escuchado, piensa, ideas
preconcebidas, valores, metas, miedos, todo aquello que el sujeto quiera expresar
del objeto de estudio (Weiss, 1994).

Para este caso los informantes clave son de suma importancia para desarrollar un
buen caso de estudio, estos se consideran que ofrecen informacion relevante del
tema o son aquellos vinculos que pueden también ir guiando aquellos puntos
importantes que también se deben considerar en la investigacion, asi como también
llegan a ser el puente para otros entrevistados u otras fuentes de evidencia (Yin,
2018).

El caso de la observacion directa se refiere a las evidencias que se van
considerando conforme al acercamiento al campo, por ejemplo, las reuniones que
realizan los sujetos en estudio y/o en actividades en que se realizan en las zonas
de indagacion, incluso la observaciéon puede recaer en las fotografias tomas en el
campo de estudio, estas ultimas ayudaran a observadores externos a identificar
algunos elementos importantes del caso si es que no se habian considerado con
anterioridad, y si es posible, es conveniente tener a varios colaboradores en el

campo de estudio para dar mayor confiabilidad a lo que se observa (Yin, 2018).

Formas complementarias a la recoleccion de la informacion son fuentes con base
de datos estadisticos y de informacién del internet, entrevista a otros investigadores
expertos en el tema, organismos publicos y privados. Es importante llevar un
registro de lo recolectado en campo tanto observado como aquellas notas,

narraciones preliminares o memorando sobre los datos (Yin, 2018).

No existe una medida especifica sobre la recoleccion de la informacion debido a
que la seleccion es con bases tedricas y no estadisticas, se puede decir, que esto
es a discrecion del investigador; en este sentido, el tamafio de muestra no se fija a
priori (previamente a la recoleccidon de los datos), sino, la muestra final se conoce
cuando las unidades que van adicionandose no aportan informacion o datos

novedosos “saturaci n de categorias” Neuman, 2009 citado en Hernandez-
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Sampieri et al.,, 2014). Igualmente puede ser que la muestra se va definiendo
conforme avanza el trabajo de campo y se basa en la teoria emergente que se va

suscitando del estudio (Toledo-Lara, 2017).

El siguiente paso es el andlisis de la informacidn, esto se puede realizar mediante
varias perspectivas o la combinacién de distintos procedimientos como categorizar,
tabular, examinar, probar o recombinar (narrativa y numérica). No existe un software
automatizado para analizar los estudios de caso, se puede comenzar por ir
identificando patrones, coincidencias, ideas o conceptos, construccion de
explicaciones, analisis de series de tiempo, etcétera, esto ayuda a definir e ir dando
forma a lo que se esta buscando y emergiendo en la investigacion, es importante

atender a toda la evidencia recolectada (Yin, 2018).

Si bien es cierto que existen programas que puede ayudar a agrupar los datos, pero
para ello se necesitara de la estrategia que el investigador tenga, ya que el
programa desarrollara la informacion con base en los patrones que el investigador
le establezca como cddigos, categorias, todo aquello que sea interpretado por el
observador. Algunos programas que pueden ayudar con el analisis cualitativo son
el Atlas.ti, HyperRESEARCH, NVivo Ethnograph (Yin, 2003) y MAXQDA, este tipo
de herramientas ofrecen a la investigacion mayor confiabilidad y velocidad al
analisis debido a la cantidad exhaustiva de datos, pero el investigador cualitativo
debe ser muy cuidadoso en la identificacion de los cédigos o categorias, estos
procesos de identificacion se caracterizan por la una eleccién lenta y laborioso
(Fielding et al., 2012).

Para ello, se anexan las transcripciones textuales de las entrevistas y se definen los
cbdigos, una vez establecido ello, cualquier programa reconocera el significado de
los cédigos que el investigador ya haya establecido, con ello se podra identificar la
frecuencia de los cédigos o la combinacion entre ello, incluso se puede formar una
red semantica y para ello el investigador tendra que ser muy inteligente al
determinar la secuencia (Yin, 2018). Es importante releer las transcripciones y notas
de campo varias veces (Martinez-Carazo, 2006) con la finalidad de ir identificando
aquellas categorias que van emergiendo sobre los aspectos relevantes que los
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sujetos expresaron durante la aplicacion del instrumento (Easterby-Smith et al.,
1991 citados en Martinez-Carazo, 2006).

Para el caso del analisis de casos multiples es importante analizar de uno por uno
y posteriormente hacer el analisis cruzado (Crowe et al., 2011), el analisis sobre el
énfasis de la investigacion cualitativa su enfoque se orienta mas en la interpretacion
y el estudio de caso es un claro ejemplo de ello, ademas de que hoy en dia también
emplea en mayor medida el enfoque descriptivo (Lopez, 2013), ya que desde un
principio el estudio de caso se consider6 como una investigacion exploratoria
(Chetty, 1996). Por mucho tiempo este método ha sido fuertemente cuestionado por
la falta de rigurosidad cientifica, sin embargo, es una herramienta valiosa por la
informacion que se puede obtener a partir de observacion conductual de las
personas, lo cual es igualmente valiosa que la investigacion con enfoque
cuantitativo en donde la interpretaciéon esta basada unicamente en una medida

numérica y en donde no considera los juicios de valor (Monje-Alvarez, 2011).

A medida que se va a analizando lo observado y la informacion, el investigador va
haciendo sus interpretaciones y sacando sus conclusiones para poder
posteriormente llegar a la generalizacion o lo que comunmente Erickson llama
asertos (assertions) para algunas personas, la generalizacion se basa en la
comprobacién de pruebas (Stake, 1999), por lo que se considera que en los estudios
de caso la generalizacion esta aislada al método por ser solo un caso 0 unos pocos,
pero, su estudio se hace en profundidad lo que permite que se conozca mas a
detalle el caso, incluso, los casos se van perfeccionando con su estudio, y no es
gue se encuentren nuevas generalizaciones, sino que se va modificando el caso,
es decir, se va precisando los casos, por lo que se puede decir que el estudio de
caso es la particularizacion con la finalidad de comprender especificamente el caso
en estudio (Stake, 1999). Este tipo de método no busca representatividad hacia
poblaciones mayores, ni tampoco construir leyes, sino mas bien estudiar, conocer y

comprender el caso en profundidad (Alonso, 2003).

Incluso se puede considerar que el estudio de caso se generaliza porque se
fundamenta en que a partir de que lector analiza el caso, hay aspectos que
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reconocen y se trasladan a estudios que ellos han realizado, esto es de alguna
manera generalizar, no se habla de una representacién estadistica hacia de una
poblacion (Stark & Torrance, 2005), sino que mas bien son como aspectos
cualitativos que se pueden sustanciar a otros casos (Martinez-Carazo, 2006), se
habla de una transferibilidad que mas se hace el lector u otro investigador con
respecto a su caso, preguntandose si para su contexto en estudio puede aplicar lo
referido en los hallazgos encontrados en las investigaciones antecesoras; por ello
es importante precisar en la investigacion aspectos propios del estudio de caso
como la descripcion exacta de los participantes, materiales, instrumentos y técnicas

empleadas, condiciones de estudio, entre otros (Lépez, 2013).

Es importante mencionar que a medida que se van recolectando los datos, estos se
deben ir analizando a la par para que conforme a ello el investigador se cuestione
sobre lo que estan respondiendo los entrevistados sobre el tema (Yin, 2018), por lo
tanto, esto conllevara que se pueden ir modificando las preguntas iniciales si es que
asi lo ameritan o en su caso si salen nuevos temas durante la intervencion, es o que
se llama enfoque progresivo (Malcolm-Parlett y David-Hamilton, 1976 citado en
Stake, 1999).

Por ultimo, en el disefio de un estudio de caso es la presentacion del trabajo final,
las conclusiones deben estar bien definidas de acuerdo al tipo de audiencia para la
cual esta dirigido (Ander-Egg, 1978; Yin, 2003), todo caso de estudio tiene
diferentes formas de presentacion, ya sea de manera oral, oral-escrita o en forma

de presentacion (Alonso, 2003).

El informe comunica los hallazgos encontrados de la investigacién en forma de
hechos o datos a partir de los procedimientos utilizados y que ayudaron a llegar a
ciertas conclusiones y recomendaciones (Ander-Egg, 1978). El lenguaje y las
expresiones tienen que ser precisas, claras y sobre todo formales, dicha informacién
debe de ser objetiva a cerca de la realidad que se indagé (Ander, 2011). Asimismo,
es importante revisar otros estudios de caso en donde sus hallazgos hayan sido
exitosos (Yin, 2018).
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También existen las formas no textuales de presentarse en las contribuciones del
caso de estudio como lo son en tablas, figuras, graficos, diagramas entre otros;
estas estrategias ayudan mucho a visualizar mejor los hallazgos. Una opcion de
presentar los resultados es a manera de narrativa en forma de pregunta y respuesta,
en esta ultima evidencia lo mas relevante ya sea en forma de cita o de tabulador.
En el caso de un estudio de casos multiples ya no es necesario presentar los

hallazgos de cada caso sino mas bien en su conjunto (Yin, 2018).

Parametros de confiabilidad en la informacién para un caso de estudio

El estudio de caso debe contar con la confiabilidad y validez cientifica, lo cual se
basa las replicaciones del caso presentado, el informe este podra ser repetido en
donde los mismos resultados en otro estudio deberan ser iguales al caso inicial,
siempre y cuando la réplica sea idéntica al caso original. Para tales casos su unidad
confiable de validacion cientifica para el caso de estudio es la validez del constructo,
la validez interna, validez externa y confiabilidad (Gundermann-Kroéll, 2013). La
rigurosidad y calidad cientifica son aspectos que deben estar presentes en cada
uno de los pasos que se desarrollan durante la investigacion del caso desde el
proceso metodoldgico, la recoleccion de la informacién, el analisis critico de los
datos hasta la resolucion de la comprobacion hipotética o supuestos (Toledo-Lara,
2017).

El uso de varias fuentes de evidencia sobre el caso de estudio ayuda a reforzar una
de las mediadas de validacion cientifica de la investigaciéon y en el enfoque
cualitativo se conoce como la validacion del constructo, la leccidon de las fuentes
deben estar bien definidas y asentadas en el disefio del estudio de caso (Yin, 2018);
la triangulacion, es un soporte evidente para fortalecer el estudio desde distintas
perspectivas como puede ser el caso de varias fuentes, técnicas, métodos o
metodologias de investigacion o teorias; y finalmente el control de miembros, esto
es la corroboracién de la informacion obtenida en campo o mediante bases de datos

con otros grupos de trabajo (Gundermann-Kréll, 2013).
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La validez interna para el estudio de caso se relaciona con la explicacion de las
inferencias o supuestos establecidos en la investigacion, los cuales se desarrollan
mediante los eventos causales y las series de tiempo, esto indica el efecto que tiene
los distintos factores estableces e independientes en el fendmeno a estudiar, se
apoya del establecimiento de condiciones patrones con el fin eliminar las espurias

(Yacuzzi, 2005), es decir, no caer en el error de concluir algo que no tiene relacion.

La causalidad en las ciencias sociales se basa en la influencia que tienen varios
eventos en un fendmeno. Los patrones son aquellos que se establecen
empiricamente con base en otros ya establecidos, es una forma de comparar el
comportamiento del patron tedrico con el patron real establecido, cada caso de
estudio ofrece una validacion sobre la relacion de las hipotesis o los supuestos.
Mientras que la explicacidon se va obteniendo conforme el analisis de los datos con
la finalidad de conocer si los datos recopilados en campo convergen a una
secuencia légica de acontecimientos que ofrecen la explicacion del caso de

investigacion (Villarreal-Larrinaga & Landeta-Rodriguez, 2010).

La validez externa esta relacionada con que las conclusiones y los resultados del
estudio puedan ser generalizados, en si, esto es mas analitica porque pasan de un
conjunto de datos a una teoria mas general. Mas bien lo que se puede aplicar con
ello es emplearse pruebas de replicacion literal o tedricas. La confiabilidad de la
investigacién estriba es que el estudio de caso puede ser repetido, llegando a lo
mismos resultados de la investigacion patrén. La transferibilidad se alcanza a través
del muestreo tedrico intencional, la descripcion densa del caso de estudio con la
finalidad de proveer informacion relevante, profunda y robusta a cerca el tema a
investigar para que este tenga una comprension clara y fiable. Por lo que los
estudios de caso no se generalizan como tal, mas bien presentan una
generalizacion analitica, en donde, existe el marco teodrico base para la
investigacién, pero, solo se aplica como un marco de referencia con el que se
compararan los resultados empiricos del caso (Gundermann Kroll, 2013). Esto es
que las teorias son testadas mediante la replicaciéon de estas en otros casos de

estudios, en donde tedricamente se deberan de obtener los mismos resultados que

Pagina | 112



el caso inicial, siempre y cuando la réplica no cambie las caracteristicas del caso
inicial (Yin, 2003).

Y, por ultimo, la confiabilidad se deriva en los hallazgos encontrados entre el caso
inicial y el analisis de nuevo del mismo, lo unico que puede cambiar es que el nuevo
analisis es llevado a cabo por otro investigador, el procedimiento debe ser el mismo
en ambos casos, por lo cual, los resultados deben también de ser los mismos (Yin,
2003).

4.2.1 Disefio del estudio de caso: percepcidon de efectos sociales y
ambientales por la produccion de fresa en Huiramba-

Lagunillas, Michoacan, México

Como se menciono anteriormente el disefio metodoldgico es el plan y las estrategias
que guiaran el proceso de investigacion desde que antes que inicie la recoleccion
de los datos hasta la finalizacion de los mismos, este proceso ayudara a responder
las preguntas de investigacion, asi comprobar o refutarlos supuestos establecidos
en este estudio, por lo tanto, a continuacion, se describe el disefio del estudio de

caso planteado para la presente investigacion.

Hoy en dia hay estudios que atribuyen efectos que causan al ambiente y a la
sociedad con respecto a la produccion agricola, sin embargo, las investigaciones
con respecto al cultivo de fresa se han visto un poco escasos, en especial cuando
se habla desde el enfoque de las ciencias sociales. Generalmente, todos los
investigadores acceden al campo de estudio ya con una idea preconcebida de qué
es lo que quiere investigar, poniendo el foco de atencidon especificamente en los
temas que al investigador le interesan, y ya con un antecedente teérico sobre lo ya
reportado en la literatura, del cual esto sera parte para ir reconfigurando lo que hay

y lo que falta por hacer (Cepeda-Carrién, 2006).

Por lo tanto, la presente investigacion esta basada en este ambito como una forma
de conocer las diferentes perspectivas de los actores sociales que estan inmersos

de manera directa e indirecta en los proyectos de desarrollo agroindustrial como es
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el caso de la produccion de fresa en el corredor agricola Huiramba-Lagunillas,
Michoacan. Las regiones estudiadas fueron elegidas con base en el principio de
contigliidad porque son dos regiones continuas (Celis, 1988), comparten ciertas

caracteristicas sociales, econémicas y demograficas y por ser dos zonas vecinas.

En la Figura 31, se presenta el disefio de caso de estudio de la presente
investigacion. Su desarrollé se destaca bajo un enfoque cualitativo, basado en el
método de estudio de caso simple (Tipo 1) con respecto a la perspectiva de Yin
(2018). En este sentido, el fendbmeno a estudiar es suceso contemporaneo, en
donde, no se tiene ningun control sobre los eventos conductuales, de tal manera
que la dinamica del objeto de estudio se pudo observar en su mundo real; en su
contexto, el fendmeno es visto de manera holistica. Es importante resaltar que la
presente investigacion se basa en estudios realizados y teorias (Stake, 1994
mencionado en Mufiz, 2010), las cuales estan en funcion de los efectos que son
percibidos por los diferentes actores sociales desde una perspectiva social y
ambiental, algunos de ellos involucrados directamente en la produccion de fresa
(caso o unidad de analisis) y otros que son espectadores del fendmeno, pero que
de alguna manera impactan en el contexto de la vida de la poblacién porque se

encuentran inmersos alrededor de ello.

Siguiendo con la dinamica, la estrategia metodoldgica para este estudio se baso en
un disefio de investigacion no experimental catalogado asi porque no hay
manipulacion de variables, lo que se quiere es observar el fendmeno en su contexto

natural, las categorias a analizar ya estan dadas y estas no se pueden modificar.

El estudio es de corte exploratorio y descriptivo, en donde se emplearon distintas
fuentes de informacion para triangularla y comparala. Empezando por aplicar como
instrumento la entrevista semiestructurada, y como su soporte la grabacion de voz,
se aplico la observacion directa, pero, no participante, en donde su soporte fue las
extensas notas de campo y fotografia del area. Configurado el disefio, se considerd
también como fuente secundaria la revisidon de documentos basados en las politicas
de proteccién ambiental por parte de las instituciones gubernamentales y privadas,

en ese ultimo caso, se considerd la vision y mision de la empresa entorno al
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compromiso ambiental y social. Es de resaltar la recopilacién de informacion con
base en dos asambleas de los ejidatarios inmiscuidos en los procesos de la
produccién de fresa. El uso de distintos métodos de forma interactiva permite

triangular y comprender mejor el fendmeno (Solis-Navarrete, 2016).

También, se recabaron datos por parte de los palacios municipales como una forma
de corroborar un aspecto clave del ambito social, el cual tiene que ver con el
desarrollo economico de la region en estudio. Y por supuesto, se consideraron
diferentes actores sociales desde aquellos que laboran directamente para la
empresa como aquellos que no estan directamente relacionados con ello con la
finalidad de entrecruzar la perspectiva de los distintos actores sociales y el papel

que juega cada uno.

Algunos otros datos se obtuvieron de otras fuentes secundarias como en el caso de
las licencias de los negocios que se aperturaron o se dieron de baja del 2010 al
2020, dicha informaciéon fue proporcionada de las areas correspondientes del H.
Ayuntamiento de Huiramba y Lagunillas; esto con la finalidad de contrastar y

analizar el efecto que ha tenido en el comercio local en las regiones de estudio.,

Las preguntas empleadas en el instrumento de investigacidon estuvieron orientadas
a temas como el papel que ha jugado la produccién de fresa en el desarrollo de la
region, asi como identificar las percepciones de los entrevistados con respecto a los
efectos que ha tenido la produccion de fresa en la salud del ser humano como en el
ambiente, principalmente por el uso de agroquimicos, en especial de los
plaguicidas, esperando una respuesta desde su entendimiento con base en la
experiencia, lo que han escuchado, sus opiniones o su perspectiva del tema central
de la presente investigacion, cabe destacar, que a partir de ello surgieron algunos
temas ajenos al centro medular del estudio, y que también se consideraron en el
analisis como categorias emergentes. Cuando se aplica entrevista con preguntas
regularmente abiertas la informacion que se recoge es un abanico de posibles
respuestas, es decir, la informacién que se colecta es un tanto heterogénea, pero,

sin duda alguna, importante para continuar con posibles lineas de investigacion.
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Detallando el proceso metodoldgico, y siguiendo con lo anterior, el tipo de muestreo
es no probabilistico, es decir, se eligidé una muestra intensional debido a que las
personas a entrevistar fueron seleccionadas por el investigador, personas que a
consideracion del investigador tienen ciertas caracteristicas que son necesarios
para indagar en el tema y que daran elementos suficientes para describir y explorar
el caso. Este es un tipo de muestreo para un analisis que no se relaciona con la
probabilidad ni la estadistica (Zarazua-Escobar et al., 2011). La técnica que guio a
la investigacion fue por la bola de nieve, lo que significa que los mismos
entrevistados fueron recomendando a otros actores para seguir recabando

informacion, en especifico para el caso de los jornaleros.

La investigacion se desarrollé durante el periodo de febrero 2021 a febrero de 2023.
La unidad de recoleccién de los datos son un grupo de actores estratégicos, como
ejidatarios, de los cuales participaron 4, 3 autoridades municipales, 11 jornaleros y
los restantes son pobladores de las regiones en estudio, dando un total 30 personas

entrevistadas.

Figura 31. Diseno del estudio de caso para la produccion de fresa en Huiramba-

Lagunillas, Michoacan, soportado por la propuesta de Rober Yin (2018)

Las caracteristicas climdticas, sociales y ambientales son importantes para la implementacidn de agroindustrias en los territorios
porque genera desarrollo en las regiones, y otros tipos de efectos sociales y ambientales en donde estas son instaladas.
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Es de resaltar que las entrevistas hechas a los jornaleros no se les realizaron dentro
de la empresa debido a que esta no quiso colaborar directamente para esta
investigacién, por lo que, las entrevistas para este tipo de actores sociales se
realizaron de una forma informal por asi decirlo, ya que los primeros a los que se
entrevistaron fue por medio del enlace de una persona conocida y se realizaron en
sus domicilios y via telefénica, posteriormente, se fue buscando la manera de
ubicarlos al salir de la empresa. Por lo tanto, los datos que se pudieron obtener de
este tipo de actores sociales son de suma importancia para el analisis y poder llegar
a algunas conclusiones. Las entrevistas se le realizaron a solo este numero de
personas porque las respuestas de las categorias a indagar empezaron a ser

recurrentes en las distintas entrevistas.

Las entrevistas fueron transcritas para su analisis mas detallado con ayuda del
programa otranscribe, el cual ofrece la opcién de distintas velocidades de

reproduccion del audio, esto facilita al momento de escribir la grabacion en Word.

El andlisis de los resultados se realiz6 mediante la interpretacion de la informacion
obtenida para posteriormente ir empalmando las respuestas de los actores y
posteriormente fijar las categorias con ayuda del software ATLAS.TI con la finalidad

de mejorar visualmente los resultados mediante diagramas.

Ademas de lo anteriormente recolectado y como estudio complementario a ambos
enfoques tanto social como ambiental, se mandaron analizar muestras de agua,
suelo y fruta de algunos predios que se dedican a la produccion de fresa en las
regiones de estudio con la finalidad de poder identificar qué plaguicidas son los que
usan para la produccion de fresa, estas muestras fueron tomadas de manera
informal e incégnitas en campo de diferentes puntos en donde se siembra fresa. Las
muestras se almacenaron a una temperatura inferior a 4 °C tal como los establece
los parametros del manual de métodos de analisis estandarizados (American Public
Health Association et al., 1999) y posteriormente llevarlos al laboratorio para su

respectivo analisis lo antes posible.
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CAPITULO 5

Resultados

5.1 Caracteristicas generales de la poblacidén entrevistada

En este apartado se describe los datos generales de las personas entrevistadas
(fuentes primarias de informacién). Entre ellos destacan 9 son mujeres y 21 son
hombre, su edad oscila entre los 21 a 84 afos, es decir, el promedio de las edades
de los entrevistados es de 45 afios. Predomina las personas entrevistadas en el

rango de edades entre 31 a 40 afios (Figura 32).

Figura 32. Agrupacion en rango de edades de los entrevistados en Huiramba-

Lagunillas, Michoacan
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La escolaridad de los participantes es variada, desde aquellos que no cuentan ni
siquiera con la educacion basica hasta aquel que tienen una licenciatura, de la cual,
como se puede observar la Figura 33 es una minoria. La categoria que mayor
resalta son personas con preparatoria. Entre los distintos actores sociales, la
mayoria de los jornaleros cuentan con la preparatoria terminada (45.45%), el
27.27% cuenta con la secundaria 'y un 18.18% con la primaria y el 9.09% no cuenta
ningun estudio (se considerd este contexto de esta manera a las personas que no

concluyeron con la primaria).

En el caso de la poblacion local de las regiones en estudio el 33.0% tienen
preparatoria terminada, el 20.0% no cuentan con escolaridad, mientras que 27.0%
cuenta con secundaria, el 7.0% tiene una licenciatura terminada y el 13.0% tienen
primaria terminada. Para el caso de los ejidatarios el 50% no cuenta con
escolaridad, el 25% tienen primaria y secundaria como maximo. En el caso de las
autoridades municipales entrevistadas en la region de estudio el 33.3% no cuenta
con escolaridad, el 33.3% tiene secundaria y el 33% cuentan preparatoria. El

productor por su parte tiene licenciatura.

Figura 33. Agrupacion sobre la escolaridad de los entrevistados
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5.2 Percepcion de los efectos sociales y ambientales por la

produccion de fresa en Huiramba-Lagunillas

De acuerdo con la recopilacién de la informacidn en campo, se presentan a
continuacion los resultados que se obtuvieron de las entrevistas para
posteriormente contrastar esta informacion con las fuentes secundarias que
ayudaron a dar soporte a las fuentes primarias, de tal manera que la triangulacion
es una base que fortalecid la presente investigacion y a mostrar una mayor

confiabilidad.

El analisis de los resultados consistidé en la segmentacién de los textos, creando y
agrupando los conceptos en categorias para posteriormente proseguir a la
codificacion de la informacién. Es decir, se crearon "familias de cédigos". Una vez
creados estos, se procedid a la identificacion de relaciones entre los mismos
mediante el empleo del programa ATLAS.TI, también se realizaron anotaciones a

través de memos.

Los codigos son los elementos principales del analisis, que agrupan un conjunto de
citas (Mufioz, 2003). Asi, para Pérez-Lopez et al. (2015, p. 245), en metodologia
cualitativa, los cddigos son categorias, que permiten segmentar el texto y crear e

incorporar un conjunto de citas que tienen significado en relacion con el concepto.

La unidad hermenéutica esta formada por dos topicos principales, los cuales estan
compuestos por los efectos sociales y efectos ambientes por la produccion de fresa.
Los insumos externos como uso de quimicos y organicos se conectan como parte
de ambos efectos en la investigacion. En los efectos sociales se desprenden dos
subcategorias, las cuales son efectos de desarrollo, en el sentido de bienestar,
enfocado a las oportunidades con impactos econdmicos y efectos a la salud, estos
a su vez forman diferentes familias de subcddigos porque existe una relacién entre

ellos.

En primer caso la familia de cédigos que se forma son en torno a la cuestién

econdémica y desarrollo en la regidn, y para el caso de los efectos a la salud, se
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forman aquellos subcddigos relacionados al impacto que los actores entrevistados
perciben con relacién al desarrollo de este proyecto agricola industrial y de salud de
las personas. Ademas de ello, también se enmarcan las medidas precautorias que
tiene la empresa con respecto a la salud de las personas, es decir, para evitar algun
percance, visto como un efecto positivo de la empresa productora de fresa.
Asimismo, emerge la perspectiva sustitutiva de los cultivos primarios que fueron

consideracion en su didlogo de algunos entrevistados.

En cuanto a los efectos ambientales, esta agrupa a 5 subcategorias, que a su vez
estas forman familias de codigos que tiene que ver con los impactos en el medio
ambiente. Tal es el caso del efecto relacionado que los entrevistados atafen al uso
de agroquimicos con la contaminacion del agua, suelo, aire y la biodiversidad. Es
importante destacar que emergen nuevas subcategorias que los entrevistados
resaltan y es con respecto al uso de artefactos que se relacionan con el cambio de
los ciclos hidrologicos. A ello se suma una subcategoria que se relaciona con la
proteccidon del ambiente.

A continuacion, se describen con mas detalle las categorias y subcategorias
anteriormente mencionadas, en conjunto se resaltan algunos dialogos que se
consideran importante de resaltar como medida de dar contexto a la percepcion de

los actores con respecto a la investigacion.

5.2.1 Percepcion de los efectos sociales por la produccion de
fresa

En este apartado se describe la percepcion de los entrevistados con relacion a los
efectos que consideraron puede tener la produccién de fresa en el desarrollo de la
region, en torno al enfoque de bienestar subjetivo y relacionado con la parte
economica, pero también en la salud de las personas al suponer el uso de
agroquimicos como lo son los plaguicidas y como es que ellos lo conciben, un
entendimiento desde su juicio valorativo ya sea por su experiencia tanto aplicada
como escuchada, pero que finalmente son ideas que se forman a partir de la vision
y lo que vive cada persona que circunda a la produccion de fresa.
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5.2.1.1 Perspectiva de desarrollo en laregion

En este apartado se hace mencion sobre la subcategoria de la percepcion en los
efectos en el desarrollo de la region, lo cual, tiene efectos en el bienestar de las
personas desde la subjetividad, esto gira en torno a la creacion de nuevas fuentes
de empleo internas y externas como en el caso del aumento en el comercio local,
renta de tierras, renta de casas habitacionales, renta de automoviles para usarse
como transporte de los mismos jornaleros, apertura de nuevos negocios formales e

informales e incremento de las ventas en las tiendas locales.

En la Figura 34 se describen los efectos encontrados y sefialados por los actores
entrevistados. La estructura de la Figura se define por la relacién entre las
principales categorias y las que fueron surgiendo a partir de ellas; los colores
demuestran la concurrencia en cuanto a la respuesta de los actores. Los cuadros
con menor intensidad de color verde corresponden a una mayor mencion de la
subcategoria, mientras mas vaya aumentado la intensidad del color quiere decir que
esa categoria fue mencionada con menor concurrencia. El cuadro color azul cielo
indica la categoria principal “EFECTOS SOCIALES”, en términos del bienestar
subjetivo social y economico, la relacion con la empresa productora de fresa y
también ligada con los inconvenientes que los entrevistados consideran se han

generado con el proyecto de la fresa (cuadro que se presenta en color morado).

El bienestar se define como la satisfaccion de las necesidades fisiologicas y
psicolégicas en un momento y contexto dado, es decir, es la aportacion de aquellos
elementos que encierran una visidon positiva para las condiciones de vida del ser
humano, abarcan desde aquellas vitales hasta las mas superfluas (Reyes-Blanco &
Franklin-Sam, 2014).

El bienestar social parte del bienestar economico, este ultimo se fundamenta por
adquisicion de bienes o servicios a partir de aquellos medios con valor monetario,
en este sentido, el consumismo juega un papel importante en ello porque se asocia
con el ingreso monetario, a mayor obtencion de este ultimo factor hay la posibilidad
de un mayor consumo, por lo tanto, de tener mayor bienestar (Perez, 2016),

recayendo aparentemente en un crecimiento del bienestar, pero, si bien es cierto
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que el ingreso no siempre es distribuido de manera equitativa (Reyes-Blanco &
Franklin-Sam, 2014)

El termino regularmente se articula desde diferentes indicadores cuantificables que
se construyen a partir del ingreso y la riqueza; por muchos afios se ha concebido
PIB como un indicador que se asocia al crecimiento econdmico de las regiones y
relacionandose al bienestar de los ciudadanos de un pais, sin embargo, ello es
subjetivo porque no todos se benefician de igual manera, para alguien el impacto
puede ser positivo debido a aquellos procesos de los cuales son los medios que
dan oportunidades para poder obtener algun beneficio, como por ejemplo un salario,
acceso a salud publica, utilidades, etc., mientras que para otros, ello puede
representar un impacto negativo afectando el bienestar de la sociedad, pudiendo
asi repercutir en la salud de las personas, entonces, el bienestar no solo implica la
cuestidbn monetaria, sino otros aspectos en torno a gozar de una buena salud,
educacién, acceso a servicios basicos, a tener un ambiente sano, en donde se

pueda disfrutar de los servicios ecosistémicos (Miquel-Burgos, 2015).

Lo anteriormente es analizado en esta investigacion desde la subjetividad percibida
del bienestar que ha traido la producciéon de fresa a la regién de Huiramba-
Lagunillas, Michoacan. En donde, esto es una expresidn positiva o negativa de la
persona que expresa ante su circunstancia basado en la satisfaccién, el cual esta
relacionado con lo percibido en su calidad de vida, es de resaltar, que para este
caso la percepcion de beneficio que ha causado este desarrollo agricola industrial
es parcial porque solo se considera el contexto general y no como tal cada uno de
los indicadores que se compone el estado de calidad de vida como lo establece
(Giarrizzo, 2009).

De acuerdo con la percepcion de los entrevistados, el efecto econdmico es un factor
importante que ha impactado en el desarrollo de la region a partir de la llegada de
la fresa a la zona; la mayoria de los actores consideran que el proyecto de

produccion de fresa ha tenido un efecto positivo mas que un efecto negativo.

El beneficio principal que se ha dado es la generacion de empleos directamente por

la empresa productora de fresa, en ella estan inmersos productores que no son
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especificamente de la region, sino que vienen de la region del Valle de Zamora en
conjunto con la empresa transnacional Driscoll’s, la cual, es practicamente la duefia

de toda la produccion de la frutilla

Otra aportacién que abona al desarrollo de la region percibido por los entrevistados
ha sido la renta de suelo que se da por parte de pequefos propietarios y algunos
ejidatarios. El pago que reciben oscila entre 18 mil a 20 mil pesos por hectarea al
afno, las tierras regularmente se rentan de 7 a 10 anos con la posibilidad de
renovacion. Con respuesta a ello, los arrendadores pierden el derecho de propiedad
en su totalidad mientras estas estan rentadas; en el caso de los ejidatarios, se firma
el contrato de arrendamiento, en él, se establece que los duefos de las parcelas
jamas seran contratados para trabajar en la fresa, quedan totalmente excluidos en

cuanto a ofrecer su fuerza de trabajo para la agroindustria de fresa.

De la Vega-Rivera & Merino-Pérez (2021) encontraron una similitud en cuanto a los
procesos de arrendamiento de las tierras, solo que para este caso el contexto se da
para el cultivo de aguacate; las tierras que son alquiladas pierden el derecho de
control y de uso por parte de los comuneros, tierras que son rentadas por un tiempo
de entre 10 a 15 afos con un valor de 20 000 a 100 000 pesos por hectarea por
afno. En este caso, el punto de comparacién es un tanto disparejo para el valor del
caso del aguacate, siendo este superior el costo comparado con lo ofrecen para el
caso de fresa. Sin embargo, en ambos casos se ve como siguen una tendencia en

cuanto al comportamiento de las tierras rentadas.

Por su parte Sandoval-Moreno (2019) menciona el pequefo propietario o agricultor,
tipo ejidatario esta siendo desplazado por la renta de tierra para el cultivo de las
frutillas, estableciendo un mando o control en el uso de los recursos naturales de
las regiones en donde estas se establecen; el principal objetivo de estar es
implantarse en lugares disponibles de agua y con suelos fértiles con motivo de
ofrecer al mercado internacional un producto o en este caso una hortofruticola de

calidad, mientras que los receptores de la renta obtienen pagos marginales por ello.

Sin duda alguna, son opciones de trabajo rentables en zonas en donde las

oportunidades laborales son un tanto escasas o con salarios precarios. En este
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sentido se menciona lo siguiente: “A mi me beneficio mucho la fresa porque aqui
pues no hay muchos trabajos y es pues lo tnico y es como una fuente” (Mujer de

21 afnos, jornalera, casada, 15 de enero de 2021).

Es de resaltar que la produccion de fresa ha tenido un efecto econdémico
multiplicador, ademas de la oportunidad de empleos formales también se crean los
empleos informales, se menciona sobre personas que en las mananas llevan a

vender alimentos a los trabajadores como se menciona a continuacion:

‘hay gente de aqui del pueblo que va y les vende comida a los trabajadores de la
fresa, y no les prohiben pues solo les dan su horario para que lleguen y se retiren,
ademas, el hecho de que haya llegado personas de otros lugares a trabajar a
generado empleos domeésticos” (Hombre de 63 afios, campesino, casado, 23 de
febrero de 2023).

Es decir, el comercio local ha tenido un impacto positivo; han incremento las ventas
en las tiendas de abarrotes, farmacias, cocinas econémicas incluso, casas que
anteriormente estaban solas, ahora estan habitadas porque las rentan las personas

que vienen de otros lugares a trabajar a la fresa.

Para los trabajadores directos de la fresa, en algunos casos y sobre todo para lo
que son originarios de las regiones en estudio o al menos de comunidades cercanas
a la regién de produccion esto ha sido una oportunidad tanto economica como el de
residir en su region; mencionan que ahora ya no tienen que migrar hacia otros
lugares en busca de oportunidades laborales, esto les ha dado la oportunidad de

estar cerca de su familia.

Algunos ejidatarios y autoridades locales mencionan sobre el apoyo que se ha
recibido directamente por parte de los de la empresa, en el caso de los ejidatarios
el principal beneficio que consideran les ha proporcionado es sobre el mejoramiento
en la casa egjidal, asi como en el apoyo sobre piezas necesarias que les ayudaron a

controlar el suministro de agua que se les proporciona a otras comunidades:

“En los primeros arios que llegaron alla estan dos lagunas, ahi pegado al yacimiento

se puso un..., ellos cooperaron casi todo para hacer un depésito de agua con
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valvulas para regularizar el agua para las comunidades que se les esta brindando
el suministro porque nomas estaban asi al natural casi los tubos al yacimiento a la
salida, y ahorita si ya esta controlada para regularizarla de cuanta se le manda a
cada comunidad, ponle que el ejido haya aportado el 25% para esa construccion,
ahora, hace unos 4 afios, aqui adentro de la casa ejidal apoyaron como con 200 mil
pesos para una techumbre porque estaba un area que le llamaban antes como un
patio descubierto” (Hombre de 59 afos, campesino y ejidatario, casado, 16 de
diciembre de 2022).

Algunas otras aportaciones han sido en el sentido escolar y recreativo, en el primer
caso se han donado computadoras y utiles escolares, en el segundo caso
manifiestan que colaboraron con juegos fijos para los nifos de la region. Testimonio:
“La empresa Driscoll’s, que es una empacadora de fresa ha hecho ayuda a las
escuelas de las comunidades, escuche que una vez les dieron en la escuela mochila

con utiles” (Mujer de 32 afos, servidor publico, casada, 10 de diciembre de 2022).

El estudio de Relleno (1996) citado en Seefoo-Lujan (2002) Zamora y Jacona
representan el 76% del valor de la produccién industrial para el censo de 1994, a
los cuales se les asocia con el desarrollo agroindustrial, para ese entonces se
contaba ya con 26 empacadoras, molinos de trigo, fabricas de harina de maiz
(Maseca), la pasteurizadora Las Moras y el Zamorano, ademas, de la empresa
dedicada a la elaboracion de chongos zamoranos, asi como también aumento el

comercio de los vendedores ambulantes.

Esto ha sido el boom del desarrollo que ha presentado la fresa en la region, sin
embargo, en contra parte a este desarrollo también se resalta el cambio en la
produccién de los cultivos tradicionales, esta perspectiva se da especificamente por
parte de algunos pobladores y ejidatarios entrevistados que se dedican al campo,
es decir, que son agricultores y comentan lo que mayormente producen en las

regiones en estudio es janamargo, maiz, trigo y alfalfa:

“vo antes rentaba tierras para sembrarlas, sembraba maiz, janamargo, alfalfa en
unos 4 o 5 mil pesos y ahorita ellos pagan hasta 20 mil por eso que me rentaban a

mi en 4-5 mil. Me la rentaban al afio, hacia dos siembras yo, sembraba maiz y luego
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guitaba el maiz y sembraba janamargo. Ahora ellos homas siembran la pura fresa,
la siembran entrando agosto y ya ahora entrando mayo ya se termina”. (Hombre de

75 anos, campesino, casado, 10 de abril de 2022).

Aunado a lo anterior, se destaca que se han reducido las extensiones de suelo para
cultivar como pastos y granos debido a que ahora la fresa paga mucho mas por
rentar los predios que anteriormente se les alquilaba a los campesinos por una
modica cantidad, de hecho, muy inferir lo que pagan los campesinos. Y es que las
politicas neoliberales coercitivas han orillado al campesinado marginado y sin
cohesidn social a adoptar la busqueda de nuevas alternativas de ingresos como es
el caso de la sustitucion de los cultivos tradicionales por monocultivos comerciales
con un alto valor agregado, los cuales, vienen manipulados por las estructuras

agroalimentarias (Lechoén & Chicaiza, 2019).

Lo anterior esta impactado en aquellos productores que usan este tipo de siembra
para alimentar a su ganado. Ahora se enfrenta en un conflicto de disposicion de
tierra porque a los campesinos que necesitan pastura recurren a la compra de la
misma en otros lugares. Testimonio: “La pastura se encarecio a causa de que ya no
se siembra tanto maiz, sino que esas parcelas ahora se usan para sembrar fresa.
Hay gente que conozco que se ha arrepentido de haber cambiado la siembra de
maiz por la fresa, pero tienen que aguantarse porque el contrato segun por lo que
yo sé es de 8 arios algo asi” (Hombre de 45 afos, campesino, casado, 3 de
septiembre de 2021).

Si bien, los efectos econdmicos son superiores a la opinion sobre el impacto en
cuanto a la disminucion de los cultivos tradicionales y usados para alimentar al
ganado, algunos opinan que esto mas que un efecto positivo, tiende a ser un efecto
negativo sobre todo por aquellos quienes viven de la engorda del ganado; la pastura
escasea o es su defecto aumentan los costos de la misma, esto es un efecto que
no es del tan notorio porque a corto plazo las extensiones de terreno sembrado con

fresa se pueden ver como areas relativamente pequefas.

Cruz-Delgado et al. (2012) menciona en su investigacién que los cultivos con mayor

competitividad y de exportacién tales como las hortalizas y frutos son tendencia y
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en su aumento debido a la gran aportacion econdmica compitiendo y minimizando
la reduccion en cuanto a su expansion de aquellos cultivos no tan competitivos como
lo son granos, oleaginosas y productos que soportan el sistema alimentario de la

ganaderia.

Aunado a ello, consideran que la mano de obra disminuye para los pequefios
agricultores por la diferencia de pago entre la agroindustria de fresa y los cultivos
tradicionales; aclaran que el primero es mas atractivo para los jornaleros. Entonces,

a estos ultimos les cuesta mas trabajo conseguir quién les labre sus tierras.

Si bien, la percepcién de desarrollo social en el territorio donde se llegan a implantar
estas empresas dedicadas a producir bienes primarios son un atractivo para la
sociedad que, sin duda alguna se convierte a corto plazo porque son empresas
pasajeras en donde actualmente son unicamente arrendatarios de las tierras,
regularmente este tipo de empresas solo buscan el beneficio propio, son empresas
caracteristicas extractivistas que se dan tanto en el aguacate (Saldafa & Cota,
2022) como en la fresa, los beneficios sociales son en el corto o mediano tiempo,
pero que finalmente los costos socio-ambientales tendran que ser internalizados por
las personas que radican en la region en donde se desarrolla dicha agricultura

intensiva como el caso de la fresa.
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Figura 34. Cdodigos primarios y secundarios de los efectos sociales en términos de
la percepcion en cuanto al impacto en el bienestar que ha traido la produccién de

fresa en Huiramba-Lagunillas, Michoacan.

C

[+]
o
=
G
2
=
2

by OpDIOSD

[ Empleo directo |

Fuente: Elaboracion propia

5.2.1.2 Perspectiva sobre las implicaciones a la salud humana

En la Figura 35 se muestran las subcategorias que engloban la categoria principal,
establecida con base en uno de los objetivos de esta investigacion enfocado a los
impactos sociales (EFECTOS SOCIALES) con respeto a los efectos a la salud en
relacion con la produccion de fresa y el uso de agroquimicos, principalmente los
plaguicidas. Las subcategorias que se relacionan a salud son riesgos laborales,
salud ocupacional y contaminacion de los recursos naturales por el uso de

agroquimicos, pudiendo ser estos ultimos un riesgo de exposicion para la poblacion,
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siempre haciendo alusion a los aspectos relacionados con la empresa productora
de fresa. Los diferentes colores indican la concurrencia con la que los entrevistados

se referian a las subcategorias establecidas en la presente investigacion.

La subcategoria con mayor recurrencia es sobre los riesgos laborales’, los
entrevistados consideran que, la empresa emplea el uso de agroquimicos para su
produccion y recaen en que el hecho de estar en contacto con el uso de ellos
conlleva un riesgo que se puede manifestar en alteraciones a la salud de manera
inmediata o a largo plazo, como bien se menciona: “el estar en contacto directo con
las pesticidas, pus eso te va ocasionando a la larga este..., te altera lo que es la
colinesterasa, entonces, lo cual al rato te lleva a la pérdida de memoria, temblor de
mano e incluso te lleva a la leucemia” (Hombre de 39 afos, jornalero, casado, 9 de
marzo de 2021).

Seefod-Lujan (2004) menciona que los jornaleros regularmente tienden a minimizar
el riesgo de exposicidon al peligro como es el caso de las sustancias quimicas
(plaguicidas) con las que se encuentran en contacto dia a dia; su conciencia
normaliza el usar dichas sustancias con la finalidad de no conflictuarse entre pedn-
patron, y si llegara a pasar algo grave sera responsabilidad del trabajador por no
atender a las indicaciones sobre el uso y manejo de los quimicos, una concepcion
formulada tanto por el jornalero como por el patrén. Esto deriva de la oportunidad

de contar con un empleo que favorezca el bienestar de la persona.

Existen una infinidad de productos que emplean para tratar las plagas de la fresa,
ya que, algunas de ellas son resistentes como en el caso de la araia roja y la
enfermedad del botrytis, es cuando deben recurrir de manera inmediata a los

productos quimicos, en palabras del Actor:

“Son varios los productos que se utilizan para tratar las plagas. Mas que nada se
pueden clasificar como insecticidas, acaricidas, funguicidas; los funguicidas son

hongos que se le dan a la planta y estos hongos la van practicamente secando. Se

! Entiéndase como al junto de factores fisicos, quimicos, ambientales, psicolégicos, sociales y hasta culturales
que puede influir en el desarrollo de una enfermedad por causa ocupacional (Badia-Montalvo, 1985).(Badia-
Montalvo, 1985)
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usan productos quimicos que le ponen ahi a la planta. Hay quimicos que son en
polvo y otros que son liquidos, los disuelvo en agua; de los que conozco es el Swihit
(SWITCH), hay otro que se llama Captan 50, es un funguicida. Otro es el Amistar
este también es un fungicida, regularmente se aplican una vez al mes, y es que la
planta la mayor parte se dafia por hongos, esto se deriva de la temperatura y del
clima, mas que nada la botritys se da cuando hay mucha humedad. El mas
comercial es Nealta y el otro creo que es Abolan son acaricidas y se aplican
depende del requerimiento de la plaga sobre planta” (Hombre de 36 afos, jornalero,
casado, 22 de mayo de 2022).

Algunos otros productos quimicos que se mencionaron fueron los siguientes: “Las
marcas pues es de Arista, cudl otro...hijole es que ahorita no se me vienen alguna
otra..., Gelm, Bayer, si pues son bastantes los proveedores que me llegaban a mi”

(Hombre de 39 aios, jornalero, casado, 9 de marzo de 2021).

“En general si se usan quimicos, pero a mi me pasan las recetas, usamos por
ejemplo el sulfofel, Tovli, Taurus, Rambla, K-color.... Son bastantes pues. Estos se
preparan en una bodega de contencion especifica para eso, para evitar algin
accidente, algun tipo de intoxicacion. Y se usa el respectivo equipo” (Hombre de 32

anos, jornalero, soltero, 22 de febrero de 2023).

Los ingredientes activos de los plaguicidas Amistar, SWITCH son considerados
como no peligrosos, mientras que el Nealta se cataloga como poco peligroso (llI)
(Organizacién Mundial de la Salud [OMS], 2020). Gelm y Bayer como lo menciona
el entrevado es el nombre de la empresa quien comercializa los productos quimicos,

pero, él los considera como el nombre comercial de plaguicidas, asi lo manifesto.

El ingrediente activo del insecticida Taurus es Fipronil, es un compuesto
caracterizado por criterios de la Pesticide Action Netwoek (PAN) como altamente
peligroso, se encuentra prohibido en 8 paises, pero se sigue usando en México.
Ambientalmente, se considera muy toxico para las abejas (Bejarano-Gonzalez,
2017). De acuerdo con la Organizacién Mundial de la Salud (OMS, 2020), este
ingrediente activo es modernamente peligroso (ll), esto se establecié con base en

los ensayos de DLso en ratones, una exposicion via dérmica y oral, a esta
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caracterizacion de la OMS se le une el plaguicida Tovli en donde su ingrediente

activo es el Acetamiprid.

Rambla es un insecticida de la familia de los piretroides que también fue
mencionado para uso de la produccion de fresa, su ingrediente activo es Lambda-
Cihalotrina, este ingrediente activo es considerado altamente téxico para las abejas
y para los seres humanos, incluso puede llegar a causar la muerte cuando es
inhalado, ademas, esta asociado con las alteraciones endocrinas por considerarse
como un disruptor hormonal de la Unidon Europea (UE) y relacionado con el
desarrollo de cancer y alteraciones reproductivas (Bejarano-Gonzalez, 2017). Es un
plaguicida catalogado como altamente peligroso por la Pesticide Action Network

Internacional (Pesticide Action Network Internacional [PAN Internacional], 2021).

Asi como hay jornaleros que dicen estar conscientes del riesgo que tienen al estar
en contacto con los productos quimicos, también estan aquellos que son neutrales,
que no interiorizan una concepcién propia de cual es el significado de exposicion a
los productos quimicos como son el caso de los plaguicidas; su juicio se basa en
las opiniones que ha escuchado decir de otras personas, ya que el hecho de tener
un sueldo seguro aminora la situacion de riesgo en la que se pueden encontrar, el

caso del siguiente Actor:

“La cuestion es que dicen que puede hacer dafio a largo plazo, segun los dichos
gue dice la gente, como hay mito que dicen que el quimico no te va hacer nada
ahorita, pero a largo plazo, pero la verdad es que eso ni siquiera me ha pasado por
la mente, lo Gnico que me pasa es que ahora si que trabajar en esta area en donde
pueda ganar un poquito mas en comparacion con otras areas y ora si que no le falte

nada a mi familia” (Hombre de 36 afnos, jornalero, casado, 22 de mayo de 2022).

Asociado a los riesgos laborales, pero en menor recurrencia, algunos actores como
en el caso de personas nativas de la region resaltan su preocupacion por el uso de
agroquimicos y la contaminacién de algunos recursos naturales como en el caso
del recurso hidrico y el aire, este ultimo referido con mayor recurrencia, siendo estos

dos elementos importantes en la vida del ser humano y vias de contaminacion para

Pagina | 132



la poblacion, ello es considerado como efectos negativos que pudiera tener la

empresa productora de fresa.

Algunos otros peligros que los jornaleros entrevistados resaltan como parte de los
riesgos a los que se pueden encontrar expuestos son los incidentes en el sentido
mecanico tales como atropellamiento por algun tractor y alguna caida por el suelo
mojado sobre todo cuando llueve, estos temas surgen como una categoria
emergente a partir de la identificacion de riesgos y peligros que puedo existir en la
produccion de fresa. Pronunciacion que se hizo en menor media, y se considera

como un efecto negativo.

La subcategoria de salud ocupacional® subsana algunos de los posibles efectos
negativos en el ambito interno de la empresa en la salud de sus trabajadores, caso
especifico en el area de fumigacion debido a la prevision que esta tiene en el

cuidado de su personal.

En este sentido, los entrevistados consideran que el hecho de contar con un traje
especial aminora el riesgo de sufrir dafios por intoxicaciones por los quimicos que
emplean para fumigar: “Cuando los hombres entran a fumigar traen puesta su
mascarilla, guantes, overol...Los tiene muy bien supervisados” (Mujer de 50 afios,

jornalera, casada, 8 de febrero de 2021).

Un traje que consta de un overol, lentes, botas, guantes y mascarilla con filtros, los
cuales son cambiados regulateme cada 3 meses, y que son especialmente para los
del area de fumigacion, asi como las capacitaciones que les brinda la empresa
sobre el manejo de este, se considera que es una barrera que ayuda a mitigar el
tema de afectaciones a la salud en el caso especifico de quienes realizan las

fumigaciones.

Testimonio: “No tengo mucho conocimiento de que puede causar los quimicos, pero
en general no creo que tenga que ver con enfermedades como la diabetes o el

cancer. Nos dan platicas cada cierto tiempo, nos estan manteniendo en capacitacion

2 Son medidas que se emplean para tratar de evitar incidentes que representan un peligro para los
trabajadores, es decir, acciones para salvaguardar la integridad del individuo de acuerdo con la actividad que
desarrolla en su area laboral con la finalidad de brindarle al trabajar salud y seguridad (OMS, 2024).
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constante para evitar situacion de riesgo. En cuanto a nuestra persona, mientras
uno siga usando el equipo necesario no nos tiene por qué pasar absolutamente
nada raro. Puedo decir que no somos inmunes, pero traer el equipo de proteccion
si nos evita un chingo de problemas. Constantemente nos hacen estudios que
relevan que mientras uno use el equipo necesario no tiene por qué salir que esté
uno intoxicado como tal, llevan un cierto control con los fumigadores. Nos hacen
estudio de sangre cada 3 meses para saber como andamos nosotros y que no
estemos intoxicados” (Hombre de 32 afios, jornalero, soltero, 22 de febrero de
2023).

El uso de insumos organicos también fue pronunciado en la narrativa de los
entrevistados, consideran que su uso hace que disminuyan los riesgos de

exposicidon ante peligros extremos para el ser humano y también para el ambiente.

En menor medida fue mencionado el manejo de los materiales y equipos, esta
subcategoria hace alusién al buen almacenamiento de los productos quimicos que
la empresa usa para su produccion, en ella resaltan que cuentan con area especial
para resguardar dicho material, ademas de ser el sitio especifico para la preparacion

de los insumos quimicos.

Estas tres acciones son consideradas como efectos positivos que se provee por
parte de la empresa productora de fresa en la region de Huiramba-Lagunillas,
Michoacan. Resalta mayor intensidad el referirse al uso de un traje de proteccion
personal, seguido del uso de productos organicos y finalmente las areas de

almacenamiento de materiales y equipo.

A continuacion, en la Figura 37 se muestra la codificacion de las categorias
anteriormente descritas desde la percepcion social con respecto a los efectos en el

ambito de la salud con respecto a la produccion de fresa en la region.

Figura 35. Cédigos primarios y secundarios de los efectos sociales en la salud por

la produccion de fresa.
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Consideran que las restricciones que toma la empresa cuando andan fumigando
como lo es comer, fumar o beber son medidas de seguridad que la empresa emplea
para evitar también algun tipo de incidente, algunas otras reglas que establecen en
este sentido es limitar el acceso a todas las personas mientras se esta fumigando o

después de cierto tiempo que se haya fumigado la fresa.

Y, aun asi, algunos de ellos resaltan en que, si han sabido de personas que han
sufrido algun incidente por el uso de los quimicos y comentan que en algunos casos
los quimicos son tan fuertes que logran trasudar el equipo de proteccion, pudiendo
detectarse el olor a la hora de desayunar, en especifico, esto lo logra identificar con
los trabajadores que estan en contacto directo con las sustancias quimicas como lo

son los fumadores/aplicadores y los mezcladores.

Se sefnala que ha habido algunos incidentes en cuento a la presencia de sintomas
como dolor de cabeza, nduseas, irritacion de la piel, mareo y desmayo a causa de
estar en contacto con dichas sustancias, incluso el siguiente Actor menciona el
suceso que le ocurrié a un trabajador: “Lo que le llego a pasar que una persona le

cayO quimico y ahi si tuvo como una pequefia quemadura en un costado del
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abdomen porque el quimico traspaso el traje por la tela” (Hombre de 36 afios,

jornalero, casado, 22 de mayo de 2022).

Resaltan los entrevistados que no todas las personas reaccionan de igual manera
ante la exposicion de los quimicos, algunos tienen mas persistencia y otro no. Como
bien lo menciona el Actor: “no todas las personas reaccionan igual y hay personas
gue son muy delicados y reaccionan rapido al quimico y pues si he visto que hay
intoxicaciones, pero para eso pues rapido los llevan al hospital” (Mujer de 26 anos,
jornalera, casada, 25 de febrero de 2021), Camarena Goémez et al. (2014:295)
encontraron que “no todas las etapas de la vida ni todas las personas son
igualmente susceptibles a los efectos de las sustancias toxicas contenidas en los

residuos peligrosos...”.

Asi como usan plaguicidas quimicos, resaltan la mayoria de los entrevistados tanto
aquellos que laboran para la empresa como aquellos que no, que han escuchado
para el caso de estos ultimos y con seguridad mencionan los primeros que también
emplean productos organicos que se usan en el proceso de produccion, y que se
usan como repelentes. El Actor 9 menciona que: “se requiere un control y
prevencion de plagas mediante la fumigacion o también conocido como
aplicaciones; utilizando al respecto plaguicidas como el Acaritoch®, el Magister®,
el Break Thru®, Thompzar, Mixxert® y Canela sp” (Mujer de 34 afios, jornalera,
casada, 3 de diciembre de 2021).

Magister® es un plaguicida que tiene por ingrediente activo Fenazaquin, es
considerado por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) como un compuesto
modernamente peligroso (clase Il) (OMS, 2020), Thompzar es un producto biolégico
hecho a base de Hirsutella thompsonii un hongo entomopatoégeno (Cruz-Cardenas
et al., 2021), Mixxert® otro insecticida organico, elaborado a base de extractos
vegetales como extracto de Quassia Amara + Extracto de Canela + Extracto de Ajo

+ Extracto de Chile (Tierra Inari, n.d.).

Aijén-Abadal & Cumplido-Prat (2007) demostré que cuando se pregunta a la

poblacion sobre qué enfermedades se pueden desarrollar a causa de la exposicion
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a los plaguicidas la poblacion muestra conocimiento sobre la posible causa de
intoxicaciones leves o0 agudas con manifestaciones a corto plazo, pero sobre todo
aseguran tener claro que provocan enfermedades crénicas como son el cancer y en
menor grado las malformaciones congénitas. Aqui se refleja la gran preocupacion

existente por el aumento de canceres que se dice estar sufriendo en la localidad.

Mencionan los jornaleros que la empresa tienen un buen control para la preparacion
de los quimicos tanto para la fertilizacion como para la fumigacién; las instrucciones
de la preparacién o la mezcla de dichos productos estan dadas por técnicos o
ingenieros. Si bien, Gonzales-Figueroa et al. (2007) muestra en su estudio de
percepcion social que los cambios en la agricultura estan afectando la cultura
mexicana. Las recetas que ingenieros y agronomos dan a los campesinos,
supuestamente para mejorar sus cultivos, estdn reemplazando los conocimientos

antiguos.

En este sentido, se habla de buenas practicas de manejo porque es una empresa
internacional la que desarrolla esta actividad, el estudio de Rangel-Ortiz et al. (2023)
habla sobre deficiente capacitacion que reciben los agricultores que se dedican a
cultivar de manera independiente y una minoria menciona el haber recibido alguna

capacitacién por parte de las casas proveedoras de insumos quimicos.
5.2.2 Efectos ambientales por la produccion de fresa

En cuanto a la categoria de efectos ambientales, los entrevistados consideran que
de igual manera que en los efectos a la salud, los agroquimicos pueden tener un
impacto negativo en el ambiente, sin embargo, algunos piensan que debido a que
usan también plaguicidas organicos los riesgos de contaminacién ya sea al agua, al
suelo, al aire o la biodiversidad de la regién disminuyen, incluso, resaltan que la
empresa tiene un buen manejo de los residuos sélidos como en el caso de sus

plasticos generados y como aquellos residuos de las aplicaciones.

A continuacion, en la Figura 36 se detallan los resultados de la percepcion que los
entrevistados conciben sobre los efectos ambientales que se pueden atribuir al uso

de agroquimicos. Resurgen algunas subcategorias emergentes que resaltan los
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entrevistados sobre los cultivos tradicionales y sobre el uso de herramientas que

contribuyen a los cambios en los ciclos del agua.

5.2.2.1 Perspectiva sobre recurso hidrico

Consideran que el uso de agroquimicos puede contaminar el recurso hidrico como
de los rios, lagos o arroyos, sin embargo, en el caso de algunos jornaleros sefalan
que para el cultivo de la fresa no hay tanto problema de contaminacién en los
cuerpos de agua debido a que en el cultivo manejan sistemas de riego Actor que
pertenece al grupo social entrevistado de los ejidatarios, lo expresa de la siguiente
manera: “Si se puede contaminar el agua por tanto quimico, y si es asi esa agua ni
sirve para los animales por eso es que esa empresa lo hacen a base de goteo”

(Hombre de 85 anos, campesino y ejidatario, 9 de diciembre de 2022).

En el caso de la poblacion existe cierta inquietud en cuanto a la contaminacién de
los mantos acuiferos por el uso de agroquimicos, presentandose posteriormente en
enfermedades, como el Actor lo expresé de la siguiente manera: “Los agroquimicos
pueden contaminar los mantos freaticos y luego esta puede afectar a la salud”

(Hombre de 60 afios, campesino, casado, 17 de enero de 2023).

Los hallazgos en la investigacion de Anrango-Méndez (2017) resalta una
preocupacion por parte de los entrevistados en cuanto a la contaminacion del agua
tanto superficial como subterranea por plaguicidas, asi como contaminacion del aire
pudiendo por la quema de los plasticos repercutir esto en la salud de las personas,
ademas de practicas inadecuadas sobre el manejo de los agroquimicos y sin la
debida proteccion. En el grupo de productores de frutilla estudiados sobresalen en
una falta de atencion en cuanto a capacitacion, ya que su manejo se basa en su

conocimiento empirico, lo cual, los vulnera antes los riesgos a los que se enfrentan.

Muy pocos entrevistados expresaron sobre que en el caso de la fresa no es tan
riesgosa contaminar agua con agroquimicos porque no hay canales, rios o lagunas
cerca de los cultivos, esto se dio sobre todo en jornaleros, quienes se encuentran
mas relacionados y beneficiados directamente por la produccion de fresa: “supongo

gue se puede contaminar el agua, pero como tal ahi no pasa algun rio para que

Pagina | 138



dijera que se contamina” (Hombre de 32 afos, jornalero, soltero, 22 de febrero de
2023).

Pérez-Magana (2018) manifiesta que hay opiniones heterogenias en cuanto a la
contaminacion de los recursos naturales porque hay personas que no cuentan con
la informacion suficiente para sustentar las causas que contribuyen a la
problematica ambiental. Otra de sus conclusiones a la que llego el autor es creer
que todas las personas abonan a la contaminacion en el ambiente de una u otra

forma.

Una de las mayores preocupaciones en cuanto al recurso hidrico en la region es la
disposicion del agua por parte de la empresa productora de fresa, se resalta que la
produccion de fresa tiene ciertos privilegios para la extraccién de agua del subsuelo
y este sentido un uso excesivo de agua, esto es una forma de manejo del recurso
hidrico y una categoria que surge como inquietud por parte de algunos
entrevistados. La mayoria concuerdan y mencionan sobre los reservorios de agua
que tienen los de la fresa, la cual la extraen mediante bombeo de los pozos de agua

profundos, el Actor resalta lo siguiente:

“Hay un problema por el agua, le dieron mantenimiento a los pozos por eso ellos
usan dos bombas, una para extraer el agua del pozo y pasarla a sus ollas de agua
construida y luego de esa pasarla a los tambos. También hicieron un pozo abajo del
rio de Cuanajo que da a la presa de Cointzio, pero segun habia veda para no
perforar mas pozos, pero, aun asi, lo hicieron” (Hombre de 60 afos, campesino,
casado, 17 de enero de 2023).

La evidencia de sustraccidn mayor aun no se hace evidente porque es cultivo
relativamente reciente, pero, si la situacion sigue como se proyecta en expansion,
la situacion de disponibilidad de agua se vera reducida para las actividades locales.
Estudios como el de Lechén & Chicaiza (2019) encontraron entre sus testimonios
quejas sobre la deficiencia de agua en los pozos, ahora, manifiestan que han tenido

que iniciar un proyecto de perforacién mas profundo en la sierra norte del Ecuador.
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El sentido de pertenencia sobre el recurso hidrico se aleja para aquellas personas
quienes no pertenecen a la regién de Huiramba-Lagunillas o para quienes tienen
una relacion directa con la produccion de fresa, caso de los que rentan o que

trabajan directamente para la empresa.

5.2.2.2 Perspectiva sobre los efectos al suelo

En esta categoria la mayoria de los grupos entrevistados consideran que puede
existir dafios al suelo por el uso intensivo de los agroquimicos, caso especifico de
los plaguicidas en el sentido de afectar la fertilidad de los suelos, ademas de
sembrar consecutivamente este cultivo, el Actor menciona por su parte: “Cuando
empez0 la produccion de fresa en el primer afio, la fresa salia bien grande y bonita
y de muy buena calidad. Es como cuando tienes una ropa de nueva se bien bonita
luego ya se desgasta y hasta el color se le va yendo. Asi fue con esto de la fresa
empezaron con tierras virgenes y ahora se esta desgastando. La gente que renta

las tierras esta consciente y sabe del desgaste que le estan haciendo a la tierra’

(Mujer de 50 anos, jornalera, casada, 18 de enero de 2021).

“También, los suelos se estan acidificando mucho por el cultivo de fresa” (Mujer de

32 anos, servidor publico, casada, 10 de diciembre de 2022).

Todos conceptualizan sobre el dafio que puede causar la produccion de fresa en el
suelo, pero, se encontré una opinion sustentada en que se puede corregir lo dafado
del suelo en caso de que ello sucediera, se considera un ejidatario quien renta
algunas hectareas para la produccion de fresa, idealiza que en caso de que suceda
un desgaste de los suelos, esto se puede remediar de acuerdo a las indicaciones o
recomendaciones de los ingenieros que pertenecen a las instituciones
gubernamentales suplementando algunos productos quimicos o en su caso cambiar
el tipo de cultivo, es decir, adaptar algun cultivo a las nuevas condiciones del suelo,
incluso menciona si lo amerita la situacidn cambiar la actividad en la parcela

agricola.

El Actor lo expresa asi: “Una vez platicando con unos ingenieros de sagarpa le hice

el comentario de que si las parcelas quedaban inservibles y me dijo, mira cuando tu
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ya no quieras seguir rentando y para que la misma tierra recupere todos sus
nutrientes puedes sembrar lo mas recomendable sembrar un tipo de semillas como
avena o leguminosas y de esa forma recupera y no meter luego luego el maiz. Pero,
esto es algo que no tengo ninguna preocupacion o incertidumbre de que me vayan
a dejar mi parcela inservible porque ya se buscaria la forma de qué hacer con la
parcela por que meter corrales para ganado o sembrar alfalfa, o si no, pues le
metemos asi productos mas resistentes que no necesitan asi mucha agua como el
agave” (Hombre de 59 afos, campesino y ejidatario, casado, 16 de diciembre de
2022).

La cosmovision que se forjo desde los antepasados ha quedado en segundo
término, hoy en dia el sistema moderno y capitalista ha envuelto a las propias
ideologias de los campesinos en que para cualquier mal ya existe una cura, como
en el caso del empleo de los agroquimicos. Pero, que a lo largo del tiempo esta no
sera la unica solucion a la cual se tendra que recurrir, en la que el uso de estos
insumos tienden a generar otras problematicas como en el caso de la contaminacion
de los cuerpos de agua, alteran la flora y fauna nativa, finalmente, esto conlleva un
desequilibrio ecoldgico, incluso el hecho de las practicas de labranza que realizan
en la produccion de fresa genera erosion del suelo, lo cual esto es un problema para
volver a generar suelo fértil, de acuerdo con algunos estudios para su formacioén se
necesitan entre cientos a miles de afos, por lo que, hoy en dias este recurso es
considerado como un recurso no renovable, este es uno de los recursos sumamente

importante que sostiene la vida de los seres en el planeta (Cotler et al., 2007).

Pan et al. (2020) mencionan que las personas presentan mayor interés en cuanto a
una buena dosificacion de plaguicidas y se relaciona con en el sentido de maximizar
sus ganancias y poder ofrecer alimentos de calidad, asi como para proteger la salud;
pasa el caso contrario los dafios ambientales como en el caso de la contaminacion
del agua, suelo y aire de ninguna manera se relaciona con el gasto y uso de los

plaguicidas.

El hecho de generar empleos construye el imaginario de un mundo de bienestar

porque las personas pueden adquirir mas bienes o mejorar su calidad de vida,
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incluso, el género juega un papel importante en ello, donde este tipo de empresas
son atrayentes de mujeres en donde pueden desarrollarse en diferentes
actividades, que va desde la pisca hasta la supervision, sin duda alguna es una
oportunidad que se les da a todas las personas, en especial a los mas vulnerables,
pero, el implantarse con cultivos intensivos y tecnologias de punta generan impacto
al ambiente, en especial al suelo; existe evidencia que tanto los agroquimicos como
el acolchado modifica la estructura del suelo, causando erosién del mismo, asi como

altera la composicion de la microbiota que habita en él (Buchelli-Chavez, 2015).

5.2.2.3 Perspectiva sobre los efectos en el aire

En cuanto a esta subcategoria la codificacion se dio de la siguiente manera: Solo
unos cuantos de los entrevistados consideran que puede existir el riesgo de
contaminar el aire con los agroquimicos como en el caso de los plaguicidas. Resalta
el Actor 14 que, “Cuando viene el aire para acé llega el aroma a veneno, uno se
mete a la casa y se encierra porque fumigan rapido, andan como unos 10 o 15
fumigando y fumigan rapido mas o menos como en una hora terminan y pues el
viento se 5 lleva el aroma por eso pasa rapido, en una hora ya no huele a nada, eso
pasa cuando andan fumigando” (Hombre de 75 afos, campesino, casado, 10 de
abril de 2022).

Esta relacién se menciona con respecto al aire y al efecto que llegan a tener en su
salud, el cual ha manifestado presentar algunos malestares como dolor de cabeza
y mareos debido al olor que les llega mediante las corrientes del viento a su hogar,
es de resaltar que el hogar de este entrevistado se encuentra a unos cuantos metros

de los cultivos de fresa.

La mayoria de los grupos sociales entrevistados no tienen una concepcion clara de
si los plaguicidas pueden contaminar el aire, aunque algunos de los entrevistados
mencionaron sobre las nubes que se forman cuando estan fumigando el cultivo.
Pero, que para poder comprobar ello algunos consideran que es dificil de afirmar la

contaminacion del aire por plaguicidas. Si bien, esto es cierto, porque para ello se
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necesitan de estudio cuantitativos que esclarezcan numéricamente si el aire

contiene particular de dichos agroquimicos.

Estos efectos de contaminacion por agroquimicos, disposicién del recurso hidrico,
asi como el uso de artefactos como en el caso del uso de cafiones antigranizo,
cambio en los cultivos tradicionales son consideraros como negativos. Las dos
ultimas subcategorias mencionadas emergentes porque resurgieron en la narrativa
de los entrevistados debido a los inconvenientes que estos han creado como
conflictos socioambientales por parte de los agricultores especificamente por

considerarse alteradores del clima.

5.2.2.4 Perspectiva sobre la biodiversidad

Algunas otras practicas que tiene que ver con la actual agricultura moderna son
aspectos que también han mencionado algunos entrevistados como en el caso de
algunos pobladores entrevistados, se relaciona ligeramente la contaminacion y
afectaci n de la biodiversidad con el uso de agroquimicos, el Actor los refiere: “al
contaminar el aire puede afectar a los animales silvestres”. (Hombre de 35 afos,

campesino, soltero, 26 de febrero de 2023).

Para ellos, también llega a ser una preocupacion para el caso de algunos actores
sociales la alteracién de las especies de la region por el uso de herramientas

sofisticadas como en el caso del tractor.

“El uso recurrente de la maquinaria crea terrenos planos, alterando los relieves
existentes, desaparecen plantas y arboles, lo que causa un descontrol del

ecosistema” (Hombre de 34 afos, campesino, casado, 11 de febrero de 2023).

En especial, este aspecto resalta en aquellas personas de escolaridades mas
avanzadas como en el caso de los Actores el hombre de 34 afios y la mujer de 32

anos, los cuales presentan mas afos de estudio.

En este tenor, el Actor menciona que: “son los responsables que acaban con la
microbiota del suelo y se tengan suelos tan deficientes, y aunque usan las técnicas

de una agricultura protegida de todos modos es un uso desmedido de quimicos,
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hormonas y todo lo que le ponen para que pueda producir, ya en dado caso que
quieran adelantar la maduracion del fruto meten hormonas a diestra y siniestra,
entonces, lo que no ven los productores es que de aqui a unos 10 o 15 afios van a
empezar a incrementar los problemas de cancer de diferentes tipos mas que nada
por la contaminacion de agua que es a donde se va los plaguicidas” (Mujer de 32

afos, servidor publico, casada, 10 de diciembre de 2022).

En este sentido, Rangel-Ortiz et al. (2023) también resalta en su investigacion que
los entrevistados resaltan y alcanzan a percibir la afectacion que los plaguicidas

puede llegar a tener en la flora y la fauna.

Se considera que la presencia de este metabolito THPI es altamente toxico para los

peces (Universidad Nacional Costa Rica [UNA], n.d.)

Aquellos que cuentan con menores niveles de escolaridad no dimensionan la
magnitud de lo importante que son las redes simbidticas microscopicas que
establecen estos seres con las especies nativas y que son menos invasivas y
recurrentes. El estudio de Varona et al. (2016) los casos mas propensos a sufrir de

into i caciones son aquellos quienes tienen menores niveles de escolaridad [...].

5.2.2.5 Perspectiva sobre manejo de los residuos generados por

la empresa de fresa

La mayoria de los entrevistados comentan sobre un buen manejo de los residuos
sélidos como en el caso de los plasticos, notando que la empresa recolecta y recicla
todo el plastico que se genera. Esto se considera como un efecto positivo de

proteccién al ambiente.

“No dejen plastico en las parcelas. Se llevan todos sus plasticos, no se ven por ahi
tirados, por eso nosotros no sabemos ni siquiera que es lo que utilizan” (Hombre de

55 afios, campesino y ejidatario, 13 de diciembre de 2022).

“El plastico de los fertilizantes y quimicos que se llegan a utilizar se desechan en
sanidad vegetal, carton y todo lo demas se llevan a recicladoras” (Mujer de 34 afios,

jornalera, casada, 3 de diciembre de 2021).
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“El plastico se lo llevan a reciclar otra vez, el hule que ya se rompe se lo llevan,
viene un trailer las mangueras que son por donde va el agua también las sacan y

se las llevan” (Hombre de 41 afnos, campesino, casado, 26 de febrero de 2023).

Una opinidon contraria por parte de algunos entrevistados que pertenecen a la
autoridad municipal menciona que el hecho de usar plastico es una forma de
contaminar el ambiente, por el momento, es algo que lo ven insignificante porque la
produccioén es relativamente reciente, pero resalta que en unos afios mas estos sera
un problema para la poblacién de estas regiones en donde se desarrolla este cultivo

agricola industrial.

“Si hay contaminacion por plasticos, ahorita no se ven muy claramente porque como
la empresa tiene poco y es poco lo que se cultiva pues no se genera tanto plastico.
Pero espérate a unos 5 afios y se va empezar a dimensionar toda la basura que
genera. Dejan la basura al aire libre, aqui no hay recicladora, municipalmente no se
ve como un problema” (Mujer de 32 anos, servidor publico, casada, 10 de diciembre
de 2022).

En cuanto a los residuos sobrantes de los plaguicidas los jornaleros que se
encuentran en el area de fumigacion reportaron que tienen un area especifica en
donde arrojan los sobrantes como una forma de tratar dichos residuos y que no

contaminen el ambiente.

“Se tiran en un area de caldo sobrante, es un pozo especial donde se absorbe el
quimico; el pozo lleva filtros y esos se cambian” (Hombre de 32 afos, jornalero,
soltero, 20 de diciembre de 2022).

La produccién de fresa esta relacionada con empresa Driscoll’s, una empresa
transnacional de California, Estados Unidos, reconocida como empacadora a nivel
mundial en conjunto con productores no pertenecientes a los municipios en donde
se desarrollan, sino que estos son empresarios de Zamora: “son productores que
vienen de Zamora. Existe la otra..., Driscoll’s se llama y es el que acapara todo lo

de las empresas agricolas que hay aqui en la regién, que vienen a rentar las tierras
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aqui. La empresa de Driscoll’'s es la que se encarga de hacer la exportacion”

(Hombre de 35 afos, campesino, soltero, 26 de febrero de 2023).

Esta subcategoria nace también como emergente, ya que, dentro de la narrativa de
los entrevistados hicieron mencidn sobre la empresa internacional. A continuacion,

se ejemplifica lo anteriormente dicho mediante la codificacion.

Figura 36. Codificacion de los efectos ambientales percibidos por la produccion de

fresa
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Fuente: Elaboracidn propia con base en la narrativa de los entrevistados

Esta etapa dejo entrever la percepcion de los actores sociales entrevistados sobre
los efectos al ambiente y a la misma sociedad genera este desarrollo agricola
industrial a nivel regional. Pudiendo resaltar el gran beneficio econémico que ha
traido para la zona de estudio tanto directa como indirectamente. Por otro lado,
también tienen sus posibles efectos negativos como la contaminacion ambiental

especificamente en los cuerpos de agua o agua subterranea y el aire, asimismo,
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Los efectos positivos para la empresa en su mayoria son vistos por tener un manejo
adecuado de los residuos y por brindar a sus trabajadores el equipo necesario para
su proteccidén personal caso especifico el area de fumigaciéon, y por contar con
capacitacidon y prevenciones que la empresa implementa para la mayoria de sus
trabajadores es especial para todo aquellos podrian llegar a estar expuestos antes

los agroquimicos.

A continuacién, se describe lo percibido visualmente en campo como otro

instrumento usado en el estudio de caso.

5.3 Observacién directa en campo

e Analisis visual de la zona de estudio

De acuerdo con lo percibido, hay una ligera diferenciacion entre lo que mencionaron

los entrevistados y lo que se vio en campo.

A pesar de que la mayoria de los entrevistados convergen en que el plastico
generado tanto del acolchado, como los botes de los agroquimicos se los trasladan
a una recicladora de Zamora, la observacion en campo mediante la evidencia
fotografica se observo de acuerdo con los recorridos en los alrededores de las zonas
de estudio predios con rastros de las membranas de plastico montados todavia en
los surcos del terreno. Lo cual, lleva a suponer que son predios abandonados
porque presentan las membranas para el acolchado dafiadas y con malezas

(imagen 1).

Una forma de comparar esto es con la imagen 2, en la cual se puede observar que
el predio esta siendo preparado para cultivar y en este se presenta una estructura
reciente y ordenada, libre de malezas y dafios fisicos a la estructura, por lo tanto
(Figura 37), se puede intuir que es cultivo de fresa el que ocupa ese lugar, y se
puede casi asegurar debido a que en la region lo que mayormente se puede
destacar como siembra son los cultivos como el maiz, el trigo, la avena, la cebada

y la alfalfa, la fresa es un cultivo caracteristico de este tipo de sistemas.
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Figura 37. Observacion en campo de predios que pudieron ser para la produccion

de fresa.

1) 2)

Nota: 1) Predio con caracteristicas similares a preparaciéon para cultivar fresa, 2)
Predio con caracteristicas cualitativas en donde se pudo haber sembrado

fresa con residuos del plastico.

Y aunque los testimonios de los entrevistados manifiestan un excelente manejo de
los residuos plasticos, la observacién directa al parecer es lo contrario, de acuerdo
con los residuos encontrados en campo al aparecer son de la produccién de fresa,
se pueden asociar porque las montafias de residuos que se encontraron algunas
partes de los caminos recorridos se encontraron mangueras de sistemas de riego y
membranas de plastico de color blanco y negro, las cuales se pueden asociar con
el material que usan para la produccion de fresa (Figura 38), aqui se muestra una
contaminacion en primera instancia visual, seguida de una contaminacion por el
desprendimiento de sustancias toxicas ante la exposicion de los plasticos por el

calor.
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Figura 38. Residuos de manguera para el sistema de riego y plastico para el

acolchado encontrados en predios cercanos a los cultivos de fresa

Estudios como el de José Luis Pimentel Equihua mencionado en Gil-Yafez (n.d.)
resaltan sobre la percepcion identificada en cuanto a la contaminacion por plasticos
usados en la agroindustria de fresa en Zamora, Michoacan. En algunos casos el
plastico es dejado en las parcelas, las barbechan, estos son elementos de petrdleo
que se estan quedando en el suelo 0 en su caso menciona que en tiempo de lluvia
estos tienden a incorporarse en los acuiferos. Generalmente, los aspectos
ambientales han quedado relegados debido a la atraccion econdmica que la
agroindustria de fresa ofrece a la poblacion. Sin duda alguna resalta el autor que la

actividad es imperante, sin embargo, también es importante proteger la naturaleza.
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En cuanto a la vestimenta, en la Figura 39 se observa una persona que lleva los
elementos de proteccion personal, apenas se alcanza a notar el overol blanco,
mascarillas con filtros, gafas, camisa de manga corta y gorra, el traje lo porta de
dicha manera porque apenas se estaba preparando para su jornada laboral,

comento.

Durante el recorrido se visualizaron algunos trabajadores saliendo de su hora
laboral con el traje de proteccidn personal, esto se afirma debido a que a uno de
ellos participo para la entrevista. Lo que indica que esto puede representar un riesgo
de salud para la persona quien lo porta como para la familia del trabajador. Esto no
quiere decir que esta aseveracion se generaliza para todos, sin duda habra aquellos
que realmente estan conscientes del dafo que esto pudiera causar y que acatan las
medidas de seguridad con rigurosidad, sin embargo, esto no se puede afirmar
debido a que se recomienda una mayor insercidon en el campo de estudio, para lo
cual una de las limitantes a la se presenté esta investigacion fue en la colaboracion

formal con la empresa productora de fresa
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Figura 39. Un trabajador de fresa de Huiramba-Lagunillas, Michoacan con el Equipo

de Protecciéon Personal

e Reunion ejidal entre ejidatarios arrendadores de tierras para la fresa y
administradores de la produccién de fresa

En cuanto a las reuniones ejidales que se llevaron a cabo entre los administradores
de la producciéon de fresa y aquellos ejidatarios quienes rentan sus parcelas,
destacan puntos como la negociacion entre continuar con la renta de la tierra por
otros anos mas, el precio de renta, en este ultimo punto, los arrendaros proponian
un aumento de $20 000 a 35 000, proposicién que denegaron los administradores
de la fresa, extendiendo su palabra que ni en Zamora pagan tal cantidad por rentar
el suelo, proponiendo estos ultimos su oferta de renta de entre $22 000 a 25 000 no
mas. Esto, provoca que los arrendadores tengan que aceptar, si bien las escasas
condiciones laborales y bien remuneradas en las que se encuentran en la region
son elementos claves para que estos se conformen con lo que los productores de

fresa oferten a su gusto.
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Otros temas que trataron fue el compromiso por parte de los de la agroindustria en
el limpiado de vallados y rios, caminos por donde estan las parcelas de la fresa.
Incluso, se menciona que existe molestia por parte de otros ejidatarios que no rentan
sus tierras para la produccion de fresa porque los caminos cada vez se encuentran

en mal estado, lo que hace que a estos se les dificulte transitar a sus predios.

En este sentido, los ejidatarios manifiestan que en el contrato debe existir una
clausula especifica en donde se establezca el compromiso que tienen los de la
agroindustria de fresa debido a que consideran que falta esa ejecucién mas

promisoria por su parte.

El estudio de Hartman et al. (2022:8), demuestra como las tierras ejidales se han
convertido en un contribuyente dominante de recursos naturales para la industria de
frutos rojos, a través de la integracion de los ejidos en los mercados globales,

alterando las realidades sociales, econdmicas y ambientales regionales.

Esto hace una fuerte polarizacién de los efectos tanto ambientales como sociales
sobre todo a largo plazo debido a la escasez de fuentes de empleo, siendo esta una
oportunidad para las empresas transnacionales de comprar el discurso sobre el
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion, influenciadas por las politicas
neoliberales en la agricultura de exportacion, esto crea una baja cohesion social, a
pesar de que son tierras ejidales cada uno vela por sus propios interés, lo cual crea
tensiones entre los distintos actores sociales (Ventura-Patifio, 2021). Lo que
representa una disociacion entre hombre-naturaleza porque el sistema capitalista
civilizatorio que se ha impuesto predomina antes que la vinculacién del ser pensante
y las diversas formas de vida, Siendo esta relacion un estado también de bienestar,
el salvaguardar, conservar y valorar los diversos elementos que conforman los
recursos naturales es una forma de mantearse el ser humano en el tiempo
(Rodriguez & Quintanilla, 2019). Por lo tanto, la percepcion del ser vinculado a la

naturaleza es una forma de reivindicar el sentido de la vida.
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5.4 Licenciadelos comercios vigentes en Huiramba-Lagunillas
del 2010 al 2022

De acuerdo con los datos solicitados en el H. Ayuntamientos tanto de Lagunillas
como de Huiramba, se puede observar en la Figura 40 para el caso de Lagunillas
que la apertura de nuevos negocios formales aumento a partir del 2016, es decir,
que tienen una licencia de funcionamiento, mientras que en el caso de Huiramba

los comercios con licencia disminuyen un poco del 2019 al 2022.

Para ambos casos faltan datos para intuir cual ha sido la tendencia en el tiempo en
cuanto al impacto al desarrollo de nuevos negocios en ambos municipios, pero
sobre todo en el municipio de Huiramba, debido a que para el 2019 la fresa ya se
encontraba instalada en la region, para el caso de Lagunillas claramente se ve un
aumento drastico del 2015 al 2016 que es cuando empieza la produccion de fresa
en la region. Por lo que se puede vislumbrar y a pesar de la falta de algunos afios
por reportar que la apertura o el seguimiento de los negocios se ha mantenido a
partir de la produccion de fresa. Ello sin contar la conformacion de todos aquellos

comercios informales.

Figura 40. Apertura y renovaciones de negocios comerciales en Huiramba y
Lagunillas, Michoacan del 2015 al 2022.

Huiramba Lagunillas
180 165
160
140 130
120 110 115 108

100
80
60
40
20

No de liciencias

15

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fuente: Elaboracién propia con base en los datos proporcionados por el H.

Ayuntamiento de Huiramba y Lagunillas, Michoacan
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Esto ayuda a soportar las evidencias expresadas por en los datos primarios sobre
los reactivos enfocados a la percepcion del desarrollo econdémico en la regién, en
donde, en ambas técnicas exploradas dan como resultado un efecto positivo en las

regiones Huiramba-Lagunillas.

55 Analisis de la politica social y ambiental sobre las
reglamentaciones nacionales y la institucién privada

Driscoll’s

El otro instrumento empleado para triangular las fuentes de informacién se basa en
la revisidén de las normas y leyes que se han establecido en torno a la proteccion
ambiental por parte de las instituciones gubernamentales y el compromiso de la
institucion transnacional que participa en la produccién de fresa con nombre

Driscoll’s.

5.5.1 Aspectos de la politica de proteccion laboral por parte de la

empresa Driscoll’s y de gobierno.

El impulso al desarrollo se hace presente en la Ley de Desarrollo Rural Sustentable,
en el articulo 32, fraccion IX, en donde se encuentra el fomento a la industria, la
agroindustria y las cadenas productivas, asi como el fortalecimiento de la
infraestructura en el medio rural como una medida de impulsar las actividades
econdmicas en este tipo de regiones. En el articulo 55 de esta Ley se pretende crear
la oportunidad de empleos locales (fraccion VII) (Ley de Desarrollo Rural
Sustentable, 2021). Segun el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria se han generado a nivel nacional mas de 500 mil empleos directos
de los 22 estados del pais que participa en la produccion de la frutilla (SENASICA,
2023b) y aprovechar los suelos para adaptar aquellos productos estratégicos que
tienen la ventaja de ser exportados, aportando a las divisas del pais (faccion VIII)

(Ley de Desarrollo Rural Sustentable, 2021).

Los apoyos de reconversion productiva ya sea agropecuaria o agroindustrial se
enmarcan en el articulo 59, se apoyan en la adopcion de infraestructura y tecnologia
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que ayuden a mejorar y aumentar la competitividad (fraccion 1V), y con ello se
establece el puente entre la asociacion de industrias y productores primarios para
la adquisicién de materias primas (fraccion 1) (Ley de Desarrollo Rural Sustentable,
2021).

Driscoll’s es una de las empresas intermediarias que participan en la produccién de
fresa a nivel mundial, su objetivo en México desde 1992 es aportar al desarrollo y
bienestar de las comunidades en donde se instalan (Driscoll’s, 2022a). Propone
ciertas reglas y normas a los productores que participan en el cultivo de este tipo de

frutilla con base en las normas internacionales tanto laborales como ambientales.

Entre sus politicas se encuentra salud y seguridad laboral, en ello establece la
capacitacién frecuente de los jornaleros con respecto a ello, ademas, queda dicho
que todo aquel de nuevo ingreso o reasignados tendran el derecho a recibir la
informacion necesaria respecto al area asignada. En el caso de aquellas personas
de 18 afos 0 menores a esta edad no se consideran aptas a aquellas actividades
que representen un peligro para ellos como en el caso de estar en contacto con
pesticidas, el manejo de maquinaria pesada, ni el levantamiento cargas pesadas
(Driscoll’s, 2024a).

Segun el Articulo 153-A en el capitulo |lI BIS de la Ley Federal de Trabajo menciona
que es indispensable que el patron brinde capacitacion continua y adiestramiento
mediante personal capacitado a su equipo de trabajo y personal de nuevo ingreso,
ello para asegurar un mejor desempefio del mismo, asi como prevenir acciones de
riesgo en el trabajo. Es importante brindar al trabajador toda la informacién
necesaria para el desarrollo de su actividad laboral, incluidos los riesgos y peligros
a los que pueden estar expuestos como en el caso de aquellas personas que se
encuentran en contacto con sustancias quimicas peligrosas, con ello, lo que se
pretende que es que el individuo pueda desarrollar habilidades en atencién a su
productividad y a prevenir lesiones a su persona (Ley Federal del Trabajo, 2012),
en este ultimo caso si la exposicion es a sustancias quimicas peligrosas el apoyo
es mediante la senalizacion visual que establecen en su etiqueta dichas sustancias
quimicas (Secretaria del Tabajo y Prevision Social [STPS], 2015).
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Dicha senalizacion debera estar expuesta y visible para todo el personal ya sea de
manera permanente o en algunos casos de manera temporal. La informacién que
debe contener la senalizacion es nombre del ingrediente quimico y la advertencia
de peligrosidad de la sustancia, ningun pictograma podra estar a la vista sin su
respectivo simbolo (Secretaria del Tabajo y Previsién Social [STPS], 2015). Asi
como el intervalo de reingreso a la zona donde se aplicacion los productos quimicos
(United States Environmental Protection Agency [USEPA], 2023).

Driscoll’s asegura brindarles las condiciones adecuadas para un buen desarrollo
laboral con la finalidad de evitar lesiones y accidentes, para lo cual su politica esta
apegada a las leyes locales y con el Anexo de estas Normas sobre salud y seguridad
(Driscoll’s, 2024a). Estos reglamentos esta regidos por la Norma Oficial Mexicana
PROY-NOM-017-STPS-2007, Equipo de proteccion personal, uso y manejo en los
centros de trabajo. Su objetivo es que el patrén otorgue a sus trabajadores el equipo
de proteccion personal para protegerlos de los peligros a los que se puedan estar
expuestos, es decir, que puedan dafar su integridad de salud fisica y mental dentro
de sus actividades laborales, esto aplica para todos los centros de trabajo en el

territorio nacional segun la Secretaria del Tabajo y Prevision Social [STPS], 2008).

En areas especiales, por ejemplo, en donde se esta en contacto con sustancias
toxicas, el equipo de proteccion es obligatorio que se esté conformado por una
vestimenta apropiada, guantes, anteojos protectores, mascarillas con filtros, botas
de hule, en algunos casos proteccion de la cabeza con la finalidad de prevenir
riesgos por intoxicaciones o quemaduras en el piel (Siller-Cepeda et al., 2002).
Ademas de esta vestimenta obligatoria, estos deben usar camisa de manga larga,
pantalones largos y calcetines, estos elementos son necesarios dentro de las
especificaciones que van debajo del Equipo de Proteccion Personal (EPP) (United
States Environmental Protection Agency [USEPA], 2023).

Estos elementos son especificos y disefiados para la proteccién del trabajador de
acuerdo a la actividad que realiza para que se reduzcan los riesgos de accidentes
y enfermedades que le puedan causar al ser humano. Un equipo ya no util se
considera todo aquel se encuentre deteriorado o mal estado. Como obligacién por
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parte del contratista, este tendra que supervisar que los empleados porten su traje

de seguridad personal (Secretaria del Tabajo y Previsidon Social [STPS], 2008).

Las empresas tienen la obligacion de permitir inspeccionar, vigilar y dar
conocimiento y documentacion de los procedimientos con los que esta actuando
para con sus trabajadores con la finalidad de que esta esté cumpliendo lo sefialado
por la normatividad en materia de seguridad e higiene (Reglamento Federal de
Seguridad, Higiene, y Medio Ambiente de Trabajo, 1997, art. 17).

5.5.2 Aspectos de la politica ambiental por parte de Driscolls’s

La empresa Driscoll’'s se rige por las buenas practicas agricolas (BPA) que
establece la Administracion de Alimentos y Drogas de los Estados Unidos (FDA),
tanto en el sentido social como ambiental. Las auditorias son su principal argumento
para demostrar las BPA. Dichas auditorias son supervisadas por agencias
independientes certificadas, la revision se enfoca en la seguridad e inocuidad
alimentaria, instalaciones de enfriamiento (coolers), asi como en el monitoreo del
uso de agroquimicos, que incluyen fertilizacién y control de plagas, ademas de suelo
y agua. Dentro de sus politicas se encuentra la capacitacién a sus agricultores
independientes sobre los estandares y normativas que establece Driscoll’s con la
finalidad de evitar o identificar aquellas problematicas que se puedan suscitar ante
la produccién de las frutillas y poder seguir participando como socios de la empresa
Driscoll’s (Driscoll’s, 2022c).

Para reducir el uso de pesticidas los productores independientes asociados a
Driscolls’s emplean las practicas de Manejo Integrado de Plagas (MIP)3 en donde

confluyen en uso de las sustancias sintéticas sin dejar a una lado las técnicas

3 El MIP segun expertos es una alternativa que consiste no solo en el uso de productos quimicos, sino que a
través del empleo de enemigos naturales se pueda control las plagas perjudiciales para los cultivos, siempre
las plagas malignas no sobrepasen los niveles tolerables econdmicos. Ademas del control bioldgico, también
se puede emplear algunas otras técnicas para el tratamiento de las plagas, ya sea, por medio de la rotacion
de cultivos, policultivos, uso de los mismos residuos, etc, o bien mediante uso de productos organicos,
conocidos regularmente como repelentes o de productos entomopatdgenos (Secretaria de Agricultura y
Desarrollo Rural [SADER] & Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y calidad agroalimentaria [SENASICA]
2019).
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naturales con la finalidad de no perder de vista el control de las enfermedades y

plagas (Driscoll’s, 2022c).

Dentro de sus estandares de calidad se basan en el uso estricto de pesticidas
permitidos y regulados por las leyes de los Estados Unidos de acuerdo con la
Agencia de Proteccion Ambiental (USEPA) y por las tolerancias permitidas de la
Administracién de Drogas y Alimentos de los EE. UU. (FDA de los EE. UU.). En
México, las autoridades reguladores de ello son COFEPRIS, por lo que todo aquel
que decide asociarse con la empresa Driscolls’s debe cumplir con dichos
lineamientos locales, federales e internacionales en cuanto al uso de los
agroquimicos permitidos por dichas entidades, y apegarse a las regulaciones de

importacion y exportacion del pais destino (Driscoll’s, 2022c).

En la Figura 41 se muestra la clasificacion de los productos quimicos permitidos
para el control de plagas, enfermedades y malezas por la Asociacion Nacional de
Exportadores de Berries (ANEBERRIES A. C.) en cumplimento con EE.UU. (USA).
Empresa que figura como intermediaria en cuanto al enlace entre productores y
empresa extranjeras para producir en el territorio de acuerdo a las especificaciones

de la propia empresa agroexportadora.

Para la fresa de exportacion el uso de plaguicidas se ve un poco restringido en
cuanto a algunos ingredientes activos, aun asi, se siguen aplicando otros que,
aungue son minoria representan un riesgo a la salud humana y al ecosistema, y son
desde insecticidas, funguicidas, nematicidas y herbicidas en menor medida, hasta
los biorracionales*. Dentro de los plaguicidas permitidos esta Abamectina,
Bifentrina,  Clorantraniliprol, = Fenazaquin, = Fenpropatrina, = Fenpiroximato,
Flubendiamida, Flupiradifurona, Hexitiazox, Imidacloprid, Malatiéon, Naled, Metil-
oxidemetdn, Spinosad, Carbaril, entre algunos otros (ANEBERRIES A.C., 2022).

4 Los biorracionales son sustancias que se usan como repelentes de plagas, estdan hechos a base de
microrganismo, plantas, semillas o minerales, su desintegracién es relativamente rdpida, al caso de pocas
horas de haber sido aplicados se degradan. Su principio activo es el de repeler o matar a los insectos (O’Farrill-
Nieves, 2010; Nava-Pérez et al., 2012). En la actualidad son una opcion para controlar plagas de algunos
cultivos de importancia econdmica.
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Estos y mas ingredientes activos que estan permitidos en México con base en los
lineamientos de Estados Unidos tomados de la Asociacion Nacional de
Exportadores de Berries (ANEBERRIES A.C., 2021) y son clasificados por la Red
Internacional de Accion de Plaguicidas (por sus siglas en ingles PAN-[Pesticide
Action Network] Internacional), la cual, considera los lineamientos de algunas
agencias como la Organizacion Mundial de la salud (OMS), la Comisién Europea,
Agencia de Proteccion Ambiental Estados Unidos y Japén, y la Base de datos de
Propiedades de los Plaguicidas como sustancias altamente peligrosas porque
pueden causar intoxicaciones agudas, los cuales son potencialmente mortales en
caso de inhalacion, algunos otros estan catalogados por causar dafnos a largo plazo
en los seres humanos, son contribuidores a desarrollar cancer, mientras que otros

se relacionan con dafos en la biodiversidad acuatica (PAN Internacional, 2021).

En el caso de los biorracionales hay un espectro mucho mas amplio para el uso de
estos abarcando el 39%, segun dicha informacion de la empresa ANEBERRRIES,
A.C. Son considerados como poco probables de generar un dafo porque estan

hechos a base de extractos naturales (Nava-Pérez et al., 2012).

En segundo lugar, el abanico de plaguicidas que se encuentran entre la categoria
toxicolégica IV son 23 opciones como control quimico de plagas, es decir un 18%,
las opciones de la categoria toxicoldgica Il estan en un 14%, mientras que el
abanico de opciones para las categorias | y Il estan entre 25% y 3%. En este ultimo,
aun se encuentran permitidos la Abamectina, Ciflumetofen, Oxidemetdn-metilo y
Fluxapiroxad + Piraclostrombina (ANEBERRIES A.C., 2022).

El Abamectina es considerada como una sustancia altamente toxico para el ser
humano, Syngenta (2022) resalta que el uso de dicha sustancia probada en
animales causa efectos adversos sobre su desarrollo, mientras que Pesticide Action
Network Internacional (PAN Internacional, 2021) identifica a esta sustancia como
altamente téxica para algunas especies polinizadoras como las abejas. La Pesticide
Action Network Internacional (PAN Internacional, 2021) destaca las implicaciones
que el Oxidemetdn-Metilo, ya que, menciona que este puede llegar a ser mortal si
se inhala, hay un estudio que demuestra que este compuesto tiende a ser
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persistente en el organismo, ademas de los sintomas prestablecidos por una
intoxicacién aguda como paralisis de la musculatura proximal y diafragmatica

(Perayre-Badia et al., 2007), solo por mencionar algunos.

Y aunque algunos ingredientes activos se consideran en categorias menos peligros
de causar un dafo como lo establece la Organizacién Mundial de la Salud (OMS,
2020), la Pesticide Action Network Internacional (PAN Internacional, 2021) agrupa
al captan como un ingrediente segun la EPA dentro de aquellas sustancias que a
largo plazo tienen probabilidad de causar cancer y problemas reproductivos segun
la segun SGA UE o Japdn. A esto se suman aquellos plaguicidas sintéticos
derivados del grupo quimico neonicotinoides tal como el imidacloprid permitido en
la lista de plaguicidas que se pueden usar para la fruta de exportacion, siendo estos,

altamente toxico para las abejas (Watts, 2011 citado en Bejarano-Gonzalez, 2017).

Las categorias toxicologicas se consideraron con base en la ficha técnica de
seguridad de los compuesto y en algunos otros que fue la mayoria con base en
grado de toxicidad aguda que establece (Organizacion Mundial de la Salud [OMS],
2020).
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Figura 41. Clasificacion toxicologica de los plaguicidas permitidos por la asociacion
ANEBERRIES, A.C. 2022
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Fuente: Elaboracion con datos de la asociacion Asociacion Nacional de
Exportadores de Berries (ANEBERRIES A.C., 2022).

Discroll’s mantiene su lema de produccion de berries bajo el esquema de proteccion
ambiental y las regiones en donde cultivan la frutilla, saben que actualmente
contribuyen a la huella ambiental el uso de plasticos, necesarios para asegurar una
buena produccion, con ello, limitan a la proliferacion de grandes cantidades de
malezas, a reducir el consumo de agua, por lo tanto, a proveer de bayas a la
poblacion tanto en cantidad como en calidad. Entre sus politicas en este aspecto es
reciclar el plastico que se usa para los cultivos, maximizando su vida util, cero
incineracion del mismo en los campos de cultivo, asi como retirar este en su
totalidad en los predios de los productores independientes una vez que este ya no
se considere como funcional para seguir reutilizandolo con la finalidad de tener un

campo limpio (Driscoll’s, 2024b).
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En cuanto al uso de agua, su garantia es el empleo de agua de los pozos profundos
0 en caso de que el agua sea de alguna otra fuente, Driscoll’'s debe asegurar que
el riego sea de la mas alta calidad del agua sino es asi el agua debera ser tratada
con la finalidad de garantizar el recurso hidrico lo mas limpia posible, esto ayudara
ello ayuda a que el fruto no represente un riesgo para el consumidor final (Driscoll’s,
2022c).

5.5.3 Politica ambiental gubernamental

La politica ambiental es una estrategia que ha planteada en los planes de desarrollo
sexenales, la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca fue
creado en la administracion de Ernesto Zedillo ahora SEMARNAT debido a que la
SAGARPA adopto al departamento de Pesca. Dichas instituciones son las
encargadas de expedir y vigilar el cumplimento de los reglamentos establecidos en
materia ambiental, asi como de coordinar con algunas otras dependencias
especificas en ciertas actividades, entre ellas enfocadas al medio ambiente,
recursos naturales y la biodiversidad. Desde entonces es que ya se maneja el tema
de incluir en las politicas de desarrollo la sustentabilidad ambiental (Fernandez-
Vazquez, 2014).

En la dltima década la SAGARPA dio énfasis en fortalecer la agricultura sustentable
a través de sus programas con enfoque al Uso Sustentable. Los cinco compontes
principales es dicho rubro son conservacion y uso sustentable de la tierra 'y del agua,
recursos bioenergéticos y de biodiversidad, reconversion productiva y acuacultura,
pesca y ganaderia (Fernandez-Vazquez, 2014). Siguiendo esta linea y en
enmarcando lo anterior en politicas ambientales gubernamentales encuadran en el
articulo 10 de la coordinacion general de agricultura, refiere sobre mejorar los
sistemas del uso eficiente del agua, es decir, mediante la innovacién, asi como
implementar de fertilizantes tanto quimicos como organicos, y la adopcion de
mejores tecnologias y productos que ayuden a conservar la fertilidad del suelo y a
su regeneracion. Asimismo, enfatizar la atencidén en los productores de pequefa

escala con la finalidad de vincularlos con aquellas cadenas de valor agregado para
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que puedan participar en los mercados tanto nacionales como internacionales
(Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural [SADER], 2021).

Los plaguicidas, fertilizantes o sustancias quimicas deben ser compatibles con el
equilibrio de los ecosistemas considerando la efectos que estos pueden ocasionar
al ser humano (fraccion 1V, articulo 134) (LGEEPA, 2023).

Las entidades competentes de regular el uso de plaguicidas se encuentra la
Secretaria de Salud (SSA), la Comision Federal para la Proteccion Contra Riesgos
Sanitarios (COFEPRIS) y Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) a través de la Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASICA) (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural
[SADER]; Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria
[SENASICA], 2023)

Los reglamentos establecen el uso responsable de los plaguicidas, como, verificar
la dosificacién adecuada para el cultivo de acuerdo a los establecido en su ficha
técnica, es decir, no rebasar los umbrales econémicos y usarse lo menos posible o
en su caso usar los que sean menos dafinos o riesgos para el ambiente tal como
los peces o la vida silvestre. Es importante evitar la aplicacion de plaguicidas en el
momento que el calor esta bien puesto porque es cuando los polinizadores salen de
su colmena, representando un riesgo potencial para esta poblacion, la proteccion
de estos insectos benéficos debe estar dentro de los cuidados sobre el uso de
plaguicidas. En este sentido, las aplicaciones se recomiendan hacerlas en las
primeras horas del dia o por la noche (Comisién Intersectorial para el Control del
Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y Sustancias Toéxicas
[CICOPLAFEST],1991)

Evitar verter los sobrantes de los plaguicidas o lavar el equipo de aplicacion en
cualquier cuerpos de agua como rios, arroyo, lagos con la finalidad de soslayar la
contaminacion de estos (Comision Intersectorial para el Control del Proceso y Uso
de Plaguicidas, Fertilizantes y Sustancias Toxicas [CICOPLAFEST],1991).
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En cuanto a la disposicion de residuos se encuentra la Ley General para la
Prevencion y Gestidon Integral de los Residuos (LGPGIR) refiere sobre el buen
manejo de los residuos peligros, mineros, metalurgicos, solidos urbanos y de
manejo especial con la finalidad de prevenir la contaminacién de los sitios con estos
residuos o en su caso llevar a cabo procesos de remediacion. Entre los residuos de
manejo especial se consideran residuos que provengan de la agricultura, de las
actividades pesqueras, forestales, silvicolas y ganaderas, incluyendo aquellos
insumos que se usen para estas actividades, fraccion Il ( Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos [LGPGIR] , 2023).

Este apartado se enfoca unicamente en el sector agricola. En la Ley General para
la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos en su articulo 31, fracciéon IX
establece que todos los plaguicidas y sus envases que contengan sobrantes estan
sujetos a aun plan de manejo segun la NOM-161-SEMARNAT-2011, la cual
establece que dentro de los residuos considerados a atender mediante un plan de
manejo se encuentran aquellos residuos de manejo especial, aquellos residuos
agroplasticos provenientes de las actividades intensivas agricolas, silvicolas y
forestales, asi como aquellas sustancias toxicas (NORMA Oficial Mexicana NOM-
161-SEMARNAT-2011, 2013).

Los planes de manejo deben incluir desde el procedimiento de acopio,
almacenamiento, transporte, envio a reciclaje, tratamiento y disposicion final
sefalado en el articulo 29 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos, se prohibe la incineracion de aquellos envases que hayan
contenido residuos bioacumulables, plaguicidas organoclorados y organicos
persistentes articulo 67, fraccién IX (Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los, 2023).

Es importante sefalar que es responsabilidad de hacer una buena disposicion de
sus residuos peligros quien los genera. Se consideran envases peligros aquellos
que hayan contenido algun material téxico articulo 56 (Ley General para la
Prevencion y Gestidon Integral, 2023), caso de los envases de los plaguicidas
(Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural [SADER], 2015)
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En el caso especifico de los envases de los agroquimicos implica proporcionar un
tratamiento a dichos envases, la practica de campo consiste en el tiple lavado con
agua limpia durante 30 segundos entre cada lavado, perforalos y aplastar el envase,
finalmente llevarlos al centro de reciclaje, estas acciones son coordinadas por
sanidad vegetal y junta local, presidencias municipales, asociaciones de
productores, distribuidores de agroquimicos y casas comercializadoras (Secretaria
de Agricultura y Desarrollo Rural [SADER], 2015). Estas medidas son parte de la
politica ambiental se encuentra el programa de “© onservemos un ampo Limpio”,
el cual, fue implementado por la SAGARPA a través del SENASICA con la finalidad
de armonizar las actividades del sector hortofruticola del pais con el ambiente, y con
ello el objetivo es reducir la contaminacién, problemas de intoxicacién y afectaciones
en la salud del ser humano, en donde incluye a los trabajadores agricolas vy
poblacion en general, esto ayuda a prevenir la reutilizacién de contenedores con
remanentes de sustancias peligrosas como en el caso de los agroquimicos
(Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural [SADER], 2015).

AMOCALI A.C. es una asociacion sin fines de lucro que participa en dicho programa,
forma parte de los fabricantes de agroquimicos, pero, creada con la finalidad de dar
una correcta disposicion a los envases de agroquimicos. Se encuentran distribuidos

en varios puntos de la republica mexicana (Amocali A.C., 2024).

El Marco Normativo faculta a los tres 6rdenes la supervision y el manejo de los
residuos sélidos, resalta la mayor responsabilidad a nivel municipal sobre la limpia,
recoleccion, tratamiento y disposicion final de dichos residuos (Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, 2015). Segun la politica ambiental de la
Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) las
autoridades y los particulares deben asumir la responsabilidad del cuidado
ecoldgico, en su Articulo 20 BIS 5, en el apartado VI, se menciona que debe haber
un ordenamiento ecoldgico local que regule los usos de suelo en predio ejidales,

comunales y de pequeia propiedad (LGEEPA, 2023).

Las politicas mexicanas estan enfocadas a preservar el ambiente, protegerlo,

restaurarlo y hace un uso sustentable de los recursos naturales esto aplicar para
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cualquier actividad productividad que se trata, no podia faltarla verificacion en el uso
de los suelos con la finalidad de aprovecharlo de acuerdo a su la aptitud natural y
de esta manera evitar el deterioro ambiental, en este sentido, las practicas
productivas con enfoque en la agricultura deben desarrollarse de tal forma que
eviten la erosion del suelo, degradacion y su deterioro fisico, quimicas y bioldgicas
0 en su caso, proponer aquellas medidas o acciones que incluyan la recuperacion
del suelo referido en el articulo 98, fraccion 1V, de tal forma que el aprovechamiento
de este sea de manera sustentable referido en el articulo 103. Siguiendo esta linea
sobre la proteccion al suelo, las practicas de roza, tumba y quema deben ser
eliminadas por practicas de conservacion de suelo debido a que alteran la sucesion
ecoldgica (LGEEPA, 2023).

Segun el articulo 38 que se encuentra en el apartado de autorregulacion y auditorias
ambientales refiere que podaran desarrollar un instrumento de regulacién ambiental
voluntario organizaciones empresariales, productores o empresas, de tal forma que
estos vayan enfocados a la proteccion del ambiente, siempre y cuando en ello
involucre y se respeten las normas y leyes vigente en la materia (LEGEEPA, 2023).
Es decir, puede haber la opcidon de que los mismo que desarrollan las actividades
productivas se autoevaluan en el tema ambiental. La mayoria de las politicas de la
empresa Driscoll’'s parece que estan empalmadas con las politicas
gubernamentales. Esto se considera como un efecto positivo tanto a nivel social
como ambiental. Aunque faltaria establecer mas especificamente la reglamentacién
para las empresas transnacionales implantadas en el pais para el desarrollo
agricola, sobre todo cuando se trata de una agricultura intensiva porque, asi como
genera un buen impacto a nivel social, especificamente en la cuestion de desarrollo
economico hay aspectos que seria necesarios ponerlos en tela de juicio mas
explicitamente, se identifica que algunas reglamentaciones en el sentido del uso de
pesticidas sopesa en la determinacion sobre los residuos de los agroquimicos, en
especifico, los plaguicidas en los alimentos, si esto es importante, pero, existen
otras formas en las que el ser humano puede estar expuesto y que de que pueden
ser perjudiciales para su salud, tal es el caso de si se llega a contaminar algunos de

los recursos naturales como el agua y si no se trata, puede llegar a ser igual de

Pagina | 166



grave al ingestion por los alimentos con residuos de estas sustancias. En este caso,
la fresa se considera como un hortifruticola muy susceptible a contaminarse y

perturbase por plagas, malezas y enfermedades.

Se sabe que el sector rural es una region con un potencial sumamente importante
en la provision de materias primas para la alimentacion, sino también es un sector
vulnerable a aceptar las propuestas de empresas que devenga desde un aspecto
econdémico, el caso de la fresa, es cultivo que demanda mucha mano de obra y
regularmente se trabaja todo el afno, un cultivo muy rentable, pero, para quienes
tienen el poder adquisitivo de apostar por el desarrollo de este producto agricola
industrial, para lo demas es un paliativo a las necesidades que aparentemente son

necesarias.

Verificar y establecer por escrito cada punto en particular de las empresas con miras
a la agroexportacion es necesario debido a que en ocasiones esta pueden llegar a
tener un impacto negativo importante en el ambiente, el suelo es otro factor que esta
establecido y que se sabe que la intensidad de uso y las practicas mecanizadas son
acciones que recae en la erosion del mismo, perdiendo fertilidad del mismo, pero
que en las leyes no se establece con claridad que tanto es lo que se deben usar
este tipos de practicas, finalmente cualquier alteracion en el ambiente va a tender a

repercutir en el ser humano.

5.6 Diagnostico de plaguicidas en muestras de agua, suelo y fruta

de predios sembrados con fresa en Huiramba-Lagunillas

De acuerdo con el estudio complementario sobre la determinacién de plaguicidas
en agua, suelo y fruto, se identifico la presencia de 3 plaguicidas tanto en fruta como
en suelo de las muestras recolectadas de predios en donde se siembra fresa en la
zona de estudio. Es importante resaltar que dichas muestras fueron procesadas por
el laboratorio CIDAM (Centro de Innovaciéon y Desarrollo Agroalimentario de
Michoacan, A.C.). Entre los compuestos identificados fueron Bifenthrin,
Myclobutanil y Tetrahydrophthalimide, cis-1,2,3,6- (THPI).
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En el caso de la muestra tomada en el predio 1 los plaguicidas presentes fueron
Bifenthrin y Tetrahydrophthalimide, cis-1,2,3,6- (THPI), los cuales rebasan los
limites maximos permisibles en la fruta y suelo. Para el caso del plaguicida
Myclobutanil se presencié en concentraciones debajo de los limites cuantificables
(Cuadro 5y 6).

Para el caso del muestreo de fruta en el predio 2 se hicieron presentes los tres tipos
de plaguicidas Bifenthrin, Myclobutanil y Tetrahydrophthalimide, cis-1,2,3,6- (THPI),
en donde los niveles cuantificables rebasan los limites maximos permisibles
(Cuadro 7). Esto se determind con la finalidad de conocer la residualidad y de
manera diagnostica y extraoficial qué plaguicidas son los que se pudieran estar
usando para la produccion de fresa en Huiramba-Laguinillas. Esto se considera
como una prueba diagnéstica debido la falta de cooperacién por parte de las
empresas freseras. Es de resaltar que en el caso de la muestra de agua que se
recolecto de un rio cercano a los predios de fresa no se detectd la presencia de

ningun plaguicida en la muestra.

Cuadro 5. Muestra de suelo de produccion de fresa en Huiramba-Lagunillas, predio
1

Plaguicida Concentracion obtenidaen LC LD (mg/L)
la muestra en mg/L (mg/L)

Bifenthrin >LC 0.0060 0.0019

Myclobutanil <LD 0.0061 0.0019

Tetrahydrophthalimide, cis- >LC 0.0061 0.0019

1,2,3,6- (THPI)

Fuente: Datos proporcionados por el laboratorio CIDAM
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Cuadro 6. Muestra de fruta de produccion de fresa en Huiramba-Lagunillas, predio
1

Plaguicida Concentracion obtenidaen LC (mg/L) LD (mg/L)
la muestra en mg/L

Bifenthrin >LC 0.0060 0.0019

Myclobutanil <LD 0.0061 0.0019

Tetrahydrophthalimide, >LC 0.0061 0.0019

cis-1,2,3,6- (THPI)

Fuente: Datos proporcionados por el laboratorio CIDAM

Cuadro 7. Muestra de fruta de la produccién de fresa en Huiramba-Lagunillas,

predio 2
Plaguicida Concentracion obtenidaen LC LD (mg/L)
la muestra en mg/L (mg/L)
Bifenthrin >LC 0.0060 0.0019
Myclobutanil >LC 0.0061 0.0019
Tetrahydrophthalimide, cis- >LC 0.0061 0.0019
1,2,3,6- (THPI)

Fuente: Datos proporcionados por el laboratorio CIDAM

Nota: <LD: Por debajo del limite de deteccion. >LC: Por arriba del limite de

cuantificacion.

El Bifenthrin (Bifentrina) es un plaguicida catalogado como altamente peligroso de
acuerdo con la Red Internacional en contra de los plaguicidas (PAN Internacional),
se le asocia con una toxicidad crénica, es decir, que puede presentarse los efectos
a largo plazo, se le atribute como un perturbador endocrino para el Sistema Global
Armonizado, y se esta prohibido o al menos no permitido en otros paises en donde
México no se encuentra en esos paises con prohibicion (Bejarano Gonzalez, 2017).
También se le asocia con neurotoxicidad, desordenes de ansiedad y ataxia (Diaz-
Vallejo et al., 2021).
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En cuanto Myclobutanil (Miclobutanilo) es un fungicida que se usa para tratar
enfermedades de la planta, se cataloga como un ingrediente activo de grado técnico
moderadamente peligroso (1) en dosis letales DLsp agudas a su exposicién tanto
dérmica como oral para el caso de los estudios realizados con ratones, un mamifero

gue se le acerca mas a la sensibilidad de los seres humanos (OMS, 2020).

Algunos estudios que destacan son el aumento en los niveles séricos de
testosterona afectando la capacidad reproductiva, asimismo se le relaciona con
cambios en el higado a través del tiempo y alteraciones de la hormona tiroidea en
estudios realizados en ratones (Goetz et al., 2007). Sin embargo, es necesario
considerar qué efectos especificos pudiera presentarse este plaguicida en los seres
humanos. Por lo que, una opcidon es como llevar el control sobre aquellas personas
que tienen contacto sobre el uso y manejo de este tipo de sustancias, que no
precisamente sea un experimento bajo ciertas condiciones o dosis aplicadas a las
personas, sino que mediante aquellos que se encuentran expuestos a este tipo de
sustancias se lleve un control y registro de las manifestaciones que los implicados

pueden mostrar ante la presencia y manipulacion de este tipo de sustancias.

Por su parte, Tetrahydrophthalimide (Tetrahidroftalimida), cis-1,2,3,6- (THPI), es un
metabolito transformado del Captan (FAO/WHO, 2001), generalmente se usa como
biomarcador para determinar la exposicion a Captan (Heredia-Ortiz & Bouchard,
2012). Captan es un funguicida que se relaciona con la irritacién de piel, ojos y tracto
digestivo (Environmental Protection Agency [EPA], 2016). Este plaguicida ha sido
asociado con enfermedades a largo plazo tal es el caso de la probabilidad de
desarrollar cancer y alteraciones mutagénicas de acuerdo con la Agencia de
Proteccion Ambiental (EPA) y el Departamento de alimentos y agricultura de
California (Krieger & Thongsinthusak, 1993). Asi como posibles alteraciones en los
disruptores endocrinos para el Sistema Global Armonizado de la UE y Japén (PAN
Internacional, 2021). Es un plaguicida que esta prohibido para su uso en 6 paises
(Bejarano-Gonzalez, 2017). El uso del captan fue mencionado por unos de los

entrevistados y que forma parte de fumigacion dentro de la empresa.
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El THPI es un componente que ha sido detectado en el ambiente y en muestras de
orina en aplicadores que usan rociadores de aire comprimido a aquellos que rocian
manualmente (Hines et al., 2008),se considera relativamente estable como
biomarcador urinario (Krieger & Thongsinthusak, 1993). La exposicion al compuesto
se da mayormente en las actividades de fumigacion que en la cosecha (Berthet et
al., 2012).

Es importante resaltar que los datos reportados en este apartado son resultados de
muestras que se analizaron solo como una forma de referencia para conocer cuales
plaguicidas pudieron estar usando en el cultivo de fresa, por lo que, no se pueden

considerar como muestras representativas.
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Discusioén

Los hallazgos encontrados de las diferentes técnicas empleadas en el estudio de
caso sobre los efectos sociales y ambientales percibidos por la produccion de fresa,
se reportaron que el analisis bibliométrico demostré que hay una escasa
investigacion sobre este tema desde el enfoque de las ciencias sociales y sobre
todo en los paises en vias de desarrollo como en el caso de México, por lo tanto,
esta investigacion considero indagar en funcién de ello, logrando encontrar en las
entrevistas aplicadas a diferentes actores una diversidad de razonamientos, pero,
que sin duda alguna la perspectiva de bienestar econémico es la que sobresale en
el estudio, con ello, se ha logrado tanto la generaciéon de empleos tanto directos
como indirectos, es decir, el resultado ha sido un efecto multiplicador como

detonante de desarrollo en la region.

En cuanto, a las licencias de los comercios formales en Lagunillas aumentaron 11
veces a partir a partir del 2015 al 2022, mientras que Huiramba han disminuido un
poco de 2019 a 2022, ello considerando solo aquellos que estan dados de alta ante
hacienda. Esto podria estar relacionado con la produccién de fresa y el aumento en
el flujo del capital econdbmico y aumento también en llegada de mas personas a la
zona, lo cual, aumenta la demanda de articulos necesarios para vivir, dando como

resultado una atraccion el estabelecimiento de mas negocios.

En Zamora, la produccion de fresa ha sido una fuente detonante de empleos
(Zamora-Torres & Riveros-Figueroa, 2016). En el noroeste michoacano también se
ha considerado que la produccion de fresa ha sido una fuente de oportunidad de
empleo en la region, abriendo camino especialmente para el caso de las mujeres
jornaleras, aunado a ello, un dinamismo en el comercio local (Sandoval-Moreno,
2019)

El estudio concuerda con lo realizado por Thiébaut (2011), el cual reporta que varios
de los habitantes del Valle reconocen desde su perspectiva la relevancia de la
produccion de la frutilla en dicha zona de los Reyes porque a partir de ello es que

emerge un desarrollo econdmico mas pronunciado en la region tales, como,
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mayores construcciones, la apertura de negocios, mayor movimiento social y, por lo
tanto, aumentd la mejora de la calidad de vida de la poblacién; esto ha llevado a
una adaptacion socioterritorial y econdmica por parte de la regién en donde se

instalaron las empresas productoras de Zarzamora impulsadas por el TLCAN.

En contra parte, Aguilar-Cuevas & Colin-Martinez (2022) encontraron una
percepciéon distinta a lo encontrado en este trabajo, en la que los jornaleros
entrevistados perciben una deficiencia econémica en cuanto a sus ingresos, debido
a que consideran que la empresa dedicada a la produccion de fresa en el caso de
Purépero ofrece salarios precarios. Buchelli-Chavez (2015) encontr6 en su
investigacion que el cultivo de fresa tiene un impacto positivo en la economia de la
comunidad, ya que genera ingresos semanales ademas de generar empleo para

trabajadores de la zona y de zonas aledanas (p. 77).

Hay una diversidad de opiniones por parte de los entrevistados en cuanto a la
exposicidn por plaguicidas, tanto por los impactos que pueden tener a la salud como
al ambiente. Algunos testimonios comentaron con mayor certeza sobre su
percepcidn y riesgos a la salud y al ambiente que pueden llegar a tener el uso de
plaguicidas en la produccién de fresa. Para la mayoria el riesgo a sufrir algun
perjuicio esta latente. Muchos agricultores son capaces de percibir los riesgos
téxicos y nocivos para la salud humana y el ambiente a través de varios indicadores
sensoriales y ambientales, identificando facilmente algunos sintomas que pueden
causar la exposicion a los pesticidas de manera inmediata, pero, al relacionarlos
con enfermedades a largo plazo su percepcion puede ser negativa, aunque en su
conciencia el peligro a sufrir algun tipo de accidente debido a los plaguicidas esta
presente, el minimizar los riesgos es una accion con la que tienen que lidiar por el

hecho de que necesitan seguir empleando este tipo de insumos (Leroy, 2020) .

En algunos casos, el trabajador se adjudica la posibilidad de sufrir una intoxicacion
como una manera intrinseca debido a la falta de responsabilidad que enfrenta al
manejar las sustancias quimicas (Seefoo-Lujan, 2004). La percepcién sobre la
peligrosidad de los productos resalta mas en los trabajadores con escolaridad

superior a la primaria comparada con aquellos que presentan una escolaridad
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inferior a esta (Blanco-Mufoz & Lacasafa, 2011), lo cual, ello da como
consecuencia problemas de salud debido a una manipulacién de los pesticidas
(Riwthong et al., 2015).

Para el caso de los entrevistados en esta investigacion, y aunque muchos de los
trabajadores contaban unicamente con los niveles basicos y hasta medio superior,
su entendimiento sobre los riesgos de exposicion a plaguicidas resaltaba debido a
la capacitacion que la empresa le ofrece frecuentemente a su personal, mencionado
en la narrativa con mayor recurrencia. Lo cual, esto con lleva a tener un mejor
manejo de todo aquello que pueda representar un peligro para el trabajador y el
ambiente. Una falta de conocimiento sobre el uso de los insumos para la produccion
agricola esta relacionada con una la aplicacion de cantidades inadecuadas para el
cultivo (Isin & Yildirim, 2007).

Aunque, la empresa garantiza las capacitaciones, se encontraron algunos
contrastes entre la reglamentacion que establece la federacion mediante la Ley
General del Trabajo y el lema de compromiso social de la empresa Driscoll’s con la
informacion primaria y lo observado en campo, en menor medida, pero resuena,
como en el caso de los dos fumigadores que se entrevistaron, a simple vista se
visualizé la falta de usar debajo de su overol camisa de manga larga tal como lo
establece los lineamientos de la Agencia de Proteccion Ambiental de Estado Unidos
(USEPA, 2023) o también se presencié que, algunas personas del area de
fumigacion no cumplen totalmente el aplicar las reglas que les establece la empresa,
por ejemplo, al salir del trabajo con el Equipo de Proteccidn puesto, suceso que
deberia estar supervisado por un cuidado especial que se le debe dar a estos
elementos debido a la residualidad que estos pueden tener por estar en contacto

directo con los agroquimicos.

Hay personas que no reflexionan a profundad en cuanto a los efectos al ambiente
como en el caso del impacto a la vida animal y a la salud humana por el uso de
agroquimicos debido a la falta de informacion o acercamiento al conocimiento
cientifico que puede ofrecer los niveles de educacién superior y que en su mayoria

las personas que se dedican al campo son individuos con bajos niveles escolares
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(Aldama-Casas & Pachon-Medina, 2021). Esto no quiere decir que los hallazgos
encontrados en este tema se generalizan para todos los que pertenecen al area,
pero, se resaltan estos puntos de acuerdo a lo observado en campo. No todo es
disparejo, algunas otras opciones que resaltan en las narrativas de los entrevistados
concuerdan con lo establecido en el lema de compromiso social de la empresa
Driscoll’'s y las reglamentaciones que establece la federacion mediante la Ley
General del Trabajo; el personal del area de fumigacion cuenta con Equipo de
Proteccion Personal en cumplimiento a la NOM-017-STPS-2008, la cual ha sido
sustituida por PROY-NOM-017-STPS-2007de la Secretaria del Tabajo y Previsién
Social (STPS, 2008) en cuanto los requisitos de la vestimenta de los trabajadores

gue se encuentre ante actividades que representen un riesgo para su persona.

De acuerdo con el estudio de Bernardino-Hernandez et al. (2019) encontraron que
el uso del equipo de proteccion personal garantiza un menor riesgo de exposicion a
los plaguicidas, entre sus analisis reportaron que las personas que usan el traje
completo tuvieron menos niveles de metabolitos de plaguicidas medidos en la orina.
Se considera que esta es una medida de seguridad para todas aquellas personas

qgue estan en contacto directo con dichas sustancias.

Se considera a los fumigadores como las personas mayormente en riesgo de sufrir
algun incidente o enfermedad, aunque para Sankaran et al. (2015) en su estudio
demuestran que los residuos de plaguicidas foliares, representan un riesgo para los
recolectores de la fruta, ya que su mayor exposicidn se encuentra en contacto
directo con la piel, especificamente las manos. En su estudio demostraron que del
4° al 7° dia los residuos de los plaguicidas son faciimente desprendibles de las hojas
foliares del cultivo de fresa en un 90%, por tal motivo, los guantes de latex
representan una barrera protectora ante dichos residuos para los recolectores de la
fresa, logrando impregnarse en los guantes de latex en un 75%. Por otro lado,
también encontraron que a los 7 dias los metabolitos excretados en orina en los
cosechadores disminuyeron en un 43% para los cosechadores con guantes y en un

23% para los que trabajaron con las manos desnudas.
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Por lo tanto, el establecer medidas desde una perspectiva precautoria sobre todo
en producciones intensivas como en el caso de la produccion de fresa, en donde el
predominio es el uso de tecnologias modernas, asi como de los agroquimicos, en
especial de plaguicidas son necesarias aprender a manejar de una manera
adecuada esta sustancias aunque se preste para percibir que las recetas que
ingenieros y agronomos proporcionan a los trabajadores agricolas estan
reemplazando los conocimientos antiguos, es decir, estdn cambiando los patrones
de la agricultura, afectando la cultura mexicana (Gonzales-Figueroa et al., 2007),
son opciones viables de aminorar el riesgo a la exposicion de los plaguicidas tanto
para el ambiente como para la salud humana, ademas de contar con gente experta
en el tema de plaguicidas, los cuales tienen el conocimiento en la dosificacion y
aplicacion con el conocimiento ayudan para no crear resistencia en las plagas
(Morera et al., 2015).

Emplear las medidas necesarias que les proporciona la empresa desde la
perspectiva de salud se sustenta con el empleo de los cuidados que ofrece la
empresa a sus trabajadores en el area de fumigacion con el uso de su equipo de
proteccion personal, Baca-Rivera (2014) encontrd en su estudio que en el caso de
la produccion de fresa en macro tunel los jornaleros que estan en el area de
fumigacion cuentan con un traje especial, resultado que se asemeja al de esta

investigacion.

Otras acciones que incorporan en la empresa como una medida de mantener
informado al trabajador segun algunos jornaleros entrevistados son las leyendas de
riesgos y peligros a los piscadores y personal en general son las capacitaciones que
les ofrece la empresa a todas las areas que se desarrollan en el monocultivo de
fresa, importante para las areas que necesitan mayor atencion como en el caso del
contacto con los insumos quimicos. Aunado a las caracteristicas de proteccion
resaltan en los efectos positivos considerados tanto para el ambiente como para la

salud el uso de agroquimicos organicos.

En cuanto a la cuestion ambiental, los suelos de Huiramba-Lagunillas son

caracterizados para un desarrollo agricola, lo cual, se precisa en que no hay
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alteracion en el cambio de uso de suelo, por lo tanto, se esta respetando su aptitud

natural tal como se establece en el articulo 47 Bis, fraccion II-d (LGEEPA, 2023).

La empresa Driscoll’'s mantiene en su lema ambiental un manejo y proteccion de
los recursos naturales, adoptando las politicas nacionales que establecen en la Ley
de Proteccion ambiental Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA, 2023), los entrevistados para esta investigacion resaltan que
la empresa protege y conserva el ambiente con el uso de agroquimicos organicos,
asi como por tener un buen manejo de los envases de los plaguicidas y de los

plasticos que usan para los tuneles.

Sin embargo, durante los recorridos en campo se observé un mal manejo de los
residuos plasticos, y en la reunion ejidal entre los arrendadores y administradores
de la fesa tocaron el tema de incumplimiento por parte de la empresa productora de
fresa en cuanto al arreglo de caminos, limpiado de vallados y canales, compromiso
que se tenia por parte de la empresa. Esto no es un factor limitate para ya no seguir
rentando la tierra, la mayoria de los ejidatarios seguira participando en el
arrendamiento para producir fresa. Algunos ejidatarios arrendadores no hacen
consciente el impacto que puede llegar a tener ese tipo de cultivos intensivos, por

lo que consideran que los suelos se vuelven a recuperar.

Gonzales-Figueroa et al. (2007) encontraron que generalmente los agricultores
perciben que cuando una tierra es rentada sufre mayores impactos porque los
arrendatarios no cuidan de igual manera los duefos, por lo tanto, terminan
erosionado el suelo y dejandola sin materia organica. Para este estudio de caso, la
contaminacion de los recursos no es un tema relevante, ni preocupante por parte
de los arrendadores, ya que, de por medio esta el obtener una entrada de dinero
mucho mayor a rentarla a cualquier campesino que siembre algun cultivo basico, la
presencia del homos economicus esta presente en cada paso del ser humano, el
sentido de pertenencia y respeto hacia los recursos naturales se ha relegado por

una forma de sobrevivir al sistema.

Por ahora, ello no representa un suceso tan significativo, quiza influye que la

produccion de fresa apenas empieza su auge en la zona. pero, conforme pase el
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tiempo si los compromisos no se cumplen y los plasticos como mangueras y
desechos de los acolchados se dejan en la zona provocara un conflicto
socioambiental como el que se presentd hace unos afnos en la comunidad de Santo
Tomas en el municipio de Chilchota, en donde la empresa Agro Superior realizé
contratos de arrendamiento con los comuneros de manera individual para la siembra
y cultivo industrial de fresa y arandano en el 2012 destinada a la exportacion. Sin
embargo, la empresa violentd la organizacién y la asamblea comunal, es decir, al
paso de los afios esta empresa incumplié en tiempo y forma con el pago de la renta,
causando una tremenda problematica ambiental en la comunidad, lo cual se traduce
en la deforestacion de pinos para la instalacion del monocultivo, asi como de

tuberias para el sistema de riego (Janacua, 2019).

Aunado a ello, también destacan la falta de tratamiento adecuado a los desechos
de agroquimicos (liquidos y sdlidos) y de los plasticos agricolas, los cuales
terminaban acumulandose en las barrancas y caminos. Ademas, el cultivo industrial
de fresa y arandano ha provocado una gran erosion del suelo agricola. Por otra
parte, la sociedad comunal resalta que, la empresa nunca respeto los limites de
predio que Uunicamente se encontraban establecidos en el contrato de
arrendamiento, por lo que, estos se aprovecharon en sobrepasar el area del uso de
suelo establecido en el contrato. Por mas de seis afios, la empresa Sociedad
Agricola Superior, exploté unas 160 hectareas de tierras comunales de esta
poblacion, en la Cafnada de los Once Pueblos, a pesar de que solo se le habia

rentado 159 hectareas (Janacua, 2019).

La empresa se comprometié a realizar cultivos de frutillas y cuidar el medio
ambiente, ademas de realizar cinco obras de alto impacto, como la rehabilitacién de
la plaza, pavimentacion, arreglos en escuelas, entre otros. Ademas, incumplié los
acuerdos con la comunidad, exploto a los trabajadores, contamin® las tierras y el rio
Duero. Los comuneros exponen la queja de que los trabajadores jornales agricolas
no se encontraban en las condiciones adecuadas de trabajo, es decir, brindarles
capacitacion para el uso de pesticidas, ni mucho menos les proporciono el equipo

necesario para ello (Janacua, 2019).
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Por lo que, en el 2018 las autoridades civiles y comunales, a través de una
asamblea, determinaron solicitarle a la empresa que mejorase todas sus practicas,
asi como el cumplimiento de los acuerdos, la afiliacion de los y las jornaleras, se
hiciera responsable en el manejo y tratamiento de los desechos agricolas, asi como
del pago de las deudas con los y las comuneras. Sin embargo, la empresa no acato
sus responsabilidades por lo que en marzo de 2019 se le solicitd a la empresa que
abandonara las tierras comunales una vez que hubiese pagado las deudas con la

comunidad (Janacua, 2019).

Se acordo que para el 18 de junio de 2019 la empresa debia haber abandonado las
tierras y haber recogido y limpiado todos los desechos, se le solicitd que dejara las
tierras como las habia recibido. Con todo, la empresa sélo se llevé consigo todo el
equipo que le significaba un valor econémico: bombas de agua, tuberias, las
estructuras metalicas para los macrotuneles, etc; pero no se llevo los residuos
liquidos de los agrotéxicos, los plasticos desechos en las parcelas y en las
barrancas, las botellas de pesticidas abiertas a la intemperie. Ahora, la comunidad
se pregunta quién se va a hacer cargo de llevarse toda esa basura. Como sostienen
los comuneros: “la agroindustria si genera empleos, pero también genera basura,

contaminaci n e plotaci n” Janacua, 2019 .

Después del arrendamiento de las tierras durante los 6 afos, la comunidad ahora
tendra que pagar el costo ambiental que ha dejado la empresa de manera local, ya
que es imposible regresar los suelos a su estado original como lo manifiestan los
comuneros; el suelo lo modificaron con tecnologia e insumos de la modernidad en
la mayoria de los casos dificiimente pueden revertirse el daino causado. Refieren
que el punto anteriormente sefalado quede asentado en contrato debido a que
cambian muy seguido de administradores y de razon social, por lo que, los acuerdos

que se toman en palabra se van perdiendo en el tiempo.

Es importante resaltar que, aunque lo observado en campo en cuanto a la
contaminacién por plasticos no fue tan recurrente para el caso de Huiramba-
Lagunillas se debe ampliar la investigacion en cuanto a un acercamiento mas

exhaustivo en cuanto al numero de visitas en campo para corroborar una u otra
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comprobacién encontrada por las distintas técnicas empeladas para la recoleccion
de datos de la presente investigacion. Ya que la mayoria de este tipo de materiales
son recalcitrantes, es decir, presentan baja biodegradabilidad, generando
contaminacion visual y por residuos. Los materiales empleados para la elaboracion
de este tipo de materiales provienen del petréleo, es un material inorganico, por lo
gue cuentan con una alta durabilidad, su biodegradacion se calcula entre 100 a 1000

anos (Zenner de Polania & Pefia-Baracaldo, 2013).

Ademas, estudios como el de Schirmel et al. (2018) demuestran que el plastico
provoca alteraciones en el suelo como en su diversidad y microbiota, sefialaron que
el uso de plastico en los cultivos de fresa tiene efectos en los factores como la
humedad y la temperatura, las cual impacta en la comunidad estructural de
invertebrados y una disminucién de la riqueza taxonémica del suelo. Recalcan que,
el plastico representa una amenaza para los procesos del agroecosistema, por lo

tanto, se afecta la sustentabilidad del suelo.

Haciendo referencia al uso de plaguicidas, algunos entrevistados consideran que
los plaguicidas quimicos usados para la produccion de fresa pueden representar un
riesgo de contaminacion para el agua, el aire, y el suelo, las dos primeras tuvieron
una recurrencia baja por los entrevistados, mientras que la parte del suelo fue el
elemento al que mayor impacto le atribuyeron los entrevistados en este
planteamiento debido al uso intensivo de los agroquimicos, asociando ello con la
pérdida de fertilidad del suelo. Estudios realizados por Cabrini et al. (2018)
encontraron que el monocultivo de soja se percibe como tendiente a degradar los
suelos, lo que provoca una pérdida de nutrientes por el uso de agroquimicos vy
fertilizantes, asimismo, los asocian con efectos negativos en el ambiente como en
el caso de la contaminacion de aguas subterraneas en diferentes estratos y una

disminucion de la biodiversidad.

Es importante resaltar que, la empresa tiene implementada las practicas de manejo
integral de plagas, es decir, emplea ambos tipos de insumos tanto quimicos como
organicos para el control de plagas; ello se corrobora entre lo mencionado por lo

entrevistados, la lista de plaguicidas permitidos y por el analisis de suelo y fruta en
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especial, en donde se encontraron residuos de plaguicidas permitidos tanto para

México como para Estados Unidos.

En los estudios de identificacion de plaguicidas, Bifenthrin es uno de esos
compuestos que aparecié en la muestra tanto de fruta como de suelo, su
concentracion se encontraron por arriba de sus limites permisibles, los cuales marca
segun la Organizacion de las Naciones Unidad para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO) y la Organizacién Mundial de la Salud (WHO) a través de Codex de
Alimentarius establen como normas internacionales de los alimentos los limites
maximos permisibles de los plaguicidas en frutas y hortalizas, para el caso de las
berries, la presencia de Bifenthrin debe estar por debajo de los 0.03 mg/kg
(FAO/WHO, 2024).

Bifenthrina es una sustancia derivada de los piretroides, estos pueden liberarse al
aire cuando se usan como plaguicida, su duracion en él es relativamente baja, es
decir, su persistencia en el ambiente puede durar solo algunos meses (Agencia para
Sustancias Toxicas y el Registro de Enfermedades [ATSDR], 2003) debido a que
es fotosensible a la luz solar y no tiene tanta solubilidad en agua. Sin embargo, su
alta lipofilicidad promueven su acumulacion en los tejidos adiposos, por lo que
pueden transferirse a través de la cadena tréfica (Sandoval-Gio et al., 2018). Entre
los toxicos ambientales Bifenthrina se cataloga como altamente toxico para las

abejas (Bejarano-Gonzalez, 2017).

THPI y Myclobutanil son los otros dos plaguicidas que se identificaron en
concentraciones superiores a las permitidas en las muestras de fruta y suelo. THPI
es un metabolito del funguicida Captan, ambos plaguicidas estan permitidos de
acuerdo a los estandares para la fruta de exportacion (ANEBERRIES A.C., 2022).
El metabolito THPI de Captan se considera relativamente estable y no es residual,
generalmente se tiende a evacuar casi en su totalidad después de las 24 horas de
haber ingresado al cuerpo humano (Krieger & Thongsinthusak, 1993), su presencia
en la muestra de fruta y suelo de la produccion de fesa en Huiramba-Lagunillas se
encontraron en concentraciones superiores a los permitidos. Los tres funguicidas se

encentran hasta la fecha permitidos para su uso en la nacién de acuerdo con el
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Servicio Nacional de Sanidad Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA,
2023)

Bifenthrin se considera con ciertos efectos a largo plazo, es decir, intoxicacion
cronica (PAN Internacional, 2021). En organismos acuaticos tiene efectos negativos
en el desarrollo neurolégico y del sistema neurotransmisor (Eghan et al., 2023).
Mientras que Myclobutanil se considera como efectos a corto plazo, como en el caso
de una intoxicacion aguada (OMS, 2020), para el caso del suelo se considera de
persistente a muy persistente y en ambientes acuaticos, se espera que se absorba
en los sedimentos o solidos suspendidos (Soler-Rodriguez & Oropesa-Jiménez,
2014), aunque deja de ser un compuesto altamente perjudicial para la biomasa
poblacional del suelo como aquellos organismos fijadoras de nitrégeno, hongos y
bacterias (Ju et al., 2016).

A nivel internacional no existe una normatividad especifica en cuanto a los limites
maximos permisibles de estos tres plaguicidas en los recursos naturales como en
el caso del recurso agua o suelo, alguna norma que considere que son perjudiciales

para la fauna del suelo y perjudiciales para fauna acuatica

La presentacién de los resultados que se muestran con respecto a los plaguicidas
identificados en las muestras de agua, suelo y fruta que se tomaron para la
investigacién son preliminares, se necesita continuar con una indagacion mas
exhaustiva, con un mayor numero de muestras de los compuestos encontrados para
dar una mayor rigurosidad de los hallazgos encontrados en esta investigacion con

respecto a los plaguicidas.

Si bien se puede argumentar que la produccién de fresa en la region representa un
medio de vida para la poblacién de la regidon, proveyendo de recursos econdmicos
como fuentes para su sobrevivencia en el sentido econdmico. El Riesgo que
representan el hecho del uso intensivo de sustancias quimicas ha hecho que la
industria busque nuevas formas y medidas de proteccion para el ambiente, sus
empleados y la poblacion en general, lo que demuestra que la vida y todas esas
vidas son importantes para la empresa considerando que estos son el soporte de

dichas empresas productoras de fresa (Guthman, 2016) debido a que son
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elementos importantes que dan vida a la empresa de fresa tanto en produccion
como en consumo. Aunque, la supervivencia econdmica en la regién pueda
significar unicamente a corto plazo, la cuestion salud se relega por el sentido de vivir

mejor (Riwthong et al., 2015).

Las técnicas de triangulacion que se implementaron para esta investigacion ayudo
a suavizar el sesgo de la investigacion cualitativa. Sin embargo, es importante
resaltar que un estudio de percepcion es somero en cuanto afirmar datos que
pudieran respaldar lo que las personas observan, no se demerita por su puesto,
pero, el buscar algunas otras alternativas que completen los estudios de este estilo
seria avalar estas investigaciones de las ciencias sociales, que en definitiva son
relevantes e importantes para un desarrollo sostenible. Es decir, establecer
sinergias entre diferentes disciplinas y una de ellas a importantes retomar es la
disciplina de salud ambiental, con ello se podra buscar un equilibrio entre el

bienestar social y el bienestar de la empresa.
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Consideraciones finales

El analisis encontré que los estudios de percepcidén son escasos sobre todo en el
ambito de la produccion de fresa y en paises subdesarrollados o en vias de
desarrollo como en el caso de México, aun cuando esté pais es uno de los
principales productores de esta frutilla. La percepcion es una forma de analizar la
subjetividad a partir del sujeto, enfoque relevante en las ciencias sociales, si bien,
ello es imperante debido a la concepcion que el ser humano se idealiza ante el
desarrollo de los procesos productivos del campo, siendo este ultimo los espacios

territoriales de las personas que lo circundan.

En este contexto, en el ambito econdmico se identificaron una serie de efectos a
nivel social, el mas sobresaliente es el desarrollo en el sentido del bienestar
econdmico que se percibe en la region y que ha traido consigo la llegada del cultivo
de fresa. Dicha actividad es considerada como un sistema mas que con efectos
negativos, figura como una oportunidad de fuentes de empleo, beneficiando en
primera instancia de manera directa a personas de la localidad y alrededores, y, por
otro lado, el efecto en cadena que se produce a raiz de este cultivo agricola
industrial, propiciando la creacion de otras fuentes de negocio, ello con un efecto
indirecto que se relaciona con el desarrollo de la fresa. Lo percibido en este factor
es de suma importancia porque logra polarizar quiza la percepcion de los efectos
negativos que pudiera tener a largo plazo la produccion de fresa en la region,
aunado a ello, también es que este desarrollo agricola industrial es relativamente
reciente en el territorio de Huiramba-Lagunillas como para visualizar algunos otros

efectos que se pudieran suscitar con el tiempo.

Respecto a efectos sociales, enfocados a la salud humana, se concluye que a través
de la informacién primaria y la percepcion de los actores el riesgo a sufrir alguna
lesidn por los agroquimicos se aminora debido a las instrucciones que demanda la
empresa sobre la supervision y capacitacion de estos y por la provisidon que les
ofrece la empresa a sus jornaleros en especial a los que se encuentran en el area
de fumigacion como lo es el portar su traje de proteccion personal, se suma a ello

el uso de algunos productos organicos y algunos otros quimicos permitidos por ser
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menos agresivos, sin embargo, aunque estos no se asocian con una alta
residualidad representan un riesgo al corto plazo para personas que se encuentran
en contacto ellos, y a altas concentraciones, asi como la biodiversidad en especial

para los polinizadores.

Por otro lado, se observa que los entrevistados tienen una concepcion de un buen
manejo de los residuos, empero, la observacion en campo manifiesta otro
panorama, en donde se encontraron residuos de mangueras y plasticos que se
pueden asociar a las estructuras que se usan para la produccion de fresa, se tiene
un buen manejo en cuanto los plasticos de los agroquimicos, pero, en cuanto a otros
residuos se puede considerar que faltan estrategias para darle el manejo adecuado
a los demas desechos porque ademas de la contaminacion ambiental que se da por

esos residuos también se genera una contaminacion visual.

La produccion de fresa se puede asociar con el desarrollo de técnicas parcialmente
apegadas a la sustentabilidad debido a que algunos testimonios testificaron el uso
rudo de maquinaria, la cual genera movimiento del suelo, aportando erosion al
mismo. Por lo que, continuar con una evaluacion en este punto de la fertilidad del
suelo es necesario para robustecer un estudio completo del desarrollo agricola de

esta indole.

Se obtuvo una variedad de opiniones con respecto a los cambios y efectos
ambientales, y esto tiene que ver con la participacion que cada persona tiene en la
produccién de fresa, para aquellos que son campesinos, consideran que para
producir fresa se necesita de bastante agua por lo que esto representa la
competitividad de su disponibilidad para la poblacion local, incluso resaltan el uso
de artefactos como son los cafiones antigranizo, los cuales consideran que
ahuyentan la lluvia, cosa que afecta a aquellos que dependen de del ciclo
hidrolégico para su cultivo de temporal, por lo tanto, han manifestado que se ha

presentado el conflicto social por ello.

Si bien, esto demuestra mayores efectos positivos, es importante seguir estudiando

y tener un mayor acercamiento con la poblacién de la tematica, ya que en el
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mediano o largo plazo se puede presentar un riesgo mayor que en este momento
no es visible sobre todo para aquellas personas que cuentan con una escolaridad
basica, su percepcion ante ello es incipiente, contario a aquellos en donde su

escolaridad era medio y superior.

Es importante resaltar que debido a que la muestra de este estudio fue pequena, la
generalizacion esta restringida por lo que las personas seleccionadas y las muestras
a analizar para la determinacion de plaguicidas no pueden considerarse
representaciones de todos los actores que giran en torno a un complejo
agroindustria, ni de todos los casos en donde se produce fresa, lo mismo sucede
para el caso de las muestras de agua, suelo y fruta en donde se desarrolle este tipo
de actividad agricola industrial e intensiva. Se recomienda ampliar el tamafio de la
muestra tanto de personas como de elementos bidticos o abidticos del ambiente
que demuestren mayor representatividad de los casos con la finalidad de robustecer

los hallazgos encontrados en esta investigacion.

La investigacion multidisciplinaria es necesaria para ampliar el horizonte hacia la
sustentabilidad de aquellos procesos del campo agricola. Soportar este tipo de
investigaciones con estudios tanto cualitativos como cuantitativos que evidencien la
percepcion de la poblacion de una forma mas confiable en términos numeéricos para
dar mayor certeza de los resultados en conjunto en el apoyo de aquellas técnicas
implementadas desde la percepcion del sujeto, por ejemplo, a través de alguna
valoraciéon de las externalidades para el cultivo de fresa, uno de ellos pudiera ser
los precios sombra, con el objetivo de que esta herramienta pueda contribuir a
internalizar los costos de las decisiones que una empresa o sociedad puede causar
a terceros y de esta manera mantener tanto el equilibrio ecoldgico, asi como la salud

de la poblacion humana y el sistema econdémico.

Por lo tanto, se recomienda seguir con la investigacion, pero, ahora aplicando
alguna metodologia con alguno de los instrumentos de valoracidon ambiental que se

provee desde el enfoque de la economia ambiental.
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Aunque se prestaron una serie de limitaciones para realizar el trabajo de campo,
porque la empresa trasnacional denominada Driscoll’s presento una negativa para
aportar en la presente investigacion, asimismo, el trabajador tiene cierto grado de
lealtad a la empresa sobre todo a los mandos por el temor a perder el trabajo, el
estudio resalta un primer referente de lo que esta ocasionado este monocultivo de

exportacion en la region.

Ello, representa una oportunidad para generar politicas publicas que establezcan
una interaccion mas fuerte entre la instituciones gubernamentales y privadas, si
bien, la teoria pigouviana establece que las alteraciones en forma de externalidades
sobre todo negativas deben asumirse por quienes las genera mediante la
implementacion de normas y reglamentarias por parte de estado, pero, para este
caso de estudio se observd una débil supervision del gobierno tanto a nivel local
como nacional hacia este tipo de empresas por ser un sector privado, pero que al
cabo de su estadia no se tiene con certeza cuales seran sus repercusiones a nivel
local, lo cual, instituye un reto para quienes tendran que asumir los costos
socioambientales, un paso importante que debe considerar los estudios enfocados
a las produccion de bienes primarios en paises en desarrollos para lograr adoptar

aquellas técnicas totalmente apegadas hacia una produccion sustentable.
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ANEXOS

Matrix de congruencia

En este apartado se presenta la tabla de contingencia sobre el tema que dio inicio a esta investigacion para identificar los
efectos sociales y ambientales por la produccion de fresa en Huiramba-Lagunillas, Michoacan, en el sentido social, se
enfoca en la cuestidon de la percepcion sobre impacto que la produccion de fresa ha generado en la region, de alguna
manera en cuestion de desarrollo y economia por un lado, y por otro, en cuestion de la percepcidn de los efectos o riesgos
que la personas pueden tener con el desarrollo de la produccion de fresa sobre todo en el sentido del uso de agroquimicos
como son los plaguicidas. Y, por ultimo, se hace mencién también sobre los efectos percibidos en el ambito ambiental con
respecto a la produccion de fresa y el uso de los agroquimicos. En el cuadro 8 se muestra el bosquejo de los topicos que

abarcaran la investigacion y la operacionalizacion de las categorias de analisis.
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Cuadro 8. MATRIZ DE CONGRUENCIA

Percepcion de los efectos sociales y ambientales por la produccion de fresa en Huiramba-Lagunillas, Michoacéan

operar en el

PLANTEAMIENTO DEL MARCO PROPO | CATEGORIAS | DIMENSION INDICADOR PREGUNTAS
PROBLEMA TEORICO SICION DE ANALISIS
IDENTIFICACION OBJETIVO
¢, Cuales son los | Objetivo Se estudian | La - Percepcion | Econdmica Desarrollo ¢,Como le ha
efectos sociales y | general los aspectos | producci social local (mejoras | beneficiado a usted y
ambiental por la relacionados | 6n  de en los medios | su familia la
produccién de fresa | Describir los | con los | fresa es de vida local) | produccion de fresa?
en Huiramba- | efectos efectos percibid
Lagunillas, sociales y | sociales y | a como ¢Cual es su opinion
Michoacan? ambientales | ambientales | un sobre el comercio
de la | por la | detonan local a partir de que
produccion produccién te de llego la fresa a la
de fresa en | agricola, diversos region?
- Michoacan se | Huiramba- especificand | efectos
encuentra Lagunillas, o} la | sociales cQué nuevos
como el | Michoacan produccioén y negocios ha notado
numero 1 en fresa. ambient gue se han creado
cuanto a |la ales en desde que empezé la
produccién de Sustentabilid | la region produccion de fresa
fresa. ad de en laregion?
- Huiramba- Huiramb
Lagunillas se Percepcién a- SAnteriormente, la
encuentra social Lagunill gente a qué se
como el cuarto as, dedicaba?
productor  de Michoac
esta frutila a an ¢Qué tipo de
nivel estado. acciones usted
- El proyecto considera realizan
agroindustrial los de la produccion
de fresa de fresa  como
comenzé a beneficio para el
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2015 en
Huiramba-
Lagunillas, con
una superficie
cultivada de
100 ha a 2020
la superficie
aumento en un
16% desde el
inicio de su
siembra, es
decir,
incremento  a
444 ha.

Efecto negativo

Uso de
agroquimicos
como medida
de control a
plagas y como
fuente de
crecimiento, es
decir, asegurar
la produccion.
Impactos
negativos a la
salud humana
por el uso de
plaguicidas
Contaminacion
de los recursos
naturales
(agua, suelo,
aire, fauna) por
agroquimicos
(plaguicidas).

Salud publica

Desplazamie
nto de Ilos
cultivos
tradicionales

Percepcion
sobre el
efecto a |la
salud humana
por el uso de
quimicos
(plaguicidas)
en la
produccioén de
fresa.

desarrollo de la
region?

¢, Qué se producia en
el terreno antes de la
fresa?

;Considera que la
produccion de fresa
esta desplazando a
los cultivos
tradiciones de la
region?

¢,Qué efectos
considera puede
tener a la salud
humana el uso de
guimicos

(plaguicidas) en la
produccion de fresa?

A quiénes considera
gue pueden afectar
los plaguicidas
usados en la
produccion de fresa?

¢,Qué enfermedades
considera que puede
causar los
plaguicidas usados
paralaproduccion de
fresa en el humano?

¢Coémo considera
usted que es el
manejo de la
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Impacto en el
paisaje por los
residuos
plasticos.

Efecto positivo

Generacion de
fuentes de
empleo.

Aumento en el
comercio local.

Deterioro
ambiental

Salud
ocupacional

Contaminacié
n del suelo.
Contaminacié
n del agua.

informacion acerca
de quimicos que
aplican parala fresa?

¢;Cuales considera
usted que son los
elementos que
conforman el equipo
de proteccion
personal para la
aplicacioén de
plaguicidas en la
produccion de fresa?

iConsidera que la
empresa esta en
cumplimento con
elementos de vestir
para los fumigadores
de la produccion de
fresa?

¢,Cémo considera
gue los fumigadores
de la produccién de
fresa manejan vy
cumplen con los
requisitos en cuanto
al manejo de los
plaguicidas y con el
uso de su
vestimenta?

¢ Coémo es el acuerdo
acerca de la revisiéon

del cumplimiento
ambiental por parte
de autoridades
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Percepcién
ambiental

Contaminaci6
n del aire.
Reduccion de
la fauna del
suelo

competentes (el
encargado de medio
ambiente 0
ecologia)? ¢ Cada

cuanto tiempo?

,Qué efectos
negativos considera
gue pueden tener los
guimicos usados
para la fresa en el
agua?

¢ Qué efectos
negativos considera
gue pueden tener los
agroquimicos
usados en la
produccion de fresa
en el aire?

¢ Qué efectos
negativos considera
gue pueden tener los
agroquimicos
usados para
produccion de fresa
en el suelo?

¢,Cual es el acuerdo y
como percibe que es
el manejo y
tratamiento de los
envases de plastico,
cartdn y los residuos
plasticos que usan
paralaproduccion de
fresa?
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